CAIXA METALICA PARA SECUNDARIO
DE TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUICAO

Especificacao Técnica — ET.00247
g eea— l




FINALIDADE

Esta Especificagdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendagdes minimas exigiveis
para a caixa metdlica instalada no secundario de transformadores de distribui¢do, utilizados nas redes

de distribuicao aérea de média tensdo das empresas do Grupo Equatorial, doravante denominadas

CONCESSIONARIA.
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1 CAMPO DE APLICAGAO
1.1 Areas de Aplicagdo da Especificagdo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricagédo/fornecimento, elaboragao de projetos e construgéo de redes de distribuicdo de média tensao nas
areas de concessdo da CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicagdo da Caixa Metalica para Secundario de Transformador de Distribuigdo

A caixa metalica é aplicada no secundario de transformadores de distribuicdo com poténcia de 75 kVA, para

protecdo contra toques, curtos acidentais e acessos indevidos nos transformadores.
2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

o Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento da caixa metalica para secundario de

transformador de distribui¢ao;

e Validar tecnicamente as propostas de materiais/equipamentos, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrao definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6érgaos competentes;
e  Coordenar o processo de revisao deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

e Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrdes e recomendagdes definidas neste instrumento

normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINIGOES

3.1 Aderéncia

Propriedade de unido entre o revestimento e o substrato ou entre demé&os de revestimento.

3.2 Caixa Metalica para Secundario de Transformador de Distribuigao

Acessoério de fixagdo junto ao transformador, com o objetivo de assegurar a inviolabilidade das buchas

secundarias e/ou, eventualmente, outro equipamento a este conectado.

—_
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3.3 Galvanizagédo por Imersao a Quente

Revestimento de metais com uma camada protetora de zinco metalico fundido para fins de protegao contra

os efeitos da oxidagéo.

3.4 Lacre

Dispositivo de seguranga destinado a impedir o acesso ao espago protegido da caixa.

4 REFERENCIAS

ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos;
ABNT NBR 5440:2025 — Transformadores para rede aérea de distribuicdo — Requisitos;
ABNT NBR 5841:2015 — Determinagao do grau de empolamento de superficies pintadas;

ABNT NBR 6323:2025 — Galvanizagao por imersédo a quente de produtos de ago-carbono e ferro fundido —

Requisitos;

ABNT NBR 10443:2023 — Pintura industrial — Determinagao da espessura da pelicula seca sobre superficies

metalicas ferrosas e nao ferrosas;
ABNT NBR 11003:2023 — Pintura industrial — Determinagéo da aderéncia pelos métodos de corte na pintura;
ABNT NBR 17088:2023 — Corrosao por exposi¢cao a névoa salina — Métodos de Ensaio;

ABNT NBR ISO 4628-3:2022 — Tintas e vernizes — Avaliacdo da degradacgéo de revestimento — Designagéo
da quantidade e tamanho dos defeitos e da intensidade de mudangas uniformes na aparéncia — Parte 3:

Avaliacado do grau de enferrujamento;

ET.00014.EQTL — Transformador de Distribuicdo a Oleo Vegetal.
5 CONDIGOES GERAIS

5.1 Generalidades

A caixa metalica utilizada no secundario de transformadores de distribuicao deve seguir as orientagbes deste

documento em sua ultima versao.

5.2 Desenho do Material

As caixas metalicas devem atender ao especificado nos Desenhos 1 e 2.
5.3 Codigos Padronizados

Os cddigos padronizados para o material s&o apresentados na Tabela 2.

—_
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5.4 Identificagido

A caixa metalica deve apresentar, no minimo, as seguintes identificagbes gravadas no corpo de forma legivel

e indelével:

e Nome ou marca do fabricante;
o Data de fabricagao (més/ano).
5.5 Embalagem

As embalagens devem ser adequadas ao meio de transporte que sera usado (rodoviario, ferroviario, maritimo
e aéreo), devem ser resistentes, para evitar que o material seja danificado durante o transporte ou nas

operagdes de carga e descarga, prevendo servigo manual ou utilizagdo de equipamentos mecanicos.

O material deve ser embalado primeiramente em saco plastico, e depois em caixa de papeldo, com peso
maximo de 20 kg para cada embalagem, as quais devem ser isentas de defeitos que possam danificar

mecanica e quimicamente os materiais e ter resisténcia adequada quando expostas as intempéries.

A embalagem deve conter etiqueta de identificagdo do material, com no minimo, as informagdes listadas

abaixo:

e Nome ou marca do Fabricante;

e  Nome do Grupo Equatorial;

e (Cdbdigo SAP do material;

e  Descrigdo do material conforme SAP Equatorial;
e  Numero do pedido de compra Equatorial;

e Quantidade da embalagem;

e Meés e ano de fabricacéo;

. Numero da Nota Fiscal ou similar;

e  Peso bruto (kg);

e Peso liquido (kg);

e Setaindicando o sentido correto de estocagem.

Dependendo da quantidade de embalagens, estas devem ser unitizadas em paletes de madeira com
dimensdes de 1200mm x 1000mm. A altura do empilhamento das caixas de transporte junto com o palete de
madeira ndo pode ultrapassar 1150mm e a massa de 1000kg, de forma que facilite a movimentagdo mecénica
das mercadorias e de maneira adequada para evitar avarias na pega, no revestimento de zinco e na pintura.

A acomodagéo dos materiais sobre o palete deve ser tal que permita a distribuigdo das massas uniforme.

—
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Informacgdes necessarias nas etiquetas dos paletes:
e (Cdbdigo SAP do material;

e  Descricdo do material conforme SAP Equatorial;
e  Numero do pedido de compra Equatorial;

¢ Quantidade total dos materiais no palete.

Nota 1: Utilizar madeira de origem legal;

Nota 2: Em todas as etapas de fabricagido das caixas e paletes de madeira, devem ser rigorosamente cumpridas
a legislagdo ambiental, especialmente os instrumentos legais emanados do Ilbama, e a legislagdo correlata,
federal, estadual e municipal.

5.6 Garantia

A garantia minima deve ser de 36 meses a partir do recebimento da caixa metdlica para secundario de
transformador de distribuicdo no almoxarifado da CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricagao,

material e/ou acondicionamento.

Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operacao satisfatoria, a partir da solugdo do defeito, deve entrar em vigor,

para o lote em questao.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalagdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricagdo, bem como o transporte destas pegas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

5.7 Apresentagao da Proposta Técnica e Documentos Exigidos

As propostas técnicas devem, obrigatoriamente, serem apresentadas no minimo, com os documentos e as

informagdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificagao:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il
desta especificagao técnica. Salienta-se que os dados da referida lista sao indispensaveis a analise técnica
da oferta e devem ser apresentados, independentemente das informagdes constarem nos catalogos e/ou

folhetos técnicos anexados a proposta;
b) Declaragéo de Excecao as Especificagdes conforme o Anexo Il desta especificagdo técnica;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualizagbes/versdes do mesmo e contendo as

principais vistas, indicacado da localizagao das pecas e acessorios;

d) Relatérios de ensaios de tipo e orgamento do ensaio, caso seja necessario repetir;

—_
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e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, ndo

inclusos na proposta.
5.8 Credenciamento Técnico de Fornecedores

O fabricante deve, obrigatoriamente, providenciar o seu cadastro junto & CONCESSIONARIA por meio do
Portal do Fornecedor, disponivel no site da Equatorial Energia, inserindo todas as informagodes solicitadas em

cada etapa do processo de analise cadastral.

Apos os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, o processo sera encaminhado para a area técnica da Equatorial Energia, que realizara o

credenciamento técnico.

Os credenciamentos técnicos serdo acionados conforme as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

6.1 Caracteristicas Técnicas

6.1.1 Material

A caixa metalica para secundario de transformador de distribuicdo deve ser confeccionada em chapa de ago
carbono ABNT 1010 a 1020, com espessura de 1,2 mm, laminado e pintada apds o pré-tratamento com

nanoceramico ou fosfato.

A pintura deve ser eletrostatica a p6, utilizando o sistema de pintura de dupla camada, o qual a primeira deve
ser de primer epdxi, com espessura minima de 100 ym, seguida de acabamento em poliéster, com espessura

minima de 100 pym. A caixa deve ser pintada na cor cinza Munsell entre N5 e N6.

Os parafusos e arruelas devem ser confeccionados em ago carbono 1010 a 1020, forjado. As porcas devem

ser confeccionadas em ago carbono grau MR250.
6.1.2 Acabamento

A caixa metalica deve ser lisa e uniforme, livre de asperezas, rebarbas, lascas, carepa, saliéncias pontiagudas
e arestas cortantes, sem sinais de ferrugem, 6leo, graxa ou quaisquer outros depdsitos superficiais, e ser livre

de quinas vivas e dobradas nas pecas.

As soldas devem ser continuas, sem falhas e incrustagdes. Nao é permitido o uso de solda sem adigédo de

material, soldagem por ponto, corddes intermitentes, uso de solda branca ou brasagem.

A caixa deve ser fornecida com todos os seus acessorios: parafusos, porcas e arruelas, galvanizados por

imersao a quente.

—_
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7 INSPEGOES E ENSAIOS
7.1 Ensaios
7.1.1  Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento da caixa
metdlica para atender a aplicagdo prevista. Sdo, por isso mesmo, de natureza tal que ndo precisam ser
repetidos, a menos que haja modificagdo de materiais ou de construgdo da pega que possa vir a modificar o

seu desempenho.

Entende-se por modificagdo de projeto da caixa metalica, para os objetivos desta especificagao, qualquer
variagdo construtiva ou de material que possa influir diretamente no desempenho mecanico da peca. Os

ensaios de tipo previstos por esta especificagao sao:

a) Inspecéo visual;

b) Verificagdo dimensional;

c) Espessura da camada de tinta, conforme ABNT NBR 10443;
d) Aderéncia da camada de tinta, conforme ABNT NBR 11003.
7.1.2 Ensaios de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos de acordo com os planos de amostragem da
Tabela 1, com a finalidade de demonstrar a integridade da caixa metalica. Os ensaios e verificagbes de

recebimento solicitados por esta especificagao sao:

a) Inspecéo visual;

b) Verificagdo dimensional;

c) Espessura da camada de tinta, conforme ABNT NBR 10443;
d) Aderéncia da camada de tinta, conforme ABNT NBR 11003.
7.2 Plano de Amostragem

As amostras devem estar de acordo com a ABNT NBR 5426 e com a Tabela 1.

—_

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO




M S Homologado em: Pagina:

: ESPECIFICACAO TECNICA

QaaLant ¢ 01/06/2026 10 de 18
A . - Revis3o:

Tl_tulq. (_')a~|xa Metalica para Secundario de Transformador de ET.00247 EQTL evisao

Distribuicao 00
Classificagdo da informagao: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Tabela 1 — Amostragem e Critérios de Aceitacao para os Ensaios de Recebimento

Espessura e Aderéncia da

Tamanho do
Lote

Inspecao Visual e Dimensional

Nivel Il, NQA 2,5 %

Tamanho da

Amostra

Sequéncia

Camada de Tinta

Nivel S3, NQA 6,5 %

Tamanho da
Amostra

Sequéncia

12 13 0 2 12 5 2
51 a 150

28 13 1 2 28 5 2

12 20 0 3 12 5 2
151 a 280

28 20 3 4 28 5 2

12 32 1 4 12 5 2
281 a 500

28 32 4 5 28 5 2

12 50 2 5 12 8 3
501 a 1200

28 50 6 7 28 8 4

Fonte: ABNT NBR 5426 — Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspecao por Atributos

Nota 3: Significados das abreviaturas:

NQA - Nivel de Qualidade

Aceitavel;

Quant. — Quantidade da amostra;

Ac — Aceitavel, numero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote;

Re — Rejeitavel, nimero de unidades defeituosas, que implica na rejeicdo do lote.

—_
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8 DESENHOS

Desenho 1 — Caixa Metalica para Secundario de Transformador de Distribuicio com Fechamento

Superior — Detalhes Construtivos

520mm

150mm
Dispositivo para
lacre

Nota 4: Dimenso6es em milimetros.

Nota 5: A caixa fechada é aplicavel em transformadores de distribuicdo cuja poténcia é de 75 kVA, exceto em
Sistemas de Medig¢ao Centralizada — SMC.

Nota 6: O modelo apresentado acima dispde de protegdo adicional através do dispositivo para lacre.
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Desenho 2 — Caixa Metalica para Secundario de Transformador de Distribuicio com Abertura

Superior — Detalhes Construtivos

Traseira

|

)
—

190
Lateral |g
g
560
Frontal
]

Nota 7: Dimens6es em milimetros.

Nota 8: A caixa com abertura superior é aplicavel em transformadores de distribui¢gdo cuja poténcia é de 75 kVA
instalados em Sistemas de Medicao Centralizada — SMC.

—_
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 2 - Cédigos e Descri¢gdes Padronizadas

| orRDEM | coDIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CAIXA METALICA BLINDADA PARA SECUNDARIO
DE TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO; TIPO:
FECHADA; DIMENSOES: 520X140X150 MM;
MATERIAL: CHAPA DE ACO CARBONO ABNT 1010 A
1020; ESPESSURA: 1,2 MM; SISTEMA
FECHAMENTO: PARAFUSADO C/ DISPOSITIVO
CAIXA MET BLIN PARA LACRE; ESPESSURA DA PINTURA: 200 upM;

1 102710220  520X140X150 TD 75 COR: CINZA MUNSEL N5 A N6.; APLICACAO:
KVA PDE TRANSFORMADOR DISTRIBUICAO 75KVA;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS

APLICAVEIS: ET.00247.EQTL - CAIXA METALICA
PARA SECUNDARIO DE TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUICAO; STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL-NA.

CAIXA METALICA PARA SECUNDARIO DE
TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO; TIPO:
ABERTA; DIMENSOES: 560X120X190 MM;
MATERIAL: CHAPA DE ACO CARBONO ABNT 1010 A
1020; ESPESSURA: 1,2 MM; ESPESSURA DA
CAIXA MET ABER PINTURA: 200 pM; COR: CINZA MUNSEL N5 A N6.;
2 102710223  560X120X190 TD 75 APLICACAO: TRANSFORMADOR DISTRIBUICAO
KVA PDE 75KVA; NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00247.EQTL - CAIXA METALICA
PARA SECUNDARIO DE TRANSFORMADOR DE
DISTRIBUICAO; STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL-NA.

—_
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspec¢ées e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

NSAIOS DE RECEBIMEN
de Transformador de Di
6

0

A INSTRUGAO E PERCENTUAL DE
TEm S PROCEDIMENTOS AMOSTRA _ “

Conforme Tabela 1

1 Inspegdo Visual Conforme ET.00247

da ET.00247
" P . Conforme Tabela 1
2 Verificagao Dimensional Conforme ET.00247 da ET.00247
i Conforme Tabela 1
3  Espessura da Camada de Tinta Conforme ABNT NBR 10443 da ET.00247
i i Conforme Tabela 1
4 Aderéncia da Camada de Tinta Conforme ABNT NBR 11003 da ET.00247
Local de Inspecio Inspecdo Emissdo de Certificado ou Relatério de Ensaio
. F = Fabrica A= Almoxarifado Equatorial P = Na presenca do Inspetor da Equatorial C = Entrega para Registro'
Tipodalnspecio | _ . oratério Terceirizado (*) = N3o Aplicivel F = Sem a presenga do Inspetor E = Exame / Andlise?
s = Subfornecedor (*) = Nao Aplicavel (*) = Nao Aplicével
10s certificados/relatérios de ensaio devem ser entregues ao inspetor Equatorial devi pr , identifi com o nome/tipo e nimero de série dos equipamentos ensaiados e assinados pelo(s) esponsavel(is) pela(s) area(s) de testes.
2 Nao é necessario fornecer uma cépia dos certificados/relatérios, somente apresentar o documento para anélise do inspetor Equatorial
- Os equipamentos de medigdes utilizados na inspedo deverao estar aferidos e calibrados por 6rgaos idos e os certif no inicio da inspego.

- 0s procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverdo seguir a especificagao técnica e normas aplicéveis

ASSINATURA

ASSINATURA
FORNECEDOR

CONCESSIONARIA

Nota 9: Plano de inspegéo e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

1

2

0 N o O

Tipo da Caixa

Material da Caixa
Parafusos e Arruelas

Porcas

Dimensbes

Espessura da Chapa
Espessura Total da Camada de Tinta

Garantia

ANEXO Il - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
ET.00247.EQTL - Caixa Metalica para Secundario de Transformador de Distribuicao
Revisao 00 - 2026

mm

mm
um

Fechada ou Aberta
Chapa de ago carbono
ABNT 1010 a 1020
Ago carbono ABNT 1010 a
1020, forjado
MR 250
520X140X150 ou
560X120X190
1,2
200
36 meses

Nota 10: Folha de dados disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.

_—
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Anexo lll - Quadro de Desvios Técnicos e Excegdes

cruPo i} ANEXO Il - DECLARAGAO DE DESVIOS TECNICOS E EXCEGOES
.E%}Hi‘rtﬁﬁal ET.00247.EQTL - Caixa Metalica para Secundario de Transformador de Distribuigao

Revisao 00 - 2026

@@NO‘JU‘I#ODM—\I

_ A aO a a 4a a a A
© N o a » W N = O

Nota 11: Quadro de desvios técnicos e excegdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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