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FINALIDADE

Esta Especificagdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacgdes minimas exigiveis
para os indicadores de falta utilizados nas redes de distribuicdo subterraneas de energia elétrica das

empresas do Grupo Equatorial, doravante denominadas CONCESSIONARIA.
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1 CAMPO DE APLICAGAO
1.1 Areas de Aplicagdo da Especificagido Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricagdo/fornecimento, elaboracdo de projetos e construgdo de redes nas areas de concessao da
CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicagdo do Indicador de Falta

O indicador de falta é utilizado na sinalizacdo de defeitos em redes de distribuicdo subterraneas de 13,8 kV,
23,1 kV e 34,5 kV da CONCESSIONARIA.

2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
o Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento do indicador de falta;

e Validar tecnicamente as propostas dos materiais, solicitados para compra, que estejam de acordo com

este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6rgaos competentes;
e  Coordenar o processo de revisao deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

e Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrdes e recomendagdes definidas neste instrumento

normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINIGOES

3.1 Corrente de Falta

Corrente que passa em um circuito devido a uma condigao de curto-circuito.

3.2 Indicador de Falta

Dispositivo monofasico ou polifasico desenvolvido para perceber a corrente de falta e indicar que a corrente

de falta passou pelo condutor no ponto onde o sensor do indicador de falta esta instalado.
3.3 Reset Automatico

Fungao que restabelece automaticamente uma condigéo especifica.

—_
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3.4 Reset Manual
Fungao que requer uma operagao manual para reestabelecer uma condigao especifica.
3.5 Reset por Corrente

Valor rms nominal de corrente que fara com que ocorra o reset automatico mudando a indicacao de falta para

normal.

3.6 Reset por Tempo

Reset automatico que ocorre apés um tempo determinado.
3.7 Tempo de Reset

Tempo necessario para o indicador de falta retornar automaticamente para a indicagdo normal apds a corrente

de reset que foi estabelecida ou tenha passado o tempo determinado para que o reset por tempo ocorra.
4 REFERENCIAS

ABNT NBR 7286:2022 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR,
HEPR ou EPR 105) para tensbes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 7287:2023 — Cabos de poténcia com isolagao extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para

tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR IEC 60529:2017 — Graus de protec&o providos por invdlucros (Cédigos IP);
IEEE 100:2000 — The Authoritative Dictionary of IEEE Standards Terms Seventh Edition;
IEEE 495:2007 — IEEE Guide for Testing Faulted Circuit Indicators

5 CONDIGOES GERAIS

5.1 Generalidades

O indicador de falta utilizado nas redes de distribuicdo subterraneas deve seguir este documento em sua

ultima versao.

O indicador de falta deve ser fornecido completo, com todos os componentes necessarios ao seu perfeito

funcionamento e fixagao do conjunto.

O indicador de falta ndo devera atuar quando o desligamento do circuito ndo for provocado por falha ou

quando a falha for a montante do equipamento.

Os componentes do indicador de falta devem ser projetados para resistir a vibragdes préprias dos logradouros

de transito intenso e pesado.

O indicador de falta deve ser fornecido parametrizado com os valores pré-definidos nesta especificagao

técnica, exceto se houver uma solicitagdo de parametrizagdo expressa no pedido de compra.

—_—
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Toda e qualquer alteragédo do conjunto indicador de falta, pecas, légica interna e parametrizagdes devem ser

antecipadamente informadas e aprovadas pela CONCESSIONARIA.

O Sistema Métrico Internacional de unidades deve ser usado como referéncia nas especificagdes técnicas e

desenhos. Qualquer outra unidade de medida deve ser apresentada com o equivalente no sistema métrico.

Os manuais e catalogos dos equipamentos devem ser impressos em portugués, bem como esquematicos,

desenhos e placa ou etiqueta de identificagao.

5.2 Desenho do Material

Item Nao Aplicavel (NA).

5.3 Cédigos Padronizados

Os codigos padronizados para o indicador de falta sdo apresentados na Tabela 1.
5.4 ldentificagcao

O indicador de falta deve apresentar, no minimo, as seguintes identificagdes gravadas no corpo de forma

legivel e indelével:

e Nome do fabricante;

e Tipo ou modelo;

e  Numero de série;

e Data de fabricacdo (més/ano).
5.5 Embalagem

O material deve ser embalado unitariamente, com todas as pegas e partes do conjunto unitario em uma Unica
caixa. Depois em container apropriado para o transporte, com no maximo 100 unidades e massa bruta nao

superior a 25 kg para cada embalagem.

As caixas devem ser isentas de defeitos que possam danificar mecanica e quimicamente os materiais. Por se

tratar de equipamento eletrénico a embalagem n&o deve ser exposta as intempéries.

A embalagem deve conter etiqueta de identificagdo do material, com no minimo, as informagdes listadas

abaixo:

. Nome ou marca do fabricante;
e  Nome do Grupo Equatorial;

e (Cdbdigo SAP do material;

e  Descricdo do material conforme SAP Equatorial;

—_
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e  Numero do pedido de compra Equatorial;

¢ Quantidade da embalagem;

e Meés e ano de fabricacao;

e Numero da nota fiscal ou similar;

e  Peso bruto (kg);

e  Peso liquido (kg);

e  Seta indicando o sentido correto de estocagem.

Dependendo da quantidade de embalagens, estas devem ser unitizadas em paletes de madeira com
dimensdes de 1.200 mm x 1.000 mm. A altura do empilhamento das caixas de transporte junto com o palete
de madeira ndo pode ultrapassar 1.150 mm e a massa de 1.000 kg, de forma que facilite a movimentacéao
mecanica das mercadorias e de maneira adequada para evitar avarias na pega. A acomodagao dos materiais

sobre o palete deve ser tal que permita a distribuicdo das massas uniforme.
Informacgdes necessarias nas etiquetas dos paletes:

e (Cbdigo SAP do material;

o Descrigdo do material conforme SAP Equatorial;

e  Numero do pedido de compra Equatorial;

e Quantidade total dos materiais no palete.

Nota 1: Utilizar madeira de origem legal;

Nota 2: Em todas as etapas de fabricagao das caixas e paletes de madeira, devem ser rigorosamente cumpridas
a legislagdo ambiental, especialmente os instrumentos legais emanados do Ilbama, e a legislagdo correlata,

federal, estadual e municipal.
5.6 Garantia

A garantia minima deve ser de 24 meses a partir do recebimento do indicador de falta no almoxarifado da

CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricagéo, material e/ou acondicionamento.

Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operacao satisfatéria, a partir da solugdo do defeito, deve entrar em vigor,

para o lote em questao.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalagdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricagdo, bem como o transporte destas pegas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

—_
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5.7 Apresentacao da Proposta Técnica e Documentos Exigidos

As propostas técnicas devem, obrigatoriamente, serem apresentadas no minimo, com os documentos e as

informagdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificagao:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificagao técnica. Salienta-se que os dados da referida lista sdo indispensaveis a analise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente das informagdes constarem nos catalogos e/ou folhetos

técnicos anexados a proposta;
b) Declaragédo de Excegao as Especificagdes conforme o Anexo Il desta especificagdo técnica;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualizagbes/versdes do mesmo e contendo as principais

vistas, indicagao da localizagao das pegas e acessorios;
d) Relatorios de ensaios de tipo e orgamento do ensaio, caso seja necessario repetir;

e) Orgamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, n&o inclusos

na proposta.
5.8 Credenciamento Técnico de Fornecedores

O fabricante deve, obrigatoriamente, providenciar seu cadastro junto 8 CONCESSIONARIA por meio do Portal
do Fornecedor, disponivel no site da Equatorial Energia, inserindo todas as informagdes solicitadas em cada

etapa do processo para analise cadastral.

Apos os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, o processo sera encaminhado para a area técnica da Equatorial Energia, que realizara o

credenciamento técnico.

Os credenciamentos técnicos serdo acionados conforme as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

6.1 Caracteristicas Técnicas

6.1.1 Generalidades

O indicador de falta deve ser fornecido com 3 sensores de corrente.

O cabo de interligacédo dos sensores de corrente ao dispositivo de controle deve possuir, no minimo, 15 metros

de comprimento.

Os sensores devem possuir sistema de fechamento de facil manipulagcado e ndo devem possuir pegas soltas

ou que possam se desprender no momento da instalagao.

Os sensores devem possuir grau de protecdo minimo 1P65.

—_
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O indicador de falta deve possuir, no minimo, 1 contato auxiliar NA (normalmente aberto).

O cabo de interligagcéo entre o dispositivo de sinalizag&o e o dispositivo de controle deve possuir, no minimo,

20 metros de comprimento.
O indicador de falta ndo deve ser sensivel a correntes de “inrush”.

O tempo de atraso de resposta a falta deve ser parametrizavel conforme caracteristicas do sistema para
coordenagédo com a protegdo. O indicador deve registrar a falta se, apds a sobrecorrente dentro dos tempos
configurados, o circuito for efetivamente desligado, ou seja, a corrente no circuito ir a zero permitindo assim

a coordenagdo com a protecéao e evitando falsas indicagdes.

6.1.2 Caracteristicas Elétricas

O indicador deve atender, no minimo, as seguintes caracteristicas:
a) Tensdao de aplicagéo: 13,2 kV a 35 kV;

b) Frequéncia de operagéo: 60 Hz;

c) Corrente de disparo falta a terra: ajustavel de 50 a 160 A;

d) Corrente maxima de carga: minimo de 600 A,

e) Vida util da bateria: minimo de 20 anos;

f)  Tipo de alimentacao: autoalimentado;

g) Grau de protecao do dispositivo: IP65.

6.1.3 Acabamento

As superficies do indicador de falta devem ser isentas de rebarbas e cantos vivos.
6.2 Caracteristicas Operacionais

Os sensores de corrente do indicador de falta devem possuir um didmetro que permita a instalagao em cabos

de até 42 mm de didmetro externo.

O modelo de sensor de corrente utilizado deve permitir a sua instalagdo e remogédo sem a necessidade de

seccionamento do cabo.
O indicador de falta deve permitir o reset de forma manual ou de forma automatica por tempo ou corrente.
O reset automatico por tempo deve ocorrer apos decorrido 4h do evento causador da sinalizagao.

O reset por corrente deve ocorrer apds o restabelecimento do circuito com a circulagdo de uma corrente

superior a 5 A.

—_
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A sinalizagdo luminosa deve ser facilmente visivel a olho nu mesmo sob a luz do sol a uma distancia minima

de 5 m e em um angulo de, no minimo, 180°.
7 INSPEGOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento do
indicador de falta, para atender a aplicagao prevista. Sao, por isso mesmo, de natureza tal que ndo precisam
ser repetidos, a menos que haja modificagdo de materiais ou de construcdo do indicador de falta que possa

vir a modificar o seu desempenho.

Entende-se por modificagdo de projeto do indicador de falta, para os objetivos desta especificagao, qualquer
variagao construtiva ou de tecnologia que possa influir diretamente no desempenho elétrico ou mecanico. Os

ensaios de tipo previstos por esta especificagao sao:

a) Inspegao visual;

b) Verificacdo dimensional;

c) Estanqueidade;

d) Operacgao (indicagao de falta, tempo de rearme automatico);
e) Luminosidade.

7.1.2 Ensaios de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos de acordo com o plano de amostragem do item 7.2,
com a finalidade de demonstrar a integridade do indicador de falta. Os ensaios e verificagdes de recebimento

solicitados por esta especificagao sao:

a) Inspecéo visual;

b) Verificagdo dimensional;

c) Operagéo (indicagao de falta, tempo de rearme automatico).

7.2 Plano de Amostragem

Os ensaios de recebimento devem ser executados em 100% do lote.
8 DESENHOS

Item nao aplicavel (NA).

—_
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 1 — Cédigos e Descrigdes Padronizadas

| ORDEM | cODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

INDICADOR FALTA; TENSAO APLICACAQO:
13,2-35 KV; FREQUENCIA: 60HZ;
CORRENTE DISPARO FALTA TERRA: 50-
160A (AJUSTAVEL); CORRENTE MAXIMA
DE CARGA: MINIMO 600A; TIPO

ALIMENTACAO: AUTOALIMENTADO;

INDICADOR FALTA 13,2-35KV  GRAU PROTECAO DISPOSITIVO: IP65;

! 116440024 600A IP65 PDE NUMERO SENSORES: 3; GRAU
PROTECAO SENSORES: IP65;

NORMAS/ESPECIFICACOES  TECNICAS

APLICAVEIS: ET.00027; STATUS

MATERIAL: MATERIAL PADRAO

EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

—_
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspegodes e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXO | - PLANO DE INSPECAO E TESTES - PIT - ENSAIOS DE RECEBIME!

Quantidade:

" INSTRUGAO E PERCENTUAL DE| _ Tipo da Inspegéo * QUANTIDADE NTIDADE "
ITEM DESCRIGAO DO ENSAIO eER e _n“ Loc, R nesamnl|  ereren OBSERVAGAO DOS ENSAIOS

1| Inspegzo visual Conforme ET.00027 ~ Conforme ltem 7.2

da ET.00027
— ) Conforme Item 7.2
Verificagéo d ] forme ET.00027
2 Verificagéo dimensional Conforme e oy
3 Operagfo (indicagéo de falta, tempo de rearme automatico) Conforme ET.00027 Conforme ltem 7.2
P ® U h da ET.00027
3
Local de Inspecdo Inspecdo Emissdo de Certificado ou Relatério de Ensaio
oo dal F = Fabrica A=Almoxarifado Equatorial P =Na presenca do Inspetor da Equatorial C = Entrega para Registro'
podalnspecdo | _ ). poratério (*) = Nao Aplicavel F =Sema presenca do Inspetor E =Exame / Analise?
Terceirizado (*) =Nao Aplicavel (*) =Nao Aplicavel
S = Subfornecedor
10s certificados/relatérios de ensaio devem ser entregues ao inspetor Equatorial preenchi como ipo e ndmero de série dos equi ensaiados e dos pelo(s) svel(is) pela(s) 4rea(s) de testes.

2Nao é necessario fornecer uma cépia dos certificados/relatérios, somente apresentar o documento para analise do inspetor Equatorial.
- Os equipamentos de medigdes utilizados na inspegao deverdo estar aferidos e calibrados por 6rgaos reconhecidos e os certificados apresentados no inicio da inspecao.
- Os procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverdo seguir a especificagdo técnica e normas aplicaveis

ASSINATURA ASSINATURA

CONCESSIONARIA FORNECEDOR

Nota 3: Plano de inspegio e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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Anexo Il - Folha de Dados e Caracteristicas Garantidas

GRUPO . ANEXO Il - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
nuatanig ) ET.00027.EQTL - Indicador de Falta
Revisdo 00 - 2026

%i

DISTRIBUIDORA
FORNECEDOR
PEDIDO DE COMPRA

CODIGO FORNECEDOR

CcODIGO
DESCRICAO BREVE
QUANTIDADE
NORMAS
ITEM DESCRIGAO | uwno | EspEciFicaDO GARANTIDO
1 Tens&o de aplicagcdo kV 13,2a35
2 Frequéncia Hz 60
3 Corrente de disparo falta a terra A ajustavel de 50 a 160
4  Corrente maxima de carga A Minimo 600
5 Tipo de alimentagao - Autoalimentado
6 Grau de protegao do dispositivo - IP65
7 Numero de sensores de corrente - 3
8 Diametro externo do maior cabo aplicavel mm 42
9 Grau de protecao dos sensores - IP65
10 Vida dtil da bateria - Minimo de 20 anos
11 Métodos de reset _ Manual, automatico por
tempo ou corrente
12 Tempo de reset h 4
13 Corrente de reset A 5
14 Quantidade minima de contatos auxiliares - 1NA
15 Garantia - 24 meses

Nota 4: Folha de Dados e Caracteristicas Garantidas disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto

a norma.
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Anexo lll - Quadro de Desvios Técnicos e Excegdes

sruro . ANEXO IIl - DECLARAGAO DE DESVIOS TECNICOS E EXCEGOES
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Nota 5: Quadro de desvios técnicos e excegdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a

norma.
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DESCRIGAO DOS DESVIOS TECNICOS E EXCEGOES
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