ESCIDA PARA

2025

00 -

ao

CABOS OPG

Especificacao Téecnica— ET.00471

Revi

ket R

GRAMPO GUIA D




FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendagdes minimas exigiveis
para o grampo guia de descida para cabos OPGW utilizados nas linhas de distribuicdo de alta tenséo

das empresas do Grupo Equatorial, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicacdo da Especificacéo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricacdo/fornecimento, elaboracéo de projetos, constru¢cdo e manutencao de linhas de distribuicdo de alta

tens&o nas areas de concessdo da CONCESSIONARIA.
1.2 Areas de Aplicacéo do Grampo de Descida

O grampo de descida € utilizado para fixar os cabos OPGW na descida da torre das linhas de distribuicdo de
alta tensdo da CONCESSIONARIA.

2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas e padrfes técnicos para o fornecimento dos grampos de descida para cabos
OPGW;

e Validar tecnicamente as propostas de materiais/equipamentos, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido
neste documento e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes;

e Coordenar o processo de revisdo deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

e Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrdes e recomendacdes definidas neste instrumento

normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Cabo Para-raios com Fibras Opticas (OPGW)

Cabo para-raios de cobertura ou guarda, utilizado preferencialmente em linhas aéreas de transmisséo de

energia elétrica, construido de modo a abrigar fibras Opticas em seu interior.
3.2 Conjunto Grampo Guia de Descida para Cabos OPGW

Ferragem de linha aérea que se fixa em um poste ou estrutura trelicada e na qual, por sua vez, séo fixados
os cabos OPGW.

—_
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3.3 Dureza Shore

A dureza Shore é uma medida da resisténcia que um material tem a indentacao.
3.4 Ferragem de Linha Aérea

Dispositivo metélico, com fungéo mecénica e/ou elétrica, utilizado em linhas aéreas.
3.5 Galvanizacédo por Imersdo a Quente

Revestimento de metais com uma camada protetora de zinco metalico fundido para fins de protecdo contra

os efeitos da oxidacéao.
4 REFERENCIAS
ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos;

ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de aco ou ferro fundido —

Especificagdo;
ABNT NBR 6547:2010 — Ferragem de linha aérea — Terminologia;

ABNT NBR 7095:1981 — Ferragens eletrotécnicas para linhas de transmissédo e subesta¢fes de alta e extra

alta tenséao;

ABNT NBR 7398:2015 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente — Verificagéo

da aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 7399:2015 — Produto de ac¢o ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente — Verificagdo

da espessura do revestimento por processo ndo-destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400:2015 — Galvanizacéo de produto de aco ou ferro fundido por imerséo a quente — Verificagédo

da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 8096:1983 — Material metdlico revestido e néo revestido — Corrosdo por exposi¢ao ao didxido de

enxofre — Método de ensaio;

ABNT NBR 10107:2010 — Parafusos com cabeca sextavada e rosca total — Grau de produto C — Dimensbes

e tolerancias;

ABNT NBR 14074:2015 — Cabos para-raios com fibras épticas (OPGW) para linhas aéreas de transmisséo —

Requisitos e métodos de ensaio;
ABNT NBR 17088:2023 — Corrosdo por exposicdo a névoa salina — Método de ensaio;
ASTM D2240:2021 — Standard test method for rubber property — Durometer hardness;

ET.000472.EQTL — Cabos OPGW.

—_
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5 CONDICOES GERAIS

5.1 Generalidades

O grampo guia de descida para cabos OPGW deve seguir este documento em sua Ultima versao.
5.2 Desenho do Material

O grampo deve atender ao especificado no Desenho 1.

5.3 Cédigos Padronizados

Os codigos padronizados para 0s grampos sdo apresentados na Tabela 2.

5.4 lIdentificacéo

Os grampos devem ser identificados de forma legivel e indelével com, no minimo, as seguintes informagdes:
¢ Nome ou marca do fabricante;

e Data de fabricagcdo (més/ano);

o Diadmetro dos cabos aplicaveis.

5.5 Embalagem

Os grampos devem ser embalados individualmente em caixas de papeldo. A embalagem deve conter

externamente, de forma legivel e indelével, no minimo, as seguintes informagdes:
e Nome ou marca comercial do fabricante;

e  Cddigo do material;

e Data de fabricacdo (més e ano).

As caixas contendo os grampos devem ser acondicionadas em caixas de transporte, ndo reutilizavel e devem

obedecer as seguintes condi¢des:

a) As caixas de transporte devem ser adequadamente reunidas e embaladas em paletes de madeira com
dimensfes de 1200mm x 1000mm. A altura do empilhamento das caixas de transporte junto com o palete de
madeira ndo pode ultrapassar 1150mm e massa de 1000kg de modo a garantir o transporte (ferroviério,
rodoviério, hidroviario, maritimo ou aéreo) seguro até o local do armazenamento ou instalacdo em qualquer

condicao que possa ser encontrada (intempéries, umidade, choques etc.) e ao manuseio;
b) O material em contato com as abracadeiras ndo devera:

e Aderiraela;

e  Causar contaminacéo;

e  Provocar corrosdo quando armazenado;

—_
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e Reter umidade.

Cada volume deve ser identificado, de forma legivel e indelével, no minimo, com as seguintes informacdes:
¢ Nome ou marca comercial do fabricante;

e Nome do Grupo Equatorial;

e Cdbdigo SAP do material;

e  Descricdo do material conforme SAP Equatorial;

e Meés e ano de fabricacéo;

e Massa (kg);

e Numero do Pedido de Compra.

Nota 1: Utilizar madeira de origem legal;

Nota 2: Em todas as etapas de fabricagdo dos carretéis de madeira, devem ser rigorosamente cumpridas a
legislagdo ambiental, especialmente os instrumentos legais emanados do Ibama, e a legislacado correlata, federal,
estadual e municipal.

5.6 Garantia

A garantia minima deve ser de 24 meses a partir do recebimento dos grampos no almoxarifado da

CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e/ou acondicionamento.

Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operacgéo satisfatéria, a partir da solugdo do defeito, deve entrar em vigor,

para o lote em questéo.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalagdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pecas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

5.7 Apresentacao da Proposta Técnica e Documentos Exigidos

As Propostas Técnicas devem, obrigatoriamente, serem apresentadas no minimo, com os documentos e as

informacdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacéo:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificacao técnica. Salienta-se que os dados da referida lista sdo indispensaveis a analise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente deles constarem nos catdlogos e/ou folhetos técnicos

anexados a proposta;

b) Declaracao de Excecgédo as Especificagbes conforme o Anexo Il desta especificagao técnica;
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c) Desenho dimensional numerado indicando as atualizac8es/versées do mesmo e contendo as principais
vistas, indicacéo da localizacao das pecas e acessorios;

d) Relatérios de ensaios de Tipo e orcamento do ensaio, caso seja hecessario repetir;

e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, nao inclusos

na proposta.
5.8 Homologacéo de Fornecedores

O fabricante deve obrigatoriamente providenciar seu cadastro junto & CONCESSIONARIA no Portal do

Fornecedor através do link Home | Suprimais (equatorialenergia.com.br) e inserir as informag@es solicitadas

em cada etapa do processo para analise do seu cadastro.

Apbs os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, o processo serd encaminhado para area técnica da Equatorial que procedera o processo da

homologacéo técnica.

As homologacdes serdo acionadas mediante as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

6.1 Caracteristicas Técnicas

6.1.1 Composicdo do Grampo

O grampo guia de descida para cabos OPGW €& composto dos seguintes materiais:

a) SuportesL;

b) Chapa reta;

c) Grampo guia;

d) Parafusos de cabeca sextavada com porcas e arruelas.

6.1.2 Material

Os materiais utilizados na construgdo do grampo devem possuir as seguintes caracteristicas:

a) Suportes L e chapa reta: deve ser fabricado em aco carbono COPANT 1010 a 1020 e deve ser

galvanizado a fogo, conforme ABNT NBR 6323, com espessura minima da camada de zinco de 75um;

b) Grampo guia: o grampo guia deve ser fabricado em polietileno de alta densidade (PEAD) ou PVC de alto
impacto, sem partes metélicas, ndo corrosivo e com dureza Shore de 60 a 70 e ser resistente as intempéries

e aos raios UV;

c) Parafusos de cabeca sextavada, porcas e arruelas: os parafusos devem ser fabricados em ago carbono
COPANT 1010 a 1020 ou ago carbono grau MR 250.

—_
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Os parafusos, porcas e arruelas devem ser galvanizados a fogo, conforme ABNT NBR 6323.

6.1.3 Caracteristicas Mecanicas

O grampo corretamente instalado deve suportar um esforgo vertical de no minimo 100 daN.

6.1.4 Acabamento

A superficie do suporte L deve ser lisa, livre de rebarbas, imperfeicdes e deformacdes.

O grampo, corretamente instalado, ndo deve danificar os cabos OPGW.

7  INSPECOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento do grampo
guia de descida para cabos OPGW, para atender a aplicacéo prevista. Sao, por isso mesmo, de natureza tal

gue ndo precisam ser repetidos, a menos que haja modificacdo de materiais ou de construcdo dos grampos

gue possa vir a modificar o seu desempenho.

Entende-se por modificacdo de projeto dos grampos, para os objetivos desta especificacdo, qualquer variacédo

construtiva ou de tecnologia que possa influir diretamente no desempenho mecénico. Os ensaios de tipo

previstos por esta especificacdo sdo:

a) Inspecao visual;

b) Verificacdo dimensional;

c) Ensaios do revestimento de zinco;

e Aderéncia do revestimento da camada, conforme ABNT NBR 7398;

e  Espessura do revestimento da camada, conforme ABNT NBR 7399;

. Uniformidade do revestimento da camada, conforme ABNT NBR 7400;

d) Esforco vertical;

e) Dureza do grampo guia,

conforme ASTM D2240.

7.1.2 Ensaios de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos sobre unidades de expedicdo com a finalidade de

demonstrar a integridade do grampo guia de descida para cabos OPGW. Os ensaios e verificacdes de

recebimento solicitados por esta especificacdo séo:

a) Inspecao visual;

—_
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b) Verificacdo dimensional;

c) Ensaios do revestimento de zinco;

e  Aderéncia do revestimento da camada, conforme ABNT NBR 7398;

e  Espessura do revestimento da camada, conforme ABNT NBR 7399;

¢ Uniformidade do revestimento da camada, conforme ABNT NBR 7400.
7.2 Plano de Amostragem

As amostras devem estar de acordo com a ABNT NBR 5426 e com a Tabela 1.

Tabela 1 — Plano de Amostragem para os Ensaios de Recebimento

. . N . Ensaios do Revestimento
Inspecéo Visual Verificacdo Dimensional .
de Zinco

Lote NQA 10 % NQA 1,5 % NQA 4,0 %

Tamanho da Tamanho da Tamanho da
Ac Ac Ac
Amostra Amostra Amostra
5 1 2 8 0 1 3 0 1

91 a 150 38 2 3 8 0 1 3 0 1
151 a 280 13 3 4 8 0 1 13 1 2

Nota 3: Significados das abreviaturas:

NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel.
Ac — Aceitavel, numero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote.

Re — Rejeitavel, nimero de unidades defeituosas, que implica na rejeicdo do lote.

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO



GRUPO

M - . Homologado em: Pagina:
ESPECIFICACAO TECNICA
e ¢ 12/12/2025 11 de 17

Reviséao:

Titulo: Grampo Guia de Descida para Cabos OPGW ET.00471.EQTL 00

Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

8 DESENHOS

Desenho 1 — Grampo Guia de Descida para Cabos OPGW - Detalhes Construtivos

-
sy - N
\3}-»_“_ 21582
T,
_Q i iﬁ
0 ] /8* UNG
o
5 . B0 14541
=
iy _,.J—CANTUNEIM
T
: L] | —
(5)
M :%:{k §
"“‘—\T_/ORDUE DE 1 kgf.m 1
58" UNC i
1 — Suporte L (superior) 7 — Arruela de presséo
2 — Suporte L (inferior) 8 — Porca sextavada
3 — Chapa reta 9 — Grampo guia
4 — Parafuso de cabeca sextavada 10 - Arruela quadrada

5 — Parafuso de cabeca sextavada

6 — Arruela lisa

Nota 4. Dimensdes em milimetros.
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 2 - Codigos e Descri¢des Padronizadas

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

GRAMPO GUIA DESCIDA; APLICACAO:
CABO OPGW,; MATERIAL: ACO
CARBONGO; TRATAMENTO
SUPERFICIE:  ZINCADO  QUENTE;
DIAMETRO CABO: 14,30 MM A 16,67
MM; COMPOSICAO DO GRAMPO:
SUPORTES L, CHAPA RETA,
PARAFUSOS DE CABECA SEXTAVADA,
PORCA SEXTAVADA, ARRUELAS LISA,
DE PRESSAO E QUADRADA, GRAMPO
GUIA; NORMAS/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00471 -
GRAMPO GUIA DE DESCIDA PARA
CABOS OPGW; STATUS DO MATERIAL:
MATERIAL PADRAO EQUATORIAL
(COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

GRAMPO GUIA DESC

1 134220014 oG\ 14.3-16 67MM PDE

—_
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspecdes e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXO | - PLANO DE INSPEGAO E TESTES - PIT - ENSAIOS DE RECEBIMENTO
ET.00471.EQTL - Grampo Guia de Descida para Cabos OPGW
Revisdo 00 - 2025

Fabricante Ne° Pedido:

Jade:
" INSTRUGAO E
=Y DESCRIGAO DO ENSAIO T DA

Conforme Tabela 1
da ET.00471

1 Inspecéo Visual Conforme ET.00471

Conforme Tabela 1

2 Verificagdo Dimensional Conforme ET.00471 da ET.00471

Ensaios do

stimento de Zinco

Conforme Tabela 1

3.1 Aderéncia do Revestimento da Camada Conforme ABNT NBR 7398 da ET.00471
1 Conforme Tabela 1
.2 Espessura do Revestimento da Camada Conforme ABNT NBR 7399
(= da ET.00471
33 Uniformidade do Revestimento da Camada Conforme ABNT NBR 7400~ COnforme Tabela 1
da ET.00471
3
Local de Inspecdo Inspecdo Emissdo de Certificado ou Relatério de Ensaio
N o F =Fabrica A=Almoxarifado Equatorial P =Na presenca do Inspetor da Equatorial C = Entrega para Registro’
Tipoda Inspecdo \ _\oporatsrio [%)=Nao Aplicavel F=5em alpresengaldollnspetor: E=lExame //Anélise
Terceirizado (*) =Néo Aplicavel (*) =Nao Aplicavel
S = Subfornecedor
10s certificados/relatérios de ensaio devem ser entregues ao inspetor Equatorial devidamente preenchidos, identificados com o nome/tipo e nimero de série dos equij ensaiados e assinados pelo(s) svel(is) pela(s) rea(s) de testes.
2N3o é necessario fornecer uma copia dos certificados/relatorios, somente ap ° para anélise do inspetor Equatorial.

- 0s equipamentos de medigBes utilizados na inspegao deverdo estar aferidos e calibrados por 6rgaos reconhecidos e os certificados apresentados no inicio da inspegdo.
- s procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverdo seguir a especificagdo técnica e normas aplicéveis

ASSINATURA ASSINATURA

CONCESSIONARIA FORNECEDOR

Nota 5: Plano de inspecéo e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

ANEXO Il - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
ET.00471.EQTL - Grampo Guia de Descida para Cabos OPGW
Revisdo 00 - 2025

)
‘
‘
[ oeomo  Juo| oo | owwo

Suportes L

Material Aco carbono COPANT 1010 a 1020 ou ago
carbono grau MR 250

Espessura Minima da Camada de Zinco um 75

Chapa Reta

Material Aco carbono COPANT 1010 a 1020 ou ago
carbono grau MR 250

Espessura Minima da Camada de Zinco um 75

Grampo Guia

Material - PEAD ou PVC de alto impacto

Dureza Shore - 60 a 70

Parafusos, Porcas e Arruelas
Aco carbono COPANT 1010 a 1020 ou ago

Material

carbono grau MR 250
Garantia
Garantia - 24 meses

Nota 6: Folha de dados disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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GRUPO 3 ANEXO Il - DECLARACAO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES
I aLtul i ET.00471.EQTL - Grampo Guia de Descida para Cabos OPGW
Revisao 00 - 2025
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Nota 7: Quadro de desvios técnicos e excegdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a

norma.
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