CONECTORES PARA SUBESTACAO

Especificacao Téecnica — ET.00448




FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacdes minimas exigiveis
para os conectores utilizados nas subestacfes de energia elétrica das empresas do Grupo Equatorial,
doravante denominadas CONCESSIONARIA.

A versao vigente cancela as versfes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicacdo da Especificacéo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricacdo/fornecimento, elaboracdo de projetos e construcdo de subestacfes nas areas de concessédo da
CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicacdo dos Conectores

Os conectores padronizados nesta especificacdo técnica séo utilizados na conexdo de condutores,
barramentos e equipamentos nas subestacées de distribuicéo de energia elétrica da CONCESSIONARIA.

2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento dos conectores utilizados nas

subestacdes;

e Validar tecnicamente as propostas de materiais/equipamentos, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido
neste documento e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes;

e Coordenar o processo de revisdo deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

e Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrdes e recomendacdes definidas neste instrumento

normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Barramento Rigido

Barramento formado por tubos ou perfilados rigidos.

3.2 Conector

Dispositivo eletromecanico que faz a ligacéo elétrica de condutores entre si e/ou uma parte condutora de um

equipamento.
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3.3 Conexéo

Ligacdo elétrica feita por conector.

3.4 Emenda

Ligac@o de uma das extremidades de dois ou mais condutores.
3.5 Ligade aluminio

Aluminio que contém elementos de liga, onde o aluminio predomina em massa acima dos outros elementos

e onde o teor de aluminio ndo & maior do que 99%.
3.6 Terminal de Condutor

Conector que se fixa na extremidade de um fio ou cabo, para fazer a ligacdo deste a um terminal de

equipamento ou a um outro condutor.
3.7 Tubo

Produto ductil, oco, de sec¢éo transversal uniforme ao longo do seu comprimento, tendo s6 um vao como uma

periferia continua e espessura de parede uniforme.
4 REFERENCIAS
ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos;

ABNT NBR 6323:2025 — Galvanizacdo por imerséo a quente de produtos de ac¢o-carbono e ferro fundido —

Especificagéo;

ABNT NBR 7398:2015 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imerséo a quente — Verificacdo da

aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 7399:2015 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Verificacdo da

espessura do revestimento por processo ndo destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400:2015 — Galvanizacao de produtos de aco e ferro fundido por imerséo a quente — Verificagdo

da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;
ABNT NBR 9326:2014 — Conectores para cabos de poténcia — Ensaios de ciclos térmicos e curtos-circuitos;

ABNT NBR 10107:2010 — Parafusos com cabeca sextavada e rosca total — Grau de produto C — Dimensbes

e tolerancias;

ABNT NBR 11788:2016 — Conectores de aluminio para ligacdes aéreas de condutores elétricos em sistemas

de poténcia;
ABNT NBR 17088:2023 — Corrosdo por exposicdo a névoa salina — Método de ensaio;

ABNT NBR ISO 6506-1:2019 — Materiais metalicos — Ensaio de dureza brinell — Parte 1: Método de ensaio;
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ASTM B26M:2018 — Standard specification for aluminum-alloy sand castings;

ASTM B179:2018 — Standard specification for aluminum alloys in ingot and molten forms for castings from all
casting processes;

ASTM B210:2019 - Standard specification for aluminum and aluminum-alloy drawn seamless tubes;

ASTM B221:2021 — Standard specification for aluminum and aluminum-alloy extruded bars, rods, wire, profiles
and tubes;

ASTM E1004:2023 — Standard test method for determining electrical conductivity using the electromagnetic
(Eddy Current) method;

ANSI/NEMA CC1 — Electric power connectors for substations;

ANSI/NEMA CC3 — Connectors for use between aluminum or aluminum-copper overhead conductors.
5 CONDICOES GERAIS

5.1 Generalidades

Os conectores para subestagdes devem seguir este documento em sua Ultima versao.

5.2 Desenho do Material

Os conectores para subestacdes devem atender ao especificado nos Desenhos 1 a 9.

5.3 Cdédigos Padronizados

Os cadigos padronizados para 0s conectores sao apresentados nas Tabelas 20 a 28.

5.4 lIdentificacéo

Os conectores para subestacdes devem apresentar, no minimo, as seguintes identificacdes gravadas no
corpo de forma legivel e indelével:

. Nome ou marca do fabricante;
e Data de fabricacdo (més/ano);

e  Secdo em milimetros quadrados (mm2) e ndo necessariamente, bitola AWG/MCM do maior e do menor

condutor a que se aplica, ou bitola do tubo em milimetros (mm);
e  Torque de aperto dos parafusos.
5.5 Embalagem

Os conectores devem ser embalados em sacos ou capsulas de material transparente, incolor, com espessura

minima de 0,10mm, devidamente lacrados de modo a evitar a penetracdo de umidade e devem ser

—_
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acondicionados de forma que fiquem protegidos durante o manuseio, transporte e armazenagem. Todos 0s
conectores de aluminio devem ser fornecidos com composto antiéxido.

Os sacos plasticos contendo os conectores devem ser acondicionados em caixa de papelédo, e dependendo
da quantidade, estas devem ser unitizadas em paletes de madeira com dimens@es de 1200mm x 1000mm. A
altura do empilhamento das caixas de transporte junto com o palete de madeira ndo pode ultrapassar 1150mm
e massa de 1000kg, de modo que facilite a movimentacdo mecéanica das mercadorias. A acomodacéo dos

materiais sobre o palete deve ser tal que permita a distribuicdo da massa de maneira uniforme.

N&o é permitida a utilizacdo de papel e papeldo simples ou corrugado, cor parda, tipo KRAFT, em contato

direto com os conectores, ou de maneira que, ao contato com a agua ou umidade possa vir a corroé-los.

As caixas devem ser isentas de defeitos que possam danificar mecanica e quimicamente os materiais e ter

resisténcia adequada quando expostas as intempéries.

A embalagem deve conter etiqueta de identificacdo do material, com no minimo, as informacdes listadas

abaixo:

¢ Nome ou marca do Fabricante;

e Nome do Grupo Equatorial;

e  Cdbdigo SAP do material;

e Descricdo do material conforme SAP Equatorial;
e  Numero do pedido de compra Equatorial;

e Quantidade da embalagem;

e Meés e ano de fabricacéo;

¢ Numero da Nota Fiscal ou similar;

e  Peso bruto (kg);

e  Peso liquido (kg);

e Setaindicando o sentido correto de estocagem.
As informacdes necessérias nas etiquetas dos paletes séao:
e Cobdigo SAP do material;

e Descricdo do material conforme SAP Equatorial;
¢ Numero do pedido de compra Equatorial;

¢ Quantidade total dos materiais no palete.

—_
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Nota 1: Utilizar madeira de origem legal;

Nota 2: Em todas as etapas de fabricacdo das caixas e paletes de madeira, devem ser rigorosamente cumpridas
a legislacdo ambiental, especialmente os instrumentos legais emanados do Ibama, e a legislacdo correlata,

federal, estadual e municipal.

5.6 Garantia

A garantia minima deve ser de 24 meses a partir do recebimento dos conectores no almoxarifado da

CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e/ou acondicionamento.

Caso o0s materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operac¢do satisfatéria, a partir da solucédo do defeito, deve entrar em vigor,

para o lote em questéo.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalagdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pecas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

5.7 Apresentagdo da Proposta Técnica e Documentos Exigidos

As Propostas Técnicas devem, obrigatoriamente, serem apresentadas no minimo, com os documentos e as

informacdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacéo:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificacéo técnica. Salienta-se que os dados da referida lista sdo indispensaveis a analise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente das informac¢des constarem nos catalogos e/ou folhetos
técnicos anexados a proposta;

b) Declaragcdo de Excecao as Especificacdes conforme o Anexo Il desta especificacéo técnica;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualizac8es/vers6es do mesmo e contendo as principais

vistas, indicagdo da localizagdo das pecas e acessorios;
d) Relatérios de ensaios de Tipo e orgamento do ensaio, caso seja hecessario repetir;

e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, ndo inclusos

na proposta.
5.8 Credenciamento Técnico de Fornecedores

O fabricante deve obrigatoriamente providenciar seu cadastro junto & CONCESSIONARIA no Portal do

Fornecedor através do link Suprimais (suprimais.equatorialenergia.com.br) e inserir as informacdes

solicitadas em cada etapa do processo para analise do seu cadastro.

—_
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Apbs os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, o processo serd encaminhado para area técnica da Equatorial que procederd com o
credenciamento técnico.

Os credenciamentos técnicos serdo acionados mediante as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

6.1 Caracteristicas Técnicas

6.1.1 Material

O corpo e a tampa devem ser em liga de aluminio. Os parafusos, porcas, arruelas e grampos devem ser
fornecidos junto com o conector e fabricados em ago-carbono, zincado por imerséo a quente, contendo teor
méaximo de aluminio de 0,01%.

O composto antioxidante, a ser aplicado nestes conectores, deve atender aos seguintes requisitos:

Ser insolavel em 4gua, ndo téxico, quimicamente neutro em relagdo aos materiais em contato e resistente

a atmosfera industrial e maritima;

e  Suportar, sem alterar as suas caracteristicas, a execuc¢do dos ensaios de ciclos térmicos;
e  Ter ponto de gota minimo de 170°C;

e  Manter suas propriedades em temperatura de até -5°C;

e  Ter ponto de fulgor superior a 200°C;

e  Ter grau de penetracdo 290;

e  Ser bom condutor elétrico;

e Ter um teor de particulas de zinco em suspenséao variando entre 16% e 40%, desde que atendidos os

requisitos anteriores.
6.1.2 Caracteristicas Mecanicas

Os conectores devem suportar, sem ruptura ou deformagcdo permanente, a aplicagdo dos torques de

instalacdo dos seus parafusos, conforme indicado pelo fabricante no corpo do conector.

Os conectores que sustentam barramentos tubulares ou retangulares (Tipo “T”- tubo-chapa, Tipo “T”- tubo-
cabo, suporte para tubo rigido e terminal tubo-chapa), devem suportar a atuagao dos esforgos horizontais e
verticais provenientes de cargas estaticas e dinamicas de curtos-circuitos, sem demonstrar qualquer tipo de
ruptura ou deformacao permanente, nem mesmo o aparecimento de trincas, por mais imperceptiveis que

possam se apresentar.

Os conectores devem suportar um torque de aperto minimo de 4,7 daN.m.

—_

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO




GRUPO

onuntania| XA TE Homologado em: Pagina:
“SUuatLUl il ESPECIFICACAO TECNICA omologado em agina

26/12/2025 10 de 42
. - Reviséo:
Titulo: Conectores para Subestacéo ET.00448.EQTL o1
Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

6.1.3 Acabamento

Os conectores devem ter superficie lisa, ser isento de trincas, inclusdes ou rebarbas. As bordas ndo podem

apresentar arestas vivas que possam danificar o condutor.

Os conectores do tipo anticorona (corresponde aos conectores do tipo: Suporte para 1 cabo, Suporte para 2
cabos, Suporte para tubo rigido, Tampao e Terminal tubo-chapa), devem ser projetados de modo a atender

aos requisitos relativos aos niveis de radiointerferéncia e corona visual.

Os parafusos, porcas, arruelas, e demais dispositivos de fixacdo sujeitos a esforgcos mecénicos devem ser
anodizados e selados com cromatos como medida adicional de protecdo anticorrosiva. A espessura desse

revestimento deve ser de 5pm, no minimo.

O revestimento de zinco dos parafusos, porcas e arruelas de ago deve:

e  Ser aplicado apés usinagem das roscas;

e Estarisento de irregularidades, como inclusdes de fluxo, borras e outros;

e  Ser continuo e uniforme.

7 INSPECOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

Os ensaios exigidos nessa especificacdo devem ser realizados conforme orientacdes da ABNT NBR 11788.
7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento dos
conectores, para atender a aplicagdo prevista. Sao, por isso mesmo, de natureza tal que ndo precisam ser
repetidos, a menos que haja modificacdo de materiais ou de constru¢do dos conectores que possa vir a

modificar o seu desempenho.

Entende-se por modificacdo de projeto dos conectores, para 0s objetivos desta especificagdo, qualquer
variagdo construtiva ou de tecnologia que possa influir diretamente no desempenho elétrico ou mecéanico. Os

ensaios de tipo previstos por esta especificacdo sao:

a) Inspecéo visual;

b) Verificacdo dimensional;

c) Torque dos parafusos;

d) Ensaio de revestimento de zinco dos parafusos, porcas e arruelas, contemplando:
e Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;

e Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;

—_
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e Ensaio de uniformidade da camada, conforme ABNT NBR 7400;

e) Resisténcia elétrica, conforme ABNT NBR 11788;

f)  Aquecimento, conforme ABNT NBR 11788;

g) Condutividade elétrica, conforme ASTM E1004;

h) Ciclos térmicos com curto-circuito, conforme ABNT NBR 9326;

i)  Corroséo por exposi¢do a névoa salina por 360h, conforme ABNT NBR 17088;
j) Determinacdo da composicdo quimica.

7.1.2 Ensaios de Rotina.

Estes ensaios devem obrigatoriamente ser realizados pelo fabricante em cada unidade produzida. Os ensaios

de Rotina previstos por esta especificacdo sao:
a) Inspecao visual;

b) Verificacdo dimensional.

7.1.3 Ensaio de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos de acordo com o plano de amostragem da Tabela 1,
com a finalidade de demonstrar a integridade dos conectores. Os ensaios e verificacbes de recebimento
solicitados por esta especificacéo séo:

a) Inspecéo visual;

b) Verificacdo dimensional;

c) Torque dos parafusos;

d) Espessura da camada de zinco dos parafusos, porcas e arruelas, conforme ABNT NBR 7399;
e) Resisténcia elétrica, conforme ABNT NBR 11788;

f)  Aquecimento, conforme ABNT NBR 11788;

g) Condutividade elétrica, conforme ASTM E1004.

7.2 Plano de Amostragem

As amostras devem estar de acordo com a ABNT NBR 5426 e com a Tabela 1.

—_
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Tabela 1 — Plano de Amostragem para os Ensaios de Recebimento

Revestimento de Zinco,
Inspecao Visual e Resisténcia Elétrica,
. . _ Torque dos Parafusos _
Verificagcdo Dimensional Aquecimento e

Condutividade

Lote Nivel Il — NQA 1,0% Nivel S4 — NQA 1,0% Nivel S3 — NQA 1,5%

Tamanho do

.ﬂ.ﬂ.ﬂ

Ateé 150

a 32
151 a 500 1 Y 2 13
2a 32 1 2

Fonte: ABNT NBR 5426 — Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspec¢ao por Atributos

Nota 3: Significados das abreviaturas:
NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel.
Ac - Aceitavel, numero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote.

Re — Rejeitavel, numero de unidades defeituosas, que implica na rejeicédo do lote.
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8 DESENHOS

Desenho 1 — Conector Emenda Tubo — Detalhes Construtivos

STOP

Tabela 2 — Lista de Componentes do Conector Emenda Tubo

Corpo do Conector 1
Liga de Aluminio -
2 Tampa 1
3 Parafuso Sextavado M12X80 8
4 Porca Sextavada M12 8 Aco Carbono Zincado a Quente
5 Arruela de Pressdo M12 8

Nota 4: Os componentes citados na Tabela 2 s&o validos para todos os codigos da Tabela 3.

Tabela 3 — Faixa de Aplicacdo do Conector Emenda Tubo

Diametro do Diametro do Condutor
Item Cédigo
Condutor Principal Derivacéo

124230015
2 124230014 1.1/2" 1.1/2"
3 124230020 2.1/2" 2.1/2"
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Desenho 2 — Conector Terminal Tubo-Chapa Reto 4 Furos — Detalhes Construtivos

=
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{;}
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Tabela 4 — Lista de Componentes do Conector Terminal Tubo-Chapa Reto 4 Furos

Corpo do Conector
Liga de Aluminio =

2 Tampa—2"ou 1%’ ou21/2* 1

3 Parafuso Sextavado M12 4

4 Porca Sextavada M12 4 Aco Carbono Zincado a Quente
5 Arruela de Pressdo M12 4

Nota 5: Os componentes citados na Tabela 4 sédo validos para o c6digo da Tabela 5.
Tabela 5 — Faixa de Aplicacdo do Conector Terminal Tubo-Chapa Reto 4 Furos

ltem codiao Diametro do Diadmetro do Condutor
9 Condutor Principal Derivacao

Barra 4 furos NEMA
T 2 LR (Ce=11/20" ou 14mm)
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Desenho 3 — Conector Tampé&o—- Detalhes Construtivos

P735405

Tabela 6 — Lista de Componentes do Conector Tamp&o

1 Corpo do Conector

Liga de Aluminio

Tabela 7 — Faixa de Aplicacdo do Conector Tampéao

124280001 1.1/2"
2 124280008 2.1/2"
3 124280009 2"
4 124280010 &

—_

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO

SCHDULE 40/80
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Desenho 4 — Conector Derivagdo “T” Aluminio Tubo-Barra — Detalhes Construtivos

208 18

Tabela 8 — Lista de Componentes do Conector Derivagao “T” Aluminio Tubo-Barra

Corpo do Conector

Liga de Aluminio T6
2 Tampa 1
3 Parafuso Sextavado M12 4
4 Porca Sextavada M12 4 Aco Carbono Zincado a Quente
5 Arruela de Pressdo M12 4

Nota 6: Os componentes citados na Tabela 8 sdo validos para os cédigos da Tabela 9.

Tabela 9 — Faixa de Aplicacdo do Conector Derivagédo “T” Aluminio Tubo-Barra

Diametro do

Item Cédigos T Espessura Diametro Derivacao
1 124160002 1.1/2"
2 124160040 2"
3 124160022 2.1/2" SCHDULE 40  Barra 4 furos NEMA (14 mm)
4 124160166 1.1/4"
5 124160037 3"

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 5 — Conector Derivagdo “T” Aluminio Tubo-Cabo — Detalhes Construtivos

8245

Tabela 10 — Lista de Componentes do Conector Derivagao “T” Aluminio Tubo-Cabo

112 5

82 +5

2
3
4
5

Corpo do Conector
Tampa
Parafuso Sextavado M12
Porca Sextavada M12

Arruela de Pressao M12

1
1
8
8
8

Liga de Aluminio

Aco Carbono

Nota 7: Os componentes citados na Tabela 10 sdo validos para os c6digos da Tabela 11.

Tabela 11 — Faixa de Aplicacdo do Conector Derivagédo “T” Tubo-Cabo

124160008

1

2 124160017
3 124160018
4 124160030

2.1/2"

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO

Condutor de
Derivacao

336,4 MCM
477 CAA
336,4 - 477 CAA
4/0 AWG

Zincado a Quente
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Desenho 6 — Conector Expanséo — Detalhes Construtivos

44,5 +0.5

77 +d

44505

Tabela 12 — Lista de Componentes do Conector Expanséo

Corpo do Conector

w N

Parafuso Sextavado M12

1
8
Porca Sextavada M12 8
8

4 Arruela de Pressdo M12

Liga de Aluminio

Aco Carbono

Zincado a Quente

Nota 8: Os componentes citados na Tabela 12 sdo validos para os c6digos da Tabela 13.

2
3

Tabela 13 — Faixa de Aplicagdo do Conector Expanséo

Derivagéo

Barra 4 furos NEMA

(Didmetro furo:14 mm)

124240003 1.1/2"
124240002 2.1/2"
124230009 2"

_—

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

\
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Desenho 7 — Conector Suporte para 1 Cabo — Detalhes Construtivos

A p
=

+

Tabela 14 — Lista de Componentes do Conector Suporte para 1 Cabo

Corpo do Conector 1
2 Tampa 2
3 Parafuso Sextavado M12 4
4 Porca Sextavada M12 4
S) 4

Arruela de Pressdo M12

Liga de Aluminio -

Zincado a
Aco Carbono
Quente

Nota 9: Os componentes citados na Tabela 14 sao validos para os c6digos da Tabela 15.

Tabela 15 — Faixa de Aplicacdo do Conector Suporte para 1 Cabo

Diametro do Circulo | Secédo do Condutor

124220027
124220020

1
2
3 124220060
4

124220009

636 MCM
636-954 MCM
268,8-636MCM
336,4 MCM

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 8 — Conector Suporte para 2 Cabos — Detalhes Construtivos

Tabela 16 — Lista de Componentes do Conector Suporte para 2 Cabos

1 Corpo do Conector 1
Liga de

2 Tampa 2 -

Aluminio
3 Suporte 1
4 Parafuso Sextavado M12 4

Zincado a
5 Porca Sextavada M12 4 Aco Carbono
Quente

6 4

Arruela de Pressdo M12

Nota 10: Os componentes citados na Tabela 16 sédo validos para os cédigos da Tabela 17.

Tabela 17 — Faixa de Aplicacéo do Conector Suporte para 2 Cabos

Diametro do Circulo Secéo do Condutor

124220010 4/0 AWG
2 124220032 3" 336,4-795 MCM
3 124220019 3" 477 CAA

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 9 — Conector Suporte para Tubo Rigido — Detalhes Construtivos

41 5

126,59 25

L= ‘ (@i " S
) | AR
e m A
\\_\_ // | ﬂ
= = ? i J e
l"\k % | 0 []

Tabela 18 — Lista de Componentes do Conector Suporte para Tubo Rigido

1 Corpo do Conector 1 Liga de
2 Tampa 2 Aluminio
3 Parafuso Sextavado M12 4
Zincado a
4 Porca Sextavada M12 4 Aco Carbono
Quente
5 4

Arruela de Pressdo M12

Nota 11: Os componentes citados na Tabela 18 séo validos para os cédigos da Tabela 19.

Tabela 19 — Faixa de Aplicacdo do Conector Suporte para Tubo Rigido

Diametro do Tubo Diametro do Circulo

124220013 1.1/2"
124220018 2" &
124220056 2.1/2"
124220036 3" 5"

1
2
3
4

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO




GRUPO

nnnntanial ~ . Homologado em: Pagina:
LUUdLuUl 1at ESPECIFICACAO TECNICA

26/12/2025 22 de 42
3 N Reviséo:
Titulo: Conectores para Subestacao ET.00448.EQTL o1
Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 20 - Cédigos e Descricbes Padronizadas para o Conector Emenda Tubo

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR, EMENDA, RETA; MATERIAL:
LIGA ALUMINIO; TRATAMENTO
SUPERFICIAL: SEM  TRATAMENTO;
CONEXAO: TUBO A TUBO; MATERIAL
CONDUTOR A/B: AL/AL; DIAMETRO
CONDUTOR A: 27, DIAMETRO
CONDUTOR B: 2”; FIXACAO: PARAFUSO;
1 124230015 CONEC EME:\I RTALTB 218 MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONO;
2" PDE TRATAMENTO FIXACAO: GALVANIZADO
FOGO; NORMA/  ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET. 448.EQTL;
STATUS DO MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA) - PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

CONECTOR EMENDA RETA; MATERIAL:
LIGA ALUMINIO; TRATAMENTO
SUPERFICIE: SEM TRATAMENTO;
CONEXAO: TUBO A TUBO; MATERIAL
CONDUTOR A/B: AL/AL; DIAMETRO
CONDUTOR A: 1.1/2"; DIAMETRO

CONDUTOR B: 1.1/2" FIXACAO:
CONEC EMEN RT AL

2 124230014 PARAFUSO; MATERIAL FIXACAO: ACO
TB1.1/2°/TB 1.1/2" PDE

CARBONO; TRATAMENTO FIXACAO:

GALVANIZADO FOGO,; NORMA/

ESPECIFICACOES TECNICAS

APLICAVEIS: ET. 448.EQTL; STATUS DO

MATERIAL: MATERIAL PADRAO

EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

—_

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR EMENDA RETA; MATERIAL:
LIGA ALUMINIO; TRATAMENTO
SUPERFICIE: SEM TRATAMENTO;
CONEXAO: TUBO A TUBO; MATERIAL
CONDUTOR A/B: AL/AL; DIAMETRO
CONDUTOR A: 2.1/2"; DIAMETRO

CONDUTOR B: 2.1/2"% FIXACAO:
CONEC EMEN RT AL

3 124230020 PARAFUSO; MATERIAL FIXACAO: ACO
TB2.1/2"/TB 2.1/2" PDE

CARBONO; TRATAMENTO FIXACAO:

GALVANIZADO FOGO,; NORMA/

ESPECIFICACOES TECNICAS

APLICAVEIS: ET. 448.EQTL; STATUS DO

MATERIAL: MATERIAL PADRAO

EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

Tabela 21 - Cddigos e Descri¢bes Padronizadas para 0 Conector Tubo-Chapa Reto 4 Furos

ORDEM CcODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

TERMINAL, CABO ELETRICO; TIPO:

RETO TUBO/BARRA,; FIXACAO:
PRESSAO; MATERIAL: LIGA ALUMINIO;
CONEXAO: 1 TUBO - BARRA;

CONDUTORES: ALUMINIO; FIXACAO:
PARAFUSO / PORCA |/ ARRUELA;
MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONO;
TERMINAL TB/BAR PRES RETO
1 124250032 TRATAMENTO SUPERFICIE FIXACAO:
AL F4 2" PDE
GALVANIZADO FOGO; QUANTIDADE
FUROS: 4 NEMA; DIAMETRO FURO: 14,29
MM; DISTANCIA ENTRE FURO: 44,5 MM,;
SECAO NOMINAL: IPS SCH 40 2%
NORMA/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO

—_

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

Tabela 22 - Codigos e Descrigcdes Padronizadas para o Conector Tampéo

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR TAMPAO, ANTICORONA,;
MATERIAL: LIGA ALUMINIO; DIAMETRO
TUBO: 1.1/2" IPS; ESPESSURA:
SCHDULE 40/80; NORMA /
CONECTOR TAMP ANTICOR AL
1 124280001 ESPECIFICACOES TECNICAS
TB 1.1/2" PDE

APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

CONECTOR TAMPAO ANTICORONA,
MATERIAL: LIGA ALUMINIO; DIAMETRO
TUBO: 2” IPS; ESPESSURA: SCHDULE
40/80; NORMA /| ESPECIFICACOES
2 124280009 CONECTOR"TAMPANTICOR 18 TECNICAS APLICAVEIS: ET.00448.EQTL,;
2" AL PDE STATUS DO MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA) - PDE;SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL

CONECTOR TAMPAO ANTICORONA,;
MATERIAL: LIGA ALUMINIO; DIAMETRO
TUBO: 2.1/2" IPS; ESPESSURA:
CONECTOR TAMP ANTICOR TB
3 124280008 SCHDULE 40/80. NORMA /
2.1/2" AL PDE
ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO

—_

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO
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EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR TAMPAO ANTICORONA,;
MATERIAL: LIGA ALUMINIO; DIAMETRO
TUBO: 3 IPS; ESPESSURA: SCHDULE
40/80. NORMA / ESPECIFICACOES
4 124280010 CONECTOR"TAMP ANTICORTB TECNICAS APLICAVEIS: ET.00448.EQTL,;
3" ALPDE STATUS DO MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA) - PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

Tabela 23 - Cédigos e DescricBes Padronizadas para o Conector Derivagao “T” Aluminio Tubo-Barra

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR, DERIVACAO '"T"; TIPO:
PRESSAO; MATERIAL: LIGA ALUMINIO
FUNDIDO; CONEXAO: TUBO - BARRA;
MATERIAL CONDUTOR A/B: ALUMINIO /
ALUMINIO;  DIAMETRO  CONDUTOR
PRINCIPAL A: @ 1.1/2" IPS SCHEDULE 40
PARA DIAMETRO CONDUTOR
DERIVACAO B: BARRA 04 FUROS NEMA

(214 MM); MATERIAL FIXACAO
CONECTORD T AL TB 1.1/2"-

1 124160002 CONDUTOR: PARAFUSO, PORCA,
BR 4F PDE

ARRUELA PRESSAO; MATERIAL

FIXACAO: ACO CARBONGO;

TRATAMENTO SUPERFICIAL:

GALVANIZADO POR IMERSAO QUENTE;
NORMA/ESPECIFICACOES  TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

—_

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR, DERIVACAO "T"; TIPO:
PRESSAO; MATERIAL: LIGA ALUMINIO
FUNDIDO; CONEXAO: TUBO - BARRA;
MATERIAL CONDUTOR A/B:
ALUMINIO/ALUMINIO; DIAMETRO
CONDUTOR A: @ 2" IPS SCHEDULE 40;
DIAMETRO CONDUTOR B: BARRA 04
FUROS NEMA (@ 14 MM); MATERIAL
FIXACAO CONDUTOR: PARAFUSO,
2 124160040 CONECTORDT AL TS 27~ BR PORCA, ARRUELA PRESSAO; MATERIAL
#F PDE FIXACAO: ACO CARBONGO;
TRATAMENTO SUPERFICIE:
GALVANIZADO POR IMERSAO
QUENTE;NORMA/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00448.EQTL,;
STATUS DO MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA) - PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

CONECTOR, DERIVACAO 'T"; TIPO:

PRESSAO; MATERIAL: LIGA ALUMINIO

FUNDIDO; CONEXAO: TUBO - BARRA;

MATERIAL CONDUTOR A/B:

ALUMINIO/ALUMINIO; DIAMETRO

CONDUTOR A: @ 2.1/2" IPS SCHEDULE

CONECTORD T AL 40; DIAMETRO CONDUTOR B: BARRA 04

3 124160022 FUROS NEMA (@ 14 MM); MATERIAL
TB 2.1/2"- BR 4F PDE

FIXACAO CONDUTOR: PARAFUSO,

PORCA, ARRUELA PRESSAO; MATERIAL

FIXACAO: ACO CARBONO;
TRATAMENTO SUPERFICIE:
GALVANIZADO POR IMERSAO

QUENTE;NORMA/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00448.EQTL;

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

STATUS DO MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA) - PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

CONECTOR, DERIVACAO "T"; TIPO:
PRESSAO; MATERIAL: LIGA ALUMINIO
FUNDIDO; CONEXAO: TUBO - BARRA;
MATERIAL CONDUTOR A/B:
ALUMINIO/ALUMINIO; DIAMETRO
CONDUTOR A: @ 1.1/4" IPS SCHEDULE
40; DIAMETRO CONDUTOR B: BARRA 04
FUROS NEMA (@ 14 MM); MATERIAL
CONECTOR D T AL FIXACAO CONDUTOR: PARAFUSO,
4 124160166 PORCA, ARRUELA PRESSAO; MATERIAL
TB 1.1/4™-BR 4F PDE FIXACAO: ACO CARBONGO;
TRATAMENTO SUPERFICIE:
GALVANIZADO POR IMERSAO
QUENTE;NORMA/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00448.EQTL;
STATUS DO MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA) - PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

CONECTOR, DERIVACAO 'T"; TIPO:
PRESSAO; MATERIAL: LIGA ALUMINIO
FUNDIDO; CONEXAO: TUBO - BARRA,;

MATERIAL CONDUTOR A/B:
CONECTORD T AL ALUMINIO/ALUMINIO; DIAMETRO

5 124160037
TB 3"- BR 4F PDE CONDUTOR A: @ 3" IPS SCHEDULE 40;

DIAMETRO CONDUTOR B: BARRA 04
FUROS NEMA (@ 14 MM); MATERIAL
FIXACAO CONDUTOR: PARAFUSO,
PORCA, ARRUELA PRESSAO; MATERIAL

—_
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ORDEM CcODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO
FIXACAO: CARBONO;
TRATAMENTO SUPERFICIE:
GALVANIZADO POR IMERSAO

QUENTE;NORMA/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00448.EQTL;
STATUS DO MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA) - PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

Tabela 24 - Cédigos e DescrigBes Padronizadas para o Conector Derivagao “T” Aluminio Tubo-Cabo

ORDEM CcODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR DERIVACAO PRESSAQ;
MODELO: T; CONEXAO: TUBO A CABO;
MATERIAL: LIGA ALUMINIO; MATERIAL
CONDUTOR PRINCIPAL: AL; MATERIAL
CONDUTOR DERIVACAO: CA;
CONDUTOR PRINCIPAL: IPS SCH40 2%
CONDUTOR DERIVACAO: 336,4 MCM,;
1 124160008 CONECT DER T TB/CB AL 2™ MATERIAL DE FIXACAO: PARAFUSO,
336,4 PDE
PORCA E ARRUELA DE PRESSAO DE
ACO CARBONO; NORMA /
ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR DERIVACAO PRESSAO;
MODELO: T; CONEXAO: TUBO A CABO;
MATERIAL: LIGA ALUMINIO; MATERIAL
CONECT DER T TB/CB AL 2"-
2 124160017 477 PDE CONDUTOR PRINCIPAL: AL; MATERIAL
CONDUTOR DERIVACAO: CA;
CONDUTOR PRINCIPAL: IPS SCH40 2"
CONDUTOR DERIVACAO: 477 CAA;

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

MATERIAL DE FIXACAO: PARAFUSO,
PORCA E ARRUELA DE PRESSAO DE
ACO CARBONO; NORMA /
ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) —
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR DERIVACAO PRESSAQ;
MODELO: T; CONEXAO: TUBO A CABO;
MATERIAL: LIGA ALUMINIO; MATERIAL
CONDUTOR PRINCIPAL: AL; MATERIAL
CONDUTOR DERIVACAQO: CA;
CONDUTOR PRINCIPAL: IPS SCH40
2.1/2"; CONDUTOR DERIVACAO:336,4-
3 124160018 CONECT DER T TB/CB AL 477 CAA; MATERIAL DE FIXACAO:
2.1/2"-336,4 PDE
PARAFUSO, PORCA E ARRUELA DE
PRESSAO DE ACO CARBONGO;
NORMA/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR DERIVACAO PRESSAQ;

MODELO: T; CONEXAO: TUBO A CABO;

MATERIAL: LIGA ALUMINIO; MATERIAL

CONDUTOR PRINCIPAL: AL; MATERIAL

7 124160030 CONECT DER T TB/CB AL 2- CONDUTOR DERIVACAQO: CA;
4/0AWG PDE CONDUTOR PRINCIPAL: IPS SCH40 2

CONDUTOR DERIVACAO: 4/0 AWG,;

MATERIAL DE FIXACAO: PARAFUSO,

PORCA E ARRUELA DE PRESSAO DE

ACO CARBONO; NORMA /

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO
ESPECIFICACOES TECNICAS

APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

Tabela 25 - Codigos e Descricdes Padronizadas para o Conector Expanséo

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR EMENDA EXPANSAO; TIPO:
PRESSAO POR PARAFUSO: MATERIAL:
LIGA ALUMINIO; TRATAMENTO
SUPERFICIAL: SEM  TRATAMENTO;
CONEXAO: TUBO A BARRA; MATERIAL
CONDUTOR A/B: AL/AL; DIAMETRO
CONDUTOR A: 1.1/2" IPS SCH 40;
DIAMETRO CONDUTOR B: BARRA
CHATA 4 FUROS NEMA; DIAMETRO
FURO: 14MM; FIXACAO: ARRUELA
1 124240003 CONECT EME EXP AL TB PRESSAO, PARAFUSO, PARAFUSO
1.1/2" BAR 4NEM PDE
CABECA SEXTAVADA, PORCA;
MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONGO;
TRATAMENTO FIXACAO: GALVANIZADO
FOGO; CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
COM FITA DE ALUMINIO;
NORMA/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR EMENDA EXPANSAO; TIPO:
PRESSAO POR PARAFUSO: MATERIAL:
CONECT EME EXP AL TB
2 124240002 LIGA ALUMINIO; TRATAMENTO
2.1/2" BAR 4NEM PDE
SUPERFICIAL: SEM  TRATAMENTO;
CONEXAO: TUBO A BARRA; MATERIAL

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONDUTOR A/B: AL/AL; DIAMETRO
CONDUTOR A: 2.1/2" IPS SCH 40;
DIAMETRO CONDUTOR B: BARRA
CHATA 4 FUROS NEMA;DIAMETRO
FURO: 14 MM; FIXACAO: ARRUELA
PRESSAO, PARAFUSO, PARAFUSO
CABECA SEXTAVADA, PORCA;
MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONGO;
TRATAMENTO FIXACAO: GALVANIZADO
FOGO; CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
COM FITA DE ALUMINIO;
NORMA/ESPECIFICACOES  TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) —
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR EMENDA EXPANSAO; TIPO:
PRESSAO POR PARAFUSO: MATERIAL:
LIGA ALUMINIO; TRATAMENTO
SUPERFICIAL: SEM  TRATAMENTO;
CONEXAO: TUBO A BARRA; MATERIAL
CONDUTOR A/B: AL/AL; DIAMETRO
CONDUTOR A: 2 POL IPS SCH 40;
DIAMETRO CONDUTOR B: BARRA
CONECT EME EXP ALTB 2" CHATA 4 FUROS NEMA; DIAMETRO

3 124230009
BAR 4NEM PDE FURO: 14 MM; FIXACAO: ARRUELA
PRESSAO, PARAFUSO, PARAFUSO
CABECA SEXTAVADA, PORCA;

MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONGO;
TRATAMENTO FIXACAO: GALVANIZADO
FOGO; CARACTERISTICAS ADICIONAIS:
COM FITA DE ALUMINIO;
NORMA/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS

—_

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO




GRUPO

nnnntanial ~ . Homologado em: Pagina:
LUUdLuUl 1at ESPECIFICACAO TECNICA

26/12/2025 32 de 42
3 N Revisao:
Titulo: Conectores para Subestacao ET.00448.EQTL o1
Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

Tabela 26 - Codigos e Descricbes Padronizadas para o Conector Suporte para 1 Cabo

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR, SUPORTE; TIPO: FIXO;
MATERIAL CONECTOR: LIGA ALUMINIO;
MATERIAL FIXACAO CONDUTOR:
PARAFUSO, ARRUELA PRESSAO;
MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONO;
TRATAMENTO: GALVANIZADO FOGO;
CONECT SUPT 1CB AL DIAMETRO CIRCULO: 3"; APLICACAO:
636MCM 3" PDE CABO ALUMINIO; DIMENSAO
CONDUTOR: 636MCM,; NORMA
/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

1 124220027

CONECTOR, SUPORTE; TIPO: FIXO;

MATERIAL CONECTOR: LIGA ALUMINIO;

MATERIAL FIXACAO CONDUTOR:

PARAFUSO, ARRUELA PRESSAQ;

MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONO;

CONECT SUPT 1CB AL 636- TRATAMENTO: GALVANIZADO FOGO;
954MCM 3" PDE DIAMETRO CIRCULO: 3"; APLICACAO:
CABO ALUMINIO; DIMENSAO

CONDUTOR: 636-954 MCM; NORMA

/ESPECIFICACOES TECNICAS

APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO

MATERIAL: MATERIAL PADRAO

2 124220020
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR, SUPORTE; TIPO: FIXO;
MATERIAL CONECTOR: LIGA ALUMINIO;
MATERIAL FIXACAO CONDUTOR:
PARAFUSO, ARRUELA PRESSAO;
MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONO;
TRATAMENTO: GALVANIZADO FOGO;
CONECT SUPT 1CB AL 266.8- DIAMETRO CIRCULO: 3"; APLICACAO:
636 3" PDE CABO ALUMINIO; DIMENSAO
CONDUTOR: 266,8 - 636 CAA; NORMA
/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

3 124220060

CONECTOR, SUPORTE; TIPO: FIXO;
MATERIAL CONECTOR: LIGA ALUMINIO;
MATERIAL FIXACAO CONDUTOR:
PARAFUSO, ARRUELA PRESSAQO;
MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONO;
TRATAMENTO: GALVANIZADO FOGO;
CONECT SUPT 1CB AL DIAMETRO CIRCULO: 3"; APLICACAO:
336,4MCM 3" PDE CABO ALUMINIO; DIMENSAO
CONDUTOR: 336,4 MCM; NORMA
/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

4 124220009

—_
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Tabela 27 - Cédigos e Descricdes Padronizadas para o Conector Suporte para 2 Cabos

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR SUPORTE; TIPO: FIXO;
MATERIAL CONECTOR: LIGA ALUMINIO;
FIXACAO: PARAFUSO SEXTAVADO,
ARRUELA LISA E DE PRESSAO;
MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONGO;
TRATAMENTO: GALVANIZADO FOGO;
CONECTOR SUP 2CB AL DIAMETRO CIRCULO: 3 "; APLICACAOQ:
4/0AWG 3" PDE CABO DE ALUMINIO; DIMENSAO
CONDUTOR: 4/0AWG; NORMA
/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

1 124220010

CONECTOR SUPORTE; TIPO: FIXO;
MATERIAL CONECTOR: LIGA ALUMINIO;
FIXACAO: PARAFUSO SEXTAVADO,
ARRUELA LISA E DE PRESSAO;
MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONO;
TRATAMENTO: GALVANIZADO FOGO;
CONECTOR SUP 2CB AL DIAMETRO CIRCULO: 3 "; APLICACAOQ:
336,4-795MCM 3" PDE CABO DE ALUMINIO; DIMENSAO
CONDUTOR: 336,4-795 MCM; NORMA
/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

2 124220032

CONECTOR SUPORTE; TIPO: FIXO;

CONECTOR SUP 2CB AL MATERIAL CONECTOR: LIGA ALUMINIO;
477CAA 3" PDE FIXACAO: PARAFUSO SEXTAVADO,
ARRUELA LISA E DE PRESSAO;

3 124220019
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

MATERIAL FIXACAO: ACO CARBONO;
TRATAMENTO: GALVANIZADO FOGO;
DIAMETRO CIRCULO: 3"; APLICACAO:
CABO DE ALUMINIO; DIMENSAO
CONDUTOR: 477 CAA; NORMA

/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO

EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

Tabela 28 - Codigos e DescricBes Padronizadas para o Conector Suporte para Tubo Rigido

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR SUPORTE; TIPO:
EXPANSAO; MATERIAL CONECTOR: LIGA
ALUMINIO;ELEMENTOS DE FIXACAO:
PARAFUSO, PORCA E ARRUELA DE
PRESSAO; MATERIAL FIXACAO: ACO
CARBONGO; TRATAMENTO:
GALVANIZADO FOGO; DIAMETRO
1 124220013 CONECTOR SUP TB RIG CIRCULO: 3"; APLICACAO: TUBO RIGIDO;
1.1/2" AL 3" PDE
MATERIAL CONDUTORES: CA;
DIMENSAO TUBO: IPS 1.1/2"; NORMA
/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR SUPORTE; TIPO:
CONECTOR SUP TBRIG 2" EXPANSAO; MATERIAL CONECTOR: LIGA

2 124220018
AL 3" PDE ALUMINIO;ELEMENTOS DE FIXACAO:

PARAFUSO, PORCA E ARRUELA DE
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

PRESSAO; MATERIAL FIXACAO: ACO
CARBONO; TRATAMENTO:
GALVANIZADO FOGO; DIAMETRO
CIRCULO: 3"; APLICACAO: TUBO RIGIDO;
MATERIAL CONDUTORES: CA;
DIMENSAO TUBO: IPS 2% NORMA
/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR SUPORTE; TIPO:
EXPANSAO; MATERIAL CONECTOR: LIGA
ALUMINIO;ELEMENTOS DE FIXACAO:
PARAFUSO, PORCA E ARRUELA DE
PRESSAO; MATERIAL FIXACAO: ACO
CARBONO; TRATAMENTO:
GALVANIZADO FOGO; DIAMETRO
3 124220056 CONECTOR SUP TB RIG 2 CIRCULO: 3"; APLICACAO: TUBO RIGIDO;
1/2" AL 3" PDE
MATERIAL CONDUTORES: CA;
DIMENSAO TUBO: IPS 2.1/2"; NORMA
/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CONECTOR SUPORTE; TIPO:
EXPANSAO; MATERIAL CONECTOR: LIGA

ALUMINIO; ELEMENTOS DE FIXACAO:
CONECTOR SUP TB RIG 3"

4 124220036 AL 5" PDE PARAFUSO, PORCA E ARRUELA DE
PRESSAO; MATERIAL FIXACAO: ACO
CARBONO; TRATAMENTO:

GALVANIZADO FOGO; DIAMETRO
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ORDEM CcODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CIRCULO: 5"; APLICACAO: TUBO RIGIDO;
MATERIAL CONDUTORES: CA;
DIMENSAO TUBO: IPS 3% NORMA
/[ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00448.EQTL; STATUS DO
MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspecdes e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXO | - PLANO DE INSPECAO E TESTES - PIT - ENSAIOS DE RECEBIMENTO
ET.00448.EQTL - Conectores para Subestacédo
Reviséo 01 - 2025

" INSTRUGAO E PERCENTUAL DE DETALHES QUANTIDADE NTIDADE
ITEM DESCRIGAO DO ENSAIO PROCEDIMENTOS AMOSTRA LOCAL / DATA [ o ONADA PROVADA OBSERVAGAO DOS ENSAIOS

Conforme Tabela 1
da ET.00448

1 Inspegéo Visual

2 Verificagdo Dimensional Conforme Tabela 1
da ET.00448

3 Torque dos parafusos COI'::I'QTEIOT;::; 1

4  Espessura da camada de zinco dos parafusos, porcas e arruelas  Conforme ABNT NBR 7399 CD'::';":.;:::: L

5  Resisténcia elétrica Conforme ABNT NBR 11788 C"'::"E“,ﬁ(;':f:ga e

6  Aquecimento Conforme ABNT NBR 1178~ Conforme Tabela 1

da ET.00448
" e Conforme Tabela 1
ndutivi leétri nforme ASTM EL
7  Condutividade elétrica Conforme AS 004 da ET.00448
Local de Inspecdo Inspecio Emiss3o de Certificado ou Relatdrio de Ensaio
70 da Inspecs F =Fabrica A=Almoxarifado Equatorial P =Na presenga do Inspetor da Equatorial C=Entrega para Registro’
'po caInspecao L= Laboratério (*) = Nao Aplicavel F =Sem a presenga do Inspetor E=Exame / Analise®
Terceirizado (*) = Nao Aplicavel () = Nao Aplicavel

S =Subfornecedor

10s certificados/relatérios de ensaio devem ser entregues ao inspetor Equatorial devidamente preenchidos, identificados com o nome/tipo e ntimero de série dos equipamentos ensaiados e assinados pelo(s) esponsavel(is) pela(s) &rea(s) de testes.
2 N3o & necessario fornecer uma copia dos certificad i0s, somente o para andlise do inspetor Equatorial.

- s equipamentos de medigBes utilizados na inspegdo deverao estar aferidos e calibrados por 6rgaos reconhecidos e os certificados apresentados no inicio da inspegao.

- s procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverdo seguir a especificaao técnica e normas aplicaveis

ASSINATURA ASSINATURA

CONCESSIONARIA FORNECEDOR

Nota 12: Plano de inspecéo e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

ANEXO Il - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
ET.00448.EQTL - Conectores para Subestacao
Reviséo 01 - 2025

DISTRIBUIDORA
FORNECEDOR

PEDIDO DE COMPRA
CODIGO FORNECEDOR
CODIGO

DESCRIGCAO BREVE
QUANTIDADE
NORMAS

ITEM DESCRICAO ESPECIFICADO GARANTIDO

Conector Emenda Tubo;
Tubo-Chapa Reto 4 Furos;
Tampé&o; Derivagdo "T"
Aluminio Tubo-Barra;
1 Tipo do Conector - Derivagéo "T" Aluminio
Tubo-Cabo; Expanséo;
Suporte para 1 Cabo;
Suporte para 2 Cabos;
Suporte para Tubo Rigido.

2 Material do Corpo e da Tampa - Liga de aluminio

3 Material dos elementos de fixagcdo (Parafusos, porcas e Aco Carbono, zincado por
arruelas) imersé&o a quente

4 Torque de aperto daN.m 4,7

5 Secédo do Condutor ou Tubo Aplicavel - Principal (Camnes TESES

ET.00448

~ . s . Conforme Tabelas da
6 Secédo do Condutor ou Tubo Aplicavel - Derivagao - ET.00448
7 Garantia - 24 meses

Nota 13: Quadro de dados técnicos disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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Anexo lll = Quadro de Desvios Técnicos e Excecdes

ANEXO Il - DECLARAGAO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

%M ET.00448.EQTL - Conectores Para Subestacio

Revisao 01 - 2025

CLIENTE

'Soooxlmm-bwmpl

I T o T = = = S =S
© ® N o o A W N PR

20

Nota 14: Quadro de desvios técnicos e excecdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a

norma.
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11 CONTROLE DE REVISOES

DATA

(Elaboracéo / DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL
Revisao)

Elis Daiane Lima e Fabricio
00 20/12/2024 Todos Emissao Inicial -
Luis Silva

Atualizacdo das normas técnicas

de referéncia

aE Inclusao das caracteristicas
' técnicas do composto antiéxido

Inclusdo dos desenhos dos

01 18/12/2025 conectores: Derivagdo tipo “T"  samya Tarcyla Baldez Rosa

Tubo-Barra; Derivagdo tipo “T”
Desenhos
Tubo-Cabo, Expanséo, Suporte

para 1 Cabo, Suporte para 2
Cabos e Suporte para Tubo Rigido

Tabelas Adequacdo das descricbes dos

20a 28 codigos aos PDMs dos conectores

12 APROVACAO

ELABORADOR (ES)

Samya Tércyla Baldez Rosa- Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
REVISOR (ES)

Fabricio Luis Silva - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
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