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FINALIDADE

Esta Norma Técnica tem por finalidade estabelecer regras, padr8es e recomendacgfes para projetos e
execucao das estruturas de redes de distribuicdo de energia elétrica aéreas do tipo convencional com
condutores nus em areas rurais € em areas urbanas nas zonas de alta e muito alta corrosividade
atmosférica, na tensdo de 23,1 e 34,5 kV para média tensdo e com condutores multiplexados em
220/127V e 380/220V, a fim de padronizar as estruturas de montagens das redes primarias e
secundarias de energia elétrica pelas empresas do Grupo EQUATORIAL Energia, doravante
denominadas apenas de CONCESSIONARIA, respeitando-se o que prescrevem as legislacdes oficiais,

as normas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito da CONCESSIONARIA.

Esta revisdo passa a ser exigida na integra apés 120 dias a partir da data de publicacdo, conforme Art.
20 da REN 1000/2021.

A versdo vigente cancela as versfes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicacdo da Norma Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as geréncias e as empresas
responsaveis pela elaboracao de projetos e construgdo de redes de distribuicéo, linhas ou subestacdes de

energia nas areas de concessdo da CONCESSIONARIA.
1.2 Campo de Aplicacdo da Norma Técnica

Aplica-se a projetos e execucdo de redes novas, de extenséo, reforgo, reforma e melhoria de linhas e
redes aéreas de distribuicdo, urbana e rural, de média tenséo, classes de tenséo 23,1 e 34,5 kV e de baixa
tensdo, classe 1 kV, em toda area de concessdo da CONCESSIONARIA.

2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas de padrdes construtivos e critérios de projetos de redes de distribui¢éo, linhas

ou subestacoes;

e Coordenar o processo de revisdo deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

e  Fabricar/Fornecer os materiais para o padrdo de entrada de energia conforme as regras, padrbes e

recomendag0des definidas neste instrumento normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Alimentador de Distribuicéo

Componente de uma rede de distribuicdo aérea de média tensdo urbana que alimenta diretamente, ou

através de seus ramais, transformadores de distribuicdo e/ou consumidores.
3.2 Associacédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Associacao privada sem fins lucrativos responsavel pela elaboracéo das normas técnicas no Brasil.

-—_—_""--.._,_
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3.3 Aterramento

Ligacao a terra de todas as partes metalicas ndo energizadas de uma instalacao, incluindo o neutro da rede

e da referida instalacao.
3.4 Distribuidora

Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servico publico de distribuicdo de energia
elétrica.

3.5 Malhade Aterramento

E constituida de eletrodos de aterramento interligados por condutores nus, enterrados no solo.

3.6 Rede Primaria Nua

Rede de distribuicdo em média tensé@o que utiliza condutores nus.

3.7 Tramo

Trecho de rede elétrica, constituido de um ou mais vaos, situados entre duas ancoragens sucessivas.
3.8 Rede Secundéria Isolada

Rede de distribuicdo em baixa tensédo que utiliza condutores multiplexados isolados.

3.9 Tensdo Maxima do Sistema (U)

Méximo valor de tenséo de operacéo que ocorre sob condicées normais de operagdo em qualquer tempo
e em qualquer ponto do sistema.

4 REFERENCIAS

ABNT NBR 5419:2015 — Protecao contra descargas atmosféricas.

ABNT NBR 6535 — Sinalizacéo de linhas aéreas de transmisséo de energia elétrica com vistas a seguranca

da inspecédo aérea.

ABNT NBR 7276 — Sinalizac@o de adverténcia em linhas aéreas de transmissédo de energia elétrica —
Procedimento.

ABNT NBR 8451-1:2022 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicéo e de
linhas de transmissao de energia elétrica — Parte 1: Requisitos.
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ABNT NBR 8451-2:2020 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
linhas de transmissao de energia elétrica — Parte 2: Padronizagdo de postes para redes de distribuicao
de energia elétrica.

ABNT NBR 9050:2020 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.
ABNT NBR 14165:2015 — Via férrea — Travessia por linhas e redes de energia elétrica — Requisitos.

ABNT NBR 15237:2005 — Esfera de sinalizacdo diurna para linhas aéreas de transmissdo de energia

elétrica — Especificacao.
ABNT NBR 15238:2005 — Sistema de sinalizacao para linhas aéreas de transmisséo de energia elétrica.
ABNT NBR 15688:2012 — Redes de distribuicdo aéreas de energia elétrica com Condutores Nus;

ABNT NBR 16615:2018 — Redes de distribuicdo aéreas de energia elétrica com Cabos Multiplexados
Autossustentados.

ABNT NBR 16946:2021 — Cruzeta de poliéster reforcado com fibra de vidro (PRFV) — Especificagéo,
métodos de ensaio, padronizagéo e critérios de aceitagao.

RTD CODI 21.03 — Metodologia para calculo de engastamento de postes.

5 CONDICOES GERAIS
5.1 Atendimento ao Cliente

O Atendimento Corporativo de cada estado é realizado nas sedes das regionais, pela Central de

Atendimento ou por e-mail, conforme indicado na Tabela 1.
5.2 Generalidades

5.2.1 A presente norma tem por objetivo apresentar diretrizes basicas para projetos e execuc¢éo de redes
aéreas de distribuicdo de média tensdo com condutores de aluminio nu e de baixa tensdo com condutores
isolados, com caracteristicas rurais e locais situados em A&reas de poluicdo atmosférica e alta

corrosividade.

5.2.2 A referida norma leva em consideracdo que nas redes de distribuicdo urbana, onde né&o for
recomendada a construcdo de rede compacta (NT.00018.EQTL - Redes de Distribuicio Compacta, na sua
Ultima revisao), construir a rede cabo de aluminio liga (CAL 6201) e utilizar isolador tipo pilar hibrido,
considerando o tipo de ambiente conforme a norma NT.00008.EQTL na sua Ultima revisdo e estruturas

tipicamente urbanas padronizadas nesta norma.
5.2.3 Para a padronizacdo, levaram-se em conta as seguintes consideracgdes:

e Tensao primaria de 23,1 e 34,5 kV;
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e Tensao secundaria de (380/220 V) ou (220/127 V);

e Poste de Concreto Duplo T;

e Cruzeta de Fibra de Vidro tipo “L” de 1.700 mm e tipo “T” de 1.900 mm;

e Os condutores padronizados estéo listados na Tabela 2;

e Vao maximo utilizado em rede de distribuicdo urbana é de 40m para secundaria e 80m para rede
primaria;

¢ Vao maximo utilizado em rede de distribui¢do rural é de 45m para rede secundaria e 110m para rede

priméria em condi¢des de topografia plana, ou seja, com perfil de terreno sem variacdes altimétricas;

e Vaos maiores poderdo ser adotados mediante apresentacdo de estudo planialtimétrico especifico.
Devem ser obedecidas as distancias minimas entre condutores presentes na Tabela 3 e entre condutor e
o0 solo indicados na Tabela 4;

e Paravaos e definicdo de estruturas consultar os abacos mostrados nos Desenho 163 a Desenho 174.
5.2.4 Todas as dimensdes nos desenhos foram dadas em milimetros, salvo indicagdo em contrario;

5.2.5 Para areas com acentuada presenca de substéncias corrosivas e poluidoras devem ser adotadas
as recomendagdes contidas na NT.00008.EQTL-PADRONIZACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
POR TIPO DE AMBIENTE, em sua ultima versao.

5.2.6 As zonas de corrosdo atmosféricas foram classificadas de acordo com a Norma Técnica
NT.00008.EQTL, apresentadas abaixo:

e Zona de Corrosao Atmosférica Tipo C2 — Baixa

E aquela em que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,
aproximadamente, 15 e 25 anos, sem riscos. SAo ambientes localizados em areas com baixa densidade
de inddstrias ou casas ou a partir de 10 km de distancia da orla maritima, sem exposi¢do a ventos que

sopram diretamente do mar, mas sujeitas a ventos e/ou chuvas.
e Zona de Corrosdo Atmosférica Tipo C3 — Média

E aquela em que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,
aproximadamente, 10 e 15 anos, com riscos moderados. Sdo ambientes localizados a distancias
superiores a 5 km e inferiores a 10 km da orla maritima ou tendo alta densidade de residéncias e/ou
inddstrias, com areas expostas a ventos vindos do mar, mas ndo demasiadamente préximas a orla

maritima e sujeitas a ventos frequentes e/ou chuvas.
e Zona de Corrosdo Atmosférica Tipo C4 — Alta

E aquela que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,
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aproximadamente, 5 e 10 anos, com riscos. S&o ambientes localizados a disténcias superiores a 2 km e
inferiores a 5 km da orla maritima, onde existem alguns anteparos naturais ou artificiais, ndo estando

diretamente expostos a agdo corrosiva.
e Zona de Corrosdo Atmosférica Tipo C5 - Muito Alta

E aquela que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais severamente comprometidos, no
periodo de até 5 anos. Sdo ambientes expostos diretamente a acdo corrosiva, sem nenhum anteparo
natural ou artificial, ficando no maximo até 2 km da orla maritima, de portuarios salinos, de embocaduras

de rios e de grandes indUstrias.

5.2.7 Cabos de aluminio com alma (CAA) sdo recomendados para utilizacdo nas Redes de Distribuicao
de Média Tensdo em area rural, localizadas em ambientes de corrosdo C2 e C3;

5.2.8 Cabo de Aluminio liga CAL 6201, devem ser utilizados em faixas litoraneas, nas Redes de
Distribuicdo de Média Tenséo localizadas em ambientes de corrosdo alta tipo C4 e em ambientes de

corrosao muito alta tipo C5;

5.2.9 O poste de concreto secdo duplo T deverd ser instalado de modo que o lado de maior esfor¢co
fique posicionado para o lado do encabegamento da rede, garantindo esforgo mecénico fim de linha no
momento da execucdo ou em caso de auséncia de um dos lados devido problema mecénico. Nos casos
de aplicag@o com estai tipo &ncora, podera ser adotado aplicagdo do lado de menor esforgo para o sentido
do encabecamento ou da rede, desde que esteja devidamente suportado o momento fletor considerando

também fim de linha mecénico através dos estais tipo ancora;

5.2.10 Quaisquer trabalhos em redes de distribuicdo de energia elétrica devem obedecer aos requisitos

estabelecidos na Norma Regulamentadora n° 10.

5.2.11 A sinalizacdo de linhas de distribuicdo é feita em conformidade com os procedimentos adotados
para linhas de transmissdo, de acordo com as ABNT NBR 6535, ABNT NBR 7276, ABNT NBR 15237,
ABNT NBR 15238 e com o Desenho 7.

5.2.12 Quando necessarias aplicacdes de estruturas e montagens em redes existentes e manutengoes,
com padrdes diferentes desta norma, devera ser previamente aprovado com a CONCESSIONARIA,

verificando-se os critérios e distancias minimas previstas na ABNT NBR 15688.

5.3.13 S0 é permitido aplicagdo de Transformadores para atendimento de um Unico cliente grupo B em
casos de atendimento de unidade consumidora rural. Para atendimento de uma Unica unidade consumidora

urbana nao sera permitido utilizacéo de transformador exclusivo.
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5.3 Afastamentos Minimos

5.3.1 Os afastamentos minimos que constam nas Tabela 3 e 4 e nos Desenho 7 a 18 sao sempre relativos

de partes energizadas e nao ao ponto de fixacao.

5.3.2 Os afastamentos minimos indicados nos Desenho 15 e 16 ndo levam em consideracdo a rede de

telecomunicagdo, devendo ser observados os afastamentos minimos indicados no Desenho 9.

5.3.3 Os afastamentos minimos, indicados nas Tabela 5 a 7 e nos Desenho 9 a 18, podem ser obedecidos
os valores da faixa de seguranca, e na &rea urbana as situacdes sdo apresentadas conforme distancias
minimas previstas nos Desenho 12 a 14.

5.3.4 Largura da faixa de seguranca para redes de distribuicao rurais € no minimo 10m, distribuidos em
5m de cada lado em relag&o ao eixo da rede, permitindo-se apenas o plantio de culturas rasteiras e vedando-
se a construcdo de edificacbes e assemelhados na referida faixa, atendendo-se assim aos requisitos de

seguranca de pessoas e bens.
5.4 Engastamento dos postes

5.4.1 Critérios Gerais

5.4.1.1. O comprimento do engastamento "e" sera normalmente dado pela féormula: e = L/10 + 600 mm,

para qualquer tipo de poste, sendo "e" minimo igual a 1.500 mm e "L" igual ao comprimento do poste.

5.4.1.2. Para casos de escavacao o diametro "D" do buraco é determinado pela formula D = d + 300 mm

onde "d" é o didmetro da base do poste circular, ou a largura da face maior da base do poste Duplo T.
5.4.1.3. Foram previstos 7 (sete) tipo de engastamentos que sao listados a seguir:

a) TIPO 1 - Engastamento simples, escavacéo retangular;

b) TIPO 2 - Engastamento simples, escavacao circular

Estes tipos 1 e 2, devem ser aplicados para estruturas tangentes ou de angulos leves (Exemplo: N1 e N2)

quando em terrenos com taxa de resisténcia normal.
c) TIPO 3 - Engastamento com brita:

Deve ser aplicado em casos de estruturas tangentes ou de angulos leves em terrenos de resisténcia
duvidosa.

d) TIPO 4 - Engastamento de base reforcada:

Proprio para estruturas em angulos pesados, localizados em terrenos firmes e para estruturas em angulos
leves em solos de resisténcia duvidosa. As escoras devem ser pré-moldadas em placa de concreto de
200x100x800, conforme Tabela 10.
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e) TIPO 5 - Engastamento com concreto:
Casos de implantacdo de postes em solos de pouca resisténcia em angulos ou tangentes.
f) TIPO 6 - Engastamento com manilhas:

Para casos especiais de postes de concreto em solos de baixa taxa de resisténcia, as manilhas seréo de
concreto armado (traco 3:1) com espessura minima de 30 mm, altura de 1500 mm, constando de 4 (quatro)
ferros de bitola 5mm. Pode-se usar a manilha juntamente com areia e pedra brita n° 1 e 2, compactadas
de 200 em 200 mm ou em casos de extrema necessidade, aplicando trago equivalente em volume
(preparagé&o manual no local) 1:2, 5:5.

0) TIPO 7 - Engastamento especial — Fundagdo em Pantano
Especial para postes de concreto em situacfes de solo de baixa taxa de resisténcia.

5.4.1.4. No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstituido, socando-se
compactamente as camadas de 200 mm de terra até o nivel do solo.

5.4.1.5. Recomenda-se misturar brita, cascalho ou pedra na terra do enchimento da vala e molhar antes

de socar energicamente as camadas de 200 mm de reconstituicdo do solo, conforme Desenho 21 a 24.

5.4.1.6. Os valores de resisténcia de engastamento para o poste com base reforcada sédo definidos na
Tabela 10, onde consideram a distancia entre o nivel do terreno e a fase superior do refor¢o, conforme

Desenho 25, igual a 300 mm.

5.4.1.7. O matacdo, placa ou escora devem ter uma espessura minima que Ihes dé rigidez mecéanica,
para o engastamento reforcado.

5.4.1.8. Os engastamentos que requeiram fundagdes especiais devem sem calculados de acordo com
os critérios da CONCESSIONARIA.

5.4.1.9. Na Tabela 10 apresenta os valores de resisténcia de engastamento de postes, calculados pelo
Método de Valensi, considerando coeficiente de compressibilidade C = 2.000 daN/m3 e distancia entre o
nivel do solo e a face superior do reforco igual a 0,30 m. Na Tabela 9 sdo apresentados valores tipicos de

compressibilidade do solo.

5.4.2 Engastamento em Rocha

5.4.2.1. Categorias para determinacéo do tipo de escavacao

Para determinacgdo dos critérios estabelecidos nessa nota técnica foram aplicadas as classificagdes sobre

as escavacoes, sendo previstas as seguintes categorias:
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a) Categoria A

Abrange as escavacdes executadas em solos (terrenos) simples como Areia, argila rija ou seca, massapé,
picarra e aqueles que contenham fragmentos de rocha ou pedra rolada (seixos) escavaveis com 0 uso

normal de pés e picaretas.
b) Categoria B

Abrange as escavagfes executadas em rocha muito alterada (rocha branda), solos concrecionados, solos
lateriticos, regifes de bloco de rocha e matacgdes e outros tipos de terreno que venham a exigir o emprego

de alavancas e/ou equipamento pneumatico para escavacao, sem necessidade de uso de explosivo.

c) CategoriaC

Abrange escavacfes em rocha pouco alterada, com fraturas significativas, ou de terreno que venham a
exigir o emprego de fragmentadores de rocha alternativos de menor custo como por exemplo Rompex ou

Massa Expansiva para abertura das cavas.
d) Categoria D

Abrange escavac¢Bes em rocha macica e s, blocos de rocha de grandes dimensdes e outros tipos de

terreno que venham a exigir o emprego de explosivos para abertura das cavas.

5.4.2.2. Critérios Técnicos e Construtivos de Cavas e Escavacfes em Rocha

Para determinacao dos critérios técnicos e construtivos de cavas e escavagdes em rocha foram utilizados
célculos conforme RTD CODI 21.03.

Os engastamentos para postes de redes de distribuicdo de energia elétrica deverdo seguir a Equacdo 1 a

sequir:

E=Hx10%+ 0,6 (m) (1)
Sendo:

E = Engastamento do Poste;
H = Altura total do Poste;

Para engastamentos em rocha, onde houver condi¢cdes de solo tipo C ou D, definidos pelo item 5.4.2.1,
poderdo ser adotados valores de profundidade de engastamentos alternativos definidos a seguir:

a) Engastamento em Rocha com Concreto em 1 Camada Tipo 1

ApOs definicdo do tipo de Categoria, e evidenciada presenca de Categorias C ou D, onde ndo houver
condicbes de obtencdo de profundidade do engastamento conforme Equacdo 1, desde que essa
profundidade esteja em sua totalidade (até nivel da superficie) seja toda formada por essas categorias (C

e D), podera ser adotado engastamento conforme Equagédo 2 a seguir:
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E=Hx10%+0,1 (m) (2)
Sendo:
E = Engastamento do Poste;
H = Altura total do Poste;
Para aplicacdo desse tipo de engastamento, a escavacdo deverd possuir dimens@es aproximadas
maximas de 700x700 mm, representada no Desenho 21.

O engastamento a ser realizado nas condi¢des do Desenho 22 deverdo ser preenchidos com composto
de Areia com Brita n° 2 na proporcao 2:1, respectivamente. Sua compactacdo devera ser realizada de
forma manual ou mecénica apo6s colocacdo do poste aplicando-se camadas de 10 em 10 centimetros,
sendo adensadas com agua em pequenas quantidades até preenchimento indicado no Desenho 22

Devera ser realizado também, camada de 300 mm de concreto com fck de 15 MPa conforme indicado no
Desenho 22.

Nessas condi¢Bes a marca de engastamento, para poste de 11 metros, devera ficar a no maximo 500
milimetros do limite do solo devendo seguir criteriosamente as indicagdes ilustradas no Desenho 22.

Para engastamento em escavacdes com condi¢cdes excepcionais em Categoria tipo D, serdo permitidos
engastamentos minimos de 1 metro, devendo também, ser aplicado composto de areia e brita e mantendo-

se camada de concreto de 300 milimetros.
b) Engastamento em Rocha com Concreto em 1 Camada Tipo 2

O engastamento em rocha Tipo 2 devera ser aplicado nas condi¢gfes indicadas no Tipo 1, porém,
considerando a parte superior da escavacdo em Categorias A ou B, e na parte inferior, Categorias C ou D.

Nesse tipo de engastamento, a escavacdo em sua profundidade final, devera estar no minimo 1 metro
dentro do solo Categoria C ou D conforme Desenho 23, obedecendo profundidade minima dado pela
Equacéo 3 a sequir:

E=Hx10%+03 (m) (3)
Sendo:
E = Engastamento do Poste;
H = Altura total do Poste;

Para poste de 11 metros este engastamento devera possuir minimo 1,4 metros, sendo necessarios no
minimo 1 metro em Categoria C ou D e possuir camada de concreto de 300 milimetros ao final desta
camada conforme detalhamento presente no Desenho 23.

5.4.2.3. Critérios de Aceite de Obras com Cava em Rocha

Para o aceite das obras de redes de distribuicdo que consideram cava em rocha deverdo seguir

criteriosamente as recomendac¢des presentes nessa nota técnica, a considerar:
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a) Evidéncias Fotogréficas e Condi¢des de Aceite para Medicdo de Servigcos

As evidéncias fotograficas, exigidas nos itens posteriores, deveréo ser enviadas como anexo do formulario
de medigdo e serdo analisadas para validagdo do faturamento do servigco. Evidéncias fotograficas
apresentadas em desacordo com 0s requisitos desta Nota Técnica, ou com condi¢des que impossibilitem
a correta verificacdo de execucéo da atividade serao impugnadas, e o servico apontado tera o faturamento

indeferido.

As cavas em rochas serao faturadas unicamente com as obras em status de LIB/MED, ndo cabendo

solicitacdo de faturamento em eventuais solicitacdes de medi¢cdes parciais de obras.
b) Categoria da Escavacgéao - Tipo de Rocha

Em escavacdes de cavas em rocha deverdo ser apresentados fotos e/ou videos por ponto (por cava)
indicando a profundidade da rocha, bem como evidenciando sua Categoria, podendo ser B, C ou D

conforme 5.4.2.1.
c) Dimens0fes da Escavacéo

Deverdo ser obedecidos os critérios construtivos com dimensfes de 700x700mm aproximadas de
escavacao conforme Desenho 21, sendo necessario apresentar evidéncias fotograficas e/ou em videos

aferindo-se o tamanho da escavacéo.
d) Compactacéo

O composto de areia adensada e brita presente na compactacdo do engastamento em rocha conforme
definido no 5.4.2.2 devera ser preenchido e compactado através de compactadores mecanicos ou manuais
em camadas de 10 cm para garantir que ndo haja pequenas inclinagées ou tombamentos dos postes.

Deverao ser apresentadas evidéncias fotograficas e/ou em videos para liberacdo do faturamento.

Em caso de escavacdes com maiores aberturas ocasionadas pela aplicagdo de maquinarios como
retroescavadeiras ou ainda com utilizacdo de explosivos que exceda dimensfes que comprometam a
qualidade do engastamento, deverdo ser anexadas evidéncias de realizacdo de compactacdo com
compactador mecénico sendo aplicado em camadas para garantir a devida reposi¢cdo do engastamento.
Neste Ultimo caso, o engastamento serd considerado de categoria A, independente da condigdo inicial

encontrada, ou seja, devendo seguir o engastamento padréo indicados nas Normas NT.0006 e NT.0022.
e) Concretagem

A concretagem superior conforme indicada nos itens 5.4.2.2 a) e b), devera ser evidenciada juntamente
com fotos e/ou videos indicando a profundidade de inicio e fim do preenchimento com concreto, além de,
apresentar imagens e/ou videos do concreto antes da aplicacdo (fora da escavacao) para evidéncia visual
do traco do concreto, podendo este ser auditado em fiscalizacéo presencial de colaboradores Equatorial

ou por estes indicados.
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f)  Explosivos e Elementos de Fraturagdo em Cavas em Rocha

Para definicdo do tipo de servico a ser aplicado, deverdo ser avaliados as categorias de solo apresentados
no 5.4.2.1. Para cavas em rocha com Categoria B, C e D deverdo ser apresentadas evidéncias dos tipos

de equipamentos utilizados em toda escavacao.

5.4.2.4. Estai ancora em Rocha

Quando houver necessidade de cava em rocha, os postes deverdo ser dimensionados para n&o ser
necessario aplicacdo de estai tipo ancora, ou seja, mesmo padrdo para areas de agricultura. Ndo sera

permitido realizacdo de estai com cava em rocha.
5.5 Rede de Baixa Tenséao (Secundaria)

5.5.1 As estruturas das redes secundarias sdo apresentadas do Desenho 29 ao Desenho 40.

5.5.2 Esta padronizacdo define as instalacdes basicas de redes secundarias de distribuicdo aéreas
urbanas, ou em loteamentos de caracteristicas urbanas, mesmo em area rural, com condutores isolados

multiplexados, para sistemas trifasicos nas tensdes secundarias 380/220V ou 220/127V.

5.5.3 Asconexdes nos cabos isolados deveréo ser feitas com conectores tipo perfuracdo, e as conexdes

do neutro deverdo ser realizados com conectores tipo cunha.

5.5.4 Arede secundaria isolada (RSI) é fixada na mesma altura onde se fixa o condutor neutro, quando

comparada a uma rede secundaria nua, obedecidos aos afastamentos do Desenho 9.

5.5.5 A altura minima do poste sera de 9m somente para BT. Sendo a resisténcia minima de 300 daN.

Podera ser aplicado poste 150 daN para redes de baixa tenséo rurais.

5.5.6 Os desenhos de montagem e instalacéo, e respectivas relagcbes de materiais constantes desta
padronizacao referem-se a circuitos trifasicos usuais para ligagdo de consumidores em ambos os lados da
posteacao.

5.5.7 Os codigos das estruturas foram definidos obedecendo ao nome de cada uma. A letra “I” no inicio

de cada cddigo define que sédo estruturas de rede isolada secundaria.

5.5.8 Todo final de rede multiplexada as pontas das fases deverdo ser isoladas com fita auto fusdo e

fita isolante preta.

5.5.9 Os cabos multiplexados isolados aplicados em redes novas secundarias devem ser os indicados
na Tabela 43.

5.5.10 O neutro devera ser Unico e comum para rede primaria e secundaria.

5.5.11 As amarra¢des secundarias sao instaladas do lado da rua, exceto quando houver indicagcées em

contrario.
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5.5.12 Em estruturas passantes, onde se utiliza o laco pré-formado para isolador roldana, aplicar o coxim

de Neoprene sobre o condutor neutro a fim de evitar o contato direto deste com o isolador.

5.5.13 A identificacédo das fases dos condutores da rede secundaria multiplexada, deve seguir a cor da

isolacao do condutor indicada abaixo:
a) Fase A: Preta

b) Fase B: Cinza

c) Fase C: Vermelha

5.5.14 Utilizar rabichos dos dois lados do poste quando o nimero de ligacdes a cada rabicho for superior

a quatro (4).

5.5.15 Devera ser instalado um estribo com conector cunha ao neutro. O limite de conexdes de ramais
no estribo é de quatro (4). Caso seja necesséria a ligacdo de mais ramais, instalar outro estribo na rede

do outro lado do poste.

5.5.16 Paratoda ligacao de ramal a rede, deve ser utilizado o conector de perfuragéo nas fases e conector

cunha no neutro.
5.5.17 Quando o ramal de ligacéo for superior a 35 mmz, ligar diretamente a rede secundaria.

5.5.18 Os rabichos serédo confeccionados com 600 mm de cabo fase de secdo 70 mm2 para rede 70 e
120 mm?2 e de 35 mm? para rede de 35 mmz2 com conector perfurante e com conector cunha estribo no

neutro.

5.5.19 Dar uma forma adequada aos rabichos (formato de “U” invertido) antes de efetuar suas ligacbes
com os conectores de perfuracéo, e instalar abracadeiras plasticas se necessario, de modo a se evitar

esforcos mecénicos na conexao.

5.5.20 Isolar as pontas dos rabichos que ndo foram isoladas com o capuz do conector perfuracéo. A fita
de alta-fuséo devera ser realizada com cinco (5) voltas (300 mm de fita) cobrindo aproximadamente 50

mm no cabo.
5.6 Rede de Média Tenséo

5.6.1 Nomenclatura

As nomenclaturas das estruturas de Média Tensé&o para redes convencionais com condutores nus seguem
0 padrdo da ABNT NBR 15688, apresentadas a seguir:

5.6.1.1. TIPO U-MONOFASICA,;

5.6.1.2. TIPO UP - MONOFASICA COM PILAR NO POSTE;

5.6.1.3. TIPO BP - BIFASICA COM PILAR NO POSTE;
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5.6.1.4. TIPO BN - BIFASICA NORMAL EM CRUZETA,;

5.6.1.5. TIPON-TRIFASICA NORMAL EM CRUZETA,

5.6.1.6. TIPOT-TRIFASICA TRIANGULAR;

5.6.1.7. TIPO B-TRIFASICA EM BECO;

5.6.1.8. TIPO P -TRIFASICA COM PILAR NO POSTE;

5.6.1.9. TIPOPT —TRIFASICA TRIANGULAR COM PILAR NO POSTE;

5.6.2 Estruturas Padronizadas

As estruturas padronizadas para redes de Média Tensao sdo apresentadas do Desenho 43 ao Desenho 102
5.6.2.1. Estruturas de média tensao padrao monofasico

As estruturas padronizadas para redes de distribuicdo de energia elétrica convencionais com condutores

de aluminio nu monofasicas sdo indicadas do Desenho 43 ao Desenho 54.
5.6.2.2. Estruturas de média tensdo padrao bifasico

As estruturas padronizadas para redes de distribuicdo de energia elétrica convencionais com condutores
de aluminio nu bifasicas sao indicadas do Desenho 55 ao Desenho 61.

Poste devera ser minimo 11m, o vdo maximo sera de 110m. Em caso de existéncia de baixa tensao o vao

maximo sera de 45m.
5.6.2.3. Estruturas de média tensdo padrao trifasico

As estruturas padronizadas para redes de distribuicdo de energia elétrica convencionais com condutores

de aluminio nu trifasicas sao indicadas do Desenho 68 ao Desenho 102.

Poste devera ser minimo 11m, o vdo maximo sera de 110m. Em caso de existéncia de baixa tensdo o vao

maximo sera de 45m.

5.6.3 Toda estrutura com derivagdo e em area nao agricultavel, devera possuir estai contrario ao lado da
derivacdo de modo a garantir a estabilidade. Quando nao for possivel a instalacdo do estai, devera ser
adotada solugéo especifica, tendo em vista os esfor¢os atuantes sobre a estrutura, quando da ocorréncia

do vento maximo;

5.6.4 Vaos continuos sucessivos deverdo prever ancoragem dupla, limitando o comprimento do tramo de

acordo com a Tabela 8 para cada bitola de condutor, utilizando as estruturas U4, UP4, P4, N4, T4 e TE;

5.6.5 Para RDR construida com condutores de aluminio 4/0AWG, 336,4MCM e aluminio liga 246,9,
394,5MCM as estruturas de encabecamento deverdo ser apenas do tipo HT ou HTE, sendo a resisténcia

nominal do poste no minimo igual a 600 daN;
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5.6.6 Para rede de distribuicdo urbana RDU e na impossibilidade de se construir uma estrutura HT ou
HTE em rede de distribuigdo rural RDR, com condutores maiores que 1/0AWG, devera ser previsto o
encabegamento com a cruzeta tipo T de 400daN, codigo 133400021. Havendo necessidade de aplicar
cruzeta tipo L esta devera ser aplicada com carga de 400 daN, cédigo 133400024;

5.6.7 A utilizacdo das estruturas tipo N3, T3, N4, T4 com cruzetas tipo T de 250 daN, em RDR, sera
limitada para condutores até 1/0AWG ou até 155,4MCM, sendo o vao maximo em rede rural de 110 m para

condicdes de topografia plana;

5.6.8 Aaltura minima do poste seréa de 10 metros para rede rural monofasica e no minimo 11m para redes
bifasicas e trifasicas;

5.6.9 Nas conexdes aluminio-cobre, este Ultimo ficara por baixo;

5.6.10 Para facilitar a identificagdo carga-fonte, recomenda-se que as cruzetas e/ou pino de topo nas
estruturas U1, T1 e N1 sejam instaladas do lado da fonte, quando sistema for radial;

5.6.11 Os desenhos das estruturas mostram, em linhas tracejadas, a posi¢cdo dos diversos estais. O
material necessario ao estaiamento nao foi incluido nas listas de material das estruturas, para isto, devera

ser consultada a se¢do 5.7 referente ao padréo do estaiamento;

5.6.12 A utiliza¢&@o do isolador pilar se dard conforme Desenho 1 a 6, considerando o tipo de ambiente,
seguindo as recomendagdes estabelecidas na NT.00008.EQTL - PADRONIZACAO DE MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS POR TIPO DE AMBIENTE.

5.6.13 As cruzetas sao padronizadas conforme especificadas nas ABNT NBR 16946 e ET.00192.EQTL.

5.6.14 A montagem das estruturas sera realizada com cruzetas de fibra de vidro tipo T (1.900mm),
conforme Desenho 3 e Desenho 6, ou com cruzetas de fibra de vidro tipo L (1.700mm) conforme Desenho
4 e Desenho 5. A fixacdo da cruzeta ao poste utiliza apenas parafusos, porcas e arruelas, sem a
necessidade de méo francesa.

5.6.15 As distancias dos condutores ao solo referem-se as alturas minimas nas condi¢cBes de flecha

maxima, conforme Desenho 12.

5.6.16 Em estruturas de ancoragem sera utilizado isolador tipo Bastdo Polimérico. O uso de isoladores em
zonas de corrosividade alta e muito alta deve levar em consideracdo as recomendacdes estabelecidas na
NT.00008.EQTL - PADRONIZACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS POR TIPO DE AMBIENTE, em

sua ultima versao.

5.6.17 Na&o constam na Lista de Materiais as quantidades correspondentes as estruturas indicadas como

alternativas.

5.6.18 Para fixacéo do isolador pilar na cruzeta, utiliza-se o pino autotravante longo em substituicdo ao pino

para isolador, conforme Desenho 1. Em substituicdo ao pino de topo, utiliza-se suporte de topo para isolador
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pilar preso ao poste e um pino autotravante curto para fixacdo do isolador pilar ao suporte, conforme

Desenho 2.

5.6.19 Nas estruturas N1 e N2, consecutivas, em vaos superiores a 80m, devem ser alternadas a posicao

do isolador da fase central em relacédo poste.
5.6.20 Recomendacdes para aterramento do condutor neutro.

a) Em transformador trifasico urbano: O terminal de ligacdo do neutro da baixa tensdo do transformador
devera ser conectado ao aterramento da média tensdo (para-raios, cabo mensageiro da rede compacta,

tanque do transformador) e ligados a malha com no minimo 5 hastes.

b) Em transformador monofésico areas rurais sistema MRT (Desenho 160 e Desenho 161): Para este tipo
de sistema a configuracdo requer a separacdo do aterramento da média tenséo (para-raios, tanque do
transformador) do aterramento da BT. O terminal neutro do transformador devera ser aterrado da seguinte
forma:

e Nas estruturas adjacentes e nas estruturas secundarias de fim de linha (no caso de existéncia de rede

secundéria);
¢ No ramal de entrada do (s) consumidor (es);

e No caso de transformador exclusivo para o consumidor, 0 neutro devera ser aterrado somente na

entrada de servi¢co a uma distancia minima de 15 metros do aterramento de MT.

c) Na existéncia de circuitos secundarios adjacentes, todos os seccionamentos de BT deverdo ser

interligados através do condutor neutro e aterrados.
d) Todos os finais de linha de BT deverao ser aterrados.

5.6.21 As quantidades de arruelas, constantes nas tabelas de materiais das estruturas desta Norma, tem

como objetivo, evitar que a cabeca do parafuso ou porca entre em contato com material ndo metdlico.

5.6.22 Nas redes urbanas e nucleos urbanos localizados em areas rurais, sdo considerados normais os

vaos primarios até 60m e os vaos secundarios em até 40m.

5.6.23 Recomenda-se que as cruzetas e/ou pino de topo nas estruturas U1, T1, N1, B1, M1, sejam

instaladas do lado oposto ao sentido de tracionamento dos condutores.

5.6.24 As estruturas monofésicas permitem a transformacao, quando necessaria, para estruturas trifasicas
tipo T, sem desmontagem da estrutura original. Para esta condicdo, devem ser respeitados os afastamentos
previstos nos Desenho 8 a 13 e ABNT NBR 15688.
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5.6.25 Os circuitos duplos devem ser instalados em dois niveis, obedecendo-se aos afastamentos minimos

previstos no Desenho 11.

5.6.26 Estruturas com Transformadores deverao ser realizadas com poste minimo de 11 metros em areas
rurais e 12 metros em areas urbanas, obedecendo as distancias minimas previstas na ABNT NBR 15688,
nao sendo permitido realizacdo de derivacao de circuito desta estrutura e, também, nédo aplicar estruturas
em deflexdo ou em esquinas. Para casos de troca de transformador em redes existentes rurais com 10
metros ou em areas urbanas com 11 metros e em troca de condutores com reaproveitamento de postes,
poderdo ser mantidos os postes existentes caso sejam atendidas as distancias minimas e esfor¢o mecénico

do conjunto.

5.6.27 Para realizar derivacdo de rede tipo P (Pilar no Poste) sera necessario aplicacdo de estrutura tipo

normal, realizando transicdo com estrutura N4 conforme detalha apresentado no Desenho 162.

5.6.28 Os postes utilizados em redes urbanas deverdo possuir resisténcia mecanica minima de 300daN.
Para areas rurais, redes de baixa tensdo monofasicas poderdo ser aplicados postes de 9m/150daN e em
Média Tensao, sistema monoféasico MRT, caso ndo haja previsdo de amplia¢édo, podera ser aplicado poste
de 10m, minimo 300daN. Para redes trifasicas, aplicar postes minimos de 11m/300daN. Para estruturas de
ancoragem deverd ser aplicado minimo poste de 11 metros. Para estruturas de encabecamento de redes
padrdo MRT, desde que ndo haja previsdo de ampliacdo ou inclusdo de equipamentos, podera ser aplicado

postes com altura de 10 metros.
5.7 Estaiamento

5.7.1 Os padrdes de estaiamento das estruturas sdo detalhados do Desenho 103 ao Desenho 106.

5.7.2 O estaiamento deverd ser projetado quando os esfor¢os impostos ao poste forem superiores a sua

resisténcia mecanica ou ainda quando o solo tiver uma baixa taxa de resisténcia.

5.7.3 Normalmente os estais se fazem necessarios em postes que sustentam estruturas de ancoragem,

encabecamento, angulos ou derivagdes;

5.7.4 Devido ao custo deve-se preferir a opcdo pelos estais de &ncora, entretanto, quando houver
necessidade de se manter altura em relacéo ao solo, como, por exemplo, em angulos préximos a estradas

recomenda-se utilizar estai de poste a poste.
5.7.5 Os estais de ancora ndo devem ser utilizados em redes urbanas ou em areas agricultveis.

5.7.6 Os estais devem ser normalmente aterrados através do condutor neutro da rede de baixa tensédo

(BT). Quando se tratar de sistemas sem BT, os estais devem ser isolados com isolador tipo castanha.

5.7.7 A quantidade de cabo de aco € variavel de acordo com projeto e/ou construgéao.
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5.7.8 Os estais devem ser normalmente aterrados através do condutor neutro. Quando se tratar de

sistemas sem neutro, os estais devem ser isolados.

5.7.9 Em areas agricultaveis ou com previsdo de plantagBes ndo deverdo ser aplicadas estruturas
estaiadas, sendo necessario realizar o dimensionamento do poste considerando a retirada do estai.

5.7.10 O cabo de aco de @ 6,5mm (1/4") SM absorve esfor¢o até 700 daN, acima deste valor, devera ser
empregado cabo de aco de @ 9,5mm (3/8") SM que absorve esforco até 1.600 daN.

5.8 Amarracdes e Ligacdes

5.8.1. O detalhamento das amarracgodes e ligagcdes séo apresentados do Desenho 136 ao Desenho 155.
5.8.2. As amarragfes para condutores de cobre e aluminio sdo andlogas. Observando que para
condutores de aluminio utilizar lago pré-formado de aco zincado e para condutores de cobre utilizar lago
de aco revestido em liga de cobre.

5.8.3. Os isoladores deverdo possuir coxins, que devem envolver o condutor, evitando o contato deste
com o isolador. Com a aplicagdo do coxim, o condutor e o isolador ficardo protegidos contra danos
causados por abrasao.

5.8.4. Deverdo ser instalados parafuso olhal para amarracdo dos ramais de conexdo de clientes

conforme Desenho 150 ao Desenho 154.
5.9 Seccionamento e aterramento de cerca

5.9.1. Os seccionamentos e aterramentos de cerca séo ilustrados nos Desenho 158 e Desenho 159.
5.9.2. Interromper os fios de arame farpado através do seccionador pré-formado para cercas.

5.9.3. O aterramento devera ser feito através de haste de aterramento.

5.9.4. O aterramento e o0 seccionamento deverdo localizar-se préximos ao limite da faixa de seguranca.
5.9.5. Ascercas devem ser seccionadas e aterradas conforme o desenho a cada 250 m ao longo de todo
o trecho enquanto houver paralelismo com a rede rural.

5.9.6. Ao redor de pontos de instalacdo de transformador de distribuicdo, as cercas deverdo ser
seccionadas num trecho de 20 metros conforme detalhe 2. Esse trecho devera seré aterrado num ponto a
pelo menos 3 (trés) metros do aterramento do transformador.

5.9.7. Sendo o aterramento do transformador provido por mais de 3 (trés) hastes, providéncias adicionais
devem ser tomadas, em termos de se aumentar o n° de trechos seccionados e aterrados a cada 20 m.
5.9.8. Interromper os fios de arame farpado através do seccionador pré-formado para cerca.

5.9.9. O aterramento devera ser feito através de haste de aterramento.

5.9.10. Para distancias maiores de 30 metros entre a rede rural e a cerca ndo é necessario aterramento.
5.9.11. Paralelismo minimo entre as redes de distribuigdo e as cercas paralelas devera ser de 3 metros

guando a cruzeta for de até 1900mm e ser de 3,5 metros quando for cruzeta de até 2400mm.
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5.10 Estruturas de Chaves e Equipamentos

5.10.1. Os padrdes de instalacdo de chaves e equipamentos sdo apresentados do Desenho 107 ao
Desenho 135.

5.10.2. A ligacao da chave fusivel a rede devera ser feita com o préprio cabo da rede, sendo a bitola
méxima do jumper igual a 1/0AWG. Em regides com alta incidéncia de poluigdo salina, industrial e outras,

aplicar o fio ou cabo de cobre nu.

5.10.3. As carcagas dos transformadores, reguladores de tensdo, religadores, chaves automatizadas,
capacitores e as bases das chaves fusiveis, faca e by-pass, deveréo ser aterrados e conectados ao neutro,
quando este existir.

5.10.4. Deverao ser usados postes com altura minima de 11m.

5.10.5. O numero de hastes de aterramento devera ser definido por projeto. O aterramento com 5 (cinco)
hastes € o minimo admissivel e é apresentado como ilustragdo. Em caso de necessidade de melhoria,

seguir recomendac¢Bes da NT.00047 — Critérios e Padrdes de Aterramento.
5.10.6. A chave fusivel e para-raios podem ser ligados independentemente a fonte.

5.10.7. Para a instalacdo de equipamentos, devera ser feito o célculo de esforco do poste, devido as
peculiaridades de uma rede rural (RDR), vdos, esforcos mecanicos, ventos e outros. Para equipamentos
do tipo transformadores de distribuicdo, com peso até uma tonelada, o esforgo admissivel minimo € de
600 daN. Em poste DT, a face onde seré instalado o equipamento deve suportar o esforgo de no minimo
600 daN. Para dimensionamento de postes para equipamentos religadores, reguladores, capacitores e

reatores, verificar NT.00007 em sua ultima revisao.

5.10.8. O tracionamento dos condutores em estruturas com equipamentos, tais como religadores e chaves
automatizadas, deverd ser feito simultaneamente de ambos os lados, de modo a ndo submeter a estrutura

a esforcos excessivos. As estruturas adjacentes deverdo ser de ancoragem.

5.10.9. As ligagbes chave-equipamento deveréo ser feitas com cabo de cobre meio-duro, salvo disposi¢éo
contraria, e devera ser dimensionado em acordo com a carga do alimentador no local de instalacéo,

combinado com o condutor da rede.

5.10.10. Os suportes para instalagdo dos equipamentos religador e chave automatizada ja os

acompanham, quando da sua solicitacdo devera ser exigido o suporte.
5.10.11. Evitar a instalacédo de transformadores em poste de angulo, esquinas, derivacdo e cruzamento.

5.10.12. A ligacdo das buchas de baixa tenséo do transformador & rede secundaria sera feita com cabo

isolado, de acordo com a Tabela 43.
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5.10.13. Em linhas rurais, deve ser previsto a instalagao de chaves faca ou fusivel a cada 5 km. Nos casos
de utilizacéo de chaves fusiveis, poderao ser instaladas no maximo trés chaves em série no mesmo tronco,
sendo necessario aplicacéo de chaves em todas as derivacdes de ramais, salvo os casos definidos pelo

estudo de coordenacéo e seletividade.

5.10.14. Nos transformadores de distribuicdo, deverdo ser instalados os sistemas de medicao fiscal
(totalizadora) conforme Desenho 120. Devera ser utilizado o Easy Trafo, cédigo do material 108010273 -
SIST MED TOT 3F 3E 4FI 400A 120/240V PDE.

5.10.15. Em postes com estrutura primaria em tangéncia e com instalagdo de transformador, em casos
em gque houver solo com compressibilidade baixa, ou seja, com solo argiloso imido, ou solo mole com
grande quantidade de matéria organica (solo de coloragdo proxima ao preto), deverdo ser previstos
aplicacdo de blocos de concreto (estai subsolo — base reforcada) conforme Desenho 25, a serem

instalados para o mesmo lado do transformador.

6 CARACTERISTICAS TECNICAS E PADROES CONSTRUTIVOS
6.1. Dimensionamento Mecanico
6.1.1. Considera¢bes Gerais

Este item visa estabelecer os procedimentos e critérios basicos para o dimensionamento mecanico das
estruturas e postes de sustentacéo das redes de distribuigdo primarias e secundarias, urbanas e rurais.

Para a definicdo das estruturas de redes de distribuicdo, devem ser observados parametros basicos como:
distancias de seguranga, afastamentos minimos e caracteristicas mecénicas e elétricas dos materiais de

acordo com os padrbes de estruturas de rede.
6.1.2. Esforcos Atuantes

Os esfor¢os atuantes dependem basicamente de dois elementos bésicos, que devem ser considerados no
dimensionamento mecéanico das redes de distribuicéo, sendo eles o Esfor¢o do Vento e o Esfor¢o da Tracdo
do Condutor. Os esfor¢os podem ser horizontais ou verticais de acordo com cada montagem, sendo também
considerados os esfor¢cos de arrancamento e compressao nos casos de locais onde existem grandes

desniveis como estruturas de topo de morro ou de fundo de vale.

6.1.3. Posicdo Mecénica dos Postes

De acordo com a aplicacéo de esforgos os postes sao classificados como a seguir:
6.1.3.1. Poste Tangente

Este suporte absorve somente esfor¢cos horizontais transversais, como: Pressdo dos ventos sobre os
condutores; Pressdo dos ventos sobre o proprio poste; Pressdo do vento sobre os equipamentos; Esforco

de tracdo dos condutores dos ramais de ligacdo dos consumidores, e demais possiveis esforcos laterais.
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6.1.3.2. Poste de Encabecamento Duplo

Além dos esforgos citados anteriormente, absorve também, esforgos devido a eventual ruptura de um dos
condutores, de forma que sua resultante na direcao longitudinal a linha ndo ultrapasse em 40% (quarenta

por cento) o esfor¢co nominal do poste.
6.1.3.3. Poste de Fim de Linha

Absorve os esforcos citados nos postes tangentes, acrescido dos esforcos horizontais longitudinais devido

ao tensionamento dos condutores em um encabecamento simples, em derivagdo ou fim de linha.
6.1.3.4. Acdo do Vento Sobre a Rede de Distribuicéo

A acao dos ventos nas estruturas e nos condutores provocam esforcos mecénicos na rede de distribuicdo
que sédo calculados a partir da presséo do vento nas superficies planas e cilindricas em cima dos postes e
condutores

6.1.3.5. Tracdes e Flechas

As tracdes e flechas de montagens dos condutores a serem adotadas estdo indicadas nas Tabela 11 a
Tabela 19.

O célculo mecénico consiste na determinacao dos esforgos resultantes que sdo aplicados nos postes e na

identificacdo dos meios necessarios para absorver estes esforcos.

O esforgo resultante € obtido através da composicao dos esfor¢os dos condutores que atuam no poste em
todas as direcdes, transferidos a 0,20 m do topo do poste e pode ser calculado tanto pelo método geométrico
como pelo método analitico. Apés realizacdo dos calculos foram determinados os abacos a escolha dos

postes e estruturas presentes nos Desenho 163 a Desenho 174.
6.2. Aterramento

Uma das condi¢des para que um sistema de distribuicdo opere corretamente, mantendo a continuidade do
servigo e a segurancga do pessoal, é que todos o0s equipamentos, bem como o condutor neutro da rede aérea
de baixa tensédo, estejam aterrados. Além disso, o sistema de aterramento devera garantir o correto

funcionamento dos equipamentos e a integridade dos seres vivos que possam ter contato com o sistema.

Os sistemas de aterramento deverdo seguir os critérios estabelecidos na NT.00005 em sua Ultima reviséo,

sendo resumidos nos itens a seguir:

6.2.1. As resisténcias de aterramento nas estruturas de transformadores, religadores, capacitores,
reguladores de tensdo com ligacdo em Delta e para raios deverao possuir valor maximo recomendado de
20 (vinte) ohms, podendo chegar a um maximo excepcional de 40 (quarenta) ohms em qualquer época do
ano, quando aplicado pelo menos, 5 hastes conforme Desenho 157.

6.2.2. Asresisténcias de aterramento para neutro em redes de baixa tensdo deverdo possuir valor maximo

recomendado de 20 (vinte) ohms, podendo chegar a um méximo excepcional de 40 (quarenta) ohms em
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qgualquer época do ano, sendo aplicado no minimo, 1 haste conforme Desenho 156. O neutro devera ter
caracteristica de multiaterramento, onde qualquer ponto do circuito de baixa tensdo nado devera ficar
afastado mais de 200m de um outro ponto de aterramento.

6.2.3. As resisténcias de aterramento nas estruturas de bancos reguladores ou reatores deverao possuir
valor maximo recomendado de 10 (dez) ohms, podendo chegar a um maximo excepcional de 20 (vinte)
ohms em qualquer época do ano, quando aplicado pelo menos, 16 hastes.

6.2.4. Os aterramentos de cerca deverao ser realizados quando houver cruzamento transversal de redes
de distribuicdo sobre cercas e quando houver paralelismo de no minimo 30 metros entre elas, conforme
Desenho 158 e Desenho 159.

6.3. Casos Omissos

Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam
estudos especiais serdo objeto de analise prévia e deciséo por parte da CONCESSIONARIA, que tem o

direito de rejeitar toda e qualquer solucao que néo atenda as condi¢des técnicas exigidas por ela.
7 ANEXOS

N&o aplicavel.

8 TABELAS

Tabela 1 - Atendimento corporativo

Sede das Central de Atendimento Corporativo
Estado Regionai

Belém, Castanhal,
Para Marabd, Santarém 0800 280 3216 grandesclientes.para@eguatorialenergia.com.br
e Altamira
Sao Luis, Bacabal,

Maranhdo Pinheiro, Timone 0800 280 2800 grandesclientes.maranhao@equatorialenergia.com.br
Imperatriz
Teresina, Parnaiba
e Floriano

Piauf 0800 086 8500 grandesclientes.piaui@equatorialenergia.com.br

Alagoas Maceio e Arapiraca 0800 082 8500 grandesclientes.alagoas@equatorialenergia.com.br

Rio
Grande Oqut_o Alefi;re, 0800 721 2333 grandesclientes.ceee@equatorialenergia.com.br
o Sl sorio, Pelotas
Amapé Macapa 0800 091 0116 grandesclientes.cea@equatorialenergia.com.br
Goiania, Luziania,
Goias Anépolis, Rio 0800 062 0198 grandesclientes.goias@equatorialenergia.com.br

Verde e Ipora
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Tabela 2 - Condutores padronizados

Aluminio liga (6201) — Zona de alta e muito alta
corrosividade

AWG/MCM | Formacdo | AWG/MCM | Formacéao Formacgéao
1/0 7 1/0 7

Aluminio — Zona sem corrosividade

6 (1) 155,4 MCM ANAHEIM CAL 6201
4/0 7 4/0 6 (1) 246,9 MCM ALLIANCE CAL 6201 7
336,4 19 336,4 26 (7) 394,5 MCM CANTON CAL 6201 19

Tabela 3 - Afastamentos entre condutores de circuito diferentes

Afastamento Minimo mm

Tensao U kV Tenséo U kV (circuito superior)
(circuito inferior) 1<U<15 15 < U < 36,2

Comunicacao 600 1.500 1.800

Us<1 600 800 1.000
1<U=<15 - 800 900
15<U=<36,2 - - 900

Tabela 4 - Afastamentos entre os condutores e o solo

Afastamentos minimos (mm)
Tensao U (kV)

Natureza do logradouro

Comunicacédo

e cabos Us<1 1<U<36,2
aterrados
Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3.000 4.500 5.500
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3.000 3.500 5.500
Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas rurais 4.500 4.500 6.000
Es,tra(_jas rurais e area de plantio com trafego de 6.500 6.500 6.500
madquinas agricolas
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000
En:crada de prédios e demais locais de uso restrito a 4.500 4.500 6.000
veiculos
Rodovias federais 7.000 7.000 7.000
Ferrovias néo eletrificadas e néo eletrificaveis 6.000 6.000 9.000
Ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis 12.000

Nota 1: Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao boleto dos trilhos é de
12 m para tensdes até 36,2 kV, conforme ABNT NBR 14165.

Nota 2: Em rodovias estaduais, a distancia minima do condutor ao solo deve obedecer a legislagéo especifica

do 6rgao estadual. Na falta de regulagcao estadual, obedecer aos valores da Tabela 4.
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Tabela 5 - Afastamento entre condutores de um mesmo circuito

Tensao U (kV) Afastamento minimo (mm)

u=<1 200
1<U=<15 500
15<U <36,2 600

Tabela 6 - Afastamentos entre partes energizadas, a fase ou a terra em pontos fixos

Tensdo U | Tens&o suportavel nominal Afastamento minimo (mm)
(kV) sob impulso atmosfeérico (kV) | Fase-fase (valor X) | Fase-terra (valor Y)
125

190 170

o 150 230 200
150 230 200

36,2 170 270 230
200 298 253

Tabela 7 - Afastamentos minimos — Condutores a edificacao

24,2 e 36,2 kV
e [ ¢ [ 5 [ o |

a 1.200 3.200 500 2.500
b = 1.200 = 500
c = 3.200 = 2.500
d 1.700 = 1.200 =

e 1.200 - 1.000 -

f 1.200 - 1.000 -

Nota 3: Se os afastamentos verticais do Desenho 10, itens “b” e “c” nao puderem ser mantidos, exigem-se 0s
afastamentos horizontais do item “d”.

Nota 4: Se o afastamento vertical entre condutores e as sacadas, terragos ou janelas for igual ou maior do
gue as dimens6es do Desenho 10, itens “b” e “c”, ndo se exigem o afastamento horizontal da borda da sacada,

terrago ou janela do item “d”, porém o afastamento do item “e” deve ser mantido.

Tabela 8 - Vaos continuos maximos para ancoragens por condutor

ALUMINIO ALUMINIO LIGA
Bitola (AWG)/MCM Bitola (AWG)/MCM
1/0 800 155,4 a 246,9 800

4/0 a 336.4 600 394.,5 600

Tabela 9 - Caracterizacdo Compressibilidade do Solo

Coeficiente de Compressibilidade (C)

Areia Grossa 670
Areia Fina 280
Terra tmida 960
Argila seca 720
Argila imida 520
Terra mole média 2000
Terra mole forte 3000
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Tabela 10 - Resisténcia de engastamento de poste

Esforcos Resultantes x Tipo de Aplicacdo de Engastamento EQTL

Comprimento
do poste (m)

Resisténcia
do poste

(daN)

Simples

Reforcado
(placa 0,2x0,8
m)

Concretado
(Manilha) -

do Solo até C =
2000 daN/m3

Concretado 1 ou 2

Camadas -

Compressibilidade | Compressibilidade
do Solo acima C =

2000 daN/m3

Diametro

Minimo

Vala (m)

150 0al40daN 141 a 150 daN - - -
300 0a210daN 211 a280daN 281 a 300 daN 281 a 300 daN 0,7
9.000
600 0a210daN 211a280daN 281 a 600 daN 281 a 600 daN 1,1
1.000 0a230daN 231 a300daN 301 a 1000 daN 301 a 1000 daN 1,6
300 0 a 240 daN 241 a 300 daN - - -
10.000 600 0a240daN 241 a310daN 311 a 600 daN 311 a 600 daN 1,1
1.000 0a270daN 271 a320daN 321 a 1000 daN 321 a 1000 daN 15
300 0 a280daN 281 a 300 daN - - -
11.000 600 0a280daN 281 a340daN 341 a 600 daN 341 a 600 daN 1,1
1.000 0a310daN 311a360daN 360 a 1000 daN 360 a 1000 daN 15
300 0 a 300 daN - - - -
600 0a320daN 321 a380daN 381 a600daN 381 a 600 daN 1,1
12.000 1.000 0a350daN 351 a400daN 401 a1000daN 401 a 1000 daN 15
2.000 0a410daN 411 a 460 daN Base Especial Base Especial EEES
Especial
3.000 0 a440 daN 441 a 480 daN Base Especial Base Especial Basg
Especial
300 0 a 300 daN - - - -
13.000
600 0a370daN 371 a420daN 421 a 600 daN 421 a 600 daN 1,1

Nota 5: Para aplicacdo da tabela, em estruturas de encabegcamento, deverd ser utilizado o esfor¢o obtido

através da tracdo de projeto considerando-se a estrutura como final de linha.

Nota 6: Para aplicagdo da tabela, em estruturas de tangéncia, devera ser calculado o esforgo resultante na
deflexdo (Angulo) desejada e verificado qual engastamento esta sendo atendido o esforgo solicitado. Ex: Em
caso de aplicacdo de estrutura N1 em poste 11/600 sem angulo (d&ngulo = 0°) o esforgo resultante demanda

aplicacdo de um Engastamento Simples.
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Tabela 11 - Flechas e tragbes de montagem — Cabo 155,4 CAL — 60km/h Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES URBANAS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 155,4-CAL - Vento 60km/h

:
< [ T w0 [ 2= [ @ [ o [ 5 [ w [ 0] w_
T (daN) 454 454 454 454 454 454 454 454
f (m) 0,01 0,03 0,07 0,13 0,20 0,28 0,39 0,50
T (daN) 394 395 396 398 400 402 405 407
> f (m) 0,01 0,04 0,08 0,14 0,22 0,32 0,43 0,56
T (daN) 333 336 339 343 348 353 359 364
10 f (m) 0,01 0,04 0,09 0,17 0,26 0,36 0,49 0,63
T (daN) 273 278 284 292 300 309 317 325
15 f (m) 0,01 0,05 0,11 0,20 0,30 0,42 0,55 0,70
T (daN) 214 222 233 245 257 269 280 291
20 f (m) 0,02 0,06 0,14 0,23 0,35 0,48 0,62 0,79
T (daN) 157 171 188 205 221 236 249 262
23 f (m) 0,02 0,08 0,17 0,28 0,40 0,55 0,70 0,87
T (daN) 105 129 152 172 191 208 223 238
30 f (m) 0,03 0,11 0,21 0,33 0,47 0,62 0,78 0,96
T (daN) 67 99 125 147 167 185 202 217
% f (m) 0,05 0,14 0,26 0,39 0,53 0,69 0,87 1,05
T (daN) 47 79 106 128 149 167 184 200
40 f (m) 0,08 0,18 0,30 0,45 0,60 0,77 0,95 1,14
T (daN) 37 66 92 114 134 153 170 186
= f (m) 0,10 0,21 0,35 0,50 0,66 0,84 1,03 1,23
T (daN) 31 58 82 103 123 141 158 173
>0 f (m) 0,11 0,25 0,39 0,55 0,73 0,91 1,11 1,32

(*) Tracéo de Projeto = 454daN; Velocidade do Vento = 60km/h
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Tabela 12 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo 155,4 CAL — 90km/h Rural

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 155,4-CAL - Vento 90km/h

N 3 A ) S )
T (daN) 454 454 454 454 454 454
f (m) 0,01 0,05 0,12 0,21 0,33 0,48 0,65 0,85 1,07 1,33 1,60 1,91 2,24 2,71 2,98
T (daN) 394 397 400 404 408 412 416 420 424 427 429 432 434 436 437

> f(m) 0,02 0,06 0,14 0,24 0,37 0553 0,71 0,92 1,15 1,41 1,70 201 235 271 3,10
T(daN) 335 340 348 357 366 375 382 390 396 402 407 411 415 419 422
10 f(m) 0,02 0,07 016 0,27 0,41 0,558 0,77 0,99 1,23 150 1,79 2,11 245 282 321
T (daN) 276 287 301 315 328 341 352 362 371 379 386 393 398 403 407
o f(m) 0,02 0,08 0,18 0,31 0,46 0,64 0,84 1,06 1,31 159 1,89 221 256 293 3,33
T (daN) 219 237 258 278 295 311 326 338 349 359 368 376 383 389 394
20 f(m) 0,03 0,10 0,21 0,35 0,51 0,70 0,91 1,14 140 168 198 231 266 3,04 344
T (daN) 166 194 222 246 267 286 303 317 330 341 351 360 368 375 382
2 f(m) 004 0,12 0,24 0,39 0,56 0,76 0,98 1,22 148 1,76 2,07 241 276 3,14 3,55
T (daN) 122 160 192 220 243 264 282 298 313 325 336 346 355 363 370
%0 f(m) 005 0,15 0,28 044 0,62 0,82 1,05 1,29 156 1,85 217 250 287 325 3,66
T(daN) 90 133 168 198 267 245 265 282 297 311 323 334 343 352 382
> f(m) 0,07 0,18 0,32 049 056 0,88 1,11 1,37 164 194 226 26 297 335 355
T(aN) 70 114 150 180 243 229 249 267 283 297 310 322 332 341 370
0 f(m) 0,09 0,21 0,36 0,53 0,62 0,95 1,18 1,44 1,72 2,02 235 2,70 3,06 3,46 3,66
45 T(daN) 58 100 135 198 192 215 236 254 271 286 299 311 322 332 341

f(m) 0,20 0,24 0,40 0,49 0,78 1,01 1,25 152 1,80 2,11 2,44 2,79 3,16 356 2,98

T(daN) 50 90 124 180 180 203 224 243 260 275 289 301 312 323 332

f(m) 0,12 0,27 0,44 053 0,84 1,07 1,32 1,59 1,88 2,19 2,52 2,88 3,26 3,66 4,08
(*) Trac&o de Projeto = 454daN; Velocidade do Vento = 90km/h

-—_—_""--.._,_

/—_ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘HH-“-L




-—_—_""--.._,_

GrUPO . NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:

BOuaton Iull' 30/12/2025 39 de 266
Titulo: Padrdo de Estruturas de Rede de Distribuicéo Aérea para Revisdo:
23.1KV e 34.5kV NT.00022.EQTL 04
Classificacdo da informacg&o: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Tabela 12.1 - Flechas e tragdes de montagem — Cabo 155,4 CAL — 90km/h Rural (Continuagéo)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 155,4-CAL - Vento 90km/h

TEMP.
-c [ Tso] 170 150 [ 190 200 210 220 230 [ 220 50 280 | 270 [ 250 [ 250 | 30
T(daN) 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454 454

f(m) 3,29 3,83 4,30 4,79 530 585 6,42 7,02 7,64 829 897 9,67 1041 11,16 11,95
T(daN) 439 440 441 442 443 444 445 446 446 447 44T 448 448 448 449

> f(m) 351 3,95 4,42 4,92 544 590 6,56 7,16 7,86 8,43 9,11 9,82 10,55 11,31 12,10
T (daN) 425 427 429 431 433 434 436 437 438 439 440 441 442 443 443

10 f(m) 3,63 4,08 455 5,04 557 6,12 6,69 7,29 7,38 857 9,26 9,96 10,70 11,46 12,24
T (daN) 411 415 418 421 423 425 427 429 431 432 434 435 436 437 438

o f(m) 3,75 4,20 4,67 517 570 6,25 6,82 7,43 8,06 8,71 9,40 10,10 10,84 11,60 12,39
T (daN) 399 403 407 411 414 417 419 422 424 426 427 429 431 432 433

20 f(m) 3,86 4,32 4,79 530 582 6,38 6,9 7,56 9,19 8,85 9,53 10,24 10,98 11,74 12,53
T (daN) 387 393 397 401 405 409 412 414 417 419 421 423 425 427 428

2 f(m) 398 4,43 491 542 595 6,51 7,09 7,69 833 899 9,67 10,38 11,12 11,89 12,68
T (daN) 377 383 388 393 397 401 404 407 410 413 416 418 420 422 424

%0 f(m) 4,09 455 503 554 6,07 6,63 7,22 7,83 8,46 9,12 9,81 10,52 11,26 12,03 12,82
- T (daN) 367 373 379 384 389 393 397 401 404 407 410 413 415 417 419
f(m) 4,20 4,67 515 566 6,20 6,76 7,34 7,02 859 925 994 10,66 11,40 12,17 12,96

- T (daN) 357 364 371 376 382 386 391 401 398 401 405 407 410 412 415
f(m) 431 4,78 527 578 632 6,88 7,47 7,96 8,72 9,39 10,08 10,79 11,54 12,30 13,10

45 T (daN) 349 356 363 369 374 380 384 388 392 396 399 402 405 408 410
f(m) 4,42 489 538 590 644 7,00 7,59 8,21 8,85 9,52 10,21 10,93 11,67 12,44 13,24

50 T (daN) 340 348 355 362 368 373 378 383 387 391 394 398 401 403 406

f(m) 453 500 550 6,01 656 7,13 7,72 8,34 8,98 9,65 10,34 11,06 11,81 12,58 13,37
(*) Trac&o de Projeto = 454daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 13 - Flechas e tracbes de montagem — Cabo 246,9 CAL — 60km/h Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES URBANAS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 246,9-CAL - Vento 60km/h

:
< [ T w0 [ 2= [ @ [ o [ 5 [ w [ 0] w_
T (daN) 571 571 571 571 571 571 571 571
f (m) 0,01 0,04 0,08 0,15 0,23 0,33 0,45 0,58
T (daN) 475 477 481 486 491 496 501 506
> f (m) 0,01 0,04 0,10 0,17 0,26 0,38 0,51 0,66
T (daN) 380 386 396 406 418 429 440 450
10 f (m) 0,01 0,05 0,12 0,20 0,31 0,44 0,58 0,74
T (daN) 286 300 318 336 354 371 387 402
15 f (m) 0,02 0,07 0,15 0,25 0,37 0,50 0,66 0,83
T (daN) 197 224 252 279 302 324 344 361
20 f (m) 0,03 0,09 0,18 0,30 0,43 0,58 0,74 0,92
T (daN) 124 167 203 234 261 286 308 328
23 f (m) 0,04 0,12 0,23 0,35 0,50 0,65 0,83 1,01
T (daN) 81 129 167 201 230 256 279 300
30 f (m) 0,06 0,16 0,28 0,41 0,56 0,73 0,91 1,11
T (daN) 60 105 143 176 205 232 256 277
% f (m) 0,09 0,20 0,33 0,47 0,63 0,81 0,99 1,20
T (daN) 49 90 125 157 186 212 236 258
40 f (m) 0,11 0,23 0,37 0,53 0,70 0,88 1,08 1,29
T (daN) 42 79 112 143 171 196 220 242
= f (m) 0,12 0,26 0,42 0,58 0,76 0,95 1,16 1,37
T (daN) 37 65 103 132 158 183 206 216
>0 f (m) 0,14 0,32 0,46 0,63 0,82 1,02 1,23 1,54

(*) Tracéo de Projeto = 571daN; Velocidade do Vento = 60km/h
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TEM
°C

40

45

50

Tabela 14 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo 246,9 CAL — 90km/h Rural

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 246,9-CAL - Vento 90km/h

;
[0 20 [ 30 [ %] 50 s [ 7o 0] o0 [00] a0 120 [ 30 [ o [ 330
T (daN) 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571

f(m) 0,01 0,06 0,13 0,22 0,35 0,51 0,69 0,90 1,14 1,40 1,70 2,02 237 2,75 3,16
T (daN) 335 481 489 497 505 513 519 525 531 535 539 543 546 548 550
f(m) 0,02 0,07 0,15 0,26 0,40 0,56 0,76 0,98 1,22 150 1,80 2,13 248 2,87 3,28
T (daN) 320 396 414 431 447 462 475 486 495 504 511 517 523 527 531
f(m) 0,03 0,08 0,27 0,30 0,45 0,63 0,83 1,06 1,31 1,59 1,90 2,23 259 298 340
T (daN) 293 319 348 374 398 418 436 451 464 476 486 494 502 508 514
f(m) 0,03 0,10 0,21 0,34 0,50 0,69 0,90 1,14 140 1,69 200 234 270 3,09 351
T (daN) 212 255 294 328 357 381 403 421 437 451 463 473 483 491 498
f(m) 0,04 0,13 0,25 0,39 0,56 0,76 0,98 1,22 149 1,78 210 244 281 3,20 3,63
T (daN) 293 206 252 290 323 351 374 395 413 429 443 455 465 475 483
f(m) 0,03 0,16 0,29 0,44 0,62 0,82 1,05 1,30 1,57 1,87 2,19 254 291 331 3,74
T (daN) 213 171 220 260 295 324 350 372 392 409 424 438 449 460 469
f(m) 0,04 0,19 0,33 0,49 0,68 0,89 1,12 1,38 166 1,96 229 264 302 342 3,85
T(daN) 86 146 195 236 272 302 329 353 373 392 408 422 435 446 456
f(m) 0,09 0,22 0,37 0,54 0,74 0,95 1,19 1,46 1,74 2,05 2,38 2,74 3,12 3,52 3,9
T(daN) 72 128 176 217 252 284 311 335 357 376 393 408 421 434 444
f(m) 0,11 0,25 0,41 0,59 0,79 1,02 1,26 153 1,82 2,13 247 283 322 3,63 4,06
T(daN) 63 115 161 201 236 267 295 320 342 361 379 395 409 422 433
f(m) 0,13 0,28 0,45 0,64 0,85 1,08 1,33 1,61 1,90 2,22 256 293 3,31 3,73 4,17
T(daN) 56 105 149 188 222 253 281 306 328 348 367 383 398 411 423
f(m) 0,24 0,30 0,48 0,68 0,90 1,24 140 168 198 230 2,65 3,02 341 383 4,27

(*) Tragéo de Projeto = 571daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 14.1 - Flechas e tragdes de montagem — Cabo 246,9 CAL — 90km/h Rural (Continuagéo)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 246,9-CAL - Vento 90km/h

TEMP.
| [160]170]180]190200]210]220]230]240] 250 | 260 | 270 | 280 | 290 | 300 |
T(daN) 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571 571

f(m) 3,60 4,06 455 5,07 562 620 680 7,44 810 8,79 951 10,25 11,03 11,83 12,66
T (daN) 552 554 556 557 558 559 560 561 562 562 563 563 564 564 565

> f(m) 3,72 4,19 4,68 520 575 6,33 6,94 7,57 824 893 9,65 10,40 11,17 11,98 12,81
T (daN) 535 538 541 543 546 548 549 551 552 554 555 556 557 558 558
10 f(m) 3,84 431 481 533 588 6,46 7,07 7,71 837 9,07 9,79 1053 11,31 12,12 12,95
T (daN) 519 523 527 531 534 537 539 542 544 546 547 549 550 551 552
o f(m) 3,96 4,43 4,93 546 6,01 659 7,20 7,84 851 9,20 9,92 10,67 11,45 12,26 13,09
T (daN) 504 510 515 519 523 527 530 533 535 538 540 542 544 545 547
20 f(m) 4,07 455 505 558 6,14 6,72 7,33 7,97 8,64 9,34 10,06 10,81 11,59 12,40 13,23
T (daN) 490 497 503 508 513 517 521 524 527 530 533 549 537 539 541
2 f(m) 4,19 4,67 517 5770 6,26 6,85 7,46 8,10 8,77 9,47 10,19 10,67 11,73 12,53 13,37
T (daN) 477 485 492 497 503 508 512 516 520 523 526 542 531 533 536
%0 f(m) 4,30 4,78 529 582 6,39 6,97 7,59 8,23 890 9,60 10,33 10,81 11,86 12,67 13,51
T (daN) 465 474 481 488 493 499 504 508 512 516 519 522 525 528 530
> f(m) 4,41 490 541 594 6,51 7,10 7,72 8,36 9,03 9,73 10,46 11,21 12,00 12,81 13,65
T (daN) 454 463 471 478 485 490 496 501 505 509 513 516 519 522 525
0 f(m) 452 501 552 6,06 663 7,22 7,84 8,49 9,16 9,86 10,59 11,35 12,13 12,94 13,78
T (daN) 444 453 461 469 476 482 488 493 498 503 507 510 514 517 520
45 f(m) 4,63 512 564 6,18 6,75 7,34 7,96 8,61 9,29 9,99 10,72 11,48 12,26 13,07 13,91
50 T (daN) 434 444 452 461 468 475 481 487 492 496 501 505 509 512 515

f(m) 4,74 523 575 6,29 6,86 7,46 8,08 8,73 9,41 10,11 10,85 11,61 12,39 13,21 14,05
(*) Trac&o de Projeto = 571daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 15 - Flechas e tragbes de montagem — Cabo 394,5 CAL — 60km/h Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES URBANAS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 394,5-CAL - Vento 60km/h

:
< [ T w0 [ 2= [ @ [ o [ 5 [ w [ 0] w_
T (daN) 648 648 648 648 648 648 648 648
f (m) 0,01 0,05 0,11 0,19 0,30 0,43 0,59 0,77
T (daN) 502 510 522 535 548 560 570 579
> f (m) 0,02 0,06 0,13 0,23 0,35 0,50 0,67 0,86
T (daN) 359 385 414 441 465 487 506 522
10 f (m) 0,02 0,08 0,17 0,28 0,42 0,57 0,75 0,95
T (daN) 232 283 328 367 400 429 453 475
15 f (m) 0,03 0,11 0,21 0,34 0,48 0,65 0,84 1,05
T (daN) 144 213 267 312 350 383 411 436
20 f (m) 0,05 0,15 0,26 0,40 0,55 0,73 0,93 1,14
T (daN) 101 170 225 272 312 347 377 403
23 f (m) 0,08 0,18 0,31 0,46 0,62 0,81 1,01 1,23
T (daN) 79 142 196 242 282 317 349 376
30 f (m) 0,10 0,22 0,36 0,51 0,69 0,88 1,09 1,32
T (daN) 67 124 174 219 258 294 325 353
% f (m) 0,12 0,25 0,40 0,57 0,75 0,95 1,17 1,41
T (daN) 58 111 158 201 239 274 305 334
40 f (m) 0,13 0,28 0,44 0,62 0,81 1,02 1,25 1,49
T (daN) 53 101 145 186 223 257 288 317
= f (m) 0,15 0,31 0,48 0,67 0,87 1,09 1,32 1,57
T (daN) 48 93 135 174 210 243 274 302
>0 f (m) 0,16 0,33 0,52 0,71 0,92 1,15 1,39 1,65

(*) Tracéo de Projeto = 648daN; Velocidade do Vento = 60km/h
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Tabela 16 - Flechas e tracbes de montagem — Cabo 394,5 CAL — 90km/h Rural

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 394,5-CAL - Vento 90km/h

e [0 20 50 [ %050 [ 0] 70 ] 0 | 50 o0 10| 120 w0 [ 20 550
T (daN) 648 648 648 648 648 648 648 6483 648 648 648 648 648 648 648

f(m) 0,02 0,07 015 0,27 0,42 0,61 0,83 1,09 138 17 206 245 287 3,33 3,83
T (daN) 505 520 539 556 571 583 593 602 608 614 618 622 625 628 630

> f(m) 0,02 0,08 0,18 0,32 0,48 0,68 091 1,17 147 18 216 255 298 344 394
T (daN) 369 409 448 480 507 529 547 562 574 583 592 599 604 609 613
10 f(m) 0,03 0,11 0,22 0,37 054 0,75 0,99 126 156 1,89 225 265 3,08 355 4,05
T (daN) 254 321 376 420 456 484 508 527 543 557 568 577 585 592 598
o f(m) 0,04 0,13 0,26 0,42 06 0,82 1,06 134 164 198 235 275 319 365 4,15
T (daN) 175 259 323 373 414 447 475 497 516 532 546 557 567 576 583
20 f(m) 0,06 0,17 0,31 0,47 0,67 0,89 1,14 142 1,73 207 244 285 328 3,75 4,26
T (daN) 132 217 283 336 380 416 446 471 493 511 526 540 551 561 569
2 f(m) 0,08 0,20 0,35 0,52 0,73 0,95 1,21 150 181 216 252 294 338 385 4,36
T (daN) 107 188 253 306 351 389 421 448 472 491 508 523 536 547 556
30 f (m) 01 023 0,39 058 0,78 1,02 128 1,57 189 224 262 3,04 348 395 4,46
T(daN) 92 167 229 283 328 367 400 428 453 474 492 508 522 534 544
% f(m) 0,12 0,26 0,43 0,62 0,84 1,08 1,35 165 197 233 2,71 3,13 357 4,05 4,56
T(daN) 81 151 211 263 308 347 381 410 436 458 477 494 509 522 533
0 f(m) 0,14 0,29 0,47 0,67 0,89 1,14 1,42 1,72 205 241 28 322 366 4,15 4,66
T(daN) 73 138 196 247 291 330 364 394 420 443 463 481 496 510 522
® f(m) 0,15 0,32 0551 0,71 095 12 1,48 1,79 212 249 288 33 3,76 424 475
50 T (daN) 67 129 184 221 264 302 349 380 406 430 450 469 485 499 512

f(m) 0,16 0,34 0554 0,80 1,04 131 155 186 2,20 257 296 3,39 384 433 485
(*) Tracéo de Projeto = 648daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 16.1 - Flechas e tragdes de montagem — Cabo 394,5 CAL — 90km/h Rural (Continuagéo)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS COM ALTA
CORROSIVIDADE (m)

CABO 394,5-CAL - Vento 90km/h

8 3 7 ) 5 1 N 2 ) R ) Y
T (daN) 648 648 648
f (m) 436 492 551 6,14 6,81 7,51 8,24 9,01 9,81 10,65 11,52 12,42 13,36 14,34 15,35
T (daN) 632 634 635 636 637 638 639 640 640 641 641 642 642 643 643

> f(m) 4,47 503 563 6,26 6,93 7,63 8,36 913 9,93 10,77 11,64 12,555 13,49 14,46 15,47
T (daN) 617 620 623 625 627 629 630 632 633 634 635 636 637 637 638
10 f(m) 458 514 574 6,37 7,04 7,74 8,48 9,25 10,05 10,89 11,76 12,67 13,61 14,58 15,59
T (daN) 603 607 611 614 617 619 622 624 626 627 629 630 631 632 633
o f(m) 4,69 526 585 6,49 7,16 7,86 8,59 9,36 10,17 11,01 11,88 12,79 13,73 14,71 15,72
T (daN) 589 595 599 604 607 611 614 616 618 621 622 624 626 627 628
20 f(m) 4,79 536 596 6,60 7,27 7,97 8,71 9,48 10,29 11,12 12,00 12,91 13,85 14,83 15,84
T (daN) 577 583 589 594 598 602 606 609 612 614 616 619 620 613 624
2 f(m) 4,90 547 6,07 6,71 7,38 8,08 8,82 959 10,40 11,24 12,12 13,02 13,97 15,18 15,96
T (daN) 565 572 579 584 589 594 598 602 605 608 611 613 615 608 619
30 f(m) 5,00 557 6,18 6,82 7,49 8,20 8,94 9,71 10,52 11,36 12,23 13,14 14,09 15,30 16,08
T (daN) 554 562 569 575 581 586 591 595 599 602 605 608 610 613 615
% f(m) 5,10 5,68 6,28 6,92 7,60 8,31 9,05 9,82 10,63 11,47 12,35 13,26 14,20 15,18 16,19
T (daN) 543 552 560 567 573 579 584 588 592 596 599 602 605 608 610
0 f(m) 5,20 5,78 6,39 7,03 7,71 8,41 9,16 9,93 10,74 11,59 12,46 13,37 14,32 15,30 16,31
45 T (daN) 533 542 551 558 565 571 577 582 586 590 594 597 600 603 606

f(m) 5,30 588 6,49 7,14 7,81 8,52 9,27 10,04 10,85 11,70 12,58 13,49 14,43 15,41 16,43

T (daN) 523 533 542 550 558 564 570 576 580 585 589 592 596 599 602

f(m) 5,40 598 6,59 7,24 7,92 8,63 9,37 10,15 10,96 11,81 12,69 13,60 14,55 15,53 16,55
(*) Tracéo de Projeto = 648daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 17 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo 1/0 CAA — 90km/h Rural

TABELA DE FLECHAS E TRAGOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS - CABO 1/0 CAA

- [0 [ 20 [0 % [ s [ 70| s0 | 50 o0 [ 0] w2030 [ 0] 10
T (daN) 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370 370

f(m) 0,01 0,06 0,13 0,24 0,37 054 0,73 095 120 149 180 214 251 292 3,35
T (daN) 322 325 329 333 337 341 344 347 350 352 354 356 357 359 360

> f(m) 0,02 0,07 015 0,26 0,41 058 0,78 1,01 127 156 188 223 260 301 344
T (daN) 275 281 290 298 307 314 321 327 332 336 340 343 346 348 350
10 f(m) 0,02 0,08 0,17 0,29 045 0,63 0,84 108 1,34 164 19 231 269 310 3,54
T (daN) 229 240 254 268 280 291 300 308 315 322 327 331 335 339 342
o f(m) 0,02 0,09 0,19 0,33 0,49 0,68 0,90 1,14 141 171 204 239 2,78 319 3,63
T (daN) 184 203 223 241 257 270 282 292 301 308 315 320 325 329 333
20 f(m) 0,03 0,11 0,22 0,37 0,54 0,73 0,96 121 148 1,79 212 248 286 328 3,72
T (daN) 144 171 196 218 236 252 265 277 287 296 303 310 316 321 325
2 f(m) 0,04 0,13 0,25 0,40 0558 0,79 1,02 127 155 186 219 256 295 3,36 3,81
T (daN) 109 145 174 198 218 236 251 264 275 285 293 301 307 313 318
30 f(m) 0,05 0,15 0,29 0,44 0,63 0,84 1,07 134 162 193 227 264 303 345 3,90
T(daN) 84 124 155 181 203 222 238 252 264 275 284 292 299 305 311
% f(m) 0,07 0,18 0,32 0,49 0,68 0,89 1,13 140 169 201 235 2,72 3,11 354 3,99
T(daN) 68 108 141 167 190 210 226 241 254 265 275 284 291 298 304
0 f(m) 0,08 0,20 0,35 0,53 0,72 0,95 1,19 1,46 1,76 2,08 242 279 3,19 362 4,07
T(daN) 57 97 129 156 179 199 216 231 245 257 267 276 284 292 298
® f(m) 0,10 0,23 0,38 0,57 0,77 1,00 1,25 152 182 215 250 287 327 3,70 4,16
50 T(daN) 49 87 119 146 169 189 207 223 236 249 259 269 278 285 292

f(m) 0,11 0,25 0,42 0,60 0,81 1,05 1,30 158 189 221 257 295 335 3,78 424
(*) Tracéo de Projeto = 370daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 17.1 - Flechas e tracdes de montagem — Cabo 1/0 CAA — 90km/h Rural (Continuacao)
TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS - CABO 1/0 CAA

8 N 723 7 ) 5 1 ) ) N Y
T (daN) 370 370 370
f (m) 3,81 4,30 4,82 537 596 6,57 7,21 7,88 8,58 9,31 10,07 10,86 11,69 12,54 13,42
T (daN) 361 362 362 363 364 364 365 365 365 366 366 366 367 367 367

> f(m) 3,91 440 492 548 6,06 667 7,31 7,99 869 942 1018 10,98 11,80 12,65 13,53
T (daN) 352 354 355 356 358 359 359 360 361 362 362 363 363 364 364
10 f(m) 4,00 450 502 558 6,16 6,78 7,42 8,09 880 9,53 10,29 11,09 11,91 12,76 13,65
T (daN) 344 346 348 350 352 353 354 356 357 358 358 359 360 360 361
o f(m) 4,10 4,60 512 568 6,26 6,88 7,53 8,20 8,90 9,64 10,40 11,20 12,02 12,87 13,76
T (daN) 336 339 342 344 346 348 350 351 352 354 355 356 357 357 358
20 f(m) 4,19 469 522 578 6,37 698 7,63 830 9,01 9,75 1051 11,30 12,13 12,98 13,87
T (daN) 329 333 336 338 341 343 345 347 348 350 351 352 353 354 355
2 f(m) 4,28 4,79 532 588 6,47 7,08 7,73 8,41 9,12 9,85 1062 11,41 12,24 13,09 13,98
T (daN) 322 326 330 333 336 338 341 343 344 346 348 349 350 351 353
30 f(m) 4,37 488 541 597 656 7,18 7,83 851 9,22 9,96 10,72 11,52 12,35 13,20 14,09
T (daN) 316 320 324 328 331 334 336 339 341 343 344 346 347 349 350
% f(m) 4,46 497 551 6,07 666 7,28 7,93 861 9,32 10,06 10,83 11,63 12,45 13,31 14,20
T (daN) 310 314 319 323 326 329 332 335 337 339 341 343 344 346 347
0 f(m) 455 506 560 617 6,76 7,38 8,03 8,72 943 10,16 10,93 11,73 12,56 13,42 14,31
T (daN) 304 309 314 318 322 325 328 331 333 336 338 340 342 343 345
® f(m) 4,64 515 569 6,26 6,86 7,48 8,13 8,82 9,53 10,27 11,04 11,84 12,67 13,52 14,41
50 T (daN) 298 304 309 313 317 321 324 327 330 332 33 337 339 340 342

f(m) 4,73 524 578 6,35 6,95 7,58 8,23 8,92 9,63 10,37 11,14 11,94 12,77 13,63 14,52
(*) Tracéo de Projeto = 370daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 18 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo 4/0 CAA — 90km/h Rural

TABELA DE FLECHAS E TRAGOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS - CABO 4/0 CAA

- [0 [ 20 [0 % [ s [ 70| s0 | 50 o0 [ 0] w2030 [ 00| 10
T (daN) 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593

f(m) 0,01 0,06 0,13 0,23 0,36 053 0,71 093 1,18 1,46 1,77 210 247 286 3,28
T (daN) 498 504 513 522 531 539 546 552 557 562 565 569 571 574 576

> f(m) 0,02 0,07 015 0,26 0,41 058 0,78 100 126 154 185 219 256 296 3,38
T (daN) 405 421 440 460 477 492 505 516 526 534 541 546 551 556 559
10 f(m) 0,02 0,08 0,18 0,30 0,45 0,63 0,84 1,07 1,33 162 194 228 265 3,05 348
T (daN) 315 346 377 406 430 452 469 485 498 509 518 526 500 539 544
o f(m) 0,03 0,10 0,21 0,34 0,50 0,69 0,90 1,14 141 1,70 202 237 292 3,15 3,58
T (daN) 234 282 325 361 391 417 438 457 473 486 498 507 486 524 530
20 f(m) 0,04 0,12 0,24 0,38 055 0,75 0,97 121 148 1,78 210 245 3,01 324 3,67
T (daN) 170 233 283 324 358 387 411 432 450 466 479 490 500 509 517
2 f(m) 0,05 0,15 0,28 0,43 0,60 0,80 1,03 128 156 1,86 219 254 292 333 3,77
T (daN) 128 196 250 294 330 361 388 411 430 447 462 475 486 496 505
30 f(m) 0,07 0,18 0,31 0,47 0,65 0,86 1,09 135 163 193 224 262 301 342 3,86
T (daN) 102 170 224 269 307 339 367 391 412 430 446 460 473 483 493
% f(m) 0,09 020 0,35 0,51 0,70 0,92 1,15 142 1,70 201 235 2,71 3,09 351 3,9
T(daN) 86 150 204 248 287 320 349 374 396 415 432 447 460 472 482
0 f(m) 0,10 0,23 0,38 0,56 0,75 0,97 1,21 148 1,77 208 242 2,79 3,18 3,60 4,04
T(daN) 75 136 187 231 270 303 333 359 381 401 419 435 448 461 472
® f(m) 0,12 0,25 0,42 0,60 0,80 1,03 1,27 154 184 216 250 287 326 368 4,13
50 T (daN) 67 124 174 217 255 289 318 345 368 388 407 423 437 450 462

f(m) 0,13 0,28 0,45 0,64 0,85 1,08 1,33 161 191 223 257 295 3,34 3,77 4,22
(*) Tracéo de Projeto = 593daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 18.1 - Flechas e tracdes de montagem — Cabo 4/0 CAA — 90km/h Rural (Continuacao)

TABELA DE FLECHAS E TRAGCOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS - CABO 4/0 CAA

T(daN) 5

f(m) 3,74
T (daN) 577
f(m) 3,84
T (daN) 563
f(m) 3,94
T (daN) 549
f(m) 4,04
T (daN) 536
f(m) 4,13
T (daN) 524
f(m) 4,23
T (daN) 512
f(m) 4,33
T (daN) 501
f(m) 4,42
T (daN) 491
f(m) 4,51
T (daN) 481
f(m) 4,60
T (daN) 472
f(m) 4,69

4,22
579
4,32
565
4,42
553
4,53
541
4,62
530
4,72
519
4,82
509
4,92
499
5,01
490
5,10
482
5,20

4,73
580
4,83
568
4,94
556
5,04
545
5,14
535
5,24
525
5,34
516
5,44
507
5,54
498
5,63
490
5,73

5,27
581
5,38
570
5,48
559
5,59
549
5,69
540
5,79
530
5,89
522
5,99
513
6,09
505
6,19
497
6,28

VAOS (m)

— Vesw
oo 7] 150 [ 390] 200 230 220 | 230 | 240 [ 280 | 260 | 270 | 280 250 [ 300
93 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593 593

5,84 6,44 7,07

582
5,95
572
6,06
562
6,16
553
6,27
544
6,37
535
6,47
527
6,57
519
6,67
512
6,77
504
6,87

583
6,55
574
6,66
564
6,76
556
6,87
547
6,98
539
7,08
532
7,18
524
7,28
517
7,38
510
7,48

584
7,18
575
7,29
567
7,40
559
7,50
551
7,61
543
7,72
536
7,82
529
7,92
522
8,02
516
8,13

7,73
585
7,84
576
7,95
569
8,06
561
8,17
554
8,27
547
8,38
540
8,49
534
8,59
527
8,69
521
8,80

(*) Tracéo de Projeto = 593daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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841 9,13 9,88 10,65
585 586 586 587
8,53 9,24 999 10,77
578 579 580 581
8,64 9,36 10,10 10,88
570 572 573 575
8,75 9,47 10,22 10,99
563 565 567 569
8,86 9,58 10,33 11,11
557 559 561 563
8,97 9,69 10,44 11,22
550 553 555 558
9,07 9,80 10,55 11,33
544 547 550 552
9,18 9,90 10,66 11,44
537 541 544 547
9,29 10,01 10,76 11,55
531 535 539 542
9,39 10,12 10,87 11,65
526 530 534 537
9,49 10,22 10,98 11,76
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11,46 12,29
587 587
11,57 12,41
581 582
11,69 12,52
576 577
11,80 12,64
570 572
11,92 12,76
565 567
12,03 12,87
560 562
12,14 12,98
555 557
12,25 13,09
550 552
12,36 13,20
545 548
12,47 13,31
541 544
12,57 13,42

13,16
588
13,27
583
13,39
578
13,51
573
13,62
568
13,73
564
13,85
559
13,96
555
14,07
550
14,18
546
14,29
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Tabela 19 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo 336,4 CAA — 90km/h Rural

TABELA DE FLECHAS E TRAGOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS - CABO 334,4 CAA

ewe | 000000 wvAosm 00000000000 |
€ | [10]20]30]40]50]60[70] 80 | 90| 100110120 | 130 | 140 | 150
T (daN) 692 692 692 692 692 692 692 692 692 692 692 692 692 692 692

f(m) 0,02 0,06 0,14 0,25 0,40 0,57 0,78 1,02 129 159 193 229 269 3,12 3,58
T (daN) 556 569 586 602 616 628 638 646 653 658 662 666 669 672 674

> f(m) 0,02 0,08 0,17 0,29 045 0,63 0,85 1,09 1,37 167 201 238 2,78 322 3,68
T (daN) 425 459 495 526 552 574 591 606 618 627 636 642 648 653 657
10 f(m) 0,03 0,10 0,20 0,33 0,50 0,69 0,91 1,16 144 1,76 210 247 287 331 3,77
T (daN) 307 368 421 464 499 528 552 571 587 600 611 621 629 635 641
o f(m) 0,04 0,12 0,24 0,38 055 0,75 0,98 124 152 184 218 256 295 340 3,87
T (daN) 217 300 363 414 456 489 517 540 559 576 589 601 611 619 626
20 f(m) 0,05 0,15 0,27 0,43 0,60 0,81 1,04 131 160 191 226 264 305 349 3,96
T (daN) 160 251 319 464 419 456 487 513 535 553 569 583 594 604 613
2 f(m) 0,07 0,18 0,31 0,38 0,66 0,87 1,11 1,37 167 199 234 2,72 3,14 358 4,05
T (daN) 128 216 285 414 389 428 461 489 513 533 551 566 579 590 599
30 f(m) 0,09 020 0,35 0,43 0,71 0,93 1,17 1,44 1,74 207 242 281 322 366 414
T (daN) 108 191 259 316 364 404 439 468 493 515 534 550 564 576 587
% f(m) 0,10 0,23 0,38 056 0,76 0,98 1,23 151 181 214 250 289 330 3,75 423
T(daN) 94 172 238 294 342 383 418 449 475 498 518 535 551 564 575
0 f(m) 0,12 0,26 0,42 0,60 0,81 1,04 1,29 157 188 221 257 29 338 383 431
T (daN) 84 157 221 276 323 365 401 432 459 483 504 522 538 576 564
® f(m) 0,13 0,28 0,45 0,64 0,85 1,09 1,35 163 194 228 265 3,04 346 3,75 4,40
50 T(daN) 77 146 206 260 307 348 385 416 444 469 490 509 526 564 554

f(m) 0,24 0,30 0,48 0,68 0,90 1,14 1,40 169 201 235 2,72 3,12 354 3,83 448
(*) Tracéo de Projeto = 692daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 19.1 - Flechas e tracdes de montagem — Cabo 336,4 CAA — 90km/h Rural (Continuacao)
TABELA DE FLECHAS E TRACOES PARA CONDUTORES EM REDES RURAIS - CABO 334,4 CAA

N 2 2 5 2 ) X EE S S ) BT N
T (daN) 692 692 692
f (m) 4,08 4,60 516 5,75 6,37 7,03 7,72 8,43 9,18 9,97 10,78 11,63 12,51 13,42 14,37
T (daN) 676 677 679 680 681 682 683 684 684 630 685 686 686 687 687

> f(m) 4,18 4,70 526 585 6,48 7,13 7,82 854 9,29 10,96 10,89 11,74 12,62 13,53 14,47
T (daN) 661 664 666 669 671 672 674 675 677 624 679 680 680 681 682
10 f(m) 4,27 480 536 595 658 7,23 7,92 864 9,39 11,07 10,99 11,84 12,72 13,64 14,58
T (daN) 646 651 654 658 661 663 683 667 669 671 685 674 675 676 677
o f(m) 437 490 546 6,05 6,68 7,33 7,82 8,74 9,50 10,28 10,89 11,95 12,83 13,74 14,69
T (daN) 633 638 643 647 651 654 674 660 662 664 679 668 669 671 672
20 f(m) 4,46 499 556 6,15 6,78 7,43 7,92 8,85 9,60 10,39 10,99 12,05 12,93 13,85 14,79
T (daN) 620 627 632 637 642 646 649 652 655 658 660 662 664 666 667
2 f(m) 455 509 565 625 6,87 7,53 822 895 9,70 10,49 11,31 12,16 13,04 13,95 14,90
T (daN) 608 615 622 628 633 638 642 645 649 652 654 657 659 661 663
30 f(m) 4,64 518 574 6,34 6,97 7,63 832 905 980 1059 11,41 12,26 13,14 14,06 15,00
T (daN) 597 605 612 619 624 630 634 638 642 645 649 651 664 656 658
% f(m) 4,73 527 584 6,44 7,07 7,73 8,42 915 990 10,69 11,51 12,36 13,04 14,16 15,11
T (daN) 586 595 603 610 616 622 627 632 636 640 643 646 659 651 654
0 f(m) 482 536 593 653 7,16 7,82 8,52 9,24 10,00 10,79 11,61 12,46 13,14 14,26 15,21
T (daN) 575 585 594 601 608 614 620 625 630 634 637 641 644 647 649
® f(m) 491 45 6,02 662 7,25 7,92 8,61 9,34 10,10 10,89 11,71 12,56 13,45 14,36 15,31
50 T (daN) 565 576 585 593 601 67 613 619 624 628 632 636 639 642 645

f(m) 499 554 6,11 6,71 7,35 8,01 8,71 9,44 10,20 10,99 11,81 12,66 13,55 14,47 15,42
(*) Tracéo de Projeto = 692daN; Velocidade do Vento = 90km/h
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Tabela 20 - Flechas e tracbes de montagem — Cabo 1/0 CA (Sem Alma de Aco) — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA

Condutor Aluminio nu 1/0 CA

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracéo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 177 177 177 177 177 177 1v7 177 177 177 177 177

¢ F(m) 0,00 001 002 004 006 009 013 016 021 0,26 031 0,37
) T(daN) 140 140 141 142 143 144 145 146 148 149 150 152
>C F(m) 0,00 001 003 005 008 0,11 015 020 0,25 030 036 043
) T(daN) 103 105 106 109 111 114 117 120 123 125 128 130
10°c F(m) 0,00 0,02 004 0,07 010 0,14 019 024 030 036 043 0,50
(e T(daN) 67 71 75 80 85 89 94 98 102 106 110 113
F(m) 001 0,03 0,05 009 0,213 0,18 024 0,29 0,36 043 0,50 0,58

e T(daN) 35 43 51 58 65 71 77 82 87 91 95 99
F(m) 0,01 0,04 0,08 012 0,17 023 029 035 0,42 050 0,57 0,66

e T(daN) 17 28 37 45 52 58 64 70 75 80 84 89
F(m) 0,03 0,07 0,12 0,16 0,22 028 034 041 0,49 057 0,65 0,74

30°C T(daN) 11 21 29 36 43 50 56 61 66 71 76 80
F(m) 0,04 009 014 020 026 033 040 047 055 064 072 0,81

S T(daN) 9 17 24 31 37 44 49 55 60 64 69 73
F(m) 0,05 0211 0,17 023 030 037 045 053 061 0,70 0,79 0,89

e T(daN) 7 14 21 27 33 39 44 50 54 59 64 68
F(m) 0,06 013 0,19 026 034 042 050 058 067 0,76 086 0,96

e T(daN) 7 13 19 25 30 36 41 46 50 55 59 63
F(m) 0,07 0,14 022 029 037 046 054 063 0,73 082 0,92 1,03

5 T(daN) 6 12 17 23 28 33 38 42 47 51 56 60
20°C F(m) 0,08 0,15 024 032 041 050 059 068 0,78 088 0,99 1,09

Tracao do Projeto = 177 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
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Tabela 21 - Flechas e tragbes de montagem — Cabo 4/0 CA (Sem Alma de Aco) — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA

Condutor Aluminio nu 4/0 CA

TEMP Comprimento do Vao
' Tracéo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m  60m

T(daN) 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255 255

oc F(m) 0,00 001 003 006 009 013 0,17 023 029 036 043 0,51
) T(daN) 182 184 188 192 196 200 205 209 212 216 219 222
>C F(m) 0,00 0,02 004 008 0212 016 0,22 028 035 042 050 0,59
) T(daN) 111 119 129 140 149 158 166 173 179 185 190 195
107 F(m) 0,01 003 006 010 0,15 0,21 0,27 034 041 049 0,58 0,67
e T(daN) 52 72 89 103 116 127 137 146 154 162 169 175
F(m) 0,02 005 009 014 020 026 032 040 048 056 065 0,75

) T(daN) 28 49 66 81 95 107 117 127 136 144 152 158
20°C F(m) 0,03 o007 012 018 024 031 038 046 054 063 0,72 0,83
G T(daN) 20 38 54 68 81 92 103 113 122 130 138 145
F(m) 0,04 010 015 021 028 035 043 051 060 0,70 0,79 0,90

. T(daN) 17 32 46 59 71 82 92 102 111 120 127 135
S0°C F(m) 0,05 0,11 0,18 025 032 040 048 057 066 076 086 0,97
, T(daN) 14 28 40 52 64 74 84 94 102 111 119 126
35°C F(m) 0,06 013 020 028 036 044 053 062 0,72 082 093 1,04
G T(daN) 13 25 37 48 58 68 78 87 95 104 111 118
F(m) 0,07 015 022 030 039 048 057 067 0,77 088 099 1,10

., T(daN) 12 23 34 44 54 63 73 81 90 97 105 112
e F(m) 0,08 016 024 033 042 052 061 0,72 082 093 105 1,17
) T(daN) 11 21 31 41 50 59 68 77 85 92 100 107
>0°C F(m) 0,09 017 026 035 045 055 065 0,76 087 098 110 1,23
Tragéo do Projeto = 255 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
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Tabela 22 - Flechas e tragbes de montagem — Cabo 336,4 CA (Sem Alma de Aco) — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA

Condutor Aluminio nu 336,4 CA

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracéo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m  60m
T(daN) 409 409 409 409 409 409 409 409 409 409 409 @ 409

e F(m) 0,00 001 003 006 009 013 0,17 023 029 035 043 0,51
) T(daN) 298 302 306 312 318 325 331 337 342 347 352 356
>C F(m) 0,00 0,02 0,04 0,07 0,11 0,6 021 0,27 034 041 050 0,58
5 T(daN) 190 202 216 230 244 257 269 279 289 298 307 314
10°¢ F(m) 0,01 0,03 006 0,10 0,15 0,20 026 0,33 040 048 0,57 0,66
. T(daN) 96 124 149 171 190 207 223 237 250 261 271 281
15 F(m) 0,02 005 009 013 0,19 025 032 039 047 055 064 0,74
) T(daN) 49 83 110 134 155 173 190 206 219 232 244 255
20°C F(m) 0,03 0,07 012 0,17 023 030 037 045 053 062 0,71 0,81
) T(daN) 34 63 88 111 131 150 167 182 197 210 222 233
e>C F(m) 0,04 009 015 0,21 0,27 035 042 051 059 069 0,78 0,89
. T(daN) 27 52 75 95 115 133 149 165 179 192 205 216
S0°C F(m) 005 0,11 0,17 0,24 031 039 047 05 065 0,75 0,8 0,9
, T(daN) 23 45 66 85 103 120 136 151 165 178 190 202
3¢ F(m) 0,06 013 020 0,27 035 043 052 061 0571 081 092 1,03
5 T(daN) 21 40 59 77 94 110 125 140 153 166 178 190
10°C F(m) 0,07 014 022 030 038 047 056 066 076 087 098 1,09
., T(daN) 19 37 54 71 87 102 117 130 144 156 168 179
o°C F(m) 0,08 0,16 024 033 042 051 061 0,717 081 092 104 1,16
5 T(daN) 17 34 50 66 81 95 109 123 136 148 159 171
>0°C F(m) 0,08 0,17 026 035 045 054 065 0,75 086 098 109 1,22
Tracao do Projeto = 409 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
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Tabela 23 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo Multiplex 3x35+35mmz2 - Neutro Nu — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRAGCOES REDE URBANA

Condutor Multiplexado BT 3x35+35mm2 neutro nu - areas de uso normal

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracao 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m
) T(daN) 131 131 131 131 131 131 131 131 169
oc F(m) 0,01 0,05 0,10 0,18 0,29 0,41 0,56 0,73 0,72
) T(daN) 106 110 114 117 120 122 124 125 160
>C F(m) 0,01 0,05 0,12 0,20 0,31 0,44 0,59 0,77 0,76
) T(daN) 83 92 99 106 111 114 117 120 153
10°c F(m) 0,02 0,07 0,14 0,23 0,34 0,47 0,63 0,80 0,80
1500 T(daN) 62 76 88 96 103 108 112 115 145
F(m) 0,02 0,08 0,15 0,25 0,37 0,50 0,66 0,84 0,84
o0°C T(daN) 47 65 78 88 96 102 106 110 139
F(m) 0,03 0,09 0,17 0,27 0,39 0,53 0,69 0,87 0,88
o5eC T(daN) 37 56 70 81 90 97 102 106 133
F(m) 0,04 0,11 0,19 0,30 0,42 0,56 0,72 0,91 0,91
: T(daN) 30 49 64 76 85 92 98 103 128
S0°C F(m) 0,05 0,12 0,21 0,32 0,44 0,59 0,75 0,94 0,95
: T(daN) 26 44 59 71 80 88 94 99 123
39°C F(m) 0,06 0,14 0,23 0,34 0,47 0,62 0,78 0,97 0,99
e T(daN) 23 41 55 67 76 84 91 96 119
F(m) 0,07 0,15 0,25 0,36 0,49 0,64 0,81 1,00 1,02
e T(daN) 21 37 51 63 73 81 88 93 115
F(m) 0,07 0,16 0,26 0,38 0,52 0,67 0,84 1,03 1,06
) T(daN) 19 35 49 60 70 78 85 91 111
>0°C F(m) 0,08 0,17 0,28 0,40 0,54 0,69 0,87 1,06 1,10
Tracao do Projeto até 40m = 131 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
Tragéo do Projeto 41 a 45m = 169 daN - Aplicagéo Excepcional Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

Tabela exclusiva para aplicagdo em areas urbanas.
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Tabela 24 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo Multiplex 3x70+70mm2 - Neutro Nu — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA
Condutor Multiplexado BT 3x70+70mm2 neutro nu - areas de uso normal

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracéo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m
. T(daN) 231 231 231 231 231 231 231 231 315
c F(m) 0,01 0,05 0,11 0,19 0,30 0,44 0,60 0,78 0,72
: T(daN) 182 191 200 207 212 216 219 221 298
>C F(m) 0,02 0,06 0,13 0,22 0,33 0,47 0,63 0,81 0,76
X T(daN) 138 158 174 187 196 203 208 212 283
107 F(m) 0,02 0,07 0,14 0,24 0,36 0,50 0,66 0,85 0,80
X T(daN) 102 132 154 170 182 191 198 204 270
15c F(m) 0,03 0,09 0,16 0,26 0,39 0,53 0,69 0,88 0,84
X T(daN) 77 112 138 156 170 181 190 196 258
20°C F(m) 0,04 0,10 0,18 0,29 0,41 0,56 0,72 0,91 0,88
: T(daN) 61 98 125 145 160 173 182 190 247
e>°C F(m) 0,05 0,11 0,20 0,31 0,44 0,59 0,76 0,95 0,92
. T(daN) 51 87 114 135 152 165 175 184 237
S0°C F(m) 0,05 0,13 0,22 0,33 0,46 0,61 0,79 0,98 0,96
. T(daN) 45 79 106 127 144 158 169 178 228
S9°C F(m) 0,06 0,14 0,24 0,35 0,49 0,64 0,81 1,01 1,00
40°C T(daN) 40 72 99 120 137 152 163 173 220
F(m) 0,07 0,15 0,26 0,37 0,51 0,67 0,84 1,04 1,03
45°C T(daN) 36 67 93 114 131 146 158 168 206
F(m) 0,08 0,17 0,27 0,39 0,53 0,69 0,87 1,07 1,10
X T(daN) 34 63 88 109 126 141 153 163 213
>0°C F(m) 0,08 0,18 0,29 0,41 0,56 0,72 0,90 1,10 1,07
Tracéo do Projeto até 40m = 231 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
Tracdo do Projeto 41 a 45m = 315 daN - Aplicagéo Excepcional Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

Tabela exclusiva para aplicagdo em areas urbanas.
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Tabela 25 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo Multiplex 3x120+70mm?2 - Neutro Nu — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA
Condutor Multiplexado BT 3x120+70mm?2 neutro nu - areas de uso normal

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracao 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m

) T(daN) 344 344 344 344 344 344 344 344 462

0°c F(m) 0,01 0,05 0,11 0,20 0,31 0,45 0,62 0,81 0,76

e T(daN) 294 301 309 315 321 325 329 331 442

F(m) 0,01 0,06 0,13 0,22 0,34 0,48 0,65 0,84 0,79

e T(daN) 246 261 277 290 300 308 314 319 423

F(m) 0,02 0,07 0,14 0,24 0,36 0,51 0,68 0,87 0,83

e T(daN) 200 226 249 267 282 293 302 308 406

F(m) 0,02 0,08 0,16 0,26 0,38 0,53 0,70 0,90 0,86

SFE T(daN) 160 196 225 248 265 279 290 298 390

F(m) 0,03 0,09 0,17 0,28 0,41 0,56 0,73 0,93 0,90

e T(daN) 128 172 206 231 251 267 279 289 376

F(m) 0,03 0,10 0,19 0,30 0,43 0,59 0,76 0,96 0,93

—_— T(daN) 104 153 189 216 238 255 269 280 362

F(m) 0,04 0,11 0,21 0,32 0,45 0,61 0,79 0,99 0,97

, T(daN) 87 137 175 204 227 245 260 272 350

39°C F(m) 0,05 0,13 0,22 0,34 0,48 0,64 0,82 1,02 1,00

e T(daN) 75 125 163 193 217 236 252 265 339

F(m) 0,06 0,14 0,24 0,36 0,50 0,66 0,84 1,05 1,04

. T(daN) 67 115 153 183 208 228 244 258 328

F(m) 0,07 0,15 0,26 0,38 0,52 0,69 0,87 1,08 1,07

. T(daN) 60 107 144 174 199 220 237 251 318

>0°C F(m) 0,07 0,16 0,27 0,40 0,54 0,71 0,90 1,10 1,10
Tracdo do Projeto até 40m = 344 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
Tracdo do Projeto 41 a 45m = 462 daN - Aplicacdo Excepcional Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

Tabela exclusiva para aplicacdo em areas urbanas.
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Tabela 26 - Flechas e tracbes de montagem — Cabo Multiplex 3x35+35mm? - Neutro Isolado — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA
Condutor Multiplexado BT 3x35+35mm2 neutro isolado - areas de alta corrosividade

Comprimento do Vao

TEMP.

Tracao 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m

e T(daN) 134 134 134 134 134 134 134 134 175
F(m) 0,01 0,05 0,11 0,20 0,31 0,44 0,60 0,79 0,77

) T(daN) 110 114 118 121 124 126 128 128 166
>C F(m) 0,02 0,06 0,13 0,22 0,33 0,47 0,63 0,83 0,80
(FG T(daN) 86 96 104 110 115 119 122 123 159
F(m) 0,02 0,07 0,14 0,24 0,36 0,50 0,67 0,86 0,84

6 T(daN) 66 81 92 101 107 112 116 118 152
F(m) 0,02 0,08 0,16 0,26 0,38 0,53 0,70 0,89 0,88

e T(daN) 51 69 83 93 101 107 111 114 146
F(m) 0,03 0,10 0,18 0,28 0,41 0,56 0,73 0,93 0,92

e T(daN) 40 60 75 86 95 102 107 110 140
F(m) 0,04 0,11 0,20 0,31 0,44 0,59 0,76 0,96 0,95

—_— T(daN) 33 54 69 81 90 97 103 107 135
F(m) 0,05 0,12 0,22 0,33 0,46 0,61 0,79 0,99 0,99

G T(daN) 28 48 64 76 85 93 99 104 130
F(m) 0,06 0,14 0,23 0,35 0,48 0,64 0,82 1,02 1,03

G T(daN) 25 44 59 72 82 90 96 101 126
F(m) 0,07 0,15 0,25 0,37 0,51 0,66 0,84 1,05 1,06

. T(daN) 23 41 56 68 78 86 93 98 122
F(m) 0,07 0,16 0,27 0,39 0,53 0,69 0,87 1,08 1,10

50°C T(daN) 21 38 53 65 75 83 90 96 122
F(m) 0,08 0,17 0,28 0,41 0,55 0,71 0,90 1,10 1,10

Tracdo do Projeto até 40m = 134 daN
Tracao do Projeto 41 a 45m = 175 daN - Aplicacdo Excepcional
Tabela exclusiva para aplicagdo em areas urbanas.

Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
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Tabela 27 - Flechas e tracbes de montagem — Cabo Multiplex 3x70+70mmz2 - Neutro Isolado — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRAGCOES REDE URBANA
Condutor Multiplexado BT 3x70+70mm?2 neutro isolado - areas de alta corrosividade

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracao 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m

. T(daN) 249 249 249 249 249 249 249 249 338
c F(m) 0,01 0,05 0,11 0,19 0,30 0,44 0,60 0,78 0,72
) T(daN) 200 208 217 224 229 233 236 238 321
>C F(m) 0,02 0,06 0,13 0,22 0,33 0,47 0,63 0,81 0,76
) T(daN) 154 173 190 202 212 219 224 229 305
10°c F(m) 0,02 0,07 0,14 0,24 0,36 0,50 0,66 0,85 0,80
) T(daN) 116 146 168 185 197 207 214 220 291
15°C F(m) 0,03 0,08 0,16 0,26 0,38 0,53 0,69 0,88 0,84
s T(daN) 88 124 150 170 185 196 205 212 278
20°C F(m) 0,03 0,10 0,18 0,29 0,41 0,56 0,72 0,91 0,88
e T(daN) 69 108 136 158 174 187 197 205 267
F(m) 0,04 0,11 0,20 0,31 0,44 0,58 0,75 0,95 0,92

s T(daN) 58 96 125 147 165 178 189 198 257
S0°C F(m) 0,05 0,13 0,22 0,33 0,46 0,61 0,78 0,98 0,96
. T(daN) 50 87 116 138 156 171 183 192 247
35°C F(m) 0,06 0,14 0,24 0,35 0,48 0,64 0,81 1,01 0,99
e T(daN) 45 80 108 131 149 164 177 187 238
F(m) 0,07 0,15 0,25 0,37 0,51 0,66 0,84 1,04 1,03

e T(daN) 40 74 101 124 143 158 171 182 230
F(m) 0,07 0,16 0,27 0,39 0,53 0,69 0,87 1,07 1,07

) T(daN) 37 69 96 118 137 153 166 177 223
>0°C F(m) 0,08 0,18 0,28 0,41 0,55 0,71 0,90 1,10 1,10

Tracgdo do Projeto até 40m = 249 daN
Tracdo do Projeto 41 a 45m = 338 daN - Aplicagdo Excepcional
Tabela exclusiva para aplicacdo em areas urbanas.

Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
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Tabela 28 - Flechas e trac6es de montagem — Cabo Multiplex 3x120+70mm?2 - Neutro Isolado — Rede Urbana

TABELA DE FLECHAS E TRAGCOES REDE URBANA
Condutor Multiplexado BT 3x120+70mmz2 neutro isolado - &reas de alta corrosividade

TEMP.

Comprimento do Vao

Tracao 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m

e T(daN) 374 374 374 374 374 374 374 374 498
F(m) 0,01 0,05 0,11 0,20 0,31 0,45 0,61 0,80 0,76

e T(daN) 324 330 337 344 349 354 357 360 477
F(m) 0,01 0,06 0,12 0,22 0,33 0,48 0,64 0,83 0,80

(PG T(daN) 275 289 304 317 327 336 342 347 457
F(m) 0,02 0,06 0,14 0,24 0,36 0,50 0,67 0,86 0,83

150G T(daN) 228 252 274 293 308 319 328 335 439
F(m) 0,02 0,07 0,15 0,26 0,38 0,53 0,70 0,89 0,86

e T(daN) 185 220 249 272 290 304 315 325 422
F(m) 0,03 0,09 0,17 0,28 0,40 0,55 0,73 0,92 0,90

SEE T(daN) 149 193 227 254 274 291 304 314 407
F(m) 0,03 0,10 0,19 0,30 0,43 0,58 0,75 0,95 0,93

e T(daN) 121 171 209 238 260 279 293 305 393
F(m) 0,04 0,11 0,20 0,31 0,45 0,60 0,78 0,98 0,97

e T(daN) 101 154 193 224 248 268 283 296 380
F(m) 0,05 0,12 0,22 0,33 0,47 0,63 0,81 1,01 1,00

e T(daN) 86 140 180 212 237 257 274 288 367
F(m) 0,05 0,13 0,23 0,35 0,49 0,65 0,84 1,04 1,03

5 T(daN) 76 128 169 201 227 248 266 280 356
F(m) 0,06 0,15 0,25 0,37 0,52 0,68 0,86 1,07 1,06

e T(daN) 68 119 159 191 218 240 258 273 345
F(m) 0,07 0,16 0,27 0,39 0,54 0,70 0,89 1,10 1,10

Tracgdo do Projeto até 40m = 249 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C
Tracéo do Projeto 41 a 45m = 498 daN - Aplicacédo Excepcional Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

Tabela exclusiva para aplicagdo em areas urbanas.
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Tabela 29 - Alga pré-formada — Codigos Padronizados
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134300002
134300005
134300001
134300008
134300013
134300014
134300047
134300046
134300048
134300032
134300033
134300004
134300002
134300002
134300116
134300117
134300118

Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Al CA/CAA 1/0 AWG
Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Al CA/CAA 4/0 AWG
Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Al CA 336,4 MCM
Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Al CAA 336,4 MCM
Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 25 mm2 MNT
Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 35 mm2 MNT
Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 50 mm2 MNT
Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 70 mm2 MNT
Alca Pré-Formada de Distribuicao Cabo Cu 120 mm2 MNT
Alca Pré-Formada de Estai Cabo 6,4 mm

Alca Pré-Formada de Estai Cabo 9,5 mm

Alca Pré-Formada Cabo Multiplex 35 mm?2

Alca Pré-Formada Cabo Multiplex 70 mm?

Alca Pré-Formada Cabo Multiplex 120 mm?

Alca Pré-Formada de Distribuicao Cabo Al CAL155,4 MCM
Alca Pré-Formada de Distribuicao Cabo Al CAL 246,9 MCM

Alca Pré-Formada de Distribuicao Cabo Al CAL 394,5 MCM
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Tabela 30 - Postes de Concreto Armado Duplo T — Codigos Padronizados

REDES DE DISTRIBUICAO

RES. N
NOMINAL (daN DIMENSOES (mm)
Lo

FACE

o
N
+l
“ r_)

i
8= |2
co |&
ow |%
© o

O

133000006 D 75 150 470 120 100 264 190
133000010 9 150 300 75 1.000 1.500 3.025 3.000
B 750 140 110 392 290
133000012 300 600
133000017 150 300
B 900 140 110 420 310
133000019 300 600
10 975 1.100 1.600 3.025 3.000
133000021 B-1,5 500 1.000 1.400 182 140 462 340
133000022 B-3 750 1500 1.400 224 170 504 370
133000025 150 300
133000028 B 300 600 1.050 140 110 448 330
11 1.875 1.200 1.700 4.525 4.500
133000031 B-1,5 500 1.000 1.450 182 140 490 360
133000032 B-3 750 1500 1.450 224 170 532 390
133000033 150 300
B 1.210 140 110 476 350
133000036 300 600
133000038 12 B-1,5 500 1.000 1.900 182 140 518 380 2.775 1.300 1.800 4.252 4.500
133000039 B-3 750 1500 2.100 224 170 560 410
133000127 B-45 1000 2.000 2500 266 200 602 440
133000044 B 300 600 1.400 140 110 504 370
133000046 B-1,5 500 1.000 1.500 182 140 546 400
13 2.775 1.400 1.900 4.525 4.500
133000047 B-3 750 1500 2.100 224 170 588 430
133000055 B-45 1.000 2.000 2.150 266 200 616 450
133000048 B 300 600 2.100 140 110 532 390
133010001 B-2 500 1.000 2.400 196 150 588 430
14 2.775 1.500 2.000 4525 4525
133000052 B-3 750 1.500 3.000 224 170 616 450
133000053 B-45 1.000 2.000 2400 250 200 616 450
133010005 B 300 600 2.400 140 110 560 410
133010006 15 B-1,5 500 1.000 2.800 182 140 602 440 2.775 1.600 2.100 4.525 4.525
133000057 B-45 1.000 2.000 3.900 238 180 680 490
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Tabela 31 - Lacos Pré-formados

134310032
134310037
134310029
134310049

134310122
134310126
134310125
134310002
134310006
134310001
134310002
134310119
134310124
134310123

Laco Pré-formado Tipo topo Pescoco Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo topo Pescogo Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo topo Pescogo Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo topo Pescogo Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo topo Pescocgo Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo topo Pescocgo Isolador 60 mm.

Laco Pré-formado Tipo topo Pescocgo Isolador 60 mm.

Laco Pré-formado Tipo lateral Simples Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo lateral Simples Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo lateral Simples Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo lateral Simples Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo lateral Simples Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo lateral Simples Isolador 60 mm.

Laco Pré-formado Tipo lateral Simples Isolador 60 mm.

Cabo 1/0 AWG CA/CAA
Cabo 4/0 AWG CA/CAA
Cabo 336,4 MCM CA
Cabo 336,4AMCM CAA

Cabo 155,4MCM CAL
Cabo 246,9MCM CAL
Cabo 395,4MCM CAL
Cabo 1/0 AWG CA/CAA
Cabo 4/0 AWG CA/CAA
Cabo 336,4 MCM CA

Cabo 336,4 MCM CAA
Cabo 155,4 MCM CAL
Cabo 246,9 MCM CAL
Cabo 395,4 MCM CAL

134310009
134310011
134310008
134310013
134310121

Cabo 1/0 AWG CA/CAA
Cabo 4/0 AWG CA/CAA
Cabo: 336,4 MCM CA

Cabo: 336,4 MCM CAA
Cabo: 155,4 MCM CAL

Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm.
Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm.

Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm.

134310120 Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm. Cabo: 246,9 MCM CAL

134310118 Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm. Cabo: 394,5 MCM CAL

134310020 Laco Pré-formado Roldana Pescoco Isolador 45 mm. Cabo 35 mm?2

134310023 Laco Pré-formado Roldana Pescoco Isolador 45 mm. Cabo 70 mm?2

134310023 Laco Pré-formado Roldana Pescoco Isolador 45 mm. Cabo 120 mm?

134310063 Laco de Topo, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 25 mm2 (MNT)

134310062 Laco de Topo, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 50 mm2 (MNT)
134310067 Laco de Topo, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 70 mmz2 (MNT)
134310066 Laco Lateral, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 25 mm?2 (MNT)
134310065 Laco Lateral, Pescogo Isolador 60 mm, Cabo Cobre 50 mm?2 (MNT)

134310064
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Tabela 32 - Parafusos de Cabeca Quadrada e Olhal

134700028

134700031

134700029

134700043

134700046

134700047

134700048

134700049

134740025

134700052

134700054

134700055

134740019

134740023

134740024

134740025

134740001

134740003

134740022

134740004

Parafuso de Cabeca abaulada @ 16 x 45 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 50 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 100 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 200 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 250 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 300 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 350 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 400 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 450 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 500 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 550 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 600 mm
Parafuso Olhal @ 16 x 200 mm

Parafuso Olhal @ 16 x 250 mm

Parafuso Olhal @ 16 x 300 mm

Parafuso Olhal @ 16 x 350 mm

Parafuso Olhal @ 16 x 400 mm

Parafuso Olhal @ 16 x 450 mm

Parafuso Olhal @ 16 x 500 mm

Parafuso Olhal @ 16 x 550 mm
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Tabela 33 - Cabos de Aluminio, Aluminio Liga e Aco

122020001 Cabo de Aluminio Simples CA 1/0 AWG

122020006 Cabo de Aluminio Simples CA 4/0 AWG

122020004 Cabo de Aluminio Simples CA 336,4 MCM

122020008 Cabo Aluminio com Alma de Aco CAA 1/0 AWG

122020013 Cabo Aluminio com Alma de Aco CAA 4/0 AWG

122020011 Cabo Aluminio com Alma de A¢co CAA 336,4 MCM

122020071 Cabo Aluminio Liga CAL 155,4MCM 7FI ANAHEIM

122020016  Cabo Aluminio Liga CAL 246,9MCM 7F| ALLIENCE

122020017 Cabo Aluminio Liga CAL 394,5MCM 7FI CANTON

122300049 Cabo de Aluminio Multiplexado Quadruplex 0,6/1 kV Neutro Nu 35 mm?
122300015 Cabo de Aluminio Multiplexado Quadruplex 0,6/1 kV Neutro Nu 70 mm?2
122300013 Cabo de Aluminio Multiplexado Quadruplex 0,6/1 kV Neutro Nu 120 mm?2
122300002 Cabo de Aluminio Multiplexado Duplex 0,6/1 kV Neutro Nu 16 mm?
122300037 Cabo de Aluminio Multiplexado Duplex 0,6/1 kV Neutro Nu 25 mm?
122300038 Cabo de Aluminio Multiplexado Duplex 0,6/1 kV Neutro Nu 35 mm?
122300043 Cabo de Aluminio Multiplexado Duplex 0,6/1 kV Neutro Nu 50 mm?
122300030 Cabo de Aluminio Multiplexado Quadruplex 0,6/1 kV Neutro Isolado 35 mm?
122300029 Cabo de Aluminio Multiplexado Quadruplex 0,6/1 kV Neutro Isolado 70 mm?
122300066 Cabo de Aluminio Multiplexado Quadruplex 0,6/1 kV Neutro Isolado 120 mm?2
122300025 Cabo de Aluminio Multiplexado Duplex 0,6/1 kV Neutro Isolado 16 mm?
122300059 Cabo de Aluminio Multiplexado Duplex 0,6/1 kV Neutro Isolado 25 mm?
122300060 Cabo de Aluminio Multiplexado Duplex 0,6/1 kV Neutro Isolado 35 mm?
144010001 Cabo de Aco SM de 1/4" (6,5mm) — Aplicacao para Estai

144010003 Cabo de Aco SM de 3/8" (9,5mm) — Aplicacao para Estai

Tabela 34 - Chave Fusivel, Porta Fusivel e Lamina Desligadora

105310015 Chave Fusivel, Porcelana 23,1kV, 300A, 6,3kA

105310001 Chave Fusivel, Porcelana 34,5kV, 300A, 5 kA

105340013 Porta-Fusivel, 23,1kV, 100A, 6,3ka, Base C

105340001 Porta-Fusivel, 36,2kV, 100A, 5kA, Base C

105380073 Lamina Desligadora para Chave Fusivel Base C, 34,5kV, 300A
105380075 Lamina Desligadora para Chave Fusivel base C 23,1kV, 300A
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Tabela 35 - Elo Fusiveis de Distribui¢cdo

105360130 ELO FUSIVEL DT 0,5A H 500MM RS PDE
105360131 ELO FUSIVEL DT 1A H 500MM BG PDE
105360132 ELO FUSIVEL DT 2A H 500MM LL PDE
105360133 ELO FUSIVEL DT 3A H 500MM DR PDE
105360134 ELO FUSIVEL DT 5A H 500MM VT PDE
105360020 ELO FUSIVEL DT 6A K 500MM AM
105360023 ELO FUSIVEL DT 8A K 500MM AZ
105360008 ELO FUSIVEL DT 10A K 500MM VM
105360009 ELO FUSIVEL DT 12A K 500MM LR
105360012 ELO FUSIVEL DT 15A K 500MM VD
105360015 ELO FUSIVEL DT 25A K 500MM BR

Tabela 36 - Conector Cunha de Aluminio

124000035 Cabo de Aluminio 1/0 CA/CAA CN10 Cabo de Aluminio 1/0 CA/CAA

124000048 Cabo de Aluminio 4/0 CA/CAA CN16 Cabo de Aluminio 1/0 CA/CAA

124000040 Cabo de Aluminio 4/0 CA/CAA CN15 Cabo de Aluminio 4/0 CA/CAA

124000042 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CA CN17 Cabo de Aluminio 1/0 CAA

124000041 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA CN16 Cabo de Aluminio 4/0 CA

124000044  Cabo de Aluminio 336,4 MCM CA CN2 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CA

124000042 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA CN17 Cabo de Aluminio 1/0 CAA

124000050 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA CN8 Cabo de Aluminio 4/0 CAA

124000034 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA CN1 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA

124030005 Conector Cunha Estribo Normal, 1/0 AWG Estribo 2 AWG

124030006  Conector Cunha Estribo Normal, 4/0 AWG Estribo 2 AWG

124030007  Conector Cunha Estribo Normal, 336,4 MCM Estribo 2 AWG

124150010 Cabo Principal 1/0 ~ 4/0 AWG GLV Rosca Cabo Derivacdo 1/0 ~ 300 MCM
Grafitada

124150011 Cabo Principal 6 ~ 4/0 AWG LV I-?osca Cabo Derivacdo 8 ~ 2/0 AWG
Grafitada

Nota 7: Para conexdes diferentes das indicadas, verificar a Especificagdo Técnica n° 147.
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Tabela 37 - Conector Cunha de Cobre

Cadigo
124000066 Cabo de Cobre Nu 25 mm?2 Cabo de Cobre Nu 25 mm?2
124000067 Cabo de Cobre Nu 50 mm?2 Cabo de Cobre Nu 25 mm?
124000068 Cabo de Cobre Nu 50 mm?2 Cabo de Cobre Nu 50 mm?2
124000069 Cabo de Cobre Nu 70 mm?2 Cabo de Cobre Nu 25 mm?
124000070 Cabo de Cobre Nu 70 mm? Cabo de Cobre Nu 50 mm?2
124000071 Cabo de Cobre Nu 70 mm?2 Cabo de Cobre Nu 70 mm?2

Tabela 38 - Conector Perfurante

5 CABO (mm)
CODIGO —
TRONCO | DERIVACAO

124120001 10-70 15-10
124120002 25-120 25-120
124120003 70 — 240 70 — 240
124120005 16 - 95 4-35

Tabela 39 - Conector Terminal Barra a compressao 2 Furos Padrdo NEMA

CcODIGO DESCRICAO RESUMIDA APLICACAO

124180006 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 4/0AWG/2N CA/CAA
124180012 CONECTOR TERM CP AL CB-BAR 336,4MCM/2F CAICAA
124180053 CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150MM 2N CAICAA
124180076 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 185MM/2N CAICAA
124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N COBRE
124180003 CONECTOR TERM CP RT CB/BAR 25MM?/2N CU COBRE
124180033 CONECTOR TERM CP RT CU CB/BAR 95MM?2 2N COBRE
124180078 CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 120MM/2N CU/CA
124180077 CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 150MM/2N CU/CA
124180002 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 1/0AWG/2N CAICAA

Nota 8: Para conexdes diferentes das indicadas, verificar as especificagfes Técnicas n° 162 e 163.
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Tabela 40 - Transformadores de Distribuicdo 23,1kV a Oleo Vegetal

102110145 127V Fase-Neutro (FN) .
Monofasico 10 kVA
102110146 220V Fase-Neutro (FN)
102110150 127V Fase-Neutro (FN) .
Monofésico 15 kVA
102110151 220V Fase-Neutro (FN)
102110155 127V Fase-Neutro (FN) ;
Monofésico 25 kVA
102110156 220V Fase-Neutro (FN)
102110161 220V Fase-Neutro (FN) Monofasico 37,5 kVA
102110299 220V Fase-Neutro (FN) Monofasico 50 kVA
102110209 127V Fase-Fase (FF) :
Monofésico 10 kVA
102110210 220V Fase-Fase (FF)
102110211 127V Fase-Fase (FF) :
Monofésico 15 kVA
102110212 220V Fase-Fase (FF)
102110213 127V Fase-Fase (FF) .
Monofasico 25 kVA
102110214 220V Fase-Fase (FF)
102110216 220V Fase-Fase (FF) Monoféasico 37,5 kVA
102110297 220V Fase-Fase (FF) Monofasico 50 kVA
102110205 220/127V -
Trifasico 45 kVA
102110206 380/220V
102110207 220/127V .
Trifasico 75 kVA
102110208 380/220V
102110199 220/127V -
Trifasico 112,5 kVA
102110200 380/220V
102110201 220/127V -
Trifasico 150 kVA
102110202 380/220V
102110203 220/127V o
Trifasico 225 kVA *
102110204 380/220V
102110304 380/220V Trifasico 300 kVA *
Nota9: Especificacdes Técnica Completa ET.00014.EQTL - Transformador de Distribuicdo a Oleo Vegetal.

Nota 10: A Tens&o Secundéria desses transformadores devera possuir apenas 2 terminais (Fase — Neutro)
nas tensdes de atendimento em 127V e 220V Fase-Neutro.
Nota 11: Transformadores de 225kVA e 300kVA s&do exclusivos para aplicagdo em Multiplas Unidades

Consumidoras (EMUC) e manutencéo.
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Tabela 41 - Transformadores de Distribuicdo 34,5kV a Oleo Vegetal

102110177
102110178
102110182
102110183
102110187
102110188
102110192
102110193
102110303
102110077
102110071
102110078
102110070
102110069
102110172
102110081
102110082
102110301
102110061
102110063
102110073
102110064
102110062
102110065
102110072
102110066
102110067
102110068
102110305
102110306

127V Fase-Neutro (FN)
220V Fase-Neutro (FN)
127V Fase-Neutro (FN)
220V Fase-Neutro (FN)
127V Fase-Neutro (FN)
220V Fase-Neutro (FN)
127V Fase-Neutro (FN)
220V Fase-Neutro (FN)
220V Fase-Neutro (FN)
127V Fase-Fase (FF)
220V Fase-Fase (FF)
127V Fase-Fase (FF)
220V Fase-Fase (FF)
127V Fase-Fase (FF)
220V Fase-Fase (FF)
127V Fase-Fase (FF)
220V Fase-Fase (FF)
220V Fase-Fase (FF)
220/127V
380/220V
220/127V
380/220V
220/127V
380/220V
220/127V
380/220V
220/127V
380/220V

220/127V
380/220V

Monofasico

Monofasico

Monoféasico

Monoféasico

Monofasico

Monoféasico

Monoféasico

Monoféasico

Monoféasico

Monoféasico

Trifasico

Trifasico

Trifasico

Trifasico

Trifasico

Trifasico

10 kVA

15 kVA

25 kVA

37,5 kVA
50 kVA

10 kVA

15 kVA

25 kVA

37,5 kVA
50 kVA

45 kVA

75 kVA

112,5 kVA

150 kVA

225 kVA *

300 kVA *

Nota 12: Especificacdes Técnica Completa ET.00014.EQTL - Transformador de Distribuic&o a Oleo Vegetal.

Nota 13: A Tensdo Secundaria desses transformadores devera possuir apenas 2 terminais (Fase — Neutro)

nas tensdes de atendimento em 127V e 220V Fase-Neutro.

Nota 14: Transformadores de 225kVA e 300kVA séo exclusivos para aplicacdo em Mdltiplas Unidades

Consumidoras (EMUC) e manutencéo.

-—_—_""--.._,_

/—_ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘HH-“-L



GruPo . NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
ﬁuuu LUl Ial 30/12/2025 70 de 266
Titulo: Padrdo de Estruturas de Rede de Distribuicéo Aérea para Revisdo:
23.1KV e 34,5kV NT.00022.EQTL 04
Classificacéo da informagéo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Tabela 42 - Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV classe 2

122230097 Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 16 mm?2, XLPE, CL2
122230081 Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 25 mm?, XLPE, CL2
122230083 Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 35 mm?, XLPE, CL2
122230118 Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 50 mm?2, XLPE, CL2
122230102 Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 70 mm?2, XLPE, CL2
122230117 Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 95 mm?, XLPE, CL2
122230099 Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 120 mm? XLPE, CL2
122230100 Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 150 mm2 XLPE, CL2

Nota 15: Os cabos de cobre isolado indicados na tabela sdo para aplicacdo na conexdo do secundéario do
transformador até na rede de baixa tensdo multiplexada conforme detalhe da montagem eletromecéanica.

-—_—_""--.._,_
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Tabela 43 - Conexao do transformador a rede de baixa tensao

POTENCIA TENSAO | CABO DA REDE (L:IAC\SA%AD(E CONECTOR DERIVACAO

DO TRANSF. | SECUND. | MULTIPLEXADA XPLE (CU) TIPO PERFURANTE

e Y (mm?)C)

1 45 3X35+1X35 35 Cad. 124120002
2 75

380/220 3X70+1X70 70 Cdd. 124120002
3 112,5
4 150 3X120+1X70 95 Cad. 124120002
5 45 3X70+1X70 70 Cad. 124120002
6 75 3X120+1X70 70 Cdd. 124120002

220/127
7 112,5 3X120+1X70 120 Cdd. 124120002
8 150 3X120+1X70 185 Cdd. 124120003
9 10 1X25+1X25 16 Cad. 124120005
10 15 127 1X35+1X35 16 Cad. 124120005
11 25 1X35+1X35 35 Cad. 124120005
12 10 1X25+1X25 16 Cad. 124120005
13 15 1X25+1X25 16 Cad. 124120005
14 25 220 1X25+1X25 25 Cad. 124120005
15 37,5 1X35+1X35 35 Cad. 124120005
16 50 1X50+1X50 70 Cad. 124120002

Nota 16: (*) Representa o condutor de ligacdo do borne de baixa tens&o do transformador & rede de baixa

tensao. Condutores de cobre com isolamento de 0,6/1kV classe de encordoamento 2.

Nota 17: A tabelaindica o condutor referente ao barramento principal da rede secundaria. Sendo necessario
aplicacdo do calculo de queda de tensdo para aplicacdo de condutores de menor bitola nos ramais ou

continuidades dos circuitos de BT ap6s o barramento principal.

Tabela 44 - Abracadeiras e Muflas para entradas subterraneas

135210040 ABRACADEIRA SUPORTE P/ CABO ISOL 30-38
135210041 ABRACADEIRA SUPORTE P/ CABO ISOL 40-50
124400005 MUFLA FRIO TERM 20/35kV,35-95MM?2 EXT
124400006 MUFLA FRIO TERM 20/35KV 150-240MM?2 EXT
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Tabela 45 - Eletrodutos para entradas subterraneas

134500001
134500002
134500003
134500006
134500008
134500011
134500012
134500013
134500015
134500016
134500017
134500019
134500020
134500021
134500022
134500023
134500024
134500025
134500027
134500031
134500033
134500034
134500035
134500036
134500037
134510016
145000118

-—_—_""--.._,_

ELETRODUTO AC GF ROSQ 3/4" 3M LUV BSP
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 3/4" 6M BSP
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 2" 2400MM BSP
ELETRODUTO AC GF ROSQ 4" 3M LUV BSP
ELETRODUTO AC GF ROSQ 6" 3M BSP COST
ELETRODUTO RIG AC ZC ROSQ 2"(50MM)
ELETRODUTO RIG ACO 3"/75MM"
ELETRODUTO ACO GF 8" 3M LUVA BSP
ELETRODUTO MET RIG AC ZINC 2.1/2"
ELETRODUTO RIG AC ZNF 2POL BSP 3M
ELETRODUTO RIG AC GF 3" BSP 3M
ELETRODUTO RIG AC ZNF 1.1/2POL BSP 3M
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 3" 4000MM
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 3" 2400MM
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 2.1/2" 4000MM
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 2.1/2" 2.400MM
ELETRODUTO AC ZCROSQ 1" 2,4M BSP
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 1" 4M BSP
ELETRODUTO ACO GF 4" 3000MM LUVA BSP
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 4" 3M COST
ELETRODUTO ACO ZC 3/4" 4.000MM ROSQ
ELETRODUTO RIG AC ZNF 3/4POL BSP 3M
ELETRODUTO RIG AC ZNF 1POL BSP 3M
ELETRODUTO RIG AC ZNF 2.1/2POL BSP 3M
ELETRODUTO ACO ZC 1.1/2" 4.000MM ROSQ
ELETRODUTO AC ZC ROSQ 4" 6000MM
ELETRODUTO ACO ZC 2" 4.000MM ROSQ
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9 DESENHO

—

S

Desenho 1 - Isolador pilar montado em cruzeta

Cruzeta

Desenho 2 - Isolador pilar montado no topo do poste

Suporte de topo

para isolador pilar

b Parafuso cabega quadrada

\ Arruela quadrada
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Desenho 4 - Estrutura de ancoragem dupla com cruzeta tipo L 1.700mm

:
.
=] k-
.
.
.

L5 L

Desenho 5 - Estrutura de alinhamento com cruzeta tipo L 1.700mm

DCFELEEe
1" iz

== & 8 & 5 @ B = & ®© @

L

Desenho 6 - Estrutura de ancoragem com cruzeta tipo T 1.900mm

A

—
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Desenho 7 - Montagem de esferas de sinalizag&o diurna em redes aéreas com condutores nus.

B e

: | Rede Secundaria :

1.000

e I a— — =

. | Telecomunicagbes

et .,.r_-,\,..%

s AN e LY

Py

3|
)

Nota 18: Os valores de X e Y constam na Tabela 6 e devem ser considerados do ponto energizado do isolador.

Nota 19: A cruzeta tem duas alternativas para fixacdo do isolador na fase central.

—
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Desenho 9 - Afastamentos minimos — Estruturas. Os valores de ‘h’ estdo na Tabela 4.
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1.400 min.

600

Faixa de ocupacao
(Comunicagéao)
.

Z
> 2.500 Lﬂ@
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Desenho 10 - Afastamentos minimos — Condutores a edificacéo

1.200 _

(somente a BT)

(somente a BT)

ﬁﬁ 2.500

ASSSSSEAN N
a

Afastamentos horizonal e vertical

entre os condutores e 0 muro

1.200
(somente a BT)

i

Afastamentos horizonal entre os

condutores e o piso da sacada,
terrago e janela das edificagfes

3.200

(somente a BT)

OSSR

b

o
=]
oS
m ™
©
g &
c
0| o
N e
I}
2
9
|

1y

r

terraco ou janela das edificacGes

1.200

T

: (somente a BT)

Afastamentos horizonal
entre os condutores e a
parede de edificagcbes

1.700

1.200

Placa ||

ou
Anuncio

(somente a BT)

|

[

_
M

g Afastamentos horizonal entre os
condutores e as placas de publicidade
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Afastamentos vertical entre os condutores e o0 piso da sacada,

t
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Afastamentos horizonal entre
entre os condutores e a cimalha
e os condutores de edificacdes
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Desenho 11 - Afastamentos minimos — Circuitos diferentes

36,2 kv
15 kY
= ]
1 kv &
36,2 kv =
- gl &

[-1 B
l_v @ -] @ @

ol 2]

2 o

Q

[ U c>-

] ol —

¢ 15 kV i S|

o w

: S
I L] o o “vl o ©

e o &

-] —
o w
Q . 1Tk
W 1]
Comunicagdo
—

=1

NOTA:
0S VALORES DAS COTAS INDICADAS SAOD PARA AS
SIMUAGOES MAIS DESFAVORAVEIS DE FLECHA.

—_—

Nota 20: Os valores das cotas indicadas sdo para as situagcdes mais desfavoraveis de flecha.

Nota 21: Consultar a ABNT NBR 5422 para afastamentos envolvendo circuitos com tensfes superiores a
36,2 kV e redes de distribuicao.

—
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Desenho 12 - Afastamentos minimos — Condutor ao solo

36,2 kV

15 kv

Comunicagdo e
cabos aterrados

o o] O] © o O] O © ol ol 9l © ol O] O © ol O] O © ol QO] O] O ol O] O] ©
ol O O © o O O] © o O O] © ol O] O © o O] O © ol O] O] © ol O O ©
S| ol o o S| S| o © S|l nl Sl o IR IRSINS] S| V|Vl n 0| 0| V| v S| Ol wv|ln
O] O ;O O™ M1 M~~~ w0l O| O <+ | ¥| ©| © M M| 0 ©| ©| ©| © M| W0
Solo

Ferrovias ndo Rodovias Ruos e Entrada de prédios e Ruas e vias Estradas rurais e Vias exclusivas
eletrificadas ou, avenidas  demais locais deuso  exclusivas a areas de plantio  de pedestres em
ndo eletrificaveis restrito a veiculos pedestres em  com tréfego de  dreas rurais

dreas urbanas  maquinas agricolas

Nota 22: Os valores indicados sdo para o circuito mais proximo ao solo na condigcao de flecha maxima. Em

caso de mais de um circuito devem ser mantidos os afastamentos minimos definidos no Desenho 11.
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Desenho 13 - Afastamentos minimos — Edificacdes permitidas sob as redes
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Nota 23: O-raio de 2.500 mm se aplica a qualquer estrutura, inclusive redes de telecomunicag¢fes e TV a cabo.

Nota 24: O Desenho 13 indica apenas as distancias minimas para Outdoors, Radares, Seméforos e Pontos
de Onibus, ndo sendo permitido construcdo ou presenca de edificagdes embaixo da rede ou dentro da faixa

de servidéo.
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Desenho 14 - Afastamentos minimos — Ramal de ligagéo

T

5.500
LOCAL DE TRANSITO DE VEICULOS

J

3.500
LOCAL DE CIRCULAGAO DE PEDESTRES

—
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Desenho 15 - Afastamentos minimos — Estrutura monofésica tangente e derivagao

3 3
% S 4
= - ~ .
= . .
. T == | >
Rede Multiplex i :
T i} :
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' Rede Multiplex & -l
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@ \ T s
2
I
;‘\’,}/)\\\' o g0
Tangente Derivagdo

Nota 25: A altura “h” correspondente a flecha maxima no meio do véo, conforme Desenho 12.

Nota 26: Caso seja prevista a utilizacdo de redes de telecomunicagdo na estrutura, sdo considerados o0s

afastamentos indicados no Desenho 9.

—
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1000

i

Desenho 16 - Afastamentos minimos — Estrutura trifasica tangente e derivacao
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Desenho 17- Afastamentos minimos — Estruturas T e TE
1.900

.

50 900

-—_—_""--.._,_

|
|
900 1,50

\
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T e T2
100 100
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o 100
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Desenho 18 - Afastamentos minimos — Estruturas HT e HTE
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Nota 27: Sendo:

h = Altura util do Poste;
e = Engastamento.

—

Desenho 19- Distancias de Montagem — Rede Secundaria
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Nota 28: Sendo:

L = Altura util do Poste;
e = Engastamento.

—

Desenho 20- Distancias de Montagem — Rede Secundaria
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Desenho 21 - Detalhe Limites de Escavacédo para Engastamentos Aflorados

700

N/

!

Nota 29: e,,.nq € O ENgastamento total para cavas em rocha, podendo ser definidos pelas Equagdes 1, 2 ou 3.

Desenho 22 - Detalhe Engastamento em Rocha com Concreto de 1 Camada — Tipo 1
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Il Il Selo de Concreto
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Desenho 23 - Detalhe Engastamento em Rocha com Concreto de 1 Camada — Tipo 2
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s HIEIED
B = =T=Ill=]
§5 88 HIIENENETE
5= &< POSTE 11/300 E 11/600
§ &

Desenho 24- Engastamento de poste — Detalhes da fundag&o — Engastamento simples

Terra bem sacadkd
em comodas de
200 s

,% -

Engostamento Simples
{Escovocio Retangular}
Terreng Firme

[ = Demelro do bose
d = [bmsles do posle
L = Cerngrangnle
e = Engeatomento

‘ Q=+ J00mm

10

—

_—
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Desenho 25 - Engastamento de poste — Detalhes da fundag&o — Base com Brita e Reforgada

8£ N*4
- F
e

solo ndo atingido
pela escavagdo

Nota:

A placa de concreto devera ser
bem ajustada, caso contréario
ficard completamente sem efeito

Aterrar e socar bem

de 200 em 200mm

e/3

Base com brita

Placa de concreto
de 800 x 200 x 100

a

n>

o

s

Vlata

579

200 BOO

7 2

Solo de enchimento
Umido compactado de
20 em 20mm
constituido de areia e
pedra britan 1e2

4

al. <

-—_—_""--.._,_

(Terreno de resisténcia duvidosa)

Base reforcada
(Escora de subsolo)
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Desenho 26 - Engastamento de poste — Detalhes da fundag&o — Base Concretada 2 Camadas e com
Manilha

=
R
.

140

Terra bem compactada

L Compactar bem

de 200 em 200 mm
de 200 em 200 mm
Tubo de concreto Concreto 1:3:5

ﬁu 300
1

500 &
T

d — d
O Concreto 1:3:5 o
— D=d+30
oo ]
a Ay

Base Concretada
duas camadas Base concretada com manilha
Escavacao Retangular

Desenho 27 - Engastamento de poste — Detalhes da fundac&o — Base concretada de uma camada

— Nivel do solo
— L _
Concreto 1:3:5 —-—u—a— 500 et O -.
Booey (S Egr ) . ] .
. . . 3 F ]
Terra socada <4~ . © f,.—--.: *

de 20 em 20 cm

Escavagdo Retangular

c D=d+30cm

Base concretada uma camada
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Desenho 28 - Tamanho das Manilhas para Bases Concretadas com Manilha

POATE 10 matres POETE 11 metros POSTE 12 matros POSTE 13 matros
I Carreta
Conemte ¥ _
Concreta —
4 b — 4
= e - 1. = o M "
g o B B o B a
= 1E |3 £ 12 ) 22 ZF 12 |3
5 2] 'S E = 5 5| 'S 5| E
5 5 5 5
= oE = = = |4 | =2 = = o
= = i 2 = i e = 1= ] ]
B = o] B W =] B = =] =3 2}
E S W+ [ 2 S K 2 S 1 |3 = =T
& & £ s & = s & o S
£ E |o £ 2 o £ 2 |o £ a]
8 E|= 5 E|= 2 E|@ 2 o

Min 800 — P/B0Odam Min 800 — P/800daN Min 800 — P/EQ0daN
Min 1200 — P/1000daN Min 1200 — P/1000daN Min 1200 — P/1000daN
Min 1400 — P/1500dah Min 1400 — P//1500daN Min 1400 — P/1500daN
Min 1400 — P/2000daN Min 1400 — F,/2000dah Min 1400 — P/2000daN

Manilha Manilha Manilha Manilha
POSTE 14 metrea POSTE 15 metros
T T Congreta.
e ] L | He | <] e |
£ i=AE £ 2 |3
2[4 HE [~ 21 2Rl
= = = = 2
5 T 4|2 3 g |2
3 = & g & =
= = o = Zlo
= = |2 = = |2
5 s 2 5 s =
= = |— = =z |~
Min 800 — F/B00damM Min 800 — P/EB0Cdan
Min 1200 — P/1000daN Min 1200 — P/1000daN
Min 1400 — P/1500dak Min 1400 — P/1500dak
Min 1400 — P/2000daN Min 1400 — P/2000daM

Manilho Manilka

Nota 30: Para postes de até 13 metros o tamanho minimo da altura da manilha devera ser de 800mm. Para

postes de 14 metros o tamanho minimo da altura da manilha deveréa ser de 1000mm.

Nota 31: Podera ser adotado tamanhos maiores de manilha devendo a parte superior dela ficar no nivel do
solo, ou seja, a parte sobressalente devera ficar na parte de baixo do poste.
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Desenho 29 - Rede de Baixa Tenséo (Secundaria Multiplexada) — Estrutura de passagem S1I

Nota 32: Utilizar esta estrutura somente alinhamento. Para estruturas tangentes em angulo de até 45°, utilizar

a estrutura S1l de 45°, conforme a seguir.

Quadro 1 - Lista de Materiais referente ao Desenho 29 — Estrutura S1I

Lista de materiais - S1l
Iltem Ceclge Quant Descricdo do material Item Ceclige DESEAEED D
Material Material material

Armagcdao secundaria Lagco  pré-formado

F-03 134170001 1 estribo i velezla 2l para isolador roldana
Arruela guadrada Poste de concreto
A-02 134830013 01 38x38x3 mm @ F 18 mm P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"

-03 123000001 01 Isolador roldana p/ 750V~ M-04 135220009 02  Abracadeira plastica

Fixacdo da estrutura secundéria S1l no poste de concreto tipo DT

| Poste Comprimento (m) | 12/13

Cédigo 15 (30 | 15 | 300
Material i ....E...E.

Descngao Quantidade

13474001 Parafuso cab quad AC ZC

F-30 9 200mm M16x2 NN
13470004 Parafuso cab quad AC ZC

F-30 6  250mm M16x2 PDE L L
13470004 Parafuso cab quad AC ZC

F-30 7 300mm M16x2 PDE St

-—_—_""--.._,_
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Desenho 30 - Rede de Baixa Tenséo (Secundéaria Multiplexada) — S11 — Estrutura em angulo de 45°

P . _ =
e
— .
I e (o) —=p
e e
e ==

Nota 33: Para esta condicdo, o condutor neutro deverd ser instalado pelo lado de dentro da roldana.
Nota 34: Para condicdo de angulo deflector maior que 45°, utilizar estrutura S4l ou S4l 90.

Quadro 2 - Lista de Materiais referente ao Desenho 30 — Estrutura S1l| — Estrutura em angulo de 45°

Lista de materiais

Cadigo I . Cadigo . .

~ - Laco pré-formado
A .
F-03 134170001 01 lrmags 0 secundaria M-13  Tabela 31 01 para isolador roldana
estribo @ 45 mm
Arruela quadrada Poste de concreto
A-02 134830013 01 38x38x3 mm @ F 18 mm P-02  Tabela 30 01 secio "DT"

Isolador roldana para

I-03 123000001 01 750 V

M-04 135220009 02 Abracadeira plastica

Fixagéo da estrutura secundaria S1l éngulo 45° no poste de concreto tipo DT

| Poste Comprimento (m) | 12/13

Cadigo Resisténcia nominal (daN) | 150 | 300 | 150 |300/600 8
Material =

Descngao Quantidade
Parafuso cab quad AC zZC
200mm M16x2 PDE
Parafuso cab quad AC zZC
F-30 134700046 250mm M16x2 PDE - - - - i 1 - - 1 1 - -

F-30 134700047 Parafuso cab quad AC ZC ) i i i Lt

300mm M16x2 PDE

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘H
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Desenho 31 - Rede de Baixa Tenséo (Secundaria Multiplexada) — Estrutura de fim de linha - S3lI

Nota 35: Ver detalhe dainstalacdo do rabicho através do Desenho 40.
Nota 36: A amarracado do cabo deverd ser feita com abragadeira plasticaa 100mm do olhal, apds al¢ca do cabo.
Nota 37: Deixar uma sobra de cabo no final de 500 mm, ap6s amarragcdo com a abragadeira plastica.

Nota 38: Todo final de rede multiplexada devera ser isolada com fita auto fusdo (aproximadamente 50 mm
por fase) e feito o acabamento com fita isolante preta (aproximadamente 300 mm por fase).

Quadro 3 - Lista de Materiais referente ao Desenho 31 — Estrutura S3l

Lista de materiais - S3lI

Cadigo . : Cadigo Descricéo do

Haste aterram.
M-04 135220009 03 Abracadeira plastica F-17 134600010 01 aco-cobreado @16
X 2.400 mm
Alca pré-formada para Sapatilha AC GF
M-01  Tabela 29 01 cabo multiplex F-22 134210001 01 9.5MM 3160daN
Arruela quadrada 38x38x3 Poste de concreto
A-02 134830013 02 mm @ E 18 mm P-02 Tabela 30 01 secdo "DT"
C-02 122050001 16 Fio de aco cobreado 16 0-01 Tabela 37 01 Conector  cunha
mm?2 cobre estanhado
M-07 150400005 Vv Fita amar lisa ac inox M-06 150400003 Vv Fecho fita amar ac

0,5x19mm 30m inox 19x1,2mm

-—_—_""--.._,_
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Quadro 4 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 31 — Estrutura S3l

Fixagéo da estrutura secundaria S3I no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) _ 12/13

Coédigo I 8 3
’ Resisténcia nominal (daN) | 150 | 300 | 150 | 300/600 S 8|3
Material - | =

Descrlgao Quant|dade

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740019 200mm M16x2 PDE 1 1 1 1 S I I T I B I

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740023 250mm M16x2 PDE - - - - i 1 - - 1 1 - -

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740024 300mm M16x2 PDE - - - - - - 1 1 - - 1 1

Desenho 32 - Rede de Baixa Tensao (Secundaria Multiplexada) — Estrutura de derivacao de rede tangente
(SI1-S31 TAN)

ANTES DEPOIS

&

Nota 39: Ver detalhe dainstalagao do rabicho através do Desenho 40.

Nota 40: Utilizar o lago pré-formado de roldana somente até angulos de 45° (S1l ou S1I 45).

-—_—_""--.._,_
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Quadro 5 - Lista de Materiais referente ao Desenho 32 — Estrutura S11-S3I TAN

Lista de materiais (S1I-S3I TAN)

Cadigo Descrigéo do Cadigo . .

ant. ant.
M-04 135220009 03  Abracadeiraplasca O-03 Tabela3s 03  Conectortipo

perfurante
Alca pré-formada Conector cunha
M-01  Tabela 29 01 para cabo multiplex O-01 Tabela 36 01 aluminio

Arruela  quadrada
A-02 134830013 03 38x38x3 mm @18 A-25 134210001 01
mm

Sapatilha para cabo
aco @ de 6,5a9,5mm

Fixacdo da estrutura secundaria SI1-S3I TAN no poste de concreto tipo DT

10 1
Cadigo A . o o S
Material Resisténcia nominal (daN) 300/600 E.E S

Descricdo Quantidade

Parafuso cab quad AC ZC
200mm M16x2 PDE

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740019 200mm M16x2 PDE 1 1 1 1 N I R I e

Parafuso cab quad AC ZC
F-30 134700046 250mm M16x2 PDE - - - - i 1 - - 1 1 - -

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740023 250mm M16x2 PDE - - - - -l = =1=1=|=1=1-:=

Parafuso cab quad AC ZC
F-30 134700047 340mm M16x2 PDE | - - - 11 - - 11

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740024 o0 =1l s PDE - - - - - - /121 /- -1 1

F-30 134740019 1 1 1 1 SO I I D S ) e

-—_—_""--.._,_
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Desenho 33- Rede de Baixa Tensao (Secundaria Multiplexada) — Estrutura de derivagéo tangente oposta
(S1I-S31 OP).

Nota 41: Ver detalhe dainstalacdo do rabicho através do Desenho 40.

—
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Quadro 6 - Lista de Materiais referente ao Desenho 33 — Estrutura S11-S3I OP

Lista de materiais (S1I-S3I OP)

Codlgo Descrlgao do Codlgo
-04 135220009 Abracadeira plastica 0-03  Tabela 38 Conector tipo perfurante

Alca  pré-formada

HOIL ) TelsEa 20 R para cabo multiplex

F-40 134860002 01 Porca olhal rosca M16x2

Arruela  quadrada Sapatilha para cabo aco
A-02 134830013 01 38x38x3mm @ F 18 A-25 134210001 01 @ de 6,5 (1/4") a 9,5 mm
mm (3/8")
001 Tabelags o1 ~ Cconector - cunha . . .
aluminio

Fixacdo da estrutura secundéaria S11-S3I OP no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) “ _ 12/13

Descngao Quantldade

Parafuso cab quad AC ZC
150mm M16x2 PDE

Parafuso cab quad AC zC
F-30 134740019 200mm M16x2 PDE - 1 1 1 == =]=]=1]=]¢=

Z 1 o
Codigo Resisténcia nominal (daN) | 150 | 300 | 150 | 300/600
Material

F-30 134700041

Parafuso cab quad AC zC
F-30 134700046 250mm M16x2 PDE - - - - 11 - - 1 1 - -

Parafuso cab quad AC zC
F-30 134700047 300mm M16x2 PDE s - - - 11 - - 11

-—_—_""--.._,_
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Desenho 34- Rede de Baixa Tenséo (Secundaria Multiplexada) — Estrutura de derivacdo a 90° (S4l 90)

M—01 F-34 P-02

Quadro 7 - Lista de Materiais referente ao Desenho 34 — Estrutura S4l 90

Lista de materiais (S4I 90)

Codlgo Descrlgao do Codlgo

135220009 Abracad. plastica P-02 Tabela 30 Poste de concreto

secao "DT"
Arruela quadrada Sapatilha para cabo
A-02 134830013 04 38X38X3mm A-25 134210001 02 aco @ de 6,5 (1/4") a
@18 mm 9,5 mm (3/8")

Alca pré-formada
A 02 p/ cabo multiplex ) ) ; -

Fixacéo da estrutura secundaria S41 90° no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) n— 12/13

C(’)digo Resisténcia nominal 3001 150 | 300/600
Material (daN)

Descn(;ao Quantldade

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740002 150mm M16x2 PDE -1 1 1 N I R -

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740019 200mm M16x2 PDE -1 1 1 1 1 1 - 1 1 1 -

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740023 250mm M16x2 PDE - - - - 11 - - 1 1 - -

Parafuso olhal AC ZC
F-34 134740024 300mm M16x2 PDE - - - - - -1 1 - - 1 1

F.34 134740025 Farafusoolhal ACzC i i I N N T I I I

350mm M16x2 PDE
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Desenho 35- Rede de Baixa Tenséo (Secundéaria Multiplexada) — Estrutura de amarracdo com

seccionamento (S4l)

|

Quadro 8 - Lista de Materiais referente ao Desenho 35 — Estrutura S4l

Lista de materiais (S4l)

Item Ceelige Descricdo do material Item Ceelige Descricdo do material
Material Material

M-04 135220009 Abracadeira plastica M-05 150400003 Fecho fitaaco 0,5x 19 mm
M-01  Tabela 29 5 Alga_pre-formada para cabo M-07 150400005 Fita  aco inoxidavel,
multiplex largura 19mm x 30 m
Arruela guadrada Conector Cunha Para
et 2 38x38x3mm @ F 18 mm e Haste de Aterramento
C-02 122050001 1,6 Fiode aco cobreado 16mm? F-17 134600010 R [T EOT-EREEE
216 x 2.400 mm
0-02 Tabela 36 1 Conector cunha aluminio F-34  Tabela 32 Parafuso olhal
0-01 Tabela 37 1 Senesel - GUEl - EEld F-40 134860002 Porca olhal rosca M16x2
estanhado
Fita isolante em PVC anti Poste de concreto secio
A-15 126600003 Vv chama, auto fus8o, 19 x P-02 Tabela 30 i~ &
DT
10.000 mm
L . Sapatilha para cabo aco
A-15 126600002 v i@ isolante em PVC anti . 55 134590001 de 6,5 (1/4") a 9,5 mm

Nota 42: V = Variavel.

Nota 43:

chama, 19 x 20.000 mm

isolante preta (aproximadamente 300 mm por fase).

Nota 44: Ver detalhe dainstalagdo do rabicho através do Desenho 40.

-—_—_""--.._,_

(3/8"

Isolar as pontas dos cabos fases com fita auto fus@o (aproximadamente 50 mm por fase) e fita
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Desenho 36 - Rede de Baixa Tensé&o (Secundéria Multiplexada) — Estrutura de amarrag@o sem

seccionamento S4l

P02 ,T/ 0-03

Nota 45: V = Variavel.

Nota 46: Isolar as pontas dos cabos fases com fita auto fusdo (aproximadamente 50 mm por fase) e fita

isolante preta (aproximadamente 300 mm por fase).

Nota 47: Fita isolante preta (aproximadamente 300 mm por fase).

Nota 48: Deverdo ser aplicados conectores quando houver transicdo de bobina no momento da execucéo.

OPCAQ SEM CONECTORES

Priorizar sempre a aplicacdo sem conectores, sempre que possivel, para diminuir “pontos quentes”.

—
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Quadro 9 - Lista de Materiais referente ao Desenho 36 — Estrutura S4l

Lista de materiais — S4l
- I\C/Izgtdelﬁgl Descri¢ao do material ﬁgggﬁgl Descri¢éo do material
02 02

Sapatilha para cabo

Iltem
M-04 135220009 Abracadeira plastica A-25 134210001 aco 6,5 a 9,5 mm

) Alca pré-formada para i Porca olhal rosca
M-01 Tabela 29 02 cabo multiplex F-40 134860002 01 M16x2
Arruela guadrada Poste de concreto
A-02 134830013 02 38x38x3mm @ 18 mm P-02 Tabela 30 01 secio "DT"
0-01 Tabela3zs 01  conector SITE o | devinmman | G | SoPEUEL PETEL GEEE
aluminio aco 6,5a9,5mm

0-03  Tabela 38 03 Conector perfurante - - - -

Fixacé@o da estrutura secundaria S41 no poste de concreto tipo DT

10 1
Codigo P : o o =
Material Resisténcia nominal (daN) 300 300/600 EI.E

Parafuso olhal AC ZC
F-30 134740002 150mm M16x2 PDE 1 - - - S I - - - - -

Parafuso olhal AC ZC
F-30 134740019 200mm M16x2 PDE - 1 1 1 - = = - - - - -

Parafuso olhal AC ZC
F-30 134740023 250mm M16x2 PDE - - - - 1 1 - - 1 1 - -

Parafuso olhal AC ZC
F-30 134740024 300mm M16x2 PDE B - S R I R R R

Parafuso olhal AC zC
F-30 134740025 350mm M16x2 PDE B ; N
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Desenho 37- Rede de Baixa Tenséo (Secundaria Multiplexada) — Estrutura de transicdo de rede aérea nua

ao cabo multiplexado SI-M

Quadro 10- Lista de Materiais referente ao Desenho 37 — Estrutura SI-M

Lista de materiais SI-M

Codlgo Descrlgao do Cod|go Descricéo do
U material

Abracgadeira Conector cunha
135220009 02 pléstica Tabela 36 aluminio

Az, e ienmEs Porca olhal rosca

M-01 Tabela 29 01 para cabo F-40 134860002 01
. M16x2

multiplex

Arruela quadrada Sapatilha para cabo
A-02 134830013 01 38x38x3mm @ F A-25 134210001 01 aco @ de 6,5 (1/4") a

18mm 9,5 mm (3/8")

Fita isolante em PVC
anti chama, auto
fusdo, 19 x 10.000
mm

Fita isolante em
A-15 126600002 \Y PVC anti chama, A-15 126600003 \Y
19 x 20.000 mm

Isolador roldana p/ F.03 134170001 04 Armacéo secundéria

[-03 123000001 04 750 V 1 estribo

Nota 49: V = Variavel.
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Desenho 38 - Rede de Baixa Tensé&o (Secundéria Multiplexada) — Estrutura de seccionamento aéreo no

cruzamento

—|
= =L

Mensageiro (Neutro) deve ser unido

no cruzamento com tento do proprio

cabo (minimo 3 voltas).

Quadro 11 - Lista de Materiais referente ao Desenho 38 — Estrutura de seccionamento aéreo.

Lista de materiais Estrutura de Seccionamento Aéreo em Cruzamento

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descrlgao do
Conector tipo
M-04 135220009 Abragadeira plastica  O-0 Tabela 38 06 perfurante

Fita isolante em

0-01 Tabelazs o2 conector  cunha .o goee00003 v D VYC anti chama,
aluminio auto fusdo, 19 x

10.000 mm

Fita isolante em
A-15 126600002 V PVC anti chama,
20m

Nota 50: V = Variavel.
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Desenho 39 - Rede de Baixa Tensé&o (Secundéria Multiplexada) — Estrutura de cruzamento aéreo com

fly-tap

Fase C

400 0-01 M=04

I

% / S—

&=

Mensageiro (Neutro) deve ser unido

Fase A
no cruzamento com tento do proéprio

cabo (minimo 3 voltas).

Jumper de 800 mm fases A e B
e 1.200 mm na fase C, feito com
uma fase do cabo multiplexado.
Em caso de bitolas diferentes, usar

o de maior bitola.

Quadro 12 - Lista de Materiais referente ao Desenho 39 — Estrutura cruzamento com Fly-Tap

Lista de materiais — Estrutura Cruzamento com Fly-Tap

Cadigo Descrigéo do Cddigo Descricéo do

. - Conector tipo
M-04 135220009 04 Abracadeira plastica O-03 Tabela 38 06 perfurante

001 Tabela3s op  Conector  cunha [ ]
aluminio
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Desenho 40 - Rede de Baixa Tenséo (Secundaria Multiplexada) — Instalacdo Rabichos

MULTIPLEXADA NEUTRO NU MULTIPLEXADA NEUTRO ISOLADO

“—/I/T REDE TANGENTE ‘_"1/_‘ REDE TANGENTE
o

ESTRIBS

&

&
4 |
f 280 | 250 | 250
f ESTES REBICHOS DEVERAG SER MONTEDOS f T
SOMENTE QUANDO OF EXISTENTES EETWVEREM Max. 500
COM & SUA CAPACIDADE ESGOTADA

ESTES RABICHOS DEVERRD SER MONTADOS
SOMENTE QUANDO (15 EXISTENTES ESTIEREW |
COM & SUR CAPACIDADE ESGOTADS, !

| Wix 1,000
b

—4—  FIMDEREDE T’lﬁ— FIM DE REDE

Mdx, 1.000

|
Max. 1.000 he M, GO0
T

DETALHE DO RABICHO DETALHE DO RABICHO

| | |
| 1 I
T | |
Max. 500 | =250 | 250 ’ @ | 250 | 250 | 280
T f T
| | |
| | |

250
250

CAPUZ

Ll ou
FiTh AUTO-FUSEG ATk, AUTG-FUSED

Quadro 13 - Lista de Materiais referente ao Desenho 40 — Detalhe de Instalacido dos Rabichos

Lista de materiais de Instalac&o dos Rabichos

Cod|go Descngao do Codlgo Descngao do

Abracadeira Ver item Rabicho (600 mm
Rl aetots plastica ) 5.5.18 cada)
Fita isolante em PVC
Conector anti chama, auto
ORI | Telerii B o1 cunha estribo Al | ZEEIeE E fusdo, 19 x 10.000
mm

Fita isolante em PVC
A-15 126600002 \Y anti chama
19X20.000 mm

Conector tipo

0-03 Tabela 38 03 perfurante

Nota 51: V = Variavel.
Nota 52: A lista de materiais foi realizada para multiplexado neutro nu.

Nota 53: Os cabos multiplexados com neutro isolado deverédo ser aplicados exclusivamente em zonas de alta

corrosividade
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Desenho 41 - Rede de Média Tensao — Nomenclatura
Pino simples Pino duplo Fim de linha Ancoragem dupla
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Tabela 41.1 - Rede de Média Tensdo — Nomenclatura (Continuacao)

Simples ou dngulo Fim de linha
€3 ;
Com suporte de topo Angulos agudos

Estrutura com pilar no poste

Com afastador Ancoragem dupla

Nota 54: A parte com a maior quantidade de isoladores fica do lado da rua;

Nota 55: Além das instalacGes monofasicas, podem ser empregadas instalagdes bifasicas. Nesse caso, as

estruturas sdo andlogas as trifasicas.
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Tabela 41.2 - Rede de Média Tensdo — Nomenclatura (Continuacao)
Pino simples Pino duplo Fim de linha Ancoragem dupla
=z
|
e ‘
5] I
=z
om
|
S
@
—
|
E

] 400 |_ 400 200,

Especiais
Ef———
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Desenho 42 - Rede de Média Tensdo — Afastamentos de chaves e para-raios

Maormal
_| [
-] =]
5] =
i Baco §
-_— a -]
- a - L r = ]
< o
L] ] a
L)
2 . .
— ﬁ “ ﬁ ° 200
Fy o A M 2
. [+] [}
% 8/ % @ _.'I
a -]
’ . L "'l ] l.450 1 450 ¢
Ay | 2* Nivel i
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Desenho 43 - Rede de Média Tensao Monofasica — Estrutura Ul

= N =
= - = |
= = '
| l- : | 'i‘@_ﬁ
0 i ¢ |
B ' § |
|
° | |
L-3 -
qu =
| § | ' TANGENTE
} ESTAl LATERAL_ : _
1 . | _.
| & i !
—————— &l - B
i
| a{;t@
| ) | =
T . N
S 1 g
ANGULOS

Nota 56: Em caso de angulo, deverd ser feita com lago lateral simples.

Quadro 14 - Lista de Materiais referente ao Desenho 43 — Estrutura Ul

Lista de materiais Ul

Cddigo Descricdo do Cadigo Descricdo do
Item | Tensao ltem
Material material Material material

Arruela quadrada Pino curto suporte

A-02 - 134830013 38x3mm @ 18 mm F-37 134280002 01 t0p0 56,2xM16
Isolador tipo pilar Poste de concreto
o5 23,1 123140016 01 23.1KV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"
- Isolador tipo pilar i Laco pré-formado de
34,5 123140006 01 36.2kV M16 M-14  Tabela 31 01 topo
F-51 ; 134190076 01  ouPorte Topo p/ i i i :

Isolador Pilar 305mm

Fixacao da estrutura U1 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m
o] i [ s JalSlRSTETAE
Descric&o
F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2 PDE 2 2 2 2 - 2 2 -
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - - 2 - - 2
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Desenho 44 - Rede de Média Tensao Monofasica — Estrutura U2

rrr
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fh
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|
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S
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Quadro 15 - Lista de Materiais referente ao Desenho 44 — Estrutura U2

Lista de materiais U2

item | Tenszo Cadigo Quant. Descricdo do ltem Cddigo Quant. Descricéo do
Material material Material material

Suporte de Topo

F-5 - 134190076 02  p/lIsolador Pilar ~ F-37 134280002 Pino curto suporte

topo 56,2xM16

305mm
Isolador tipo pilar Poste de concreto
23,1 123140016 02 23.1KV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"

05 Isolador tipo pil L Xi d
solador tipo pilar 1/ Topela 31 o1 aco pré-formado

36,2kV M16 de topo
Fixacdo da estrutura U2 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) -

34,5 123140006 02

P H o
COd'g.O Resisténcia nominal (daN) 8
Material

Descn(;ao Quant|dade
F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2 PDE 2 2 2 2 - 2 2 -
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - - 2 - - 2

-—_—_""--.._,_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘H




GrUPO . NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
'allllll (L] Ial 30/12/2025 114 de 266
Titulo: Padrdo de Estruturas de Rede de Distribuicéo Aérea para Revisdo:
23.1KV e 34.5kV NT.00022.EQTL 04
Classificacdo da informacg&o: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial
Desenho 45- Rede de Média Tens&o Monofasica — Estrutura U3
__IFs <4
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Quadro 16 - Lista de Materiais referente ao Desenho 45 — Estrutura U3

Lista de materiais U3

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Alca pré-formada Manilha sapatilha

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-2 134200006 para alca pré-
formada

231 123140015 o1  |soladorancoragem o 45 papoia39 g POSte deconcreto

106 polimérico 23,1kV secao "DT

- Isolador suspensao Gancho olhal
34,5 123230004 01 polimérico 36,2KV F-13 134250015 01 para 5.000 daN
Arruela quadrada
A-02 - 134830013 01 38x38x3mm @ 18 - - - -

-—_—_""--.._,_
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Fixacao da estrutura U3 no poste de concreto tipo DT

Cadigo
Material

Poste Comprimento (m)

Resisténcia nominal (daN) .E.E

Descricdo

F-34 134740019 Parafuso olhal AC ZC 200mm M16x2 PDE 1
F-34 134740023 Parafuso olhal AC ZC 250mm M16x2 PDE -
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Desenho 46- Rede de Média Tensdo Monofasica — Estrutura U4

Quadro 17 - Lista de Materiais referente ao Desenho 46 — Estrutura U4

Lista de materiais U4

Tensa Cdédigo Descricéo do Cdédigo Descricéo do
Alca pré-formada SUPEID @3 159
M-01 - Tabela 29 02 A F-51 134190076 01 305 mm para
distribuicao .
Isolador Pilar
12314001 Isolador tipo pilar Porca olhal rosca
o 23,1 6 01 23.1KV M16 F-40 134860002 01 M16x2
i 12314000 Isolador tipo pilar Poste de concreto
34,5 6 01 36.2kV M16 P-02  Tabela 30 01 secio "DT"
12314001 Isolador ancoragem i Pino curto suporte
e 5 02 bolimérico 23,1ky 37 134280002 01 00 56 o0 M6
1-06 N Manilha sapatilha
345 12323000 .,  Isoladorsuspensdo ., 134500006 02  paraalca pré-
4 polimérico 36,2kV
formada
Arruela quadra 4
A02 - 13483001 o 3gx38x3mm @18 M-14 Tabela3l o1 a0 pré-formado
3 de topo
mm
0-01 - Tabela 36 01 Conector cunha F-13 134250015 02 Ermeie ol

para 5.000 daN

Fixacdo da estrutura U4 no poste de concreto tipo DT

Cadigo
Material

1 12
oA : o o 8| o
Resisténcia nominal (daN) Q S SRS
—l

F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2 PDE 2 2 2 2 2 2 2 2
F-34 134740019 Parafuso olhal AC ZC 200mm M16x2 PDE 1 1 1 1 - 1 -
F-34 134740023 Parafuso olhal AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - - 1 - - 1
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Desenho 47 - Rede de Média Tensdo Monofasica — Estrutura U3.2

||§"__| l

4
2

ol i

Quadro 18 - Lista de Materiais referente ao Desenho 47 — Estrutura U3.2

Lista de materiais U3.2

item | Tensso Cédigo Quant. Descricdo do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Suporte de Topo

Alca pré-formada

M-01 - Tabela 29 F-5 134190076 305 mm para
distribuicao
Isolador Pilar
Isolador tipo pilar i Alca pré-formada
o5 23,1 123140016 02 23.1kV M16 M-17  Tabela 29 01 duplo lateral
i Isolador tipo pilar Poste de concreto
34,5 123140006 02 36.2kV M16 P-02  Tabela 30 01 secio "DT"
Isolador ancoragem Pino curto suporte
23,1 123140015 01 polimérico 23,1kV F-37 134280002 02 t0po 56.2x M16
-06 Isolador suspenséo e SErErl
34,5 123230004 01 SR P F-22 134200006 01 para alca pré-
polimérico 36,2kV
formada
ATIEIE Gtz Gancho olhal para
A-02 - 134830013 03 38x38x3mm @18 F-13 134250015 01 P
. 5.000 daN
0-01 - Tabela 36 01 Conector cunha - - - -
Item Cecelge Resisténcia nominal (daN) S 8
Material ™ S
F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2 PDE 1 1 1 1 - 1 1 -
F-34 134740019 Parafuso olhal AC ZC 200mm M16x2 PDE 1 1 1 1 - 1 1 -
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - - 1 - - 1
F-34 134740023 Parafuso olhal AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - - 1 - - 1
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Desenho 48 - Rede de Média Tensao Monofasica — Estrutura U3—-U3

@-]

7 "—L
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1
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Nota 57: A estruturatipo U3-U3 é geralmente aplicada em angulos acima de 60°.

Quadro 19 - Lista de Materiais referente ao Desenho 48 — Estrutura U3-U3

Lista de materiais U3-U3

Codlgo Descngao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Alca pré-formada

M-01 - Tabela 29 F-34  Tabela 32 Parafuso olhal
distribuicdo
231 123140015 o2  |soladorancoragem .5 434550015 o Ganchoolhal
106 ’ polimérico 23,1kV para 5.000 daN
345 123230004 o2  |soladorsuspensdo o5, 0930 o1 POste deconcreto
polimérico 36,2kV segao "DT
Arruela quadra Manilha sapatilha
A-02 - 134830013 04 38x38x3mm 18 F-22 134200006 02 para alca pré-
mm formada
0-01 - Tabela 36 01 Conector cunha - - - -

Fixacdo da estrutura U3-U3 no poste de concreto tipo DT

Cédigo S
Material Resisténcia nominal (daN) .E.E

Descrlgao Quantidade
F-34 134740019 Parafuso olhal AC ZC 200mm M16x2 PDE 2 2 2 2 1 2 2 1
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - -1 - - 1
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Desenho 49- Rede de Média Tensdo Monofasica — Estrutura UP1
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Quadro 20 - Lista de Materiais referente ao Desenho 49 — Estrutura UP1

Lista de materiais UP1

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricao do ltem Cddigo Quant. Descri¢cdo do
Material material Material material

A-02 a 134830013 o1 Arruela quadrada M-17  Tabela 31 Lago pré-formado

38x3mm @ 18 mm simples lateral
Isolador tipo pilar Poste de concreto
o5 23,1 123140016 01 23.1kV M16 P-02  Tabela 30 01 secio "DT"
- Isolador tipo pilar
34,5 123140006 01 36.2kV M16 - - - -

Quadro 21 - Lista de Materiais referente ao Desenho 49 — Fixa¢&o Estrutura UP1 em poste DT

Fixacdo da estrutura UP1 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m)
Iltem Cod|go Resisténcia nominal (daN)
Material

F-36 134280008 pino autotravante—200mm para isolador pilar 1 1 - 1 1 - 1 1 -
F-36 134280009 pino autotravante—250mm para isolador pilar - -1 - - 1 - - 1
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Desenho 50 - Rede de Média Tensdo Monofasica — Estrutura UP3
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Quadro 22 - Lista de Materiais referente ao Desenho 50 — Estrutura UP3
Lista de materiais UP3

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Alca pré-formada Manilha sapatilha

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-2 134200006 para alca pré-
formada

Isolador ancoragem Gancho olhal

o5 23,1 123140015 01 polimérico 23,1kV F-13 134250015 01 para 5.000 daN

345 123230004 01  'Soladorsuspensao g, qopgia3g g Poste de concreto

polimérico 36,2kV secao "DT
Arruela quadrada

A-02 - 134830013 01 38x38x3mm @ 18 - - - -
mm

Quadro 23 - Lista de Materiais referente ao Desenho 50 — Fixag&o Estrutura UP3 em poste DT

Fixacdo da estrutura UP4 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m)

Codigo 8
Material Resisténcia nominal (daN) .EIE

Descn(;ao Quantidade
F-34 134740019 Parafuso olhal AC ZzC 200mm M16x2PDE 1 1 1 1 - 1 1 -
F-34 134740023 Parafuso olhal AC ZC 250mm M16x2PDE - - - - 1 - - 1
F-36 134280008 pino autotravante—200mm p/ isoladorpilar 1 1 1 1 - 1 1 -
F-36 134280009 pino autotravante—250mm p/ isolador pilar - - - - 1 - - 1
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Desenho 51- Rede de Média Tensdo Monofasica — Estrutura UP4

Quadro 24 - Lista de Materiais referente ao Desenho 51 - Estrutura UP4

Lista de materiais UP4

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descri¢cdo do
Quant. material

M-01 i Tabela 29 Alca pré-formada F.40 134860002 Porca olhal rosca
distribuicao M16x2

Manilha sapatilha

[EElkElen D piko F-22 134200006 02 para al¢ca pré-

23,1 123140016 01

23,1kV M16
1-05 formada
Isolador tipo pilar ) Poste de concreto
34,5 123140006 01 36,2KV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"
Isolador ancoragem Gancho olhal
o5 23,1 123140015 02 polimérico 23,1kV. F-13 134250015 02 para 5.000 daN
345 123230004 02  SOladorsuspensao 1, qopela3y g Lacopré-formado
polimérico 36,2kV de topo
A-02 . 134830013 02  Arruelaguadrada 0-01 Tabela36 01  Conector cunha

38x38x3mm @18mm

Quadro 25 - Lista de Materiais referente ao Desenho 51 — Fixag&o Estrutura UP4 em poste DT

Fixacdo da estrutura UP4 no poste de concreto tipo DT
Poste Comprimento (m)

Codlgo Resisténcia nominal (daN) =
Material

F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm i1 1 - 1 1 - 1

F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 1 1 1 1 1 1 1 1 1
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - -1 - - 1 - - 1
F-36 134280008 pino autotravante—200mm para isolador pilar i1 1 - 1 1 - 1 1 -

1

1
-

1

1
-

1

1
[En

F-36 134280009 pino autotravante—250mm para isolador pilar
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Desenho 52 - Rede de Média Tensdo Monofasica — Estrutura UT1-UP3
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Quadro 26 - Lista de Materiais referente ao Desenho 52 - Estrutura UT1-UP3
Lista de materiais UT1-UP3

item | Tensso Cédigo Descricdo do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Alca pré-formada

Suporte de Topo

M-01 - Tabela 29 01 F-5 134190047 640mm para
distribuicao
Isolador Pilar
Isolador tipo pilar MEITHI T ST
23,1 123140016 01 PO p F-22 134200006 01  para alca pré-
23,1kV M16
1-05 formada
345 123140006 01 Isolador tipo pilar P.02  Tabela 30 01 Poste de concreto
! 36,2kV M16 secao "DT"
Isolador ancoragem Gancho olhal
o5 23,1 123140015 01 polimérico 23,1k F-13 134250015 01 para 5.000 daN
345 123230004 o1  'soladorsuspensdo .\, ., hp01931 o1 L@go pré-formado
polimérico 36,2kV de topo
Arruela quadrada Pino curto suporte
A-02 - 134830013 03 38x38x3mm @18mm F-37 134280002 01 t0p0 56,2XM16
0-07 - Taemes | @i | SEMEEET G 0-08 Tabela36 01  Grampo linha viva

estribo

Quadro 27 - Lista de Materiais referente ao Desenho 52 — Fixa¢&o Estrutura UT1-UP3 em poste DT

Fixacao da estrutura UT1-UP3 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) _
Cédigo Resisténcia nominal (daN)
Material
F-30 134700043 Parafuso de cabeca quadrada de 200 mm 2 2 - 2 2 - 2 2 -
F-30 134700046 Parafuso de cabeca quadrada de 250 mm - - 2 - - 2 - - 2
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 1 1 1 1 1 1 1 1
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Desenho 53 - Rede de Média Tensao Monofasica — Estrutura UT1
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Quadro 28 - Lista de Materiais referente ao Desenho 53 - Rede de Média Tensao — Estrutura UT1

Lista de materiais UT1

Codlgo Codlgo Descrlgao do

Arruela quadrada Pino curto suporte
38x38x3mm @18mm PR | SEAAST topo 56,2xM16

Poste de concreto
P-02  Tabela 30 01 armado — Secao

A-02 = 134830013

23.1 123140016 01 Isolador tipo pilar

23,1kV M16
I-05 DT
Isolador tipo pilar i Laco pré-formado
34,5 123140006 01 36.2kV M16 M-14  Tabela 31 01 de topo

Suporte de Topo
= i 134190047 01 540mm p/ Isolador Pilar i i i )

Quadro 29 - Lista de Materiais referente ao Desenho 53 — Fixac&o Estrutura UT1 em poste DT

Vitera

F-30 134700043 Parafuso de cabeca quadrada de 200 mm 2 2 - 2 2 - 2 2 -
F-30 134700046 Parafuso de cabeca quadrada de 250 mm 2 2 2 2 2 2 2 2 2
F-30 134700047 Parafuso de cabeca quadrada de 300 mm - - 2 - - 2 - - 2
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Desenho 54 - Rede de Média Tensdo Monofasica — Estrutura UP1-UP3
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Quadro 30 - Lista de Materiais referente ao Desenho 54 - Rede de Média Tenséo — Estrutura UP1-UP3

Lista de materiais UP1-UP3

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Manilha sapatilha

Alca pré-formada

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-2 134200006 ?ara alca preé-
ormada
231 123140016 01 Isolador tipo pilar P.02  Tabela 30 01 Poste de concreto
i ’ 23,1kV M16 secao "DT"
- Isolador tipo pilar Gancho olhal
34,5 123140006 01 36.2kV M16 F-13 134250015 01 para 5.000 daN
231 123140015 o1  |soladorancoragem -\ .5 rapaia31 gy Lacopre-formado
polimérico 23,1kV lateral simples
-06 Isolador suspenséo UG GUEDI B
34,5 123230004 01 A b A-02 134830013 02 38x38x3mm
polimérico 36,2kV Z18mm
0-07 - Telhes | @ | SCEEEr CRE 0-08 Tabela 36 01  Grampo linha viva

estribo

Quadro 31 - Lista de Materiais referente ao Desenho 54 — Fixag&o Estrutura UP1-UP3 em poste DT

Fixacao da estrutura UP1-UP3 no poste de concreto tipo DT

| PosteComprimento(m) [ 10 | 11 | 12 |
Item Codlgo Resisténcia nominal (daN)
Material
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 2 2 - 2 2 - 2 2 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm - - 2 - - 2 - - 2
F-36 134280008 pino autotravante — 200mm p/ isolador pilar i1 1 - 1 1 - 1 1 -

1

1
-

1

1
-

1

1
[En

F-36 134280009 pino autotravante — 250mm p/ isolador pilar
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Desenho 55 - Rede de Média Tensao Bifasica — Estrutura BP1-A
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Quadro 32 - Lista de Materiais referente ao Desenho 55 — Estrutura BP1-A

Lista de materiais BP1-A

C0d|go Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

A-02 _ 134830013 Arruela quadrada M-17  Tabela 31 Laco pré-formado
38x3mm @ 18 mm simples lateral

Isolador tipo pilar Poste de concreto
23,1kV M16 P-02  Tabela30 01 gorz6 DT
Isolador tipo pilar

34,5 123140006 02 36.2kV M16 - - 5 -

23,1 123140016 02
[-05

Quadro 33 - Lista de Materiais referente ao Desenho 55 — Fixa¢ao Estrutura BP1-A em poste DT

Fixacdo da estrutura BP1-A no poste de concreto tipo DT
Poste Comprimento (m

Cadigo 8
Material Resisténcia nominal (daN) IEIIE

F-36 134280008 pino autotravante—200mm para isolador pilar 2 2 - 2 2 - 2 2 -
F-36 134280009 pino autotravante—250mm para isolador pilar - - 2 - - 2 - - 2
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Desenho 56 - Rede de Média Tensao Bifasica — Estrutura BP1
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Quadro 34 - Lista de Materiais referente ao Desenho 56 — Estrutura BP1

Lista de materiais BP1

item | Tenszo Caodigo Quant. Descricao do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Poste de concreto

Arruela quadrada
A-02 - 134830013 02 38x3mm @ 18 mm P-02  Tabela 30 01 armado — Secao

DT
Isolador tipo pilar _ Laco pré-formado
o5 23,1 123140016 02 23.1KV M16 M-14  Tabela 31 02 lateral simples
i Isolador tipo pilar
34,5 123140006 02 36.2KV M16 - - - -

Quadro 35 - Lista de Materiais referente ao Desenho 56 — Fixacdo Estrutura BP1 em poste DT

Poste isténci i

Resisténcia nominal
(daN)

Pino autotravante —200 mm M16
para isolador pilar

F-36 134280008 202 - 22| -

F.36 134280009 Pino autotravar_\te —250 mm M16
para isolador pilar
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Desenho 57 - Rede de Média Tensao Bifasica — Estrutura BP3
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Quadro 36 - Lista de Materiais referente ao Desenho 57 — Estrutura BP3
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Lista de materiais BP3

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Manilha sapatilha

Alca pré-formada

M-01 - Tabela 29 distribuicio F- 134200006 Fara alca pré-
ormada

Isolador ancoragem Gancho olhal

o5 23,1 123140015 02 polimérico 23,1KV F-13 134250015 02 para 5.000 daN

345 123230004 o2  |Soladorsuspensdo ., popga99 gy POSte deconcreto

polimérico 36,2kV secao "DT
Arruela quadrada

A-02 - 134830013 04 38x38x3mm @ 18 - - - -
mm

Quadro 37- Lista de Materiais referente ao Desenho 57 — Fixacao Estrutura BP3 em poste DT

Fixacdo da estrutura BP3 no poste de concreto tipo DT

Poste isténci i

Resisténcia nominal

F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 2 1 - 2 1 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm - 1 1 - 1 1
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - - 1 - - 1
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Desenho 58 - Rede de Média Tensao Bifasica —

Estrutura 2BP3
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Quadro 38 - Lista de Materiais referente ao Desenho 58 — Estrutura 2BP3
Lista de materiais 2BP3

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Alca pré-formada Manilha sapatllha

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-2 134200006 fpara alca pré-
ormada

Isolador ancoragem Gancho olhal

o5 23,1 123140015 04 polimérico 23,1kV F-13 134250015 04 para 5.000 daN

345 123230004 04 Iso!ad,or suspensao P.02  Tabela 30 o1 PosEe (.j.e c‘(I)ncreto

polimérico 36,2kV secédo "DT
Arruela quadrada

A-02 - 134830013 08 38x38x3mm ¢ 18 0-01 Tabela 36 02 Conector cunha
mm

Quadro 39 - Lista de Materiais referente ao Desenho 58 — Fixacao Estrutura 2BP3 em poste DT

Fixacdo da estrutura 2BP3 no poste de concreto tipo DT

Comprimento (m)
Cédigo Poste Resisténcia nominal
(daN)

F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 2 2 - 2 2 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 2 2 - 2 2 -
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm S I I I I

-—_—_""--.._,_
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Desenho 59 - Rede de Média Tensao Bifasica — Estrutura BP4
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Quadro 40 - Lista de Materiais referente ao Desenho 59 — Estrutura BP4

Lista de materiais BP4

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Alca pré-formada Porca olhal rosca

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-40 134860002 M16x2
Isolador tipo pilar izl Sl
23,1 123140016 02 pop F-22 134200006 04  para alca pré-
23,1kV M16
1-05 formada
345 123140006 02 Isolador tipo pilar P.02  Tabela 30 01 Poste de concreto
' 36,2kV M16 secao "DT"
Isolador ancoragem Gancho olhal
o5 23,1 123140015 04 polimérico 23,1KV F-13 134250015 04 para 5.000 daN
345 123230004 o4  |soladorsuspensdo )., rhp0037 gy  Lago pré-formado
polimérico 36,2kV de topo
A-02 - 134830013 04  ArTuelaguadrada 0-01 Tabela36 01  Conector cunha

38x38x3mm @18mm

Quadro 41 - Lista de Materiais referente ao Desenho 59 — Fixacdo Estrutura BP4 em poste DT

Fixacdo da estrutura BP4 no poste de concreto tipo DT

Comprmenom) | 11 | 1|
Poste

Cédigo Material Resisténcia nominal (daN)

o o
o o
™ ™

Descrlgao
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 1 1 - 1 1 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 1 1 - 1 1 -
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - - 2 - - 2
F.36 134280008 _Plno autot.ravante — 200 mm para 5 5 _ 5 > _
isolador pilar
F.36 134280009 Elno autot'ravante — 250 mm para i i > : _ >
isolador pilar
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Desenho 60 - Rede de Média Tensao Bifasica — Estrutura BP1-BP3
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Quadro 42 - Lista de Materiais referente ao Desenho 60 — Estrutura BP1-BP3
Lista de materiais BP1-BP3

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Alca pré-formada Manilha sapatllha

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-2 134200006 para alca pré-
formada
231 123140016 02 Isolador tipo pilar P.02  Tabela 30 01 Poste de concreto
in ! 23,1kV M16 secao "DT"
i Isolador tipo pilar Gancho olhal
34,5 123140006 02 36,2KV M16 F-13 134250015 02 para 5.000 daN
231 123140015 o2  |Soladorancoragem ., g 50039 gp  Laco pre-formado
106 polimérico 23,1kV de topo
345 123230004 o2  I|soladorsuspensdo 41 rapaiazs 02 Conector cunha
polimérico 36,2kV
A02 - 134830013 04 Anuelaguadrada . . . .

38x38x3mm @18mm

Quadro 43 - Lista de Materiais referente ao Desenho 60 — Fixacdo BP1-BP3 em poste DT

Fixacdo da estrutura BP1-BP3 no poste de concreto tipo DT

Comprimento (m)
Cadigo Poste
Material Resisténcia nominal (daN)

Descrlgao
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 1 1 - 1 1 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 1 1 - 1 1 -
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - - 2 - - 2
F-36 134280008 Pino autotravante 200mm para isolador pilar 2 2 - 2 2 -
F-36 134280009 Pino autotravante 250mm para isolador pilar - - 2 - - 2
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Desenho 61 - Rede de Média Tensé&o Bifasica — Estrutura com para-raios- BP1A-PR
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Quadro 44 - Lista de Materiais referente ao Desenho 61 — Estrutura BP1A-PR

Lista de materiais BP1-BP3

Iltem | Tenséo Cod|go Quant. Descnge}o do Item Cod|go Quant. Descnga}o do
Material material Material material

Arruela
M-02 -  Tabela2o 02  Lasopreformado o, o, g34830013 g2 guadrada
lateral simples 38x38x3mm I
F18 mm
Isolador tipo pilar 0 62 EED
23,1 123140016 02 C-02 122050001 varidvel cobreado
23,1kV M16
I-05 16mm?2
Isolador tipo pilar Gancho olhal
34,5 123140006 02 36,2KV M16 F-13 134250015 02 para 5.000 daN
Para-raios 6xido de Egr?ct:?e?g
23,1 104020017 02 zinco, polimérico, P-02  Tabela 30 01 ~
21KV, 10KA armado — Secédo
E-29 ' DT
Para-raios 6xido de Conector cunha
34,5 104020001 02 zinco, polimérico, 0-02 124010010 01 cobre
30kV, 10kA estanhado tipo Il
007 - Tabelazs 02  Crampodelinha 0-08 Tabela3s 02  conector
Viva Estribo
Cabo de cobre
) i Suporte tipo “T” i nu, témpera
F-49 134190070 01 800x195x50x10mm C-07 122030004 1,0Kg el 16
mm?

Quadro 45 - Lista de Materiais referente ao Desenho 61 — Fixa¢cdo BP1A-PR em poste DT

Fixacdo da estrutura BP1A-PR no poste de concreto tipo DT

Comprimento (m)

_IEIIEI

Material Resisténcia nominal (daN)
| Desoigho |
F-36 134280008 Pino autotravante —200 mm para isolador pilar 2 2 - 2 2 -
F-36 134280009 Pino autotravante —250 mm para isolador pilar - - 2 - - 2
F-30 134700046 Parafuso de cabeca quadrada @ 16x250 mm 2 2 - 2 2 -
F-30 134700047 Parafuso de cabeca quadrada @ 16x300 mm - - 2 - - 2
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Desenho 62 - Rede de Média Tensao Bifasica — Estrutura Beco Bifasica — B1B
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Quadro 46 - Lista de Materiais referente ao Desenho 62 — Estrutura B1B

Lista de materiais B1B

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Arruela quadrada

A-0 - 134830013 38x38x3mm @ 18 F-3 134280005 Pino autotravante
mm
Isolador tipo pilar Parafuso de
o5 23,1 123140016 02 23.1kV M16 F-30 Tabela 32 02 cabeca quadrada
Isolador tipo pilar Poste de concreto
34,5 123140006 02 36.2kV M16 P-02 Tabela 30 01 secdo "DT"
Cruzeta de Fibra de Laco pré-formado
R-02 - 133400022 01  Vidrotipo“L”,1.700 M-14 Tabela 31 03 de‘?topf’o
mm
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Desenho 63 - Rede de Média Tensao Bifasica — Estrutura Beco Bifasica — B2B

1.700
450 1.200 | a0
| | "
I—05 o
1
= =] o 2]
F-30—_ i L o
- F—36
A—DZ *ﬂ oo
: P02
h—14 é
| -
[ ] A—21 =]
L. / =i
F—34~/

Quadro 47 - Lista de Materiais referente ao Desenho 63 — Estrutura B2B

Lista de materiais B2B

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descri¢cdo do
Quant. material

Arruela quadrada

A-02 - 134830013 38x38x3mm @ 18 F-3 134280005 Pino autotravante
mm
Isolador tipo pilar Parafuso de
o5 23,1 123140016 04 23.1kV M16 F-30 Tabela 32 04 cabeca quadrada
i Isolador tipo pilar Poste de concreto
34,5 123140006 04 36.2kV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"
Cruzeta de Fibra de Porca quadrada
R-02 - 133400022 02 Vidro tipo “L”, 1.700 A-21 134800002 04 q
mm rosca M16x2
M-14 - Tabela3l o2  -acopré-formado - - - -
duplo lateral
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Desenho 64- Rede de Média Tenséao Bifasica — Estrutura Beco Bifasica — B3B
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Quadro 48 - Lista de Materiais referente ao Desenho 64 — Estrutura B3B
Lista de materiais B3B

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Arruela quadrada Alca pré-formada

A-02 - 134830013 38x38x3mm @ 18 M-01  Tabela 29
mm distribuicdo
231 123140015 o2  |soladorancoragem .5 0030 gy Parafusode
1206 polimérico 23,1kV cabeca quadrada
345 123230004 02  S01adOrsUSPeNnsdo s, popeiaz> 02 Parafuso de olhal
polimérico 36,2kV
Cruzeta de Fibra de Manilha sapatilha
R-02 - 133400022 02 Vidro tipo “L”, 1.700 F-22 134200006 02 para alca pré-
mm formada
A-21 . 134800002 04  Porcaquadrada P-02 Tabelazo o1  -ostedeconcreto
rosca M16x2 secdo "DT
F13 - 134250015 02  Canchoolhalpara . . . .

5.000 daN
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Desenho 65- Rede de Média Tenséo Bifasica — Estrutura Beco Bifasica — B4B
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Quadro 49 - Lista de Materiais referente ao Desenho 65 — Estrutura B4B.
Lista de materiais B4B

item | Tensso Cdédigo Quant Descricéo do ltem Cdédigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

Alca pré-formada Arruela quadrada

M-01 - Tabela 29 A-02 134830013 38x38x3mm
distribuicdo
@18mm
Isolador tipo pilar e SErErl
23,1 123140016 02 Pop F-22 134200006 04 para alca pré-
23,1kV M16
1-05 formada
Isolador tipo pilar Parafuso de
34,5 123140006 02 36.2kV M16 F-30 Tabela 32 02 cabeca quadrada
23,1 123140015 04 Iso!adp rancoragem F-34  Tabela 32 02 Parafuso de olhal
106 polimérico 23,1kV
345 123230004 04  'soladorsuspensdo ., pgpaia31 g2  -@go pre-formado
polimérico 36,2kV topo
Cruzeta de Fibra de Poste de concreto
R-02 - 133400022 02 Vidro tipo “L”, 1.700 P-02  Tabela 30 01 X - nra-pn
mm secéo "DT
Gancho olhal para Porca quadrada
F-13 - 134250015 04 5 000 daN A-21 134800002 04 rosca M16x2
F-40 - 134860002 02 mrgfzo'ha' rosca F-36 134280005 02  Pino autotravante
0-07 - Tabela 36 02 Conector cunha - - - -
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Desenho 66- Rede de Média Tensao Bifasica — Estrutura Especial Bifasica — HTEB
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Quadro 50 - Lista de Materiais referente ao Desenho 66 — Estrutura HTEB.

Tabela 29

123140016

123140006

123140015

123230004

134830013

134300033

134210001

144010003

Tabela 36

02

02

04

04

07

02

02

2m

02

Lista de materiais HTEB

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descrlgao do

Alca pré-formada
distribuicdo

Isolador tipo pilar
23,1kV M16

Isolador tipo pilar
36,2kV M16

Isolador ancoragem
polimérico 23,1kV
Isolador suspensao
polimérico 36,2kV
Arruela quadrada
38x38x3mm Z18mm

Alca pré-formada
para cabo de aco @
9,5 mm

Sapatilha p/ cabo
aco

Cabo de ago @ 9,5
mm

Conector cunha

F-40

F-22

P-02

F-13

M-14

F-30

F-34

F-37

F-51

134860002

134200006

Tabela 30

134250015

Tabela 31

Tabela 32

Tabela 32

134280002

134190076

04

01

04

02

06

02

02

02

Porca olhal rosca
M16x2

Manilha sapatilha
para alca pré-
formada

Poste de concreto
secao "DT"
Gancho olhal
para 5.000 daN
Lacgo pré-formado
de topo

Parafuso de
cabeca quadrada

Parafuso olhal

Pino curto suporte
topo 56,2x M16
Suporte de Topo
305mm para
Isolador Pilar
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Desenho 67- Rede de Média Tensao Biféasica — Estrutura Transicao Trifasica para Bifasica — N4T-B
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Quadro 51 - Lista de Materiais referente ao Desenho 67 — Estrutura N4T-B.

Lista de materiais Estrutura N4T-B com Chave Fusivel

item | Tensso Cédigo Quant Descricéo do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Alca pré-formada

Arruela quadrada

M-01 - Tabela 29 A-02 134830013 38x38x3mm
distribuicdo
@18mm
Manilha sapatilha
C-03 - Tabela 33 6m  Cabodealuminionu F-22 134200006 05 para alca pré-
formada
E-09 - Tabela34 02  Chavefusivelbase a5 tapelazy o3 Parafusode
C cabeca quadrada
23,1 123140015 05 Iso!adp rancoragem F-34  Tabela 32 03 Parafuso de olhal
106 polimérico 23,1kV
345 123230004 o5  |soladorsuspensdo g 7 rapgiazq  gp  Grampodelinha-
polimérico 36,2kV viva
Cruzeta de Fibra de Poste de concreto
R-02 - 133400020 03 Vidro tipo “T”, 1.900 P-02  Tabela 30 01 X
mm secéo "DT
Gancho olhal para Porca quadrada
F-13 - 134250015 06 5 000 daN A-21 134800002 04 rosca M16x2
F-40 - 134860002 02 mrgfzo'ha' rosca F-36 134280005 03  Pino autotravante
0-07 - Tabela36 02 g;’r‘izgtor cunha E-10 Tabela35 02  Elo fusivel
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Desenho 68 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura N1
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Quadro 52 - Lista de Materiais referente ao Desenho 68 — Estrutura N1

Lista de materiais N1

item | Tensao Cadigo Quant. Descricao do ltem Cadigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

Arruela quadrada

A-02 - 134830013 38x38x3mm @ 18 F-3 134280005 Pino autotravante
mm
231 123140016 o3  'solador tipo pilar M-14 Tabela3l 03  L2co pré-formado
105 ’ 23,I1I;V M16 | de topz
Isolador tipo pilar Poste de concreto
345 123140006 03 00U Mfs P P-02 Tabela30 01  (JPEUEE
Cruzeta de Fibra de
R-02 - 133400020 01 Vidro tipo "T", 1.900 - - - -

mm

Quadro 53 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 68 — Estrutura N1

Fixacdo da estrutura N1 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) 12/13

Cadigo 3

Material Resisténcia nominal (daN) .E..E..
F-30 134700046 II;grélfuso cab quad AC zZC 250mm M16x2 5 o . o o . .
F-30 134700047 II;grélfuso cab quad AC zC 300mm M16x2 - - 2 92 _ . 2 9
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Desenho 69 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura N2
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Quadro 54 - Lista de Materiais referente ao Desenho 69 — Estrutura N2

Lista de materiais N2

item | Tensso Cédigo Descricédo do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada

A-0 - 134830013 38x38x3mm @ 18 F-3 134280005 Pino autotravante
mm
Isolador tipo pilar Laco pré-formado
o5 23,1 123140016 06 23.1kV M16 M-14  Tabela 31 03 duplo lateral
i Isolador tipo pilar Poste de concreto
34,5 123140006 06 36.2kV M16 P-02  Tabela 30 01 secio "DT"
Cruzeta de Fibra de
R-02 - 133400020 02 Vidro tipo "T", 1.900 - - = =

mm

Quadro 55 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 69 — Estrutura N2

Fixagéo da estrutura N2 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m)

Cadigo

Yp— Resisténcia nominal (daN) .E. .E..
Descrlgao Quantidade

F-30 134700047 Egréfuso cab quad AC ZC 300mm M16x2 4 a4 - N

F-30 134700049 Egréfuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 I O TR I I N T I
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Desenho 70 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura N3
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Quadro 56 - Lista de Materiais referente ao Desenho 70 — Estrutura N3

Lista de materiais N3

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
- Quant. material
Arruela quadrada

A-02 = 134830013 12 38x38x3mm @ 18 M-01  Tabela 29
mm

Alca pré-formada
distribuicao

Manilha sapatilha

Isolador ancoragem & 55 134500006 03 para alca pré-

el ZELAntls 2 polimérico 23,1kV

1-06 formada
345 123230004 o2  |soladorsuspensdo ., 50039  p  POste de concreto
polimérico 36,2kV secao "DT
Cruzeta de Fibra de Gancho olhal
R-02 - 133400020 02 Vidro tipo "T", 1.900 F-13 134250015 03

para 5.000 daN
mm

A-21 - 134800002 04 Porca quadrada ) _ ) )

rosca M16x2
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Quadro 57- Lista de Materiais referente ao Desenho 70 — Estrutura N3

Fixacdo da estrutura N3 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) _ 12/13

11
Codigo Resisténcia nominal (daN) 3 3 §
Material © — | @ —

F-30
F-34
F-30
F-34
F-30
F-34
F-30
F-34

-—_—_""--.._,_

1

134700048 Parafuso cab quad AC ZC 350mm M16x2 PDE 1 1 - - -
134740025 Parafuso olhal AC ZC 350mm M16x2 PDE 3 3 - - 3 3 - - -

=
1

134700049 Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 PDE - -1 - - -1 - -

134740001 Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE - - 18- - -3
134700050 Parafuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 PDE - - -1 - - - 1 -
134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE - - -3 - -8 -
134700052 Parafuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 PDE S |
134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE = - == - -=1-/- 3

Desenho 71 - Rede de Média Tenséao Trifasica — Estrutura N4
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Quadro 58 - Lista de Materiais referente ao Desenho 71 — Estrutura N4
Lista de materiais N4

item | Tenszo Cdédigo Quant Descricao do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Alga pré-formada Arruela quadrada

M-01 - Tabela 29 A-02 134830013 38x38x3mm
distribuicao
@18mm
Isolador tipo pilar VT e
23,1 123140016 03 PO p F-22 134200006 06  para alca pré-
23,1kV M16
I-05 formada
Isolador tipo pilar i Laco pré-formado
34,5 123140006 03 36.2kV M16 M-14  Tabela 31 03 t0po
231 123140015 o0  |Soladorancoragem o, hp0539 gy OSte deconcreto
106 polimérico 23,1kV secao "DT
Isolador suspensao Porca quadrada
34,5 123230004 06 polimérico 36,2KV A-21 134800002 04 r0sca M16x2
Cruzeta de Fibra de
R-02 - 133400020 02 Vidro tipo “T”, 1.900 F-36 134280005 03 Pino autotravante
mm
F-13 - 134250015 0  oanchoolhalpara g 7 Tanelazs 03 Conector cunha
5.000 daN
Porca olhal rosca
F-40 - 134860002 03 M16x2 - - - -

Quadro 59- Lista de Fixacao referente ao Desenho 71 — Estrutura N4

Fixa(;éo da estrutura N4 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) 12/13

Cddigo
Material

Descn(;ao Quantidade

Resisténcia nominal (daN) .Elllall
—

Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2

F-30 134700049 PDE - ]alal ===
F-34 134740001 Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE glal=|=[3[3]=1]=1]-¢=
F-30 134700050 Egré\fuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 Lttt
F-34 134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE - - 3 - - - 3 - -
F-30 134700052 II;grélfuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 A O A (R A A N
F-34 134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE === =]=|=]%]3
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Desenho 72 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura B1
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Quadro 60 - Lista de Materiais referente ao Desenho 72 — Estrutura B1

Lista de materiais B1

item | Tensso Cédigo Quant. Descricédo do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada

A-0 - 134830013 38x38x3mm @ 18 F-3 134280005 Pino autotravante
mm
Isolador tipo pilar Poste de concreto
o 23,1 123140016 03 23.1kV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"
i Isolador tipo pilar i Laco pré-formado
34,5 123140006 03 36.2kV M16 M-14  Tabela 31 03 de topo
Cruzeta de Fibra de
R-02 - 133400022 01 Vidro tipo “L”, 1.700 - - - -

mm

Quadro 61- Lista de Fixacéo referente ao Desenho 72 — Estrutura B1

Fixacdo da estrutura B1 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) 12/13

Codlgo Resisténcia nominal (daN) 3

Material S et —
F-30 134700046  Farafuso cab quadPAISCEZC 250mm M16x2 5 o 5o o . .
F-30 134700047 Parafuso cab quadPAISCE ZC 300mm M16x2 > 2 . . 92 o
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Desenho 73 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura B2
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Quadro 62 - Lista de Materiais referente ao Desenho 73 — Estrutura B2

Lista de materiais B2

. Cédigo Descrlgao do Cébdigo Descrlgao do

Arruela quadrada
A-02 - 134830013 38x38x3mm & 18 F-3 134280005 Pino autotravante
mm

Isolador tipo pilar P.02  Tabela 30 01 Poste de concreto

23,1 123140016 06 23.1KV M16 secdo "DT"

I-05
Isolador tipo pilar Porca quadrada
34,5 123140006 06 36.2KV M16 A-21 134800002 06 r05ca M16x2
Cruzeta de Fibra de Laco pré-formado
R-02 - 133400022 02  Vidrotipo‘L’,1.700  M-14 Tabela3l 03  ¥PF
mm uplo lateral

Quadro 63 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 73 — Estrutura B2

Fixagéo da estrutura B2 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) 12/13

Codlgo Resisténcia nominal (daN)
Material

Descrlgao Quantldade
Parafuso cab quad AC ZC 300mm M16x2
PDE

F-30 134700049 Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 [N O I A R A

F-30 134700047 4 4 - 4 4 - -

PDE

-—_—_""--.._,_
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Desenho 74 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura B3
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Quadro 64 - Lista de Materiais referente ao Desenho 74 — Estrutura B3

Lista de materiais B3

C0d|go Descrlgao do Codlgo Descricdo do
- Quant. material

Arruela quadrada

A-02 - 134830013 38x38x3mm @ 18 .01 Tabela 29 Alca pre-formada

distribuicao
mm
Isolador ancoragem Manllha
23,1 123140015 03 P F-22 134200006 03 sapatilha para
polimérico 23,1kV .
alca pré-formada
1-06
Isolador suspensao S
34,5 123230004 03 P P-02  Tabela 30 01 concreto se¢éo
polimérico 36,2kV "DT"
Cruzeta de Fibra de Gancho olhal
R-02 - 133400022 02 \n/1|;jnro tipo “L”, 1.700 F-13 134250015 03 para 5.000 daN
A21 - 134800002 o0  orcaguadrada i : : i

rosca M16x2

-—_—_""--.._,_
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Quadro 65 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 74 — Estrutura B3

Fixacdo da estrutura B3 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) 12/13

Codigo ca : o o =
: o o
Descricao Quantidade

Parafuso cab quad AC ZC 350mm M16x2

F-30 134700048 - 2|2 - 212 -=|-=]-
F-34 134740025 Parafuso olhal AC ZC 350mm M16x2 PDE Gl1El==13[3]=]=]-¢=
F-30 134700049 II;grl'gfuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 O (R I O R I I
F-34 134740001 Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE S - S R B R RS R
F-30 134700050 Egrgfuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 O [ I I R I I
F-34 134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE - - -3 - - -3 -
F-30 134700052 Egréfuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 I O A I I
F-34 134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - - - - - - 3

Desenho 75 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura B3-B3
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Quadro 66 - Lista de Materiais referente ao Desenho 75 — Estrutura B3-B3
Lista de materiais B3-B3

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Arruela quadrada Alca pré-formada

A-02 - 134830013 38x38x3mm @ 18 M-01  Tabela 29
mm distribuicdo
Isolador tipo pilar i Laco pré-formado
23,1 123140016 06 23 1kV M16 M-14  Tabela 31 06 de topo
I-05 Isolador tino pilar Manilha sapatilha
34,5 123140006 06 PO p F-22 134200006 06 para alca pré-
36,2kV M16
formada
Isolador ancoragem Pino autotravante
o5 23,1 123140015 06 polimérico 23,1kV F-36 134280005 06 M16
345 123230004 06  |S0ladorsuspensao gy qopeia3g g Postede concreto
polimérico 36,2kV secao "DT
Cruzeta de Fibra de fjgstghg gjac;ae
R-02 - 133400022 04 Vidro tipo “L”, 1.700 A-25 134210001 02 9
6,5 (1/4")a 9,5
mm ’
mm (3/8")
A-21 - 134800002 12  Forcaquadrada C-01 144010003 1kg C2podeacod
rosca M16x2 9,5 mm
Alca pré-formada
M-01 - 134300033 02 para estai/cabo de 0O-01 Tabela 36 02 Conector cunha
aco
Gancho olhal para Porca olhal rosca
F-13 - 134250015 03 5 000 daN F-40 134860002 03 M16x2

Quadro 67 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 75 — Estrutura B3-B3

Fixacdo da estrutura B3-B3 no poste de concreto tipo DT
Poste Comprimento (m) _ 12/13

Cadigo S
Material Resisténcia nominal (daN) .E. 3

Descrlgao Quantidade
F-30 134700048 Parafuso cab quad AC ZC 350mm M16x2 PDE 4 - 4 - - -
F-34 134740025 Parafuso olhal AC ZC 350mm M16x2 PDE 6 - - 6 - - -
F-30 134700049 Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 PDE - 4 2 - 4 2 -
F-34 134740001 Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE - 6 3 - 6 3 -
F-30 134700050 Parafuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 PDE - - 2 - - 2
F-34 134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE - - 3 - - 3

F-30 134700052 Parafuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - - - -
F-34 134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - - - -

w N W N

-_-__"'--.
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Desenho 76 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura B4

Quadro 68 - Lista de Materiais referente ao Desenho 76 — Estrutura B4

Lista de materiais B4

item | Tenszo Cédigo Quant Descricao do ltem Cddigo Quant. Descri¢cdo do
Material material Material material

Arruela quadrada

Alca pré-formada

M-01 - Tabela 29 A-02 134830013 38x38x3mm
distribuicdo
@18mm
Isolador tipo pilar e SErErl
23,1 123140016 03 Pop F-22 134200006 06 para alca pré-

23,1kV M16
1-05 formada

Isolador tipo pilar Parafuso de

34,5 123140006 03 36.2KV M16 F-30 Tabela 32 02 cabeca quadrada
23,1 123140015 06 Iso!adp F-ancoragem F-34  Tabela 32 03 Parafuso de olhal
106 polimérico 23,1kV
345 123230004 op  'soladorsuspensdo .4 hpeiq 31 e | RN REEREIES
polimérico 36,2kV topo
Cruzeta de Fibra de Poste de concreto
R-02 - 133400022 02 Vidro tipo “L”, 1.700 P-02 Tabela 30 01 ~ i~
mm secéo "DT
Gancho olhal para Porca quadrada
F-13 - 134250015 06 5 000 daN A-21 134800002 06 rosca M16x2
F-40 - 134860002 03 mrgfzo'ha' rosca F-36 134280005 03  Pino autotravante
0-07 - Tabela 36 03 Conector cunha - - - -
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Quadro 69 - Lista de Materiais referente ao Desenho 76 — Estrutura B4

Fixa(;éo da estrutura B4 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) 12/13

Cadigo
Vel Resisténcia nominal (daN) .El lE l.

Descrl ao Quantidade
F-30 134700049 Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 PDE 2 - - 2 2 - - -
F-34 134740001 Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE 3 3 - - 3 3 - - -
F-30 134700050 Parafuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 PDE 2
F-34 134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE - -3 - - -
F-30 134700052 Parafuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 PDE
F-34 134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - 3 - - - 3 3

N

1
1

1

N

1

1

T WwWwN
N

N

Desenho 77 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura N1-N1

L]

T

]

i

Nota 58: A estruturatipo N1-N1 é opcional na utilizagdo em cruzamento.

Nota 59: Esta estrutura ndo podera ser utilizada em esquina.

Quadro 70 - Lista de Materiais referente ao Desenho 77 — Estrutura N1-N1

Lista de materiais N1-N1

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Arruela quadrada

A-02 = 134830013 38x38x3mm g 18 F- 134280005 Pino autotravante
mm
Isolador tipo pilar Parafuso de

o5 23,1 123140016 06 23.1kV M16 F-30 Tabela 32 04 cabeca quadrada

i Isolador tipo pilar Poste de concreto

34,5 123140006 06 36.2kV M16 P-02 Tabela 30 01 secdo "DT"

Cruzeta de Fibra de Laco oré-formado

R-02 - 133400020 02 Vidro tipo "T", 1.900 M-14  Tabela 31 06 cop

mm de topo
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Desenho 78- Rede de Média Tenséao Trifasica — Estrutura N1-DN3
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Quadro 71 - Lista de Materiais referente ao Desenho 78 — Estrutura N1-DN3
Lista de materiais N1-DN3

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Alca pré-formada Manilha sapat|lha

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-2 134200006 fpara alca pré-
ormada
Isolador tipo pilar Porca quadrada
o5 23,1 123140016 04 23.1kV M16 A-21 134800002 04 r05Ca M16x2
i Isolador tipo pilar .
34,5 123140006 04 36.2kV M16 F-36 134280005 04 Pino autotravante
231 123140015 03  'soldorancoragem 5 g, popeia39 g4 OSte de concreto
106 polimérico 23,1kV secao "DT
Isolador suspenséao Gancho olhal
34,5 123230004 03 polimérico 36,2kV F-13 134250015 03 para 5.000 daN
AT GLEsIE Laco pré-formado
A-02 - 134830013 04 38x38x3mm @18 M-14  Tabela 31 04 degto;fo
mm
Cruzeta de Fibra de Grampo de linha
R-02 - 133400020 03 Vidro tipo “T”, 1.900 0-08 Tabela 36 03 viva P
mm
007 -  Tabela3s 03  conectorcunha i i R
estribo

Quadro 72 - Lista de Materiais referente ao Desenho 78 — Estrutura N1-DN3

Fixacdo da estrutura N1-DN3 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) _ 12/13
IEII HEEHE
Descrlgao Quantidade
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE 2 2 - - 2 - - - -
F-30 134700047 Parafuso cab quad AC ZC 300mm M16x2 PDE - - 2 2 - - 2 2 2 -
F-30 134700048 Parafuso cab quad AC ZC 350mm M16x2 PDE - - - - 2 - - - - 2
F-30 134700050 Parafuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 PDE i1 1 1 - - 1 1 1 - -
F-34 134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE 3 3 3 - - 3 3 3 - -
F-30 134700052 Parafuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - 1 1 - - -
F-34 134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - 3 3 - - -

-—_—_""--.._,_
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Desenho 79 - Rede de Média Tenséao Trifasica — Estrutura N3-N3
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Quadro 73 - Lista de Materiais referente ao Desenho 79 — Estrutura N3-N3
Lista de materiais N3-N3

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Alca pré-formada Manilha sapatllha

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-2 134200006 fpara alca pré-
ormada
Isolador tipo pilar Porca quadrada
o5 23,1 123140016 02 23.1kV M16 A-21 134800002 08 r05Ca M16x2
i Isolador tipo pilar .
34,5 123140006 02 36.2kV M16 F-36 134280005 02 Pino autotravante
231 123140015 o0  'soladorancoragem o, 0539  p  Postede concreto
106 polimérico 23,1kV secao "DT
Isolador suspensao Gancho olhal
34,5 123230004 06 polimérico 36,2k F-13 134250015 06 para 5.000 daN
AU GUEL(2 Laco pré-formado
A-02 - 134830013 24 38x38x3mm @18 M-14  Tabela 31 02 degto;fo
mm
Cruzeta de Fibra de
R-02 - 133400020 04 Vidro tipo “T”, 1.900 0-01 Tabela 36 03 Conector cunha

mm

Quadro 74 - Lista de Fixacéo referente ao Desenho 79 — Estrutura N3-N3

Fixagéo da estrutura N3-N3 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) 12/13
IEIIEII
F-30 134700048 Parafuso cab quad AC ZC 350mm M16x2 PDE - 2 - - 2 - - -
F-34 134740025 Parafuso olhal AC ZC 350mm M16x2 PDE - 6 - - - 6 - - -
F-30 134700049 Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 PDE - - 2 1 - - 2 1 -
F-34 134740001 Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE - - 6 3 - - 6 3 -
F-30 134700050 Parafuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 PDE - - - 1 - - - 1 1
F-34 134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE - - - 3 - - - 3 3
F-30 134700052 Parafuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - - - - - -1
F-34 134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - - - - - -3
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Desenho 80 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura 2N1
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Quadro 75 - Lista de Materiais referente ao Desenho 80 — Estrutura 2N1

Lista de materiais 2N1

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Arruela quadrada

A-0 - 134830013 38x38x3mm @ 18 F-3 134280005 Pino autotravante

mm
Isolador tipo pilar Poste de concreto

o5 23,1 123140016 06 23 1kV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"
Isolador tipo pilar i Laco pré-formado

34,5 123140006 06 36.2kV M16 M-14  Tabela 31 06 de topo

Cruzeta de Fibra de

R-02 - 133400020 02 Vidro tipo "T", 1.900 - - - -
mm

Quadro 76- Lista de Materiais referente ao Desenho 80 — Estrutura 2N1

Fixagéo da estrutura 2N1 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m) 12/13
Cédigo 8
Material Resisténcia nominal (daN) .E lE.
Descrlgao Quantidade
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE 4 4 - 4 4 - -
F-30 134700047 Parafuso cab quad AC ZC 300mm M16x2 PDE - - 4 4 - - 4 4
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Desenho 81 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura N1-N1-DN3
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Quadro 77 - Lista de Materiais referente ao Desenho 81 — Estrutura N1-N1-DN3
Lista de materiais N1-N1-DN3

item | Tenszo Cédigo Quant. Descricdo do ltem Cddigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

M-01

[-05

I-06

A-02

R-02

0-07

0-08

-—_—_""--.._,_

- Tabela 29

23,1 123140016

34,5 123140006

23,1 123140015

34,5 123230004

= 134830013

= 133400020

- Tabela 36

- Tabela 36

07

07

03

03

20

04

03

03

Alca pré-formada
distribuicao

Isolador tipo pilar
23,1kV M16

Isolador tipo pilar
36,2kV M16

Isolador ancoragem
polimérico 23,1kV
Isolador suspensao
polimérico 36,2kV
Arruela quadra
38x38x3mm J18
mm

Cruzeta de Fibra de
Vidro tipo “T”, 1.900
mm

Conector cunha
estribo

Grampo de linha viva

F-30

F-34

F-22

A-21

F-36

P-02

F-13

M-14

Tabela 32

Tabela 32 03
134200006 03
134800002 04
134280005 07
Tabela 30 01
134250015 03
Tabela 31 04
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Parafuso de
cabeca quadrada

Parafuso olhal

Manilha sapatilha
para alca pré-
formada

Porca quadrada
rosca M16x2

Pino autotravante

Poste de concreto
secao "DT"

Gancho olhal
para 5.000 daN

Laco pré-formado
de topo
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Desenho 82 - Rede de Média Tensao — Estrutura N3-N3-N1
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Quadro 78 - Lista de Materiais referente ao Desenho 82 — Estrutura N3-N3-N1

Lista de materiais N3-N3-N1

item | Tensso Cdédigo Quant. Descricdo do ltem Cdédigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

M-01

[-05

I-06

A-02

R-02

0-01

-—_—_""--.._,_
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- Tabela 29
23,1 123140016
34,5 123140006
23,1 123140015
34,5 123230004

- 134830013

- 133400020

- Tabela 36

05

05

06

06

28

05

03

Alca pré-formada
distribuicdo

Isolador tipo pilar
23,1kV M16

Isolador tipo pilar
36,2kV M16

Isolador ancoragem
polimérico 23,1kV
Isolador suspenséo
polimérico 36,2kV
Arruela quadra
38x38x3mm @18
mm

Cruzeta de Fibra de
Vidro tipo “T”, 1.900
mm

Conector cunha

F-30

F-34

F-22

A-21

F-36

P-02

F-13

M-14

Tabela 32

Tabela 32 06
134200006 06
134800002 08
134280005 05
Tabela 30 01
134250015 06
Tabela 31 05

Parafuso de
cabeca quadrada

Parafuso olhal

Manilha sapatilha
para al¢ca pré-
formada

Porca quadrada
rosca M16x2

Pino autotravante

Poste de concreto
secao "DT"

Gancho olhal
para 5.000 daN

Laco pré-formado
de topo
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Desenho 83 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura T1
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Quadro 79 - Lista de Materiais referente ao Desenho 83 — Estrutura T1

Lista de materiais T1

. Cédigo Descrlgao do Cébdigo Descrlgao do

Arruela quadrada

Pino curto suporte

A-02 - 134830013 3msr§38x3mm @ 18 F-3 134280002 t0po 56,2 M16
Isolador tipo pilar .
o5 23,1 123140016 03 23.1KV M16 F-36 134280005 02 Pino autotravante
i Isolador tipo pilar ) Poste de concreto
34,5 123140006 03 36.2kV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"
Cruzeta de Fibra de Suporte de Topo
R-02 - 133400020 01 Vidro tipo "T", 1.900 F-51 134190076 01 305mm p/
mm Isolador Pilar
M-14 i Tabela 31 03 Laco pré-formado de i i i )
topo

Quadro 80 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 83 — Estrutura T1

Fixacdo da estrutura T1 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m
Cadigo
Material
Descricao
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE 2 2 - 2 2 - -
F-30 134700047 Parafuso cab quad AC ZC 300mm M16x2 PDE - - 2 2 - - 2 2
F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2 PDE 2 2 2 - 2 2 2 -
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - 2 - - - 2
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Desenho 84 - Rede de Média Tenséao Trifasica — Estrutura T2

= Ewlal &l

Quadro 81 - Lista de Materiais referente ao Desenho 84 — Estrutura T2

Lista de materiais T2

item | Tensao Cadigo Quant. Descricao do ltem Cadigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

Arruela quadrada
A-02 - 134830013 38x38x3mm @ 18 F- 134280002
mm

Isolador tipo pilar

Pino curto suporte
topo 56,2 M16

Parafuso de

23,1 123140016 06 F-30 Tabela 32 04

105 23,1kV M16 cabeca quadrada

Isolador tipo pilar .
34,5 123140006 06 36.2kV M16 F-36 134280005 04 Pino autotravante

Cruzeta de Fibra de Poste de concreto

R-02 - 133400020 01 Vidro tipo "T", 1.900 P-02  Tabela 30 01 P TP oD
mm secéo "DT

A-21 - 134800002 04  Forcaguadrada M-14 Tabela3l 03 L@copré-formado
rosca M16x2 duplo lateral
Suporte de Topo

F-51 - 134190076 01 305mm para Isolador - - - -

Pilar

Quadro 82 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 84 — Estrutura T2

Fixacdo da estrutura T2 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m)

Cédigo Resisténcia nominal (daN) 3
Material =1

Descn(;ao Quantidade
F-30 134700047 Parafuso cab quad AC ZC 300mm M16x2 PDE 4 4 - 4 4 - -
F-30 134700049 Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 PDE - - 4 2 - - 4 4
F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2 PDE 2 2 2 - 2 2 2 -
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - 2 - - - 2

/—_ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘HH-“-L



GrUPO . NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
"ellllll (L] Ial 30/12/2025 164 de 266
Titulo: Padrdo de Estruturas de Rede de Distribuicéo Aérea para Revisdo:
23.1KV e 34.5kV NT.00022.EQTL 04
Classificacdo da informacg&o: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Desenho 85 - Rede de Média Tenséao Trifasica — Estrutura T3
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Quadro 83 - Lista de Materiais referente ao Desenho 85 — Estrutura T3

Lista de materiais T3

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

A-02

= 134830013

14

Arruela quadrada
38x38x3mm @ 18

M-01  Tabela 29

Alca pré-formada

distribuicao
mm
Isolador ancoragem izl Sl
23,1 123140015 03 S g F-22 134200006 03 para alca pré-
polimérico 23,1kV
1-06 formada
345 123230004 o3  'soladorsuspensdo oy papa39 g POStede concreto
polimérico 36,2kV secao "DT
Cruzeta de Fibra de Porca quadrada
R-02 - 133400020 02 Vidro tipo "T", 1.900 A-21 134800002 04 q
mm rosca M16x2
F13 - 134250015 o3  Canchoolhalpara . . -

-—_—_""--.._,_
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F-30

F-34
F-34

F-30

F-34
F-34

F-30

F-34
F-34

F-30
F-34
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Quadro 84 - Lista de Materiais referente ao Desenho 85 — Estrutura T3

Cddigo
Material

134700048

134740025
134740019

134700049

134740001
134740023

134700050

134740003
134740024

134700052
134740022

Fixa(;éo da estrutura T3 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m)

Resisténcia nominal (daN) .E.

Descngao

Parafuso cab quad AC ZC 350mm M16x2
PDE

Parafuso olhal AC ZC 350mm M16x2 PDE

Parafuso olhal AC ZC 200mm M16x2 PDE

Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2
PDE

Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE

Parafuso olhal AC ZC 250mm M16x2 PDE

Parafuso cab quad AC ZC 450mm M16x2
PDE

Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE
Parafuso olhal AC ZC 300mm M16x2 PDE

Parafuso cab quad AC ZC 500mm M16x2
PDE

Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE

12/13

Quantidade

N
N
1

2

= | Z
- 1
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Desenho 86 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura T4
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Quadro 85 - Lista de Materiais referente ao Desenho 86 — Estrutura T4
Lista de materiais T4

item | Tensao Cadigo Quant Descricdo do ltem Cadigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

Alga pré-formada Arruela quadrada

M-01 - Tabela 29 A-02 134830013 38x38x3mm
distribuicao
@18mm
Isolador tipo pilar VT e
23,1 123140016 01 PO p F-22 134200006 06  para alca pré-
23,1kV M16
1-05 formada
Isolador tipo pilar i Gancho olhal
34,5 123140006 01 36.2kV M16 F-13 134250015 06 para 5.000 daN
231 123140015 o0  |soladorancoragem o a4 hp035 02 Parafuso de olhal
106 polimérico 23,1kV
345 123230004 o  |soladorsuspensdo -\, ., hp0i931 g1 L@go pré-formado
polimérico 36,2kV topo
Cruzeta de Fibra de Poste de concreto
R-02 - 133400020 02 Vidro tipo “T”, 1.900 P-02  Tabela 30 01 = e
mm secdo "DT
SITDEIS EE VE[E Porca quadrada
F-51 - 134190076 01 305mm para Isolador A-21 134800002 04 q
Pilar rosca M16x2
Porca olhal rosca FIn® G0 SLTBENES
F-40 - 134860002 03 F-37 134280002 01 topo 56,2xM20 /
M16x2
M16
F-30 - Tabela 32 03 FEETED 66 SHEsG 0-01  Tabela 36 03 Conector cunha

guadrada

Quadro 86- Lista de Materiais referente ao Desenho 86 — Estrutura T4

Fixacdo da estrutura T4 no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m 12/13

Material Resisténcia nominal (daN) .E...E

Descrl ao Quantidade
F-30 134700049 Parafuso cab quad AC ZC 400mm M16x2 PDE 2 2 - 2 2 - - -
F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2PDE 1 1 - - 1 1 - - -
F-30 134700050 Parafuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 PDE - - 2 - - - 2 - -
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - -1 - - - 1 - -
F-30 134700052 Parafuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - 2 - - - 2 2
F-30 134700047 Parafuso cab quad AC ZC 300mm M16x2 PDE - - -1 - - - 1 1
F-34 134740001 Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE 2 2 - - 2 2 - - -
F-34 134740019 Parafuso olhal AC ZC 200mm M16x2 PDE i1 - - 1 1 - - -
F-34 134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE - - 2 - - - 2 - -
F-34 134740023 Parafuso olhal AC ZC 250mm M16x2 PDE - -1 - - - 1 - -
F-34 134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - 2 - - - 2 2
F-34 134740024 Parafuso olhal AC ZC 300mm M16x2 PDE - - -1 - - - 1 1

-_-__"'--.
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Quadro 87 - Lista de Materiais referente ao Desenho 87 — Estrutura TE
Lista de materiais TE

item | Tensao Cadigo Quant Descricdo do ltem Cadigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

Alga pré-formada Arruela quadrada

M-01 - Tabela 29 A-02 134830013 38x38x3mm
distribuicao
@18mm
Isolador tipo pilar VT e
23,1 123140016 01 PO p F-22 134200006 06  para alca pré-
23,1kV M16
1-05 formada
Isolador tipo pilar i Gancho olhal
34,5 123140006 01 36.2kV M16 F-13 134250015 06 para 5.000 daN
231 123140015 o0  |soladorancoragem ., hp0i531 g -2go pre-formado
106 polimérico 23,1kV topo
345 123230004 0  'soladorsuspensdo ., 0539  p  POsSte de concreto
polimérico 36,2kV secao "DT
Cruzeta de Fibra de Porca quadrada
R-02 - 133400020 02 Vidro tipo “T”, 1.900 A-21 134800002 04 q
mm rosca M16x2
Suporte de Topo Pino curto suporte
F-51 - 134190076 01 305mm para Isolador F-37 134280002 01 topo 56,2xM20 /
Pilar M16
F-40 - 134860002 03 ,'\D/lolrgfzo'ha' rosca 0-01 Tabela36 03  Conector cunha

Quadro 88 - Lista de Materiais referente ao Desenho 87 — Estrutura TE

Fixacdo da estrutura TE no poste de concreto tipo DT

Poste Comprimento (m 12/13
o IEI BEEEH
Descrl ao Quantidade
F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2 PDE i1 - - 1 1 - - -
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - -1 - - - 1 - -
F-30 134700047 Parafuso cab quad AC ZC 300mm M16x2 PDE - - 1 - - 1 1
F-30 134700050 Parafuso cab quad AC ZC 450mm M16x2 PDE - - 2 - - 2 - -
F-30 134700052 Parafuso cab quad AC ZC 500mm M16x2 PDE - - -2 - - 2 -
F-30 134700054 Parafuso cab quad AC ZC 550mm M16x2 PDE R - 2
F-34 134740019 Parafuso olhal AC ZC 200mm M16x2 PDE i1 - - 1 1 - - -
F-34 134740023 Parafuso olhal AC ZC 250mm M16x2 PDE - -1 - - - 1 - -
F-34 134740024 Parafuso olhal AC ZC 300mm M16x2 PDE - - -1 - - - 1 1
F-34 134740001 Parafuso olhal AC ZC 400mm M16x2 PDE 2 2 - - 2 2 - - -
F-34 134740003 Parafuso olhal AC ZC 450mm M16x2 PDE 2 2 2 - 2 2 2 - -
F-34 134740022 Parafuso olhal AC ZC 500mm M16x2 PDE - - - 2 - - - 2 -
F-34 134740013 Parafuso olhal AC ZC 550mm M16x2 PDE - - - === - 2

-_-__"'--.
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Desenho 88 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura HT
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Quadro 89 - Lista de Materiais referente ao Desenho 88 — Estrutura HT

Lista de materiais HT

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

A-02

134830013

Arruela quadrada

38x38x3mm @ 18 M-01

Tabela 29

Alca pré-formada

distribuicdo
mm
Isolador ancoragem L i S
23,1 123140015 06 . 9 F-22 134200006 06 para alca pré-
polimérico 23,1k
1-06 formada
s | oz | g | EEEERUSUEREGEEE o | gopemen | g | PREE AR CHIEELD
polimérico 36,2kV secao "DT
Cruzeta Fibra de Porca olhal rosca
R-03 - 133400025 02 Vidro 90 x 90 x 5.000 F-40 134860002 03 M16x2
mm
Porca quadrada Gancho olhal
A-21 - 134800002 06 r05ca M16x2 F-13 134250015 06 para 5.000 daN
0-01 - Tabela 36 03 Conector cunha - - - -

Quadro 90 - Lista de Fixacao referente ao Desenho 88 — Estrutura HT

Fixagéo da estrutura HT no poste de concreto tipo DT
12/13

Poste Comprimento (m)

o
Resisténcia nominal (daN) .E..E

Descn(;ao Quantidade

Cddigo
Material

F-30 134700043 Parafuso cab quad AC ZC 200mm M16x2PDE 6 6 6 6 6 6 6 6 -
F-30 134700046 Parafuso cab quad AC ZC 250mm M16x2 PDE - - - - - - - - 6
F-34 134740019 Parafuso olhal AC ZC 200mm M16x2 PDE 3 3 - - 383 8 - - -
F-34 134740023 Parafuso olhal AC ZC 250mm M16x2 PDE - - 3 - - - 3 - -
F-34 134740024 Parafuso olhal AC ZC 300mm M16x2 PDE - - - 3 - - - 3 -
F-34 134740025 Parafuso olhal AC ZC 350mm M16x2 PDE - - - - - - - - 3
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M-01 =
23,1
[-05
34,5
23,1
I-06
34,5
A-02 -
M-02 -
A-25 =
C-01 =
0-01 =
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Desenho 89- Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura HTE

Quadro 91 - Lista de Materiais referente ao Desenho 89 — Estrutura HTE

Tabela 29

123140016

123140006

123140015

123230004

134830013

134300033

134210001

144010003

Tabela 36

03

03

06

06

09

04

04

4m

03

=
=
F-22 —j

Lista de materiais HTE

item | Tensso Cdédigo Quant. Descricdo do ltem Cdédigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

Alca pré-formada
distribuicao

Isolador tipo pilar
23,1kV M16

Isolador tipo pilar
36,2kV M16

Isolador ancoragem

polimérico 23,1kV

Isolador suspensao
polimérico 36,2kV

Arruela quadrada

38x38x3mm @18mm

Alca pré-formada

para cabo de aco @

9,5 mm

Sapatilha p/ cabo
aco

Cabo de a¢co @ 9,5
mm

Conector cunha

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘H

F-22

P-02

F-13

M-14

F-30

F-34

F-37

F-51

I

134860002

134200006 06

Tabela 30 01

134250015 06

Tabela 31 03

Tabela 32 06

Tabela 32 03

134280002 03

134190076 03

Porca olhal rosca
M16x2

Manilha sapatilha
para al¢ca pré-
formada

Poste de concreto
secao "DT"
Gancho olhal
para 5.000 daN
Lacgo pré-formado
de topo

Parafuso de
cabeca quadrada

Parafuso olhal

Pino curto suporte
topo 56,2x M16
Suporte de Topo
305mm para
Isolador Pilar
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Desenho 90 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura P1A

o
o
—
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n °
o FASE A i
° M M o
F-36 . °
A-02 o 3 .
FASE C )
. F - &)
1-05 o
o | po2
CALCADA l RUA °
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Quadro 92 - Lista de Materiais referente ao Desenho 90 — Estrutura P1A

Lista de materiais P1A

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricdo do ltem Cédigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

Arruela quadrada Laco pré-formado

U i LRI 38x3mm @ 18 mm M7 Tabelasl simples lateral
Isolador tipo pilar Poste de concreto
o5 23,1 123140016 03 23.1KV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"
Isolador tipo pilar
34,5 123140006 03 36.2kV M16 - - - -

Quadro 93 - Lista de Materiais referente ao Desenho 90 — Fixag&o Estrutura P1A em poste DT

Fixacdo da estrutura P1A no poste de concreto tipo DT

| Comprimento (m) |
Item Cod|go Poste Resisténcia nominal (daN)
Material

Descrlgao
F-36 134280008 Pino autotravante —200 mm para isolador pilar 3 3 - 3 3 -
F-36 134280009 Pino autotravante —250 mm para isolador pilar - - 3 - - 3
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Desenho 91 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura P1
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Quadro 94 - Lista de Materiais referente ao Desenho 91 — Estrutura P1

Lista de materiais P1

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

A-02 ; 134830013 Arruela quadrada M-17  Tabela 31 Laco pré-formado
38x3mm @ 18 mm simples lateral

Isolador tipo pilar Poste de concreto
23,1kV M16 P-02  Tabela3d 01 ooz DT
Isolador tipo pilar

34,5 123140006 03 36.2kV M16 - = = -

23,1 123140016 03
I-05

Quadro 95- Lista de Materiais referente ao Desenho 91 — Fixacao Estrutura P1 em poste DT

Fixacdo da estrutura P1 no poste de concreto tipo DT

Comprimento (m
Iltem Cod|go Poste Resisténcia nominal (daN)
Material

Descrlgao
F-36 134280008 Pino autotravante —200 mm para isolador pilar 3 3 - 3 3 -
F-36 134280009 Pino autotravante —250 mm para isolador pilar - - 3 - - 3
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Desenho 92 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura PT1
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Quadro 96 - Lista de Materiais referente ao Desenho 92 — Estrutura PT1

Lista de materiais PT1

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricédo do
Quant. material

Arruela quadrada Laco pré-formado

gk i LRI 38x3mm @ 18 mm M1 VElEE il simples lateral
SUPETD O3 1029 Pino curto suporte
F-51 - 134190047 01 640mm para F-37 134280002 02 b
. topo 56,2xM16
Isolador Pilar
PEITILED €O Laco pré-formado
F-30 - 134700046 02  cabecaquadrada  M-14 Tabela3l 01 0P
de topo
de 250 mm
231 123140016 03 Isolador tipo pilar P.02  Tabela 30 01 Poste de concreto
e ’ 23,1kV M16 secdo "DT"
- Isolador tipo pilar
34,5 123140006 03 36.2kV M16 - - - -

Quadro 97 - Lista de Materiais referente ao Desenho 92 — Fixag&o Estrutura PT1 em poste DT

Fixacdo da estrutura PT1 no poste de concreto tipo DT

Descrlgao
F-36 134280008 Pino autotravante —200 mm para isolador pilar 2 2 - 2 2
F-36 134280009 Pino autotravante —250 mm para isolador pilar - -

- p
Item Cod|go oste Resisténcia nominal (daN)
Material

N
1
1
N
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Desenho 93 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura PTAL
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Quadro 98 - Lista de Materiais referente ao Desenho 93 — Estrutura PTA1

Lista de materiais PTA1

Codlgo Descrlgao do Cod|go Descricdo do
- Quant. material

Arruela quadrada Laco pré-formado

U i LRI 38x3mm @ 18 mm bt el E 2 simples lateral
SUPETD O3 1029 Pino curto suporte
F-51 - 134190047 01 640mm para F-37 134280002 03 P
. topo 56,2xM16
Isolador Pilar
F02 - 134380001 02  ‘fastadorpara M-14 Tabela3l 01 260 pré-formado

isolador pilar de topo

Isolador tipo pilar Poste de concreto
23,1kV M16 P-02  Tabela30 01 goeqgpre
Isolador tipo pilar

34,5 123140006 03 36.2kV M16 - = - -

23,1 123140016 03
I-05

Quadro 99 - Lista de Materiais referente ao Desenho 93 — Fixacdo Estrutura PTAL em poste DT

Fixacao da estrutura PTA1 no poste de concreto tipo DT

e |~ [T [S[S[E[E[s[€
Material
F-36 134700046 Parafuso de cabega quadrada de 250 mm 2 2 2 2 2 2
F-30 134700047 Parafuso de cabeca quadrada de 300 mm 2 2 - 2 2 -
F-30 134700048 Parafuso de cabeca quadrada de 350 mm - - 2 - - 2
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Desenho 94 - Rede de Média Tensao Trifasica - Estrutura P3
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Quadro 100 - Lista de Materiais referente ao Desenho 94 — Estrutura P3
Lista de materiais P3

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
- Quant. material

Alca pré-formada Manilha sapatilha

M-01 - Tabela 29 distribuicio F-2 134200006 ?ara alca preé-
ormada

Isolador ancoragem Gancho olhal

o5 23,1 123140015 03 polimérico 23,1kV F-13 134250015 03 para 5.000 daN

345 123230004 03  'soldorsuspensdo o, rgpaa39 gy POStede concreto

polimérico 36,2kV secao "DT
Arruela quadrada

A-02 - 134830013 06 38x38x3mm @ 18 - - - -
mm

Quadro 101 - Lista de Materiais referente ao Desenho 94 — Fixacao Estrutura P3 em poste DT

Fixacdo da estrutura P3 no poste de concreto tipo DT

Comrlmento m
Codigo Poste Resisténcia nominal (daN)
Material

Descrlgao
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 2 2 - 2 2 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 1 1 2 1 1 2
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - - 1 - - 1
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Desenho 95 - Rede de Média Tensao Trifasica - Estrutura P3.P3
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Quadro 102 - Lista de Materiais referente ao Desenho 95 — Estrutura P3.P3

Lista de materiais P3.P3

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material
Alga pré-formada Manilha sapatilha

M-01 - Tabela 29 distribuicao F-2 134200006 para alca pré-
formada

Isolador ancoragem F13 134250015 06 Gancho olhal

231 123140015 06 i limérico 23,1kV para 5.000 daN

I-06 ~
345 123230004 0  |S0ladorsuspensao g, popeia3g g Poste de concreto
polimérico 36,2kV secao "DT
Arruela quadrada
A-02 - 134830013 12 38x38x3mm @ 18 - - - -
mm

Quadro 103 - Lista de Materiais referente ao Desenho 95 — Fixacdo Estrutura P3 em poste DT

Fixacdo da estrutura P3.P3 no poste de concreto tipo DT

Codigo Poste Resisténcia nominal (daN) .E..E.
Material
| Descrigio |
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 4 4 - 4 4 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 2 2 4 2 2 4
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - - 2 - - 2
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Desenho 96 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura P4
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Quadro 104 - Lista de Materiais referente ao Desenho 96 — Estrutura P4

Lista de materiais P4

item | Tenszo Cédigo Quant. Descricdo do ltem Cddigo Quant. Descricdo do
Material material Material material

Alca pré-formada Porca olhal rosca
distribuicao e M16x2

Manilha sapatilha
F-22 134200006 09 para alca pré-

M-01 - Tabela 29

Isolador tipo pilar

23,1 123140016 03 23,1kV M16

1-05 formada
345 123140006 03 Isolador tipo pilar P.02  Tabela 30 01 Poste de concreto
’ 36,2kV M16 secao "DT"
Isolador ancoragem Gancho olhal
o5 23,1 123140015 06 polimérico 23,1kV F-13 134250015 06 para 5.000 daN
345 123230004 0  |Soladorsuspensdo ., rhpaia37 g3 Lago pre-formado
polimérico 36,2kV de topo
A-02 _ 134830013 03  Aruelaguadrada 0-01 Tabela36 03  Conector cunha

38x38x3mm @18mm

Quadro 105 - Lista de Materiais referente ao Desenho 96 — Fixa¢édo Estrutura P4 em poste DT

-—_—_""--.._,_
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Fixacdo da estrutura P4 no poste de concreto tipo DT

cap, |~ [mmrmr B[] 28]
Material
| Descrigao |
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 2 2 - 2 2 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 1 1 2 1 1 2
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - - 1 - - 1
F-36 134280008 Pino autotravante—200 mm para isolador pilar 3 3 - 3 3 -
F-36 134280009 Pino autotravante—250 mm para isolador pilar - - 3 - - 3

Desenho 97 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura P1.P3
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Quadro 106 - Lista de Materiais referente ao Desenho 97 — Estrutura P1.P3
Lista de materiais P1.P3

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Alga pré-formada Arruela quadrada

M-01 - Tabela 29 A-02 134830013 38x38x3mm
distribuicao
@18mm
Isolador tipo pilar VT e
23,1 123140016 03 PO p F-22 134200006 03  para alca pré-

23,1kV M16
1-05 formada

Isolador tipo pilar Poste de concreto

34,5 123140006 03 36.2kV M16 P-02 Tabela 30 01 secdo "DT"
Isolador ancoragem Gancho olhal
o5 23,1 123140015 03 polimérico 23,1kV F-13 134250015 03 para 5.000 daN
345 123230004 03  |Soladorsuspensdo ., Tapga3q g3 L86O pre-formado
polimérico 36,2kV simples lateral
0-01 - Tabela 36 03 Conector cunha - - - -

Quadro 107 - Lista de Materiais referente ao Desenho 97 — Fixagao Estrutura P1.P3 poste DT

Fixacdo da estrutura P1.P3 no poste de concreto tipo DT

e |~ [T (88 [E[7]3[E
Material
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 2 2 - 2 2 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 1 1 2 1 1 2
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - - 1 - - 1
F-36 134280008 Pino autotravante—200 mm para isolador pilar 3 3 - 3 3 -
F-36 134280009 Pino autotravante—250 mm para isolador pilar - - 3 - - 3
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Desenho 98 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura PT1.P3
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Quadro 108 - Lista de Materiais referente ao Desenho 98 — Estrutura PT1.P3
Lista de materiais PT1.P3

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricao do
Material material Material material

Alga pré-formada Arruela quadrada

M-01 - Tabela 29 A-02 134830013 38x38x3mm
distribuicao
@18mm
Isolador tipo pilar VT e
23,1 123140016 03 PO p F-22 134200006 03  para alca pré-
23,1kV M16
1-05 formada
Isolador tipo pilar i Poste de concreto
34,5 123140006 03 36.2kV M16 P-02  Tabela 30 01 secdo "DT"
Isolador ancoragem Gancho olhal
o5 23,1 123140015 03 polimérico 23,1kV F-13 134250015 03 para 5.000 daN
345 123230004 03  |Soladorsuspensdo ., Tapga3q g3 L86O pre-formado
polimérico 36,2kV simples lateral
SOl gl TelD Pino curto suporte
F-51 - 134190047 01 640mm para Isolador F-37 134280002 01 5 Mlp
Pilar topo 56,2xM16
0-01 - Tabela 36 03 Conector cunha - - - -

Quadro 109 - Lista de Materiais referente ao Desenho 98 — Fixag&o Estrutura PT1.P3 poste DT

Fixacdo da estrutura PT1.P3 no poste de concreto tipo DT

Com primento (m

e |~ [T (38 E[7]3[E
Material
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 2 2 - 2 2 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 1 1 2 1 1 2
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - - 1 - - 1
F-36 134280008 Pino autotravante—200 mm para isolador pilar 3 3 - 3 3 -
F-36 134280009 Pino autotravante—250 mm para isolador pilar - - 3 - - 3
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Desenho 99 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura P1.P1
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Quadro 110- Lista de Materiais referente ao Desenho 99 — Estrutura P1.P1

Lista de materiais P1.P1

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
- Quant. material

A-02 ; 134830013 Arruela quadrada M-17  Tabela 31 Laco pré-formado
38x3mm @ 18 mm simples lateral

Isolador tipo pilar Poste de concreto

23,1 123140016 06 P-02  Tabela 30 01

e 23,1kV M16 secdo "DT"
- Isolador tipo pilar
34,5 123140006 06 36.2kV M16 0-01 Tabela 36 06 Conector cunha

Quadro 111 - Lista de Materiais referente ao Desenho 99 — Fixag&o Estrutura P1.P1 poste DT

Fixacdo da estrutura P1.P1 no poste de concreto tipo DT

Com primento (m
item Cadigo Poste
Material

Descrlgao
F-36 134280008 Pino autotravante—200 mm para isolador pilar 6 6 - 6 6 -
F-36 134280009 Pino autotravante—250 mm para isolador pilar - - 6 - - 6
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Desenho 100 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura P1A-PR
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Quadro 112 - Lista de Materiais referente Desenho 100 — Estrutura P1A-PR

Lista de materiais P1A.PR

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricao do ltem Caddigo Quant. Descricado do
Material material Material material

Arruela quadrada

Laco pré-formado

gl AR 38x3mm @ 18 mm ML | TelEL gl simples lateral
Cabo de cobre nu, Arame de aco
C-07 - 122030004 0,45kg témpera meio-dura, M-04 144040003 08 galvanizado n.°
16 mm? 12 BWG
Fio de aco Suporte T — 36,2
C-02 - 122050001 3,5kg cobreado 16mmz F-49 134190070 03 KV
Para-raios 6xido de Conector cunha
23,1 104020017 03 zinco, polimérico, 0-02 124010010 03 cobre estanhado
21kV, 10kA tipo Il
E-29 e
Para-raios 6xido de Conector
34,5 104020001 03 zinco, polimérico, 0-01 Tabela 36 03 T .
30KV, 10KA derivacéo estribo
Isolador tipo pilar Grampo de Linha
23,1 123140016 03 23.1KV M16 0-03 Tabela 36 03 Viva
05 Isolador tipo pilar SIS 0l
34,5 123140006 03 PO p P-02 Tabela30 01  concreto segdo

36,2kV M16

||DT||

Nota 60: Prender o condutor de aterramento dos para-raios com trés voltas de arame galvanizado 12BWG.

Quadro 113 - Lista de Materiais referente ao Desenho 100 — Fixacéo Estrutura P1A-PR poste DT

Cédigo
Material

Fixacdo da estrutura P1A-PR no poste de concreto tipo DT

Com primento (m

Descrlgao

F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 4 - 4 4 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm 2 4 2 2 4
F-34 134740024 Parafuso olhal de 300 mm - 2 - - 2
F-36 134280008 Pino autotravante—200 mm para isolador pilar 3 - 3 3 -
F-36 134280009 Pino autotravante—250 mm para isolador pilar - 3 - - 3
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Desenho 101 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura PT1.PR
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Quadro 114 - Lista de Materiais referente ao Desenho 101 — Estrutura PT1.PR

Lista de materiais PT1.PR

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricao do ltem Caddigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada

Arame de aco

o [0}
A-02 134830013 38x3mm @ 18 mm M-04 144040003 galvanizado n.° 12
BWG
Cabo de cobre nu, Laco pré-formado
C-07 - 122030004 0,45kg témpera meio-dura, M-14 Tabela 31 01 sop
topo
16 mm?
C-02 - 122050001 3.8kg '©deaco M-17 Tabela31 o2  L8co pré-formado
cobreado 16mm? simples lateral
F49 - 134100070 02 DUPOMeT—=362 a7 134280002 01 Pinocurtosuporte
kV topo 56,2xM16
Para-raios 6xido de Suporte de Topo
23,1 104020017 03 zinco, polimérico, F-51 134190047 01 640 mm para
E-29 21kV, 10kA Isolador Pilar
Para-raios 6xido de Conector cunha
34,5 104020001 03 zinco, polimérico, 0-02 124010010 03 cobre estanhado
30kV, 10kA tipo Il
Isolador tipo pilar Conector
o5 23,1 123140016 03 23.1kV M16 0-01 Tabela 36 03 derivacao estribo
Isolador tipo pilar Grampo de Linha
34,5 123140006 03 36.2kV M16 0-03 Tabela 36 03 Viva
p-02 - Tabela30 o1  Qostedeconcreto . - -
secéo "DT
Nota 61: Prender o condutor de aterramento dos para-raios com trés voltas de arame galvanizado 12BWG.

Quadro 115 - Lista de Materiais referente ao Desenho 101 — Fixacéo Estrutura PT1.PR poste DT

Fixacdo da estrutura PT1.PR no poste de concreto tipo DT

Com primento (m

Codigo Poste Resisténcia nominal (daN)
Material
Descricao —

F-30 134700043 Parafuso cabeca quadrada de 200 mm 4 4 - 4 4 -
F-30 134700046 Parafuso cabeca quadrada de 250 mm 4 4 4 4 4 4
F-30 134700047 Parafuso cabeca quadrada de 300 mm - - 4 - - 4
F-36 134280008 Pino autotravante—200 mm para isolador pilar 3 3 - 3 3 -
F-36 134280009 Pino autotravante—250 mm para isolador pilar - - 3 - - 3
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Desenho 102 - Rede de Média Tensao Trifasica — Estrutura PTAL.PR
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Quadro 116 - Lista de Materiais referente ao Desenho 102 — Estrutura PTAL1.PR

Lista de materiais PTA1.PR

item | Tenszo Cdédigo Quant. Descricao do ltem Caddigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada

Arame de aco

o [0}
A-02 134830013 38x3mm @ 18 mm M-04 144040003 galvanizado n.° 12
BWG
Cabo de cobre nu, Laco pré-formado
C-07 - 122030004 0,45kg témperameio-dura, M-14 Tabela3l 01 ol
topo
16 mm?
C-02 . 122050001 3.8kg Flodeaco M-17 Tabela31 o2  LAago pré-formado
cobreado 16mm? simples lateral
F49 - 134100070 02 OUPOmeT-362 o7 134080002 03 Finocurtosuporte
kV topo 56,2xM16
Para-raios 6xido de Suporte de Topo
23,1 104020017 03 zinco, polimérico, F-51 134190047 01 640 mm para
E-29 21kV, 10kA Isolador Pilar
Para-raios 6xido de Conector cunha
34,5 104020001 03 zinco, polimérico, 0-02 124010010 03 cobre estanhado
30kV, 10kA tipo Il
Isolador tipo pilar Conector
o5 23,1 123140016 03 23.1kV M16 0O-01 Tabela 36 03 derivacio estribo
Isolador tipo pilar Grampo de Linha
34,5 123140006 03 36.2kV M16 0-03 Tabela 36 03 Viva
Poste de concreto Suporte Afastador
P-02 - Tabela 30 01 secdo "DT" F-02 134380001 02 2E5X100X8 MM

Nota 62: Prender o condutor de aterramento dos para-raios com trés voltas de arame galvanizado 12BWG.

Quadro 117 - Lista de Materiais referente ao Desenho 102 — Fixacdo Estrutura PT1A-PR em poste
Duplo T

Fixacdo da estrutura PTA1.PR no poste de concreto tipo DT
Comrlmento m

P

Cédigo
Material

Descrlgao

F-30 134700043 Parafuso cabeca quadrada de 200 mm 4 4 - 4 4 -
F-30 134700046 Parafuso cabeca quadrada de 250 mm 2 2 - 2 2 -
F-30 134700047 Parafuso cabeca quadrada de 300 mm 2 2 2 2 6
F-30 134700048 Parafuso cabeca quadrada de 350 mm - - 2 - - 2
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Desenho 103 - Estaiamento — Estai de ancora

FIXAGAQ ALTERNADA DAS ALGAS PRE—FORMADAS

Neutro

e
R
/f///// ///;/ CWU?;T:;F do | Esforgo (daN)
Tu Yz (T°Z"(]Nde/"c"r:§"h°) Norinal | Méximo
1,000 1250 | 2.500 A-02
2.000 2500 | 5.000
T . s
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Quadro 118 - Lista de Materiais referente ao Desenho 103 — Detalhe Estai de ancora

Lista de Materiais Estai de ancora

C0d|go Codlgo Descngao do

Alca pré-formada para Haste ancora g 16 x

-02  Tabela 29 04 estailcabo de aco F-16 134350002 2 2400 mm
Arruela quadrada Chapa ancora para
A-02 134830013 01 100x100x5mm@18 mm S-05 134110019 01 estai
C-01  Tabela 33 Vv C_abo de aco carbono 101 123010003 01 Isolador porcelana
zincado castanha, 90 x 85 mm
. Sapatilha para cabo
A06 134110009 01  Chapa para estai 45 ) o5 134590001 02 aco@de 65295

Nota 63: V - Variavel

graus

mm

Nota 64: O desenho supde terreno plano, em terrenos acidentados conservar constante o angulo de 45°.

Nota 65: A fixagao das algas pré-formadas no isolador castanha deve obedecer ao detalhe acima.
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Desenho 104 - Estaiamento — Estai de cruzeta a poste
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Quadro 119 - Lista de Materiais referente ao Desenho 104 — Detalhe Estai de contra poste

Lista de materiais

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descrlgao do

Alca pré-formada para Parafuso olhal @ 16 x
M-02 Tabela 29 02 estailcabo de aco 134740019 200 mm

AIEES qrElE Porca olhal rosca
A-02 134830013 03 38x38x3 mm @ F 18 F-40 134860002 01 M16x2

mm

Sapatilha para cabo
A-25 134210001 02 aco @ de 6,5 (1/4") a
9,5 mm (3/8")

Cabo de aco carbono

C-01 Tabela33 \Y zincado

Nota 66: V - Variavel

Nota 67: No caso de estruturatipo beco, o estai de cruzeta a poste, absorve praticamente todos os esforgos
do priméario. O estaiamento do poste fica, portanto na dependéncia dos esfor¢gos provenientes do secundario.
Nota 68: O estai de cruzeta aplica-se, analogicamente, a estruturas tipo meio beco.

Nota 69: O poste que receber o esfor¢co do estaiamento exige célculo e provavel reforgo.
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Desenho 105 - Estaiamento — Estai de cruzeta a cruzeta

200 | 200
° °

ILLLI

o il

Quadro 120 - Lista de Materiais referente ao Desenho 105 — Detalhe Estai de cruzeta a cruzeta

Lista de materiais do Estai de cruzeta a cruzeta

Codlgo Descrlgao do Codlgo

Alca pré-formada para F.40 134860002 Porca olhal rosca

0 Vel 28 estai/cabo de aco M16x2

Cabo de aco carbono Sapatilha para cabo
C-01 Tabela 33 V Zincado A-25 134210001 02 aco
Nota 70: V - Variavel
Nota 71: Este tipo de estaiamento somente se aplica quando os esfor¢os dos condutores sdo iguais em

ambos os niveis de cruzetas, ndo excedendo para cada nivel o valor de 500 daN em outros casos, estaiar as

cruzetas independentemente.
Nota 72: O estai de cruzeta a cruzeta aplica-se analogicamente a estrutura meio beco.

Nota 73: Os afastamentos minimos devem obedecer a Tabela 5.
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Desenho 106 - Estaiamento — Ancora em rocha e pantano

ANCORA EM ROCHA

WA A Nz
00 /// 727
oL Y 7 TERRA
7 7 COMPACTADA

i

ROCHA  [»

VER
NOTA

ARGAMASSA DE
CIMENTO/AREIA 1:4

ANCORA EM PANTANO

s

700 RESWAN AN
T AR ///////,/,%

CONCRETO COM
TRAGO ADEQUADO

1.000

SAPATA DE
CONCRETO

Nota 74: A parte dobrada da haste deve ser engastada no concreto a uma profundidade minima de 10 mm.
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Desenho 107 - Chaves e equipamentos — Chave Faca Unipolar Monofasica
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Quadro 121 - Lista de Materiais referente ao Desenho 107 — Chave Faca Unipolar Monofasica

Lista de materiais Estrutura Chave Faca Unipolar Monofasica

Cod|go Descngao do Cod|go Descricdo do
- Quant. material

Arruela quadrada

Alca pré-formada

A-02 134830013 38x3mm @ 18 mm M-01 Tabela 29 distribuicio
Gancho olhal para Parafuso de
F-13 - 134250015 02 5 000 daN F-30 Tabela 32 02 cabeca quadrada
Manilha sapatilha
F-22 - 134200006 02 para alca pré- F-34 Tabela 32 01 Parafuso olhal
formada
F-50 - 134190071 01  Suporte “TL” F-40 134860002 01 ,\P/Iolrgfz‘"ha' rosca
g:f::\i/gnadora PSS 0
23,1 105010026 01 . ; P-02 Tabela 30 01 concreto secéo
unipolar faca 24,2kV "DT"
E.11 630A 12,5kA
Chave
345 105010022 o1  Seccionadora, 0-07 Tabela3s o1  conectorcunha
unipolar faca 36,2kV estribo
630A 12,5kA
231 123140015 o2  I|soladorancoragem - 5 rapgia3s oy Grampode Linha
1-06 polimérico 23,1kV Viva
345 123230004 02 Isolador suspenséao _ _ ) )

polimérico 36,2kV
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Desenho 108 - Chaves e equipamentos — Chave Fusivel Derivacdo Monofésica N1-U3
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Quadro 122 - Lista de Materiais referente ao Desenho 108 — Chave Fusivel Derivagdo Monofésica N1-U3

Lista de materiais Estrutura Chave Fusivel Derivacdo Monofasica N1-U3

C0d|go Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Arruela quadrada Alca pré-formada

A-02 134830013 38x3mm @ 18 mm M-01 Tabela 29 distribuicio
Gancho olhal para Parafuso de

F-13 - 134250015 01 5.000 daN F-30 Tabela 32 01 cabeca quadrada
Manilha sapatilha

F-22 - 134200006 01 para alca pré- F-34 Tabela 32 01 Parafuso olhal
formada

E-09 - Tabela34 01 gha"e fusivel, base £ 15 Tapelazs 01 Elo fusivel
Isolador ancoragem Conector cunha

o5 23,1 123140015 01 polimérico 23,1kV O-07 Tabela 36 01 estribo

345 123230004 01  Soladorsuspensao g g popgiags g GrampodelLinha

polimérico 36,2kV Viva

F-49 - 134190070 01 Suporte T — 36,2 kV - - - -

Nota 75: Os materiais da N1 nao estéo relacionados.
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Desenho 109 - Chaves e equipamentos — Chave Fusivel Derivagdo Monofasica U1-U3
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Quadro 123 - Lista de Materiais referente ao Desenho 109 — Chave Fusivel Derivacdo Monofasica U1-U3

Lista de materiais Estrutura Chave Fusivel Derivacdo Monofasica U1-U3

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricédo do
Quant. material

Arruela quadrada

Alca pré-formada

gk LR 38x3mm @ 18 mm VElDElE 22 distribuicao
Gancho olhal para Parafuso de
F-13 - 134250015 01 5.000 daN F-30 Tabela 32 03 cabeca quadrada
Manilha sapatilha
F-22 - 134200006 01 para alca pré- F-34  Tabela 32 01 Parafuso olhal
formada
E-09 - Tabela34 01 gha"e fusivel, base £ 15 Tapela 35 01  Elo fusivel
Isolador tipo pilar SIIPENES CE 1799
23,1 123140016 01 pop F-51 134190076 01 305mm para
23,1kV M16 .
1-05 Isolador Pilar
Isolador tipo pilar P G
34,5 123140006 01 pop F-37 134280002 01 suporte topo
36,2kV M16
56,2xM16
231 123140015 o1  \soladorancoragem o ropg3s gy COnectorcunha
1-06 polimérico 23,1kV estribo
345 123230004 01  S0ladOrsuspensao g gq  popgiaze  op  Grampodelinha
polimérico 36,2kV Viva
F-49 - 134190070 01  Suporte T—36,2kV P-02 Tabela3o o1  -ostede concreto
secao "DT
M-14 - Tabela31 o1  -asopre-formado - . . .
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Desenho 110 - Chaves e equipamentos — Chave Fusivel Monofasica U4
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Quadro 124 - Lista de Materiais referente ao Desenho 110 — Chave Fusivel Derivagdo Monofasica U4

Lista de materiais Estrutura U4 com Chave Fusivel Monoféasica

C0d|go Descrlgao do Codlgo Descricdo do
Quant. material

Arruela quadrada

A-02 134830013 38x3mm @ 18 mm Tabela 29
Gancho olhal para
F-13 - 134250015 02 5 000 daN F-30 Tabela 32 02
Manilha sapatilha
F-22 - 134200006 02 para alca pré- F-34  Tabela 32 01
formada
E-09 - Tabela34 01 gha"e fusivel, base £ 15 Tapelass o1
231 123140015 oz \soladorancoragem o 5, p.p010 36 01
1-06 polimérico 23,1kV
345 123230004 02 \soladorsuspensdo o 50 15101536 01
polimérico 36,2kV
F-49 - 134190070 01 Suporte T—36,2kV ~ P-02  Tabela 30 01
F-40 ) 134860002 01 Porca olhal rosca ) i i

M16x2
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Desenho 111 - Chaves e equipamentos — Chave Fusivel em alinhamento N4
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Quadro 125 - Lista de Materiais referente ao Desenho 111 — Chave Fusivel em alinhamento N4

Lista de materiais Estrutura alinhamento com Chave Fusivel

C0d|go Codlgo Descrl(;ao do

Arruela quadrada Grampo de linha-

A-02 134830013 04 0-07 Tabela 36

38x38x3mm @ F 18 mm viva
Cruzeta de Fibra de
C-03 Tabela 33 6 m  Cabo de aluminio nu R-02 133400020 01 Vidro tipo "T" 1.900
mm 250daN
E-09 Tabela 34 03 Chave fusivel, base C E-10 Tabela 35 03 Elo fusivel
0-08 Tabela 36 03 Conector cunha estribo F-30 Tabela 32 02 Parafuso de cabeca
normal guadrada

Nota 76: Na lista de materiais ndo estao relacionados os materiais da estrutura N4.
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Desenho 112 - Chaves e equipamentos — Chave fusivel com isolador espacador, para utilizagdo em zona

de corroséo atmosférica Tipo C4 — Alta ou Tipo C5 — Muito Alta

=gt D lsolador

espacador

1-07
Isolador espagador
polimérico

Chave fusivel
polimérica

—
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Desenho 113 - Chaves e equipamentos — Para-raios em alinhamento N4
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Quadro 126 - Lista de Materiais referente ao Desenho 113 — Para-raios em alinhamento N4

Lista de materiais N4

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descricdo do
e material
Arruela quadrada

A-0 - 134830013 04 38x38x3mm @ F O-01 Tabela 36
18 mm

Conector
derivacéo estribo

Cruzeta de Fibra
R-02 133400020 01 de Vidro tipo "T"
1.900 mm 250daN

Fio de aco

c-01 ) 122050001  3,8K9 . preado 16 mm?

Para-raios 6xido de

23,1 104020017 03 zinco, polimérico, F-30 Tabela 32 02 SEEIED R

cabeca quadrada

21kV, 10kA
E-29 ——
Para-raios 6xido de 0.65 Cabo de cobre nu
34,5 104020001 03 zinco, polimérico, C-02 122030004 k meio duro 16mm2
30KV, 10kA 9 7fios
002 -  Tabelads o3 conectorcunha g g0 ropeiage o3 Srampodelinha
cobre estanhado Viva

Nota 77: Na lista de materiais nao estao relacionados os materiais da estrutura N4.

Nota 78: Equipamentos poderdo ser instalados com estruturas primarias em tangéncia (Ex: N1, N2).
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Desenho 114 - Chaves e equipamentos — Chave fusivel em ramal
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Quadro 127 - Lista de Materiais referente ao Desenho 114 — Chave fusivel em ramal

Lista de materiais Estrutura Chave Fusivel Derivagao N1-N3

item | Tenszo Caodigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada

Alca pré-formada

A02 134830013 38x3mm @ 18 mm TRl 2 distribuicao
Gancho olhal para Parafuso de
F-13 - 134250015 03 5 000 daN F-30 Tabela 32 01 cabeca quadrada
Manilha sapatilha
F-22 - 134200006 03 para alca pré- F-34  Tabela 32 03 Parafuso olhal
formada
E-09 ) Tabela 34 03 Chave fusivel, base A21 134800002 04 Porca quadrada
C rosca M16x2
Isolador tipo pilar .
23,1 123140016 01 23.1KV M16 F-36 134280005 01 Pino autotravante
05 Isolador tipo pilar Cabo de aluminio
34,5 123140006 01 36,2KV M16 C-03 Tabela 33 9m nu
Isolador ancoragem M €12 [
23,1 123140015 03 P R-02 133400020 02 de Vidro tipo "T"
polimérico 23,1kV
1-06 1.900 mm
345 123230004 03  |soladorsuspensdo g, rapaiazs 03 Elofusivel
polimérico 36,2kV
0-07 - Tabela3e 03  Conectorcunha 008 Tabela3s 03  Crampodelinha

Nota 79: Na lista de materiais ndo estdo relacionados os materiais da estrutura nivel 1 — N1.
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Desenho 115 - Chaves e equipamentos — Chave faca em alinhamento
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Quadro 128 - Lista de Materiais referente ao Desenho 115 — Chave faca em alinhamento

Lista de materiais Estrutura Chave Faca em Alinhamento

Cod|go Descngao do Cod|go Descricdo do
- Quant. material

Arruela quadrada Alca pré-formada

A-02 134830013 38x3mm @ 18 mm M-01 Tabela 29 distribuicio
Gancho olhal para Manilha sapatilha
F-13 - 134250015 06 P F-22 134200006 06 para alca pré-
5.000 daN
formada
Cruzeta de Fibra de Parafuso de
R-02 - 133400020 02 Vidro tipo "T" 1.900 F-30 Tabela 32 01
cabeca quadrada
mm 250daN
Chave
231 105010026 01  Seccionadora F-34 Tabela32 03  Parafusoolhal
unipolar faca 24,2kV
630A 12,5kA
E-11 Chave
seccionadora. Porca quadrada
34,5 105010022 01 unipolar faca 36,2kV A-21 134800002 04 rosca M16x2
630A 12,5kA

Isolador ancoragem Porca olhal rosca

23,1 123140015 02 F-40 134860002 03

polimérico 23,1kV M16x2
1-06 Isolador suspenséao PSS 0
34,5 123230004 02 o b P-02 Tabela 30 01 concreto secéo
polimérico 36,2kV "D
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Desenho 116 - Chaves e equipamentos — Transformador Monofasico Fim de Rede
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Nota 80: Estrutura paratransformadores em final de linha monofésicos deveréo ser projetados sem aplicacédo

de qualquer tipo de estai.
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Quadro 129 - Lista de Materiais referente ao Desenho 116 — Transformador Monofasico Fim de
Rede

Lista de materiais Transformador Monofasico Fim de Rede

item | Tenszo Caddigo Quant. Descricao do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada Alca pré-formada

A-02 - 134830013 38x3mm @ 18 mm M-01 Tabela 29 distribuicio
Gancho olhal para Manilha sapatilha
F-13 - 134250015 01 P F-22 134200006 06 para alca pré-
5.000 daN
formada
E-09 - Tabelads o1 ~ chavefusivelbase pqq  popeagp g Parafusode
C cabeca quadrada
Para-raios 6xido de
23,1 104020017 01 zinco, polimérico, F-34  Tabela 32 01 Parafuso olhal
21kV, 10kA
E-29 Para-raios 6xido de
345 104020001 01  zinco, polimérico, E-45 Tabela40 01 ;rgr?jggzgd:&
30kV, 10kA

Isolador ancoragem Suporte T — 36,2

23,1 123140015 01 F-49 134190070 01

polimérico 23,1kV kv

06 Isolador suspenséo PESE EE

34,5 123230004 01 o P P-02 Tabela 30 01 concreto se¢éo
polimérico 36,2kV DT
. 0,22  Cabo de aluminio

E-10 - Tabela 35 01 Elo fusivel C-03 122020001 kg nu L/OAWG

0-07 ) Tabela 36 01 Con_ector derivacéo C-07 122030004 0,30 Cabo cobre nu
estribo kg 16mm?

0-08 - Tabela 36 01 Grampo linha viva - - - -

-—_—_""--.._,_
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Desenho 117 - Chaves e equipamentos — Transformador Monofasico em Tangéncia
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Quadro 130 - Lista de Materiais referente ao Desenho 117— Transformador Monofasico em
Tangéncia

Lista de materiais Transformador Monofasico em Tangéncia

item | Tenszo Caddigo Quant. Descricao do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada Parafuso de
A-02 134830013 38%3mm @ 18 mm F-30 Tabela 32 cabeca quadrada
Pino curto suporte SIIPERD €D TEpe
F-37 - 134280002 01 P F-51 134190076 01 305mm para
topo 56,2xM16 .
Isolador Pilar
E-09 - Tabela34 o1  Chavefusivelbase g o popeagg g Transformador
C monoféasico FN
Para-raios 6xido de
231 104020017 01  zinco, polimérico, F-49 134190070 01  suporte T-36.2
kv
o 21KV, 10kA
Para-raios 6xido de Poste de
34,5 104020001 01 zinco, polimérico, P-02 Tabela 30 01 concreto secéo
30kV, 10kA "DT"
Isolador tipo pilar 0,22  Cabo de aluminio
23,1 123140016 01 23.1KV M16 C-03 122020001 kg nu 1/OAWG
05 Isolador tipo pilar 0,30 Cabo cobre nu
34,5 123140006 01 36.2kV M16 C-07 122030004 I,<g 16mmz
E-10 - Tabela35 01  Elo fusivel 0-07 Tabela3s o1  conector
derivacéo estribo
0-08 - Tabela 36 01 Grampo linha viva - - - -
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Desenho 118 - Chaves e equipamentos — Transformador trifasico — Estrutura beco B1-BS.
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Quadro 131 - Lista de Materiais referente ao Desenho 118 — Transformador Trifasico B1-BS

Lista de materiais Transformador Trifasico B1-BS

item | Tenszo Caodigo Quant. Descricao do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada

Parafuso de

A-02 134830013 38x3mm @ 18 mm F-30 Tabela 32 cabeca quadrada
E-09 Tabela3s 03  Chavefusivelbase g5 ropeagqg  op  Transformador
C Trifasico
Para-raios 6xido de Parafuso de
23,1 104020017 03 zinco, polimérico, F-31 134700028 04 cabeca abaulada
E-29 21kV, 10kA @ 16x45 mm
Para-raios 6xido de Poste de
34,5 104020001 03 zinco, polimérico, P-02 Tabela 30 01 concreto se¢éo
30kV, 10kA "DT"
E-10 Tabela35 03  Elo fusivel 0-01 Tabela3s o0  Conectorcunha
aluminio
Conector cunha
0-08 Tabela 36 03 Grampo linha viva 0-02 124010010 02 cobre estanhado
tipo Il
c-01 122050001 3,8Kg Hlodeagocobreado o7 rhnala36 03 Conector
16 mm?2 derivacéo estribo
Cruzeta de Fibra
C-03 Tabela 33 6m Cabo de aluminionu R-03 133400022 01 de Vidro tipo “L”,
1.700 mm
Cabo de cobre nu, Suporte para
c-07 122030004 1,5Kg témperameio-dura, A-31 134190027 02 porte p
transformador
16 mm?
. Cabo de cobre
Ca N A0 el isolado, 0,6/1kV i i ) )
Nota 81: Em zonas de alta corrosividade ndo usar grampo linha viva na conexdo com a rede de MT.

Nota 82: A relacdo de material é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador.

Nota 83: Para o item C-07, em caso de areas com incidéncia de vegetagao, usar cabo de cobre coberto 16

mm?2 XLPE e protetor isolante para bucha de MT do transformador e do para-raios.
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Desenho 119 - Chaves e equipamentos — Transformador trifasico — Estrutura normal N1-NS.
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Nota 84: Em zonas de alta corrosividade n&o usar grampo linha viva na conexdo com arede de MT.

Nota 85: Para aplicagcdo dessa estrutura deve ser avaliado tamanho da calgada (minimo 1,5 metros),

analisando-se o angulo de manobra da chave fusivel do solo.

—
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Quadro 132 - Lista de Materiais referente ao Desenho 119 — Transformador Trifasico N1-NS

Lista de materiais Transformador Trifasico N1-NS

item | Tenszo Caodigo Quant. Descricao do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada

Parafuso de

A-02 134830013 38%3mm @ 18 mm F-30 Tabela 32 10 cabeca quadrada
E09 -  Tabela34 o3 Chavefusivelbase g5 popeagg g Transformador
C Trifasico
Para-raios 6xido de Parafuso de
23,1 104020017 03 zinco, polimérico, F-31 134700028 04 cabeca abaulada
E-29 21kV, 10kA @ 16x45 mm
Para-raios 6xido de Poste de
34,5 104020001 03 zinco, polimérico, P-02 Tabela 30 01 concreto se¢éo
30kV, 10kA "DT"
Isolador tipo pilar Conector cunha
23,1 123140016 01 23.1KV M16 0O-01 Tabela 36 06 aluminio
I-05 Isolador tino pilar Conector cunha
34,5 123140006 01 PO p 0-02 124010010 02 cobre estanhado
36,2kV M16 tipo I
E-10 - Tabela 35 03 Elo fusivel O-07 Tabela 36 03 Cor)ectgr .
derivacéo estribo
Cruzeta de Fibra
0-08 - Tabela 36 03 Grampo linha viva R-03 133400020 01 de Vidro tipo “T”,
1.900 mm
c-01 - 122050001 38Kg Hlodeagocobreado , a1 434190027 g2  Suporte para
16 mm?2 transformador
C-03 - Tabela 33 6m Cabo de aluminionu F-36 134280005 01 Pino autotravante
Cabo de cobre nu, Cabo de cobre
C-07 - 122030004 1,5Kg témpera meio-dura, C-08 Nota 10: 6m

16 mm?2

isolado, 0,6/1kV

Nota 86: A relacdo de material é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador.

Nota 87: Parao item C-07, em caso de &reas com incidéncia de vegetagao, usar cabo de cobre coberto 16mm?2

XLPE e protetor isolante para bucha de MT do transformador e dos para-raios.
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Desenho 120 - Chaves e equipamentos — Detalhe instalagdo Medicdo Totalizadora
ESQUEMA DE LIGACAO
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Nota 88: Material conforme ET.00025 — Sistema de Medi¢éo Totalizadora.
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Desenho 121 - Chaves e equipamentos — Placa de identificagdo de componentes
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Quadro 133 - Lista de Materiais referente ao Desenho 121 — Detalhe Placas de Identificacdo

Lista de Materiais Placas de Identificacéo

Nota 89:
Nota 90:
Nota 91:
Nota 92:
Nota 93:

-—_—_""--.._,_

175110016  Placa de Aluminio 50x400 mm
150400002  Fecho para fita amarra¢éo ago inox 12,7X1,0mm Pg
150400014  Fita de aco inox liso 0,5 mm x 19 mm m 1,8

Cotas em mm.

Os numeros deverao serem alto relevo.

Espaco entre as letras, 5mm.

Placa pintada na cor amarela, com caracteres na cor preta.

A numeracéo de identificagdo podera ser alterada devido padréo da concessionaria local.
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Desenho 122 - Chaves e equipamentos — Estrutura UP4-CR
=l oL F=3 - =
b i rw-umwmw — LN
\
& ‘ .I.
Tce | # e ,xf 3 I~ “i )
Ny . | | \
h\'\. F=3 | ® I
F. I‘_ r'%\ ;
" L N
A e - — Fn;
| ® 450 #
" ___-" | R
“H . J/' .
: F

A

Quadro 134 - Lista de Materiais referente ao Desenho 122 — Estrutura UP4-CR

Lista de materiais UP4-CR

item | Tensszo Cdédigo Quant. Descricéo do ltem Cédigo Quant. Descricéo do
Material material Material material

A-02 - 134830013
F-13 - 134250015
23,1 105310017
E-08
34,5 105300006
23,1 123140016
1-05
34,5 123140006
23,1 123140015
1-06
34,5 123230004
0-07 - Tabela 36

02

01

01

01

01

02

02

01

Arruela quadrada
38x3mm @ 18 mm

Gancho olhal para
5.000 daN

Chave fusivel
religadora — tipo C-
23,1 kV — 10 kA
Chave fusivel
religadora — tipo C-
34,5 kV —10 kA
Isolador tipo pilar
23,1kV M16

Isolador tipo pilar
36,2kV M16
Isolador ancoragem
polimérico 23,1kV

Isolador suspenséao
polimérico 36,2kV

Conector derivacéo
estribo

R-02

F-40

E-10

F-36

M-02

0-08

P-02

M-01

\DOCUMENTO NAO CONTROLADO

134200006

133400020 01
134860002 01
Tabela 35 03
134280005 01
Tabela 31 01
Tabela 36 01
Tabela 30 01
Tabela 29 02

-‘h"“l-.\

Manilha sapatilha
para alca pré-
formada

Cruzeta de Fibra
de Vidro tipo "T"
1.900 mm
250daN

Porca olhal rosca
M16x2

Elo fusivel

Pino autotravante
isolador pilar
Laco pré-formado
de distribuicdo
Grampo de linha
viva
Poste de

concreto armado

— Secéo DT
Alca pré-formada
de distribuicdo
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Quadro 135 - Lista de Materiais referente ao Desenho 122 — Fixacao Estrutura UP4-CR poste DT

Fixacdo da estrutura UP4-CR no poste de concreto tipo DT

Poste

ke HHHEOE
Material
F-34 134740019 Parafuso olhal de 200 mm 1 1 - 1 1 -
F-34 134740023 Parafuso olhal de 250 mm - - 1 - - 1
F-30 134700047 Parafuso de cabeca quadrada de 300 mm 2 2 - 2 2
F-30 134700048 Parafuso de cabeca quadrada de 350 mm - - 2 - - 2

Desenho 123 - Chaves e equipamentos — Estrutura N4B-NS CR.
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Quadro 136 - Lista de Materiais referente ao Desenho 123 — Estrutura N4B-NS CR
Lista de materiais N4B-NS CR

Cod|go Descru;ao do Cod|go Descrlgao do
Arruela quadrada Manilha sapatllha
A-02 - 134830013 16 38x3mm @ 18 mm F-2 134200006 para alca pré-
formada
Cruzeta de Fibra
Gancho olhal para de Vidro tipo "T"
5.000 daN R02 133400020 03 4 900 mm
250daN

F-13 = 134250015 04

Chave fusivel
23,1 105310017 02 religadora — tipo C- F-40 134860002 02
23,1 kV — 10 kA

Porca olhal rosca
M16x2

E-08 .
Chave fusivel
34,5 105300006 02 religadora — tipo C- E-10 Tabela 35 06 Elo fusivel
34,5 kV — 10 kA
231 123140015 04  \Soladorancoragem g opeia3g gy Grampodelinha
polimérico 23,1kV viva
106 Isolador suspenséo PESE EE
34,5 123230004 04 o b P-02 Tabela 30 01 concreto armado
polimérico 36,2kV ~
— Secéo DT
007 - helnen | gz | SUEEEEERECS |y | oneman | p [ CEEERIEES
estribo de distribuicédo
Porca quadrada
A-21 - 134800002 04 rosca M16x2 - - - -
Quadro 137 - Lista de Materiais referente ao Desenho 123 — Fixacao Estrutura N4B-NS CR em poste
DT
Fixacao da estrutura N4B-NS CR no poste de concreto tipo DT
Cc')digo Poste Resisténcia nominal (daN)
Material
Descrigao —
F-34 134740025 Parafuso olhal M16x350mm 2 2 - 2 2 -
F-34 134740001 Parafuso olhal M16x400mm - - 2 - - 2
F-30 134700047 Parafuso de cabeca quadrada de 300 mm 2 2 - 2 2 -
F-30 134700048 Parafuso de cabeca quadrada de 350 mm 2 2 2 2 2 2
F-30 134700049 Parafuso de cabeca quadrada de 400 mm - - 2 - - 2
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Desenho 124 - Chaves e equipamentos — Estrutura N4-NS CR.

e
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Quadro 138 - Lista de Materiais referente ao Desenho 124 — Estrutura N4B-NS CR
Lista de materiais N4AB-NS CR

item | Tensszo Cddigo Quant. Descricao do ltem Cédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Manilha sapatilha
A-02 - 134830013 F-2 134200006 para alca pré-

Arruela quadrada

38x3mm @ 18 mm formada

Cruzeta de Fibra

Gancho olhal para de Vidro tipo "T"

F-13 - 134250015 06 R-02 133400020 02

5.000 daN 1.900 mm
250daN
Chave fusivel Cruzeta de Fibra
23,1 105310017 03 religadora — tipo C- R-03 133400023 02 de Vidro
£-08 23,1 kV — 10 kA "MB"2.400 mm

Chave fusivel
34,5 105300006 03 religadora — tipo C- F-40 134860002 03
34,5kV —10 kA
Isolador tipo pilar
23,1kV M16

Porca olhal rosca
M16x2

23,1 123140016 03 E-10 Tabela 35 09 Elo fusivel

I-05
Isolador tipo pilar Grampo de linha
34,5 123140006 03 36.2kV M16 0-08 Tabela 36 03 viva
Isolador ancoragem PSS 0
23,1 123140015 06 L g P-02 Tabela 30 01 concreto armado
polimérico 23,1kV ~
1-06 — Secao DT
Isolador suspenséao _ Alca pré-formada
£ AU 0 polimérico 36,2kV SO | TSR 2 U de distribuicdo
0-07 - Tabela36 = 03  COMECIONdenvacdo 4> Tapelagy  og | Lase pre-formado
estribo de distribuicéo
A-21 - 134800002 02  Forcaguadrada F-36 134280005 03  Pino autotravante

rosca M16x2
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Quadro 139 - Lista de Materiais referente ao Desenho 124 — Fixacao Estrutura N4-NS CR em poste

DT
Fixacdo da estrutura N4-NS CR no poste de concreto tipo DT

S = AL

Material
F-34 134740025 Parafuso olhal M16x350mm 3 3 - 3 3 -
F-34 134740001 Parafuso olhal M16x400mm - - 3 - - 3
F-30 134700047 Parafuso de cabeca quadrada de 300 mm 2 2 - 2 2 -
F-30 134700048 Parafuso de cabeca quadrada de 350 mm 2 2 2 2 2 2
F-30 134700049 Parafuso de cabeca quadrada de 400 mm - - 2 - - 2

Desenho 125 - Chaves e equipamentos — Estrutura com chave fusivel - NAB-NSCF

FCNTE CARGA

o] B50 | B50 fod
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Quadro 140 - Lista de Materiais referente ao Desenho 125 — Estrutura N4B-NSCF
Lista de materiais N4AB-NSCF

item | Tenszo Caodigo Quant. Descricédo do ltem Caddigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada Alca pré-formada

g LA 38x3mm @ 18 mm M-0 TRl 2 distribuicao
Gancho olhal para Porca olhal rosca
F-13 - 134250015 04 5 000 daN F-40 134860002 02 M16x2
MR SEZEne Poste de concreto
F-22 - 134200006 04 para alca pré- P-02 Tabela 30 01 ~
secéo "DT
formada
E-09 ) Tabela 34 02 Chave fusivel, base A21 134800002 04 Porca quadrada
C rosca M16x2

Cruzeta de Fibra

Isolador ancoragem o 5 433400020 03 de Vidro tipo "T"

Zanl e o polimérico 23,1kV

1-06 1.900 mm
345 123230004 o4 |soladorsuspensdo o, 1000 36 02  Grampo linha viva
polimérico 36,2kV
0-01 ) Tabela 36 02 Con_ector derivacéo i i i i

estribo

Quadro 141 - Lista de Materiais referente ao Desenho 125 — Fixacdo Estrutura N4B-NSCF em poste

DT
Fixacao da estrutura N4B-NSCF no poste de concreto tipo DT

e |~ [T (88 [E[7]3[E

Material
F-34 134740025 Parafuso olhal M16x350mm 2 2 - 2 2 -
F-34 134740001 Parafuso olhal M16x400mm - - 2 - - 2
F-30 134700047 Parafuso de cabeca quadrada de 300 mm 2 2 - 2 2 -
F-30 134700048 Parafuso de cabeca quadrada de 350 mm 2 2 2 2 2 2
F-30 134700049 Parafuso de cabeca quadrada de 400 mm - - 2 - - 2
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Desenho 126 - Chaves e equipamentos — Estrutura com chave faca em alinhamento - N4B.SU
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Quadro 142 - Lista de Materiais referente Desenho 126 — Estrutura N4B.SU

Lista de materiais Estrutura N4B.SU

Codlgo Descrlgao do Codlgo Descn(;ao do

Arruela quadrada Alca pré-formada

A-02 - 134830013 38%3mm @ 18 mm M-01 Tabela 29 distribLic&o
Gancho olhal para Manilha sapatilha
F-13 - 134250015 04 P F-22 134200006 04  para alca pré-
5.000 daN
formada
Cruzeta de Fibra de Parafuso de
R-02 - 133400020 02 Vidro tipo "T" 1.900 F-30 Tabela 32 02
cabeca quadrada
mm 250daN
Chave
23,1 105010026 01 seg:monadora. F-34 Tabela 32 02 Parafuso olhal
unipolar faca 24,2kV
630A 12,5kA
E-11 Chave
seccionadora. Porca quadrada
34,5 105010022 01 unipolar faca 36,2kV A-21 134800002 04 rosca M16x2
630A 12,5kA
Isolador ancoragem Porca olhal rosca
23,1 123140015 04 polimérico 23,1kV F-40 134860002 02 M16x2
1-06 Isolador suspenséo PESIE EE
34,5 123230004 04 b P-02 Tabela 30 01 concreto secéo

polimérico 36,2kV DT

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘H



GruPo . NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:

] e“Hﬂ“’l Hal 30/12/2025 222 de 266
Titulo: Padréio de Estruturas de Rede de Distribuicéo Aérea para Revisdo:
23.1KV e 34,5kV NT.00022.EQTL 04
Classificacdo da informacao: X Publico __Interno Restrito __Confidencial

Desenho 127 - Chaves e equipamentos — Estrutura de derivagdo com chave fusivel- N1B- N3B-CF
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A-02

F-13
E-09

I-05

1-06

0-07
0-08

M-02
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23,1

34,5

23,1

34,5

Quadro 143 - Lista de Materiais referente Desenho 127 — Estrutura N1B-N3B-CF

134830013

134250015

Tabela 34

123140016

123140006

123140015

123230004

Tabela 36

Tabela 36

Tabela 31

16

02

02

03

03

02

02

02

02

03

Lista de materiais N1B-N3B-CF

item | Tenszo Caodigo Quant. Descricao do ltem Cdédigo Quant. Descricédo do
Material material Material material

Arruela quadrada
38x3mm @ 18 mm

Gancho olhal para
5.000 daN

Chave fusivel, base
C

Isolador tipo pilar
23,1kV M16

Isolador tipo pilar
36,2kV M16

Isolador ancoragem
polimérico 23,1kV

Isolador suspensao
polimérico 36,2kV

Grampo linha viva

Conector cunha
estribo normal

Laco pré-formado de
distribuicdo

R-02

F-31

E-10

F-34

F-36

F-30

A-21

F-36

134200006

133400020 03

Tabela 32 02

Tabela 35 02

Tabela 32 02

134280005 03

Tabela 32 02

134800002 04

134280005 03

Manilha sapatllha
para alca pré-
formada

Cruzeta de Fibra
de Vidro tipo "T"
1.900 mm
250daN

Parafuso de
cabeca quadrada

Elo fusivel

Parafuso de olhal

Pino autotravante
comprimento total
168,5mm
Parafuso de
cabeca quadrada
Porca quadrada
rosca M16x2

Pino autotravante
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Desenho 128 - Chaves e equipamentos — Estrutura com transformador FF - N1B- NSCF-TM
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Quadro 144 - Lista de Materiais referente Desenho 128 — Estrutura FF - N1B- NSCF-TM

Lista de materiais Estrutura FF - N1B- NSCF-TM

Iltem | Tenséo Cod|go Quant. Descrlgqo do ltem Codlgo Quant. Descrlggo do
Material material Material material

A-02

C-02

C-03

C-07

C-08

E-09

E-29

I-05

0-02 =

0-07 -

-_-__"'--.
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Arruela quadrada
38x38x3mm @ F
18 mm

Fio de aco
cobreado 16 mm?2

= 134830013 10 R-03

= 122050001 3,8 Kg F-32

Cabo de aluminio

- Tabela 33 .
nu, meio duro

6m F-17

Cabo de cobre
nu, ttmpera meio-
dura, 16 mm?2

- 122030004 1,0 Kg E-10

Cabo de cobre
isolado, 0,6/1kV

Chave
base C

- Nota 10: 4,5m F-30

- Tabela 34 el

02 F-36
Para-raios o6xido
de zinco,
polimérico, 21kV,
10kA

Para-raios o6xido
de zinco,
polimérico, 30kV,
10kA

Isolador tipo pilar
23,1kV M16

23,1 104020017 03 E-45

34,5 104020001 03 M-02

23,1 123140016 03 P-02

Isolador tipo pilar

36,2kV M16 Gl

34,5 123140006 03

Conector cunha
cobre estanhado
tipo Il

124010010 02 0-08

02 Conector cunha i

Tabela 36 .
estribo normal

133400020 02
Tabela 32 04
134600010 05
Tabela 35 02
Tabela 32 02
134280005 03
Tabela 40 01
Tabela 31 03
Tabela 30 01
124140011 05
Tabela 36 02

Cruzeta de Fibra de
Vidro tipo “T”, 1.900
mm

Parafuso de cabeca
quadrada

Haste terra aco-
cobreado @ 16 x
2.400 mm

Elo fusivel

Parafuso de cabeca
quadrada

Pino autotravante

Transformador
monofasico FF

Laco pré-formado
topo

Poste de concreto

secao "DT"
Conector Cunha
Para Haste de
Aterramento

Grampo de Linha
Viva Grafitado

Nota 94: Parao item C-07, em caso de areas com incidéncia de vegetacgao, usar cabo de cobre coberto 16mm?2

XLPE e protetor isolante para bucha de MT do transformador e do para-raios.




GruPo . NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
%uuulU| -ﬂl 30/12/2025 226 de 266

Titulo: Padrdo de Estruturas de Rede de Distribuicdo Aérea para Revisdo:
23,1kV e 34,5kV NT.00022.EQTL 04
Classificacdo da informacao: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Desenho 129 - Chaves e equipamentos — Posto transformador FF — N3B- NSCF-TM
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Quadro 145 - Lista de Materiais referente ao Desenho 129 — Estrutura FF — N3B- NSCF-TM

Lista de materiais

- Codigo Descricao do Codigo Descricado do
Item Tensao g Quant. ¢ . Item g Quant. ¢ .
Material material Material material

Arruela quadrada

A-02 - 134830013 18 38x38x3mm F-34 Tabela 32 02 Parafuso olhal
@F18mm
Fio de aco Transformador
C-02 - 122050001 3,8 Kg cobreado 16 mm? E-45 Tabela 40 01 monof4sico FE
Cabo de aluminio Parafuso
C-03 - Tabela 33 6m nu F-32  Tabela 32 04 cabeca
guadrada
Cabo de cobre Haste terra aco-
C-07 - 122030004 1,0Kg nu, témpera meio- F-17 134600010 05 cobreado @ 16 x
dura, 16 mm?2 2.400 mm
Cabo de cobre Conector cunha
C-08 - Nota 10: 45m . 0-02 124010010 02 cobre estanhado
isolado, 0,6/1kV .
tipo Il
E-09 - Tabela3s 02  Chavefusivel, E-10 Tabela3s 02  Elo fusivel
base C
Isolador Poste de
23,1 123140015 02 ancoragem P-02  Tabela 30 01 concreto segao
- polimérico 23,1kV “‘DT”
|-
Isolador Parafuso de
34,5 123230004 02 suspensao F-31  Tabela 32 02 cabeca
polimérico 36,2kV guadrada
Para-raios 6xido .
de zinco AU pre-
23,1 104020017 03 L M-01  Tabela 29 02 formada
polimérico, 21kV, distribuico
10kA ¢
E-29 ——
(Ij:rzai;]r::)os oxido Conector Cunha
34,5 104020001 03 L M-10 124140011 05 Para Haste de
polimérico, 30kV, Aterramento
10kA
Cruzeta de Fibra Conector cunha
R-02 - 133400020 03 de Vidro tipo “T”, 0O-07 Tabela 36 02 .
estribo normal
1.900 mm
0-08 - Tabela 36 02 Grampo linha viva - - - -

Nota 95: A relacdo de material é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador.

Nota 96: Paraoitem C-07, em caso de areas com incidéncia de vegetac¢ao, usar cabo de cobre coberto 16mm?2

XLPE e protetor isolante para bucha de MT do transformador e do para-raios.
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Desenho 130 - Chaves e equipamentos - Posto transformador monofésico FF — N3B- NSCF-TM

E-09

Nota 97: Para esta montagem é possivel realizar a instalagc&o do estai tipo ancora.
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Quadro 146 - Lista de Materiais referente Desenho 130 — Estrutura FF — N3B- NSCF-TM

Lista de materiais

- Codigo Descricao do Codigo Descricado do
Item | Tensao g Quant. ¢ . Item g Quant. ¢ .
Material material Material material

A-02

C-02

C-03

C-07

C-08

E-09

I-06

E-29

E-45

0-08

23,1

34,5

23,1

34,5

134830013

122050001 3,8 Kg

Tabela 33

122030004 1,0 Kg

Nota 10:

Tabela 34

123140015

123230004

104020017

104020001

Tabela 40

Tabela 36

18

6m

45m

02

02

02

03

03

01

02

Arruela quadrada
38x38x3mm
@F18mm

Fio de aco
cobreado 16 mm?2

Cabo de aluminio
nu

Cabo de cobre nu,
témpera meio-
dura, 16 mm?2

Cabo de cobre
isolado, 0,6/1kV

Chave fusivel,

base C

Isolador
ancoragem
polimérico 23,1kV

Isolador
suspensao
polimérico 36,2kV

Para-raios 6xido
de zinco,
polimérico, 21kV,
10kA

Para-raios 6xido
de zinco,
polimérico, 30kV,
10kA

Transformador
monofasico FF

Grampo linha viva

F-34

F-32

F-17

E-10

0-02

M-01

M-10

F-31

P-02

R-02

O-07

Tabela 32 02

Tabela 32 04

134600010 05

Tabela 35 02

124010010 02

Tabela 29 02

124140011 05

Tabela 32 02

Tabela 30 01

133400020 03

Tabela 36 02

Parafuso olhal

Parafuso de
cabeca quadrada

Haste terra ago-
cobreado @ 16 x
2.400 mm

Elo fusivel

Conector cunha
cobre estanhado
tipo Il

Alca pré-formada
distribuicao
Conector Cunha

Para Haste de
Aterramento

Parafuso de
cabeca quadrada

Poste de concreto
secao “DT”

Cruzeta de Fibra
de Vidro tipo “T”,
1.900 mm

Conector cunha
estribo normal

Nota 98: A relacdo de material é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador.

Nota 99: Paraoitem C-07, em caso de areas com incidéncia de vegetac¢ao, usar cabo de cobre coberto 16mm?2

XLPE e protetor isolante para bucha de MT do transformador e do para-raios.
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Desenho 131 - Chaves e equipamentos - Estrutura para mufla com chave fusivel - Padréo existente

E29

EO09

M-15

900

(manutencao)

-

s

[n:n...a.......a../E..

4
—_— a

| i |
7 M-07
L
—l — |
|
] Sl -
A U
- e
i e,
L -
L'"-.' s
L I Lo ¥
. 'f- E
oo no
- ¥ I
. in

\DOCUMENTO NAO CONTROLADO

AL
B
L]
Ll
L]
En J]
—
a =
"
B
B
Ll
L
]
B
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L
8
B
h ¥
[ )
g
= =
F] =
- "
L7 <
1 i
L i
i .
L «
& Lai e
- -' o
b 5
o i
I.i_. P i
=" G
L a L.
"
v - -_-
=
L L%

A-03
F-47

E-30




GrUPO . NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:

-8n"uuu Ll lmllm : 30/12/2025 231 de 266
Titulo: Padrdo de Estruturas de Rede de Distribuicéo Aérea para Revisdo:
23.1KV e 34.5kV NT.00022.EQTL 04
Classificacdo da informacg&o: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Quadro 147 - Lista de Materiais referente ao Desenho 131 — Estrutura para mufla com chave fusivel

Lista de materiais - Estrutura mufla com chave fusivel

- Codigo Descricao do Codigo Descricado do
Item | Tensao g Quant. ¢ . ltem g Quant. ¢ .
Material material Material material

A-02 - 134830013
F-30 - Tabela 32
A-21 - 134800002
P-02 - Tabela 30
F-47 - 134190064
C-01 - 122050001

23,1 104020017
E-29

34,5 104020001
A-03 - Tabela 44
M-15 - Tabela 44

-—_—_""--.._,_

16

06

04

01

06

3,0 kg

03

03

03

Arruela quadrada
38x38x3mm
@F18mm

Parafuso de
cabeca quadrada

Porca quadrada
rosca M16x2

Poste de concreto
secao "DT"

Suporte “L“ para
fixacdo de para-
raios em cruzeta

Fio de aco
cobreado 16 mm?2

Para-raios 6xido
de zinco,
polimérico, 21kV,
10kA

Para-raios 6xido
de zinco,
polimérico, 30kV,
10kA

Abracadeira
Suporte para
cabo isolado

Mufla terminacéo
contratil a frio

/—_ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘HH-“-L

R-02

F-17

M-10

E-09

E-10

M-06

M-07

R-02

E-30

133400020 03

134600010 03

124140088 03

Tabela 34 03

Tabela 35 03

150400003 \%

150400005 \%

133400020 03

Tabela 45 01

Cruzeta de Fibra
de Vidro tipo “T”,
1.900 mm

Haste terra ago-
cobreado @ 16 x
2.400 mm

Conector Cunha
Para Haste de
Aterramento

Chave fusivel,
base C

Elo fusivel

Fecho fita aco 0,5
X 19 mm

Fita aco
inoxidavel, largura
19mm x 30 m

Cruzeta de Fibra
de Vidro tipo “T”,
1.900 mm

Eletroduto
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Desenho 132 - Chaves e equipamentos - Estrutura para mufla com chave faca - Padréo existente

(manutencao)
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Quadro 148 - Lista de Materiais referente ao Desenho 132 — Estrutura para mufla com chave faca

Lista de materiais - Estrutura mufla com chave faca

- Codigo Descricao do Codigo Descricado do
Item | Tensao g Quant. ¢ . ltem g Quant. ¢ .
Material material Material material

A-02

F-30

A-21

P-02

F-47

C-01

E-29

E-11

-_-__"'--.
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23,1

34,5

23,1

34,5

134830013

Tabela 32

134800002

Tabela 30

134190064

122050001

104020017

104020001

105010026

105010022

16

06

04

01

06

3,0 kg

03

03

01

01

Arruela quadrada
38x38x3mm
@F18mm

Parafuso de
cabeca quadrada

Porca quadrada
rosca M16x2

Poste de concreto
secao "DT"

Suporte “L“ para
fixacdo de para-
raios em cruzeta

Fio de aco
cobreado 16 mm?2

Para-raios 6xido
de zinco,
polimérico, 21kV,
10kA

Para-raios 6xido
de zinco,
polimérico, 30kV,
10kA

Chave
seccionadora.
unipolar faca
24,2kV 630A
12,5kA

Chave
seccionadora.
unipolar faca
36,2kV 630A
12,5kA

R-02

F-17

M-10

F-51

M-06

M-07

R-02

E-30

A-03

M-15

133400020 03

134600010 03

124140088 03

134190057 03

150400003 \

150400005 V

133400020 03

Tabela 45 01

Tabela 44 03

Tabela 44 03

Cruzeta de Fibra
de Vidro tipo “T”,
1.900 mm

Haste terra ago-
cobreado @ 16 x
2.400 mm

Conector Cunha
Para Haste de
Aterramento

Suporte de
inclinagéo chave
By-Pass

Fecho fita aco 0,5
X 19 mm

Fita aco
inoxidavel, largura
19mm x 30 m

Cruzeta de Fibra
de Vidro tipo “T”,
1.900 mm

Eletroduto

Abracgadeira
Suporte para cabo
isolado

Mufla terminagéo
contratil a frio
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Desenho 133 - Chaves e equipamentos - Para-raios de Baixa Tenséo - Op¢oes de Instala¢éo

®
@
®
5 5
OPCAO 1
BT MULTIPLEXADA
1
OPCAO 3 OPCAO 2

VISTA SUPERIOR

1 - PRBT NO JUMPER DA BT DO TRANSFORMADOR
2 - PRBT NO LADO DIREITO DA REDE DE BT
3 - PRBT NO LADO ESQUERDO DA REDE DE BT

PARA AS OPGOES 2 E 3 INSTALAR O PRBT O MAIS PROXIMO
POSSIVEL DO TRANSFORMADOR

Desenho 134 - Chaves e equipamentos - Para-raios de Baixa Tenséo - PRBT - Detalhes das Ligag8es

REDE CONVENCIONAL
BIFASICO

REDE MULTIPLEXADA

MONOFASICO TRIFASICO

NEUTROQ ——pcr———acr—  NEUTRO

pm% FASE 1 -}— FASE 1 ‘H_
{

EASE 2 EASE 2 Terminal Anel
E_ g_ 1dmm

y
4~ >, Verdetalhe 10mm®
Detalhe ’%ﬁ
FASE 3 . R

=1

FASE 1 (4)

FASE 2 (B)

FASE 3 () NEUTROQ

Desenho 135 Chaves e equipamentos - Baixa Tenséo - PRBT - Detalhes da Ligagdes - MRT
FASE

NEUTRO

Nota 100: Em sistemas MRT, com o aterramento do Para-raios separado da bucha de neutro do transformador,

instalar PRBT também no neutro.

—
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Desenho 136 - Amarragdes e ligagdes — Primario — Amarracao simples de topo

Coxim K\‘\_\!’%j

Laco pré—formado

Lago lateral duplo

—
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Desenho 138 - Amarracdes e ligagBes — Primario — Ancoragem simples

Ancoragem com sapatilha
Para bitola iqual ou inferior a 35mm (280G)

T Rabicho 300 mm aprox.

)] — =

e

Alca pré—formada de

distribui¢do

-

Tz ===
=——

Sapatilha distribuicdo

Ancoragem com manilha sapatilha
Para bitola superior o 35mm  (2AWG)

N

distribuicto
Manilha sapatilha

|©._zj n

-—_—_""--.._,_

distribui¢to

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘H
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Alca pré—formada de

Alca pré—formada de
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Desenho 139 - Amarragdes e liga¢des — Priméario — Ancoragem dupla

Manilha sapatilha

Alga pré—formada de
distribuicto

r@ § (NN a
o
T s

Conector
tipo cunha

Grandes dangulos

©

Lago pré-formado de topo

ou mudanga de bitola.

Desenho 140 Amarracdes e ligacdes — Primario — Ancoragem e derivacao

Manilha sapatilha

Conector

tipo cunha

iz

=2

==

Alga pré—formada de
distribui¢do

Nota 101: Quando as bitolas forem iguais, evitar o seccionamento do cabo no jumper.

-—_—_""--.._,_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘H




GruPo . NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:

e““ﬂ“" |al 30/12/2025 238 de 266
Titulo: Padréio de Estruturas de Rede de Distribuicéo Aérea para Revisdo:
23.1KV e 34,5kV NT.00022.EQTL 04
Classificacdo da informacao: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Desenho 141 - Amarragdes e ligagbes — Priméario — Ancoragem e derivagéo

Tangente com derivagdo a 90°

Q @ Manilha sapatilha

Conector

tipo cunha @:}:@uuﬁuﬁniu

e

Algca pré—formada de
distribuigdo

Nota 102: Quando as bitolas forem iguais, evitar o seccionamento do cabo no jumper.

Desenho 142 - Amarragdes e liga¢des — Priméario — Chave-fusivel e chave faca em derivacao

Ligagdo

Manilha sapatilha

Alga pré—formada de
distribui¢do

-—_—_""--.._,_
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Desenho 143 - Amarracdes e ligagdes — Priméario — Chave-fusivel e faca ao longo da rede

Monilhg sapotilha

_
Aicn pré-
distribuigio

Nota 103: Para montagem da chave no nivel superior da cruzeta, retirar o isolador de pino.

—

farmada de

Laca pré=formmdao

bilha eapatika

Ferle

Carga

sckar Temninol
0O compre=—=m

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO __‘-h‘.“-“
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Desenho 144 - Amarracoes e ligacdes — Primario — Grampo de linha viva

| L Canector cunha estribo normal

————__Grampo de linha viva rosca grofitada
Chdigo 124150010 — P1,/0~4/0 D1,/0~300MCM

| Conectar cunha estribe nermal
| T
/g U \

_
;\:‘:-f;_, ————___ Grampo de linha viva rosca graftada
- Cédigo 124150011 - P &~4/04AWG D 8~2/0

Nota 104: A conex&o com conector cunha-estribo normal e grampo de linha-viva NAO devera ser utilizada em

zonas de corrosdo atmosférica ALTA e MUITO ALTA, ou seja, as situadas em até 5 km de distancia da orla

maritima e/ou de areas industriais, de acordo com a determinagcdo da NT.00008.EQTL - Padronizagao de

Materiais e Equipamentos por tipo de Ambiente.

—
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Desenho 145 - Amarragdes e ligagdes — Priméario — Cruzamento aéreo

VER DETALHE

FASE A\LD
N S V.
dt—
FASE C )
< m o N
[} () L
Z2 0z 2
=
L X
i é% gg ) 2 FITA DE
ALUMINIO
VER DETALHE gmiimﬂ
FASE A L " DETALHE
FASE B L "
mEc R "
+— FITA DE

ALUMINIO

FASE A
FASE B
FASE C

i

CONECTOR
CUNHA

Nota 105: Sempre que possivel, as distancias X e Y deverao ser iguais e nunca superiores a 15 metros.
Nota 106: O afastamento vertical entre os condutores do ramal e da linha principal deve estar entre 900 mm

(minimo) e 1.200 mm (méaximo).

-—_—_""--.._,_
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Desenho 146 - Amarragdes e ligages — Primario — Detalhe cruzamento aéreo

Ponto de cruzamento aéreo do primario

(interligado)

Ul 00g

b

Dez voltgs com fio
do proprio ca

Ui 00%

ario

do prim

éreo

Ponto de cruzamento ¢

S

(ndo interligado)

ulw 008

f—

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 147 - Amarracdes e liga¢cdes — Secundério — conex&o cruzamento aéreo

DETALHE DO CONECTOR
TIPO CUNHA.

o

VER DETALHE

CRUZAMENTO COM LIGACAO NO MEIO DO VAO

m
=)
=~

L

VER NOTA 1
A

—

{4 9

Ver nota 2

30

400

B

maior bitola.

Detalhe — aluminio qualguer bitola

Em caso de bitolas diferentes,
o cabo de ligagdo serd o de

Nota 107: Os postes ndo devem ser locados nas esquinas. A distancia maxima entre o eixo do poste e o ponto

de cruzamento darede ndo deve ser superior a 15m. Deve ser avaliado, pelo projetista, o nivelamento do ponto

de conexdo. O ponto de cruzamento deve estar equidistante em relagdo aos postes.

Nota 108: Sempre que possivel, as distancias A e B deverdo ser iguais, € nunca superiores a 15m.

-—_—_""--.._,_
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Desenho 148 - Amarrac¢des — Secundario Tangente

S ———->- = = =

CABO ISOLADO

ABRACADEIRA ‘

CONECTOR CUNHA ‘ ° | CONECTOR PERFURANTE
@ !

Nota 109: Deixar o cabo isolado frouxo de forma a permitir a coloca¢éo de instrumentos de medigéo.

Nota 110: No caso de montagem de 1 (um) nivel de cruzeta, os conectores devem ficar de um mesmo lado.

-—_—_""--.._,_
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Desenho 150 - Amarracdes — Ramal de ligagdo com o consumidor no lado oposto da rede de BT.

= “\\_\ ME.UTRC
FASE 4

- '\\
RAMAL BT DUPLEX FASE
NEUTRO NI R o
Fase ¢
REDE DE BT
CALGADA
- = REDE DE B1
ALCH PRE FORMADA
OE SERACDH
R
RAMAL DE LIGAZED
CALGADA
CONSLMIDCR CONSUMIDOR CONSUMIDOR

Nota 111: Ramal de Ligag&o para estruturas existentes.

-—_—_""--.._,_

Detalhe com Cabo de Controle

et (]

\ CONTRDi g
\ - ’
\ - ’

Fast

Opciio com Parafuso Olhal

PARAFUSO DLHAL

|8 ALCA PRE FORMADA DE SERVICO

\ NEUTR{J
\t‘l\ CON?EOI—E
\ Fase g

F.-’.‘,S‘[ C

/

/
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Desenho 151 - Amarracdes — Ramal de ligagdo com o consumidor no mesmo lado da rede de BT.

Detalhe com Cabo de Controle

— PAREFLISO OLHAL
:""‘::%\

a NE, TR
""ﬁuq_,_h__h-‘-_ N\\

\E‘M
E'%

REDE [E BT

CONMag, ¢
FASE 4
fAse o
f_J,SE e

e
pil: .\
o ’.\ N Ut
\\ L \ Pﬂ‘lS‘f A
a Fasr
RAMAL BT DUPLEX \ r ’
HEUTRG MU A
REDE OEET DL C
CALCADA
RUA
RERE OE BT
CALGADA
PORCA QLHAL
" R DE LIBACAD
COMSLMIOOR ‘ ‘ CONSUMIDDR ‘ COWSLMIOCR

Nota 112: Ramal de Ligag&o para estruturas existentes.
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Desenho 152 - Amarracdes — Ramal de ligagdo em fim de linha e encabegamento duplo da rede de BT.

Encabec to na Rold

Encabegamento no Olhal

) NEUT}?O
i CDN?RDLE

RAMAL BT DUPLEX

HEUTRO WU

S F""SE p
S F-*’-\S'E 5

REDE O BT TS €

RAMAL BT DUPLEX
MEUTRD MU

RAMAL DE LIGACAD

REDE DE BT REDE DE BT PORCA OLHAL

REDE CE BT REDE OE HT

AN
RAMAL DE LICACAQ

PARAFUSO OLHAL

RAMAL DE LIGACHD

Nota 113: Ramal de Ligagédo para estruturas existentes.
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Desenho 153 - Amarracdes — Ramal de ligagdo em rede de BT multiplexada.

Estrutura Tangente

=

REDL DE BT Ea

\

RiMAL BT DUPLEX
NELTRO WU

RANAL DE LIGACK l 2
PORCA OLHAL ‘c-b

PARAFLISO GLHAL

PARAFLISD QLHAL

/" ALCA FRE FORMADA

CALCADA

REOE DE BT

RAMAL OF ucar;ﬁo/\

RUA

CALCADA

Estrutura de Encabecamento

; REDE CE BT
" RAMAL AT DUPLEX
MWEUTRC L

RAMAL D LIGAGED
PORCA OLHAL

REDE 0L AT

REDE DE A7

\F'.\'ARAFIJSO OLHAL

/ RANAL TF LIGACAD

CALCADA

RUA

CALCADA

Nota 114: O detalhe foi ilustrado com rede multiplexada com neutro nu. Para condutor multiplexado com
neutro isolado devera ser aplicado conector perfurante também no neutro.

-—_—_""--.._,_
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Desenho 154 - Amarracdes — Ramal de ligagdo em estruturas de Transformador.
4 : HWELTRE Resal HT MULTIFLEY
RAMAL HT WULTIPLEX -
: /

/ FASE 4
I FASE B
i v LU, FAsf
F;__-—P‘H"_‘ﬁ sl PARAFSD DLHAL
f ; / PARAFLISO DLHAL
- - Rl i PLEY
RAMAL BT WULTIPLEY - Wil B1 OUPLE
RUA CALGADA Rl AL A

Desenho 155 - Amarracgdes e ligac6es — Secundario — Seccionamento aéreo

VER NOTA 1

Em caso de bitolas diferentes,
o cabo de ligagdo serd o de
maior bitola.

Detalhe do conector
tipo cunha

Nota 115: O condutor para ligagcédo deve ser correspondente ao de maior se¢éo.
Nota 116: Os condutores deverdo ser unidos no cruzamento com um tento de um retalho de cabo de maior

bitola, formando uma cruz com 20 mm para cada lado.
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Desenho 156 - Aterramento — Rede secundaria

°
.
.

i

500

7;

500

%

Quadro 149 - Lista de Materiais referente ao Desenho 156— Aterramento Rede Secundaria

Lista de materiais Aterramento Rede Secundaria

Codlgo Descngao do Codlgo

Fio aco cobreado Conector Cunha Para
C-01 122050001 1,6 kg 16 mmz - 124140088 Haste de Aterramento
0-01 Tabela 37 01 Conector cunha F17 134600010 01 Haste terra aco cobreado
estanhado 16 x 2.400 mm

Nota 117: A posi¢cdo da haste de aterramento em torno do poste ndo é determinada. Para sua instalacéo,

escolher no local o ponto mais conveniente.
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Desenho 157 - Aterramento — Equipamentos

N\
':}
A g :
2 o §
\ [#]
) g

o7
7
SoE

2.400

7

2.400

7

— c-07
J// ' )
! .
I
1,000
( c-07

4
]
500

Quadro 150 - Lista de Materiais referente ao Desenho 157 — Aterramento Equipamentos

Lista de materiais Aterramento Equipamentos

Codlgo Codlgo
Descri¢éo do material Descrigdo do material

Fio aco cobreado 16 M-10 124140088 05 Conector Cunha Para

C-01 122050001 3.8kg - Haste de Aterramento

Conector cunha Haste  terra  aco
0-01 Tabela 37 01 estanhado F-17 134600010 05 cr::rkr)]reado @ 16 x 2.400
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Desenho 158 - Aterramento de cerca — Cerca transversal
Q\-ro\
| 50 metros 50 metros |
\ NI |
X Il = X x|
AN
N
N
AN
AN
AN
N
N
AN
\\
Seccionador pré—formado N
para cerca \\
Conector de parafuso fendido AN
Seccionador pré—formado
DCNC] cerca
T T
e O A G
T O A Or—re—
/ / / / / /
7 N i N | 7. ////////{%
Ry 22 A1 YAN2Z A
Ve 707 2777 7l 8oz
\ 7,50m Min. | 7,50m Min. |
\ \ |
N Ny
// 2 /// /;
7, v |
70200 1777

Aterramento de porteira
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Desenho 159 - Aterramento e seccionamento de cerca — Cerca paralela
Rede de distribuigdo
£
&
W
b
<T
{%
Cerca bifurcada \
Seccionador pré—formado
Detalhe 1 A para cerca
/N N M i N
/ &3 &3
NI
2=
A2 A 224 YA2A A A A A
R N e N i N WA N 2
N v g AR
— — yos v
i 77007 77000 000 L
\ Cada 250 m |
\ |
Detalhe 2 ‘ Transformador
de distribuigdo

1

Detalhe
1
Conector de

parafuso fendido

10m

Amarrag&o com
arame de ago ‘
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Desenho 160 - Detalhe da entrada de servi¢o. Posto de Transformacdo em Tangéncia - MRT

Fon

1.250

N R
”

Ve Rede BT

Ramal de lgogdo,
Nio conectar neutro
no aterramente de MT

15 a 3 m

0 Azerramento deverd
possuir no minime 3
hastes

P /Unidade

T— \ b= /Cansumidarﬂ
i Aterramento de MT,

Para aterrar os péra—rodics e
o tangue do tronsformador.
Mdo conectar na bucho de neutro

do transformador

E
r

entre of dois

Aterramente de BT

-|. 0 poste de ago
sefvird para aterrar

o padrdo de entrada

Haste mais préxima

pontos de oterramento |

1Ba23m

Nota 118: N&o é permitido realizar derivagdo de poste de transformador. Ndo serd permitido em caso de
tangéncia, aplicagdo de estruturas de encabegcamento.

Nota 119: Para transformadores de 37,5 e 50kVA deverdo ser verificados os padrdes previstos nas normas

NT.00001 e NT.00002.
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Desenho 161 - Detalhe da entrada de servigo. Posto de Transformag&o em fim de linha - MRT

—

=
=
o
=
=
=

¥

T— E Cansumidora
1 A Aterramenta de MT,
1 Fara aterrar os pdra—raios e

o tanque do transforrmador.
Mo conectar na bucha de newtro

do transformadar

Aterramento de BT
0 poste de ago

servird para aterrar
o padrao de ertroda

i i / T\

Somal de ligagdo.
Nio comectar neutro St Frdi présig
ertre a5 dois

no aterramento de MT
pobics de dberfdrmerts

-

15223 m

&%%“H\ﬁil |
|
[
|1

r

% Saddm

-

0 Aterragrmerto deverd
poEsdir na minima 5
hastes

Nota 120: Ndo é permitido realizar derivagdo de poste de transformador. Ndo sera permitido em caso de

tangéncia, aplicacéo de estruturas de encabegamento.

Nota 121: Para transformadores de 37,5 e 50kVA deverdo ser verificados os padrBes previstos nas normas
NT.00001 e NT.00002.

—
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Desenho 162 - Detalhe de Transicdo estrutura Tipo P (Pilar no Poste) para Tipo N (Trifasica Normal)

CIRCUITO SIMPLES - P1-A

FONTE

Nota 122: As transi¢cdes de estruturas tipo N para tipo P deverédo ser realizadas com estruturas N4 e P1-A.

Nota 123: A sequéncia de fazes devera obedecer ao desenho acima, com fase A, B, C da direita para esquerda

e fase B no primeiro nivel.

Desenho 163 - Abaco para aplicagéo de estruturas monofasicas MRT cabo 1/0 CAA em areas de

Agricultura
i
&| Encabecamento
g Duplo™
i = Estrutura para
BT s e
em tangéncia (sm -
E ECY UP4 substituicgio a UP1)
FIM DE LINHA
500
[] DT300daN =
<] DT600daN
Al DT 1000 daN 400 BC UP4
[ DT 1500 daN E{g b ] A
Il DT 2000 daN ECT UP4 UP3 B@
300 UP3 uP3
NORMAL - MENOR
ESFORCO
TOPO - MAICR
E(@ ESFORCO 200
BR - BASE REFORGADA Al
= AN Y E uP3 X
BC - BASE CONCRETADA UP3 B yp3
UP1 = BG, UP4
B VA0 MAXIMO
TOPOGRAFIA PLANA BCY UP1
O 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° ANGULO
DEFLEXAO

Nota 1: Pararedes MRT, com maximo 4 vaos médio de até 80 metros, em terreno plano, podera ser adotada

tracdo reduzida de 290daN e aplicacdo de poste 300 dAN, exceto para o estado do Rio Grande do Sul.
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Desenho 164 - Abaco para aplicac&o de estruturas monofasicas MRT cabo 1/0 CAA em areas de Pecuaria

1
2| Encabecamento
; Duplo
£ 0| | pEsnaeer PECUARIA
g S argana (o 1#1/0 CAA - MRT
uP4 substituicio a UP1) FIM DE LINHA
[] DT 300daN 500
[< DT600daN
Al DT 1000 daN ]
[W] DT 1500 daN 400 UP4
Il DT 2000 daN O
4
NORMAL - MENOR UP4 uP3 -
ESFORCO 300 UP3 UP3
TOPO - MAIOR
ESFORCO
200
BR - BASE REFORCADA O
110 ||
BC - BASE CONCRETADA 100 [%q - @{(] O HE% 0
UP1 UP4
Bl VAO MAXIMO U S
TOPOGRAFIA PLANA UP1
0% 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 32%&0

Desenho 165 - Abaco para estruturas trifasicas tipo Normal cabo 1/0 CAA em éareas de Agricultura

300

£ ESTAITIPO ANCORA

BR - BASE REFORCADA

"
&| Encabecamento
[] DT300daN % Duplo
B DT600daN o N “Eoniranms
Bl DT 1000daN 2 " emtanganaia em
[m] DT 1500 daN - BC N4 substituiciio a N1)
° 500
[l DT 2000 daN =
NORMAL - MENOR Q E§ Eé
ESFORCO - kts
400
= Eé AGRICULTURA
E<§ ESFORGO. $ N B 3#1/0 CAA
° Bcl TE Ecé E‘é
BC BC

BC - BASE CONCRETADA 200
Il VAOMAXIMO Fil DE LINHA
TOPOGRAFIA PLANA B4 I
1% { u n B
a gr | N1 \\ Eé n E | $
BC ' N4 BCl N3
I BC' N3N3
N4
Dé N1 \ \ =
0 +
0 10° | 200 a0 40° 507 607 0" 80° 90° ANGULO
DEFLEXAQ

D{ﬂ
BC | N2

Nota 2: Os abacos poderéo ser aplicados para estruturas tipo N e suas equivalentes em Tipo T.

Nota 3: Estrutura N3 considera vdo de 110 metros e temperatura de 15°C pela Tabela 17.
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Desenho 166 - Abaco para estruturas trifasicas tipo Normal cabo 1/0 CAA em areas de Pecuéria

[] DT300daN & b
B< DT600daN 2 :EDi?bE
Al DT 1000 daN 2 n * Estrutura para
i Fechamento de Tr
[W DT 1500 daN o o tngenca e
Il DT 2000 daN b N4 subsituigaoa N1)
NORMAL - MENOR 500
ESFORGO %%@
TOPO - MAIOR 400 i ]
ESFORCO 0 - PECUARIA
0 RIS 3#1/0 CAA
& ESTAITIPO ANCORA TE
300 TE TE
BR - BASE REFORCADA
BC - BASE CONCRETADA % 4
B VAO MAXIMO 200 N3N3
TOPOGRAFIA PLANA
\ |:| ‘ FIM DE LINHA
¥
110 DI @%] N4 |
100 N1 [ ] A | o
O \ 86 1 N
—l g N3N3 B
N1 .
0% 10° | 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° ANGULO
DEFLEXAQ
,
5 N2
Nota 4: Os abacos poderdo ser aplicados para estruturas tipo N e suas equivalentes em Tipo T.

Desenho 167 - Abaco para estruturas trifasicas tipo Normal cabo 4/0 CAA em éareas de Agricultura

DT 300 daN
DT 600 daN
DT 1000 daN
DT 1500 daN
DT 2000 daN

NORMAL - MENOR
ESFORCO

TOPO - MAIOR
ESFORCO

T || xlm

& ESTAI TIPO ANCORA
BR - BASE REFORGADA
BC - BASE CONCRETADA

VA0 MAXIMO
TOPOGRAFIA PLANA

Nota 5:

BREC

D%]D
.
N1| 0o

& Encabecamento

8| Encabecamento  Duplo - Opgéo

; Duplo Sem HT

8 n ** Estruturas para

[ . Fechamento de Tr

) *am tangéncia (emm

< o] | 1T sc N4 substituicso a N1)
500 \
400 N ;

SR \ AGRICULTURA

#ﬁg & 3#4/0 CAA
o1 i &
300 BC HT]
200 BC HT] BC HT]

-
=
= FIM DE LINHA
s >
110
Nz| 110 $ |
BC N3
20° 30° 40° 50° 60°  ANGULO
DEFLEXAQ

0° I 10°1
e g@ N
[BREC N1 Bc | N4

e Forramernio
Tramea

Os abacos poderao ser aplicados para estruturas tipo N e suas equivalentes em Tipo T.
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Desenho 168 - Abaco para estruturas trifasicas tipo Normal cabo 4/0 CAA em areas de Pecuéria

e Encabecamento
[] DT 300daN é’ Encall)jegalmenw Duplo - Opgdo
3 uplo Sem HT
<] DT600daN § n  Estutras e
] DT 1000 daN 2 E Fechamento de Tramo
Q o i
Ii‘ DT 1500 daN L em tangéncia (em
B o 2000 6N > HT BT N4 substituicio a N1)
. 500 "
NORMAL - MENOR <
ESFORCO \
400 \\ \\ \\ L1 .
TOPO - MAIOR
ESFORGO U 5 \ 0 PECUARIA
HT
& ESTAITIPO ANCORA 300 HT
BR - BASE REFORGADA
U B
BC - BASE CONCRETADA
200 HT| HT]
B VAo MAXIMO =]
TOPOGRAFIA PLANA - - FIM DE LINHA
110 P
N2 200 (]
[%ﬂ N Bl s
- \
Nt o1 1 :
0 10° 20° 30° 40° 50° 60° ANGULO
O N DEFLEXAQ
N1 N4
_IS_eﬂFechsmeﬂta
Nota 6: Os abacos poderéo ser aplicados para estruturas tipo N e suas equivalentes em Tipo T.

Desenho 169 - Abaco para estruturas trifasicas tipo Normal cabo 336,4 MCM CAA em areas de Agricultura

[] DT300daN

o
[<] DT 800 daN 8| Encabecamento
B DT 1000 daN % Duplo
[m] DT 1500 daN E fgﬁ?ﬁ;n F;ﬁ;r#:::ops;aTmmo
. em tangéncia (em
B DT 2000 daN E B HTE substituigiio a N1)
500
NORMAL - MENOR
ESFORGO
400 A y
Egggé MAIOR N \\ \\ AGRICULTURA
‘?'O $$$ & 3#336,4 CAA
& ESTAITIPO ANCORA 300 B HTE
BR - BASE REFORCADA
BC - BASE CONCRETADA
I 200 TE Bct |\ \HTE
W VAO MAXIMO <
TOPOGRAFIA PLANA L
D%Cl ool \
e N2 80 \
O
e maE"
o° [10° 20° 30° 40° 50° 60° ANGULO
- DEFLEXAO
EE% N4
Sem Fechamanto
Tramo.
Nota 7: Os abacos poderéo ser aplicados para estruturas tipo N e suas equivalentes em Tipo T.
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Desenho 170 - Abaco para estruturas trifasicas tipo Normal cabo 336,4 MCM CAA em areas de Pecuaria

DT 300 daN
DT 600 daN
DT 1000 daN
DT 1500 daN
DT 2000 daN

P[]

NORMAL - MENOR
ESFORGO

TOPO - MAIOR
ESFORGO

e L

& ESTAITIPO ANCORA
BR - BASE REFORCADA

BC - BASE CONCRETADA

B VAo MAXIMO
TOPOGRAFIA PLANA

é Encabecamento
;j. Duplo
2 B4 ** Esrutura para
o Fech: nto de Tram
>| e HTE substituicdo a N1)
500 \
Y Y
400 r
=N N PECUARIA
%%a 3#336,4 CAA
BC HTE]
300 lBC HTE
200 BC HTE| BC HTE
™
e
™ FIM DE LINHA
100 \ [ |
® \ Bl Ns
a el s
0% 1 10 20° 30° 40° 50° 60°  ANGULO
@ D DEFLEXAO
N2 N4
_Ia_em Fechamento

Nota 8: Os abacos poderdo ser aplicados para estruturas tipo N e suas equivalentes em Tipo T.

Desenho 171 - Abaco para estruturas trifasicas tipo Pilar no Poste (P) cabo 1/0 CAA em areas de Pecuéria

DT 300 daN
DT 600 daN
DT 1000 daN
DT 1500 daM
DT 2000 daM

NORMAL - MENOR
ESFORCO

TOPO - MAIOR
ESFORCO

T e AEPXO

ESTAI TIPO ANCORA
BR - BASE REFORCADA
BC - BASE CONCRETADA

W VvACMAXIMO
TOPOGRAFIA PLANA

vAO REGULADOR

5

[=1
o

Duplo

Encabecamento

[’l&é]D
P4

400

** Estrutura para
Fechamento de Tramo
em tangéncia (am
substituicio a P1)

300

200

L feis

TE

1,
TE

b

X

3

TE

D{GD
P1

-—_—_""--.._,_

PECUARIA
3#1/0 CAA

%@

P3P3
\, ‘ FIM DE LINHA
P *
T
P4 ".I\ %ﬂ -\ P4 %E $ B4
BC

,\ \ pc \ P4 5 P3P3 P3
0 10° 20 30° 400 50° 60° ri's 80° a0°  ANGULO
DEFLEXAD
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Desenho 172 - Abaco para aplicac&o de estruturas trifasicas tipo Pilar no Poste (P) cabo 1/0 CAA em areas

de Agricultura

1
g Encabecamento
[] DT 300 daN 3 Duplo
@ DT 600 daN & :‘ Femamemop(?eraﬂamo
k] DT 1000 daN 2 e tangercia fem
Ii‘ DT 1500 dal BC P4 substituicio a P1)
500
[l DT 2000 daN
(]
NORMAL - MENOR E‘é Eé
ESFORCO EBC HT]
400
N AGRICULTURA
gé TOPO- MAIOR $ S N 3#1/0 CAA
300 TE BC HT
& ESTAI TIPO ANCORA BC
BR - BASE REFORCADA
BC - BASE CONCRETADA 200
B VAO MAXIMO [ ] FIM DE LINHA
TOPOGRAFIA PLANA ol
100 = Bc | P4 ] Al
L E
D{(] . \ BR \ P4 st pa ec! paps > P8
P1
o ¥
[0 107 L 20° 30° 40° 50° 60 70" 80" 90°  ANGULO
| DEFLEXAQ
Eé P4

Desenho 173 - Abaco para aplicagéo de estruturas trifasicas tipo Pilar no Poste (P) cabo 4/0 CAA em areas

de Pecuaria
o
[] DT 300daN S| Encabegamento
= Duplo
E DT 600 daN a2 * Esfrutura para
B DT 1000 daN £ Ul . Fechemento de Tramo
(W] DT 1500 daN 8 P4 substituicgo a P1)
DT 2 N
[ | 000 da 500 \
NORMAL - MENOR <
ESFORGO \
TOPO - MAIOR 400 \\ \\ \\ o A
E{:@ ESFORCO L \ % N PECUARIA
X 3#4/0 CAA
A HT
¢ ESTAITIPO ANCORA 300 o
BR - BASE REFORCADA
% %D ;% %&
BC - BASE CONCRETADA
200 HT HT
Bl VAO MAXIMO ]
TOPOGRAFIA PLANA || 1 DE LINGA
110
100 - O
] O [’%] P4 " p3
» P4 ;:ewanedmrram
P1| 0o ]
o° 10° 20° 30° 40° 50° 60° ANGULO

DEFLEXAQ
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Desenho 174 - Abaco para aplicac&o de estruturas trifasicas tipo Pilar no Poste (P) cabo 4/0 CAA em areas

de Agricultura

o
[] DT300daN % Encabecamento
[<] DT600daN s Buplo
Rl DT 1000daN 2 [ | rEsmurapan
(W] DT 1500 daN 2 T emtangéncia fem
B DT 2000daN Bo} P4 substiticaoa P1)
e 500
NORMAL - MENOR
ESFORCO
400 3 \
£SFORGO " \ AGRICULTURA
%ﬁ% Eﬁé Eé m 3#4/0 CAA
Bcl | HT
& ESTAITIPO ANCORA 300 K .
BR - BASE REFORGADA - =
BC - BASE CONCRETADA Eé Eé Eé Eé
200 HT BC HT|
B VACMAXIMO BC -
TOPOGRAFIA PLANA u -
110
100 \ Eé . $ .
BC P3
L0 -
P1] 0 \

0 10° 20° 30° 40° 50° 60°  ANGULO
DEFLEXAQ
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10 CONTROLE DE REVISOES

DATA(eE\'/?Sb;c:)a‘?aO/ R ITEM DESCRICAO DA MODIFICACAO RESHEININE

Adriane Barbosa de
Emissdo inicial para novo padrdo de Brito/ Alvaro Luiz

00 17/06/2019 Todos documentos Equatorial Energia. Porém da Garcia Brasil/ Thays
continuidade a reviséo 3 do antigo padréo. de Morais Nunes
Ferreira

Revisdo geral, objetivando a unificagdo
normativa, adaptando os  padrdes
documentais e técnicos da CEEE e CEA
(recém adquiridas) aos padrdes das
CONCESSIONARIAS do Grupo Equatorial
Energia, dando continuidade & reviséo 00

01 17/06/2019 Todos Brasil
do novo padrao.

Alvaro Luiz Garcia

Incluidos padrdes de estrutura com muflas,
incluido a estrutura B3-B3, corre¢éo Fig-61
substituido conector com capa, por
recomposicdo da cobertura com fita.

Inserido

detalhe de Medicao fiscal na Fig-86. Alvaro Luiz Garcia

01 17/06/2019 Todos Modificado o desenho da base concretada Brasil
para uma camada e duas camadas de

concreto fig-21.

Revisdo geral, objetivando unificacdo dos

padrdes técnicos da CELG-D aos padrdes

Alvaro Luiz Garcia
das

Brasil /
02 07/03/2022 Todos CONCESSIONARIAS do Grupo Equatorial

Energia. Revisdo formatacdo do texto e

Denner Monteiro de

Carvalho
distanciamentos elétricos, inclusdo Tabela

de transformadores.

4 Atualizagdo das normas técnicas da ABNT.
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4 Atualizacao das normas técnicas do Grupo
Equatorial.

Formatacdo Geral, com separacdo dos

03 24/12/2024 tipos de redes, alterando notas referentes a BETE VEnEE ek

critérios  inseridos nas secbes de

Todos Carvalho
Caracteristicas Técnicas. Inclusdo dos
condutores CAL para zonas de alta
corrosividade.
Inclus@o do numero de telefone e e-mail da
Tabela 1 ) »
Equatorial Goias.
. Atualizacdo dos Elos com incluséo
bandeirola.
Alteracdo dos Transformadores de Oleo
Tabela 40 ) 5
Mineral para Oleo Vegetal.
Alteracao das estruturas COM  Honner Monteiro de
03 24/12/2024 e equipamentos movidos para nivel 2 Carvalho
(chaves, para-raios). Alteracdo Cruzeta de
Concreto para Fibra de Vidro.
_ Revisdo dos Abacos e Tabelas Tragdo e
Abacos
Flechas de Montagem.
Tabela 40 Incluséo dos transformadores de 50Kva e
Tabela 41 atualizacéo cadigos conectores
Tabela 43 perfurantes.
Atualizacdo dos conectores perfurantes
Tabela 38

padronizados.

Retirado desenho encabecamento com

prensa fios em pino duplo.

Tabelas de Revisdo dos codigos de materiais

Materiais blogueados e amarracdes para cabos CAL.
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Inclusé&o do critério para cavas em rocha.

Incluséo das tabelas de flecha e tracéo para

Tabela 20
condutores 1/0, 4/0 e 3364 CA e
a
multiplexados 35, 70 e 120 mm?2 com neutro
Tabela 28 .
nu e neutro isolado.
Atualizagao Estrutura S41 com detalhe sem
Desenho 36 .
conexao.
04 30/12/2025 L i
Atualizacdo detalhe rabichos para cabos penner Monteiro de
Desenho 40

multiplexados com neutro isolado Carvalho

Alteragdo detalhe de transicdo conforme
aplicado na EQTL-PA.

Desenho 162

Desenho 150
Inclusdo dos detalhes de instalacdo dos
a
ramais de servico em baixa tensao

Desenho 154

Desenho 62 a Inclusdo das estruturas bifasicas B1B, B2B,
Desenho 67 B3B, B4B, HTEB e N4T-B.
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