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FINALIDADE

Esta norma técnica tem por finalidade estabelecer os critérios, padrdes e requisitos técnicos minimos
exigidos, de forma a facilitar o fluxo de informacgbes e simplificar o atendimento para o acesso de
unidades consumidoras, novas ou existentes, caracterizadas como micro ou minigeragdo distribuida,
participantes do sistema de compensacao de energia elétrica, conectadas a rede de distribuicdo de
energia elétrica nas concessionarias do Grupo Equatorial, doravante denominadas apenas de
CONCESSIONARIA.

Esta revisdo passa a ser exigida na integra apés 120 dias ou mais a partir da data de publicacao,

conforme Art. 20 da REN1000, cancelando as versdes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO

Esta norma aplica-se exclusivamente aos acessantes com micro ou minigeracao distribuida, de qualquer tipo
de fonte de energia renovavel ou cogeracdo qualificada, conectados a rede de distribuicdo de energia elétrica
da CONCESSIONARIA por meio de instalagdes de unidades consumidoras (UC), enquadradas como
autoconsumo local, autoconsumo remoto, geracdo compartilhada e empreendimentos de multiplas unidades

consumidoras.

Esta Norma ndo se aplica a consumidores livres ou especiais e aos geradores particulares de fontes nédo
renovaveis. Para os requisitos técnicos de geradores particulares e consumidores livres ver normas técnicas
NT.00009.EQTL e NT.00032.EQTL, respectivamente, em suas revisdes vigentes.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

Estabelecer as normas e padrdes técnicos para 0 acesso de micro e minigeracdo distribuida, em
conformidade com as normas técnicas e a regulacao vigente do setor elétrico. Esclarecer davidas relativas
as normas técnicas sempre que solicitado. Coordenar o processo de revisdo desta norma.

2.2 Geréncia de Relacionamento Com o Cliente

Realizar todas as atividades relacionadas com o atendimento ao cliente desde a solicitacdo do Orgamento de

Conexdao até a conexdo do cliente. Participar do processo de revisdo desta horma.

2.3 Geréncia Corporativa de Planejamento da Expanséo e Meio Ambiente

Realizar todas as atividades relacionadas a andlise técnica do Or¢gamento de Conexdao. Participar do processo
de revisdo desta norma.

2.4  Geréncia de Obras e Manutencéo

Realizar todas as atividades relacionadas ao levantamento de obras, prazos e participacao financeira, quando
houver necessidade de melhoria ou reforco do sistema elétrico. Participar do processo de revisdo desta
norma.

2.5 Geréncia de Servigos Técnicos e Comerciais

Realizar as atividades relacionadas a vistoria e aprovagdo do ponto de conexdo. Participar do processo de

revisdo desta norma.

—_
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2.6 Geréncia Corporativa de Cadastro, Geoprocessamento e BDGD

Realizar o cadastro dos acessantes de geracao distribuida, integrantes do sistema de compensacédo de
energia elétrica, no sistema G2M+View/Mapa, para a correta localizacdo dos clientes acessantes.

2.7 Projetistas/Empresas que realizam servicos de geracao distribuida

Realizar suas atividades para a conexdo de geragéo distribuida, de acordo com as regras e recomendacdes
definidas nas normas técnicas necessarias para a conexao.

3 DEFINICOES

3.1 Acessada

Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o Acessante conecta suas instalagdes.

3.2 Acessante

Consumidor, central geradora, distribuidora, agente importador ou exportador de energia, cujas instalacdes
se conectem ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou associado a outros. No ambito desta
norma, o termo Acessante se restringe aos micros ou minigeradores distribuidos.

3.3 Acesso

Disponibilizacdo da rede de distribuicdo para a conexdo de instalagcbes de unidade consumidora, central
geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de energia, individualmente ou associados,

mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicdvel conexao.

3.4 Acordo Operativo

Acordo celebrado entre acessante e acessada que descreve e define as atribuicdes, responsabilidades e o
relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexéo e instalacées de conexao.

3.5 Arranjo Fotovoltaico

Conjunto de mddulos fotovoltaicos ou subarranjos fotovoltaicos mecéanica e eletricamente integrados,
incluindo a estrutura de suporte. Um arranjo fotovoltaico nédo inclui sua fundagéo, aparato de rastreamento,
controle térmico e outros elementos (ABNT NBR 10899:2020 item 3.11).

3.6 Autoconsumo Local

Modalidade de participacéo no sistema de compensacao de energia elétrica caracterizada por: titularidade de
uma pessoa fisica ou juridica; microgeracdo ou minigeracao distribuida eletricamente junto a carga; o
excedente e o crédito de energia elétrica gerados por unidade consumidora séo integralmente compensados
pela mesma unidade consumidora (ANEEL REN 1000 art. 2° I-B).

—_
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3.7 Autoconsumo Remoto

Modalidade de participagdo no sistema de compensacédo de energia elétrica caracterizada por: unidades
consumidoras de titularidade de uma mesma pessoa fisica ou juridica, incluidas matriz e filial; possuir unidade
consumidora com micro ou minigeragdo distribuida em local diferente das unidades consumidoras que
recebem excedentes de energia; atendimento de todas as unidades consumidoras pela mesma distribuidora
(ANEEL REN 1000 art. 2° I-A).

Nota 1: A mesma titularidade para pessoa fisica é caracterizada como mesmo CPF, a mesma titularidade para
pessoas juridicas é caracterizada como mesmo CNPJ ou mesma raiz de CNPJ (matriz e filiais).
3.8 Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora e em condi¢des
de entrar em funcionamento, expressa em kW (quilowatts) (ANEEL REN 1000 art. 2° III).

Nota 2: O inversor ndo é um equipamento a ser considerado no calculo de carga instalada, tendo em vista que
ndo consome energia darede, apenas injeta, devendo ser considerado para o célculo de poténcia disponibilizada
guando a poténcia deste exceder a carga instalada.

3.9 CargaPropria

Carga constituida pelas parcelas da demanda interna da usina, incluindo servigos auxiliares e infraestrutura
local, perdas elétricas em instala¢des de interesse restrito e carga conectada a central geradora, desde que

da mesma pessoa juridica e existente no local ou em area contigua a area da central geradora.

3.10 Célula Fotovoltaica

Dispositivo fotovoltaico elementar especificamente desenvolvido para realizar a conversao direta de energia
solar em energia elétrica (ABNT NBR 10899:2020 item 3.14).

3.11 Central Geradora de Fonte Despachavel

Central geradora que pode ser despachada por meio de um controlador local ou remoto, com as seguintes
caracteristicas (ANEEL REN 1000 art. 2° IV-A):

a) Hidrelétrica de até 5 MW de poténcia instalada, incluidas aquelas a fio d’agua que possuam viabilidade

de controle varidvel de sua geracéo de energia;

b) Termelétrica de até 5 MW de poténcia instalada, classificadas como cogeracédo qualificada, ou movida a

biomassa ou biogas;

c) Fotovoltaica de até 3 MW de poténcia instalada, que apresentem capacidade de modulagéo de geragao
por meio de armazenamento de energia em baterias, em quantidade de, pelo menos, 20 % da capacidade de
geracdo mensal das unidades de geragéao fotovoltaicas.

—
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3.12 Comissionamento

Ato de submeter equipamentos, instalagfes e sistemas a testes e ensaios especificados, antes de sua entrada
em operacao.

3.13 Condicdes de Acesso

Condiges gerais de acesso que compreendem ampliagdes, reforcos e/ou melhorias necessarios as redes ou
linhas de distribuicdo da acessada, bem como os requisitos técnicos e de projeto, procedimentos de
solicitacdo e prazos, estabelecidos nos Procedimentos de Distribuicdo para que se possa efetivar o acesso.
3.14 Condi¢cdes de Conexao

Requisitos que o acessante obriga-se a atender para que possa efetivar a conexao de suas Instalacdes ao
sistema elétrico da acessada.

3.15 Consumidores de Baixa Tenséo

Consumidores ligados ao sistema de energia elétrica da CONCESSIONARIA atendidos nas areas de
concessdo com tensdo de fornecimento 220/127 V devem ser atendidas em 220/127 V (urbano) ou 127 V
(rural) e nas areas de concessédo com tensdo de fornecimento 380/220 V devem ser atendidas em 380/220 V
(urbano) ou 220 V (rural), faturados pelo Grupo “B”.

3.16 Consumidores de Tensdo Primaria

Consumidores ligados ao sistema de energia elétrica da CONCESSIONARIA atendidos com tens&do de
fornecimento igual ou superior a 2,3 kV, faturados pelo Grupo “A”, Subgrupos A4 (13,8 kV e 23,1 kV) e A3a
(34,5 kV) ou faturados com tarifa do Grupo “B”, Subgrupo A3 (69 kV) e Subgrupo A2 (138 kV).

3.17 Contrato de Compra de Energia Regulada — CCER

Contrato que estabelece os termos e condi¢cdes para compra de energia no ambiente regulado.

3.18 Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo — CUSD

Contrato para unidades consumidoras do Grupo A com nivel de tenséo inferior a 230 kV.

3.19 Controlador de Exportacéo

Equipamento que limita a poténcia de saida do inversor de acordo com os valores de poténcia injetada
recebidos do medidor de exportagdo. Pode ser um equipamento externo ou parte integrante do inversor.
3.20 Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, injetada ou requerida do sistema elétrico de distribuicdo
durante um intervalo de tempo especificado (ANEEL REN 1000 art. 2° XI).

—_
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3.21 Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente disponibilizada pela distribuidora no ponto de
conexao, conforme valor e periodo de vigéncia fixados em contrato, em kW (quilowatts) (ANEEL REN 1000
art. 2° XII).

3.22 Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV)

Chave seccionadora visivel e acessivel que a distribuidora usa para garantir a desconexdo da central
geradora durante manutencdo em seu sistema, exceto para micro e minigeradores que se conectam a rede
através de inversores (ANEEL PRODIST Md6dulo 3 Sec¢éo 3.2 item 24).

3.23 Distribuidora

Agente titular de concessédo ou permisséo federal para prestar o servigo publico de distribuicdo de energia
elétrica (ANEEL REN 1000 Art. 2° XIV).

3.24 Empreendimento Com Multiplas Unidades Consumidoras Com Micro ou Minigerag&o Distribuida

Conjunto de unidades consumidoras caracterizado por: localizacdo das unidades consumidoras em uma
mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sem separacdo por vias publicas, passagem aérea ou
subterranea, ou por propriedades de terceiros ndo integrantes do empreendimento; conexdao da micro ou
minigeracao distribuida na unidade consumidora de atendimento das areas comuns, distinta das demais, com
a utilizacao da energia elétrica de forma independente; responsabilidade do condominio, da administragao ou
do proprietario do empreendimento pela unidade consumidora em que se conecta a micro ou minigeragao
distribuida (ANEEL REN 1000 art. 2° XIV-A).

3.25 Geragdo Compartilhada

Modalidade de participacdo no sistema de compensacdo de energia elétrica caracterizada pela reunido de
consumidores, por meio de consércio, cooperativa, condominio civil voluntario ou edilicio, ou qualquer outra
forma de associagéo civil instituida para esse fim, composta por pessoas fisicas ou juridicas, que possuam
unidade consumidora com micro ou minigeracao distribuida (ANEEL REN 1000 art. 2° XXII-A).

3.26 Geracdo Distribuida (GD)

Centrais geradoras de energia elétrica, de qualquer poténcia, com instalacdes conectadas diretamente no
sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalacdes de consumidores, podendo operar em paralelo ou
de forma isolada e despachadas — ou ndo — pelo ONS.

—_
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3.27 Grupo A

Grupamento composto de Unidades Consumidoras com conexdo em tensdo maior ou igual a 2,3 kV, ou
atendidas a partir de sistema subterrdneo de distribuicdo em tensdo menor que 2,3 kV, e subdividido nos
seguintes subgrupos (ANEEL REN 1000 Art. 2° Inciso XXIII):

Subgrupo Al — tensdo de conexao maior ou igual a 230 kV;

Subgrupo A2 — tensdo de conexao maior ou igual a 88 kV e menor ou igual a 138 kV;
Subgrupo A3 — tensédo de conexao igual a 69 kV;

Subgrupo A3a — tensdo de conexdo maior ou igual a 30 kV e menor ou igual a 44 kV;
Subgrupo A4 — tensdo de conexao maior ou igual a 2,3 kV e menor ou igual a 25 kV; e

Subgrupo AS - tensdo de conexao menor que 2,3 kV, a partir de sistema subterraneo de distribuicéo.

3.28 Grupo B

Grupamento composto de unidades consumidoras com conexao em tensdo menor que 2,3 kV e subdividido
nos seguintes subgrupos: (ANEEL REN 1000/2021 Art. 2° Inciso XXIV).

Subgrupo B1 - residencial,

Subgrupo B2 —rural;

Subgrupo B3 — demais classes; e

Subgrupo B4 — lluminag&o Publica.

3.29 llha

Um estado no qual uma por¢éo da rede elétrica, contendo carga e geracgao, continua operando de forma
isolada do restante da rede. A geracéo e as cargas podem ser qualquer combinacéo de sistema de uso
privado e pertencente a distribuidora (ABNT NBR IEC 62116:2012 item 3.5).

3.30 Inspecéo

Fiscalizagdo da unidade consumidora, posteriormente a ligagao, com vistas a verificar sua adequacgao aos
padrbes técnicos e de seguranc¢a da distribuidora, o funcionamento do sistema de medicdo e a confirmacao
dos dados cadastrais.

3.31 Instalacfes de Conexdo

InstalagBes e equipamentos com a finalidade de interligar as instalagdes proprias do acessante ao sistema

de distribuicdo, compreendendo o ponto de conexao e eventuais instalagcdes de interesse restrito.

—_
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3.32 Inversor

Equipamento que converte a corrente continua do gerador fotovoltaico em corrente alternada (ABNT NBR
10899:2020 item 3.33).

3.33 Medidor de Exportacao

Medidor de energia em corrente alternada responsavel por medir a poténcia injetada pelo sistema de geracao
na rede de distribuicio da CONCESSIONARIA enviando essa informacao para o controlador de exportacéo.
3.34 Microgeracdo Distribuida

Central geradora de energia elétrica que utilize fontes renovaveis ou, conforme Resolu¢cdo Normativa n® 1.031,
de 26 de julho de 2022, de cogera¢do qualificada, conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica por
meio de unidade consumidora, da qual é considerada parte, que possua poténcia instalada em corrente
alternada menor ou igual a 75 kW (ANEEL REN 1000 art. 2° XXIX-A).

3.35 Minigeragdo Distribuida

Central geradora de energia elétrica que utilize fontes renovaveis ou, conforme Resolucado Normativa n® 1.031,
de 26 de julho de 2022, de cogeracdo qualificada, conectada a rede de distribuicdo de energia elétrica por
meio de unidade consumidora, da qual é considerada parte, que possua poténcia instalada em corrente
alternada maior que 75 kW e menor ou igual a (ANEEL REN 1000 art. 2° XXIX-B):

a) 5MW para as centrais geradoras de fontes despachéveis;
b) 3 MW para as demais fontes ndo enquadradas como centrais geradoras de fontes despachaveis; ou

c) 5 MW para unidades consumidoras ja conectadas em 7 de janeiro de 2022 ou que protocolarem
solicitacdo de orgamento de conexdo até 7 de janeiro de 2023, independentemente do enquadramento como

centrais geradoras de fontes despachaveis.
Nota 3: Centrais geradoras fotovoltaicas estédo limitadas a 3MW mesmo que se enquadre como despachavel.

3.36 Modalidade Tarifaria

Conjunto de tarifas aplicaveis as componentes de consumo de energia elétrica e demanda (ANEEL REN 1000
art. 2° XXXI).

3.37 Mdbdulo Fotovoltaico

Unidade basica formada por um conjunto de células fotovoltaicas, interligadas eletricamente e encapsuladas,
com o objetivo de gerar energia elétrica (ABNT NBR 10899:2020 item 3.50).

—_
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3.38 Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)

Entidade juridica de direito privado, sem fins lucrativos, sob regulacao e fiscalizagdo da ANEEL, responsavel
pelas atividades de coordenagéo e controle da operacao da geracao e da transmissdo de energia elétrica do

Sistema Interligado Nacional (SIN).

3.39 Orgamento de Conexéo

O orcamento de conexdo € a resposta da solicitagdo de acesso, fornecido gratuitamente ao consumidor e
demais usuarios, com as condi¢des, custos e prazos para a conexao ao sistema de distribuicao.

3.40 Orgamento Estimado

O orcamento estimado é a resposta formal e obrigatéria da acessada fornecida ao consumidor e demais
usuéarios, sempre que consultada, com o objetivo de fornecer informacdes preliminares sobre o acesso

pretendido.

Nota 4: O orgamento estimado € opcional e ndo garante as condi¢gdes para as etapas posteriores de conexao,
sendo obrigatério apenas para central geradora em processos de cadastramento com objetivo de habilitacdo
técnica para participacdo em leildes de energia no Ambiente de Contratacdo Regulada — ACR.

3.41 Padrédo de Entrada

E a instalacdo compreendendo o ramal de entrada, poste ou pontalete particular, caixas, dispositivo de
protecdo, aterramento e ferragens, de responsabilidade do consumidor, preparada de forma a permitir a
ligac&o da unidade consumidora & rede da CONCESSIONARIA.

3.42 Ponto de Conexéo
Conjunto de materiais e equipamentos que se destina a estabelecer a conexdo entre as instalacfes da
distribuidora e do consumidor e demais usuarios (ANEEL REN 1000 art. 2° XXXV).

3.43 Posto Tarifario

Periodo em horas para aplicacéo das tarifas de forma diferenciada ao longo do dia, considerando a seguinte
divisdo (ANEEL REN 1000 art. 2° XXXVI1II):

a) Posto tarifario ponta: periodo composto por 3 (trés) horas dirias consecutivas definidas pela distribuidora
considerando a curva de carga de seu sistema elétrico, aprovado pela ANEEL para toda a area de concesséao
ou permissdo, ndo se aplicando aos sabados, domingos, terca-feira de carnaval, sexta-feira da Paix&o,
Corpus Christi e aos feriados nacionais dos dias 1° de janeiro, 21 de abril, 1° de maio, 7 de setembro, 12 de

outubro, 2 de novembro, 15 de novembro e 25 de dezembro.

—_
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b) Posto tarifario intermediario: periodo de duas horas, sendo uma hora imediatamente anterior e outra

imediatamente posterior ao horario de ponta, aplicado apenas para o Grupo B; e

c) Posto tarifario fora de ponta: periodo composto pelo conjunto das horas diarias consecutivas e
complementares aquelas definidas nos postos ponta e, para o Grupo B, intermediario.

3.44 Poténcia Ativa

Quantidade de energia elétrica solicitada por unidade de tempo, em kW (quilowatts) (ANEEL REN 1000 art.
20 XXXIX).

3.45 Poténcia de Geracéo ou Capacidade Instalada de Geracéao

A capacidade instalada ou poténcia de geracgéo é definida como:

a) Para os sistemas de geracao que utilizam inversores € a poténcia nominal elétrica, em kW, na saida do
inversor, respeitadas limitag6es de poténcia decorrentes dos médulos, do controle de poténcia do inversor ou
de outras restricdes técnicas. Trata-se, portanto, do menor valor entre a soma das poténcias nominais dos

inversores e a soma das poténcias nominais dos modulos.

b) Para sistemas de geracdo que nao utilizam inversores é a poténcia nhominal elétrica do gerador expressa
em kW, obtida a partir da poténcia aparente (kVA) e fator de poténcia maximo do gerador.

3.46 Poténcia de Pico ou Nominal

E a poténcia de saida de um gerador fotovoltaico, expressa em watts-pico (Wp) ou quilo watts-pico (KWp),
sob as condi¢fes padréo de teste (STC) —irradiancia solar de 1.000 W/m2, distribuicdo espectral padrdo para
a massa de ar de 1,5 e temperatura de célula de 25 °C — a STC é usada para determinacdo dos parametros
elétricos do modulo (ou célula) fotovoltaico.

3.47 Poténcia Disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da distribuidora deve dispor para atender aos equipamentos elétricos e
instalagcdes do consumidor e demais usuarios (ANEEL REN 1000 art. 2° XL).

3.48 Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de conexdo e a medi¢do ou a
protecdo de suas instalacfes (ANEEL REN 1000 art. 2° inciso XLII).

3.49 Ramal de Conexéo

Conjunto de condutores e acessorios instalados pela distribuidora entre o ponto de derivacédo de sua rede e
0 ponto de conexdo (ANEEL REN 1000 art. 2° inciso XLIII).

—_
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3.50 Relacionamento Operacional

Acordo, celebrado entre proprietario de microgeracéo distribuida e acessada, que descreve e define as
atribuicdes, responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional e comercial do ponto de conexéo e

instalacdes de conexao.

3.51 Sistemacom Limitagdo de Poténcia Injetavel

Sistema de geracdo de energia que se conecta a rede da distribuidora por meio de inversores operando em
paralelismo permanente limitando a injecdo de energia na rede de distribuigéo.

3.52 Sistema de Compensacao de Energia Elétrica

Sistema no qual a energia elétrica ativa é injetada por unidade consumidora com micro ou minigeracao
distribuida na rede da distribuidora local, cedida a titulo de empréstimo gratuito e posteriormente utilizada
para compensar o consumo de energia elétrica ativa ou contabilizada como crédito de energia de unidades
consumidoras participantes do sistema (ANEEL REN 1000 art. 2° XLV-A).

3.53 Sistema de Geracao Hibrido

Aquele que utiliza conjuntamente mais de uma fonte de energia, dependendo da disponibilidade dos recursos
energéticos locais, para geracao de energia elétrica. A opc¢ao pelo hibridismo é feita de modo que uma fonte

complemente a eventual falta da outra.

3.54 Sistema Grid Zero

Sistema de geragéo de energia que se conecta a rede da distribuidora por meio de inversores operando em
paralelismo permanente sem a inje¢éo de energia ha rede de distribuicédo.

3.55 Solicitacdo de Or¢camento de Conexéo

E a solicitagdo formalizada pelo consumidor, obrigatéria, para atendimento de sua unidade consumidora com
as informacgdes técnicas e basicas necessarias para os estudos pertinentes ao acesso, bem como os dados
gue posteriormente serdo enviados a ANEEL para fins de registro da unidade de geracéo que, uma vez
entregue & CONCESSIONARIA, implica a prioridade de atendimento, de acordo com a ordem cronolégica de

protocolo.

3.56 Unidade Consumidora

Conjunto composto por instalagfes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores, acessorios e, no
caso de conexdo em tensdo maior ou igual a 2,3kV, a subestacéo, sendo caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em apenas um ponto de conexdo, com medi¢é@o individualizada, pertencente a um Unico

consumidor e localizado em um mesmo imével ou em iméveis contiguos (ANEEL REN 1000 art. 2° L).
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5 CONDICOES GERAIS

5.1 Atendimento ao Cliente

O Atendimento Corporativo de cada Estado é realizado nas sedes das regionais ou o cliente pode estabelecer
contato com a Central de Atendimento Corporativo, conforme indicado na Tabela 1.

5.2 Generalidades

a) A conexd@o ndo poderd acarretar prejuizos ao desempenho e aos niveis de qualidade dos servigcos
publicos de energia elétrica a qualquer consumidor, conforme os critérios estabelecidos pelo Poder

Concedente.

b) O Acessante, ou Representante Legal munido de procuragédo, deve dirigir-se ao Atendimento Corporativo
da CONCESSIONARIA, para obter todos os esclarecimentos de ordem comercial, técnica, legal e econdémico-

financeira, necessarios e relativos a implantacao da geracao distribuida.

c) Asolicitagédo de orcamento deve ser formalizada pelo usuério interessado, através de formulério anexado
junto a esta norma, disponibilizado no site da CONCESSIONARIA.

d) A distribuidora deve atender a solicitagdo de conexdo ou de aumento de poténcia disponibilizada de
unidade consumidora com microgeracgao ou minigeracgao distribuida, com ou sem sistema de armazenamento
de energia, de acordo com os procedimentos, prazos e condi¢des estabelecidos no Capitulo 1l do Titulo | e
do Médulo 3 do PRODIST.

e) A CONCESSIONARIA deve tratar em suas normas técnicas da conexdo de micro e minigeracio
distribuida, observadas as disposi¢cbes do Médulo 3 do PRODIST e nas Regras de Prestacao do Servigo
Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica (ANEEL REN 1000 art. 19).

f)  Alocaliza¢@o do ponto de conexédo € definido pela respectiva norma de fornecimento de acordo com o
nivel de tensdo de conexdo, sendo elas: NT.00001.EQTL, NT.00002.EQTL,NT.00003.EQTL e
NT.00004.EQTL, exceto quando se tratar de central geradora flutuante de fonte fotovoltaica instalada sobre
a superficie de lamina d’agua de reservatoérios hidricos, represas e lagos, naturais e artificiais em que o ponto
de conexao se situara em estrutura definida pela CONCESSIONARIA entre o limite da via plblica e a margem
da superficie de lamina d’agua (ANEEL REN 1000 art. 25 XIV).

g) E vedada a divisdo de central geradora em unidades de menor porte para se enquadrar nos limites de
poténcia instalada de micro ou minigeracao distribuida, devendo a distribuidora identificar os casos de
descumprimento, podendo solicitar informagfes adicionais para verificagdo (ANEEL REN 1000 art. 655-E

caput e § 19).
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h) A vedacao de que trata o item g ndo se aplica a central geradora flutuante de fonte fotovoltaica instalada
sobre a superficie de lamina d’agua de reservatérios hidricos, represas e lagos, naturais e artificiais, desde

gue cada uma das centrais geradoras derivadas da divisdo:

e  Observe os limites maximos de poténcia instalada de micro ou minigeracao distribuida;

e Disponha de equipamentos inversores, transformadores e medidores autbnomos com identificacdo
georreferenciada especifica;

e Tenha solicitado a conex&o perante a CONCESSIONARIA da mesma &area de concesséo que atendera
a unidade consumidora beneficiaria dos excedentes de energia.

i) E vedada a comercializacdo de orcamento de conexao referente a conexdo de unidade consumidora
com micro e minigeragdo distribuida, e a sua caracterizacdo implica o cancelamento do orcamento de
conexdo (ANEEL REN 1000 art. 83 § 8°).

j)  Caso o consumidor altere as caracteristicas de sua carga e aumente sua poténcia demandada, mesmo
n&o resultando em alterac&o de sua poténcia disponibilizada, devera informar 8 CONCESSIONARIA que, por
sua vez avaliara a necessidade de adequacao do seu sistema elétrico (ANEEL Oficio Circular 0010/2017).

k) O acessante deve consultar previamente a distribuidora sobre 0 aumento da carga ou da geragéo
instalada que exigir a elevacdo da poténcia injetada ou da poténcia demandada (ANEEL REN 1000 art. 8° II).

[) Caso o aumento ou reducao de carga ou da geragdo instalada impligue em mudanca de grupo tarifario,
grupo B para grupo A e vice-versa ou mudanga de grupo de tenséo, a solicitacdo de orcamento de conexao

deve contemplar também o sistema de geragdo por se tratar de uma altera¢@o contratual.

m) Caso o aumento da poténcia instalada de geracéo ocorra pela instalacéo de geracéo com fonte diferente
da micro ou minigeracao distribuida original a parcela objeto do aumento da poténcia instalada deve ser
conectada de forma separada e independente da geracdo existente, tratando-se de nova unidade

consumidora com micro ou minigeracao distribuida.

n) Unidades consumidoras localizadas em condominios verticais e que queiram instalar uma microgeragao
distribuida, porém nédo possuem area prépria disponivel para instalar uma GD, devem apresentar, além dos
documentos obrigatorios descritos nesta norma e formuldrio de solicitacdo de acesso, um documento

comprobatoério do condominio dando o de acordo para a utilizagdo de areas comuns.

0) Unidades consumidoras que instituirem qualquer forma de associacao civil com o fim de participar do
SCEE através da modalidade de geracdo compartilhada, devem enviar o documento comprobatério da

criacdo desta associacdo com todos os participantes.

—_
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p) A CONCESSIONARIA poderéa interromper o acesso ao seu sistema quando constatar a ocorréncia de
qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de seguranca das instalacdes de conexao que
oferecam risco iminente de danos a pessoas ou bens, ou quando se constatar interferéncias, provocadas por
equipamentos do acessante, prejudiciais ao funcionamento do sistema elétrico da acessada ou de

equipamentos de outros consumidores.

q) A CONCESSIONARIA reserva-se o direito de realizar a qualquer momento, inspec¢ées nas instalacdes
do acessante para verificacdo das condi¢cdes do ponto de conexao, se necessario efetuar testes para verificar
a conformidade de funcionamento do sistema. Em caso de ndo conformidade impeditiva de continuidade da
conexao, o acessante ficard impedido de conectar seu sistema a rede de distribui¢cdo, até a normalizacdo das

ndo conformidades.

r) A CONCESSIONARIA coloca-se a disposicdo para prestar as informagdes pertinentes ao bom
andamento da implantacdo da conexdo, desde o projeto até sua energizacdo, e disponibilizar4 para o

Acessante suas normas, especificacdes, padrées técnicos, além dos requisitos de seguranca e protegao.

s) Esta Norma podera, em qualquer tempo sofrer alteragdes no todo ou em parte, sendo que toda e

qualquer alteracao seré precedida de divulgagéo através dos meios de comunicacéo, é recomendado que os

Y

interessados periodicamente consultem a CONCESSIONARIA quanto a sua aplicabilidade. Prazos
concedidos para a entrada em vigor, conforme Art. 20 da REN 1000, estardo no item de FINALIDADE no
inicio dessa norma.

5.3 Aluguel de Telhado

a) Para os casos de aluguel de telhado é permitida a solicitacdo de uma nova unidade consumidora sob a

titularidade do locatario presente no contrato de aluguel.

b) Por se tratar de uma propriedade com mais de uma unidade consumidora, essa propriedade passa a ser

uma EMUC devendo atender aos critérios estabelecidos na NT.00004.EQTL.

c) A nova unidade consumidora, criada para atender o aluguel do telhado, deve ter total separacéo elétrica
da unidade consumidora existente, sendo vedado que esta assuma cargas da propriedade a qual pertence o

telhado, se caracterizando como aumento de carga a revelia.
d) E vedado que o valor do aluguel se dé em reais por unidade de energia elétrica.

5.4 Sistema de Compensacgao de Energia Elétrica

a) Os créditos de energia expiram em 60 meses apoés a data do faturamento em que foram gerados e ao

final deste prazo, os créditos de energia devem ser revertidos para a modicidade tarifaria sem que o
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consumidor tenha direito a qualquer forma de compensacéo. Os créditos de energia sdo estabelecidos em
termos de energia elétrica ativa, e a sua quantidade ndo se altera devido a variacdes nas tarifas de energia
elétrica (ANEEL REN 1000 art. 655-L).

b) Pode participar do sistema de compensacao de energia elétrica o consumidor responsavel por unidade
consumidora: (ANEEL REN 1000 art. 655-D).

e  Com micro ou minigeracao distribuida;

e Integrante de empreendimento de mudltiplas unidades consumidoras com micro ou minigeragado
distribuida;

e Integrante de geracdo compartilhada; ou

. Caracterizada como autoconsumo remoto.

c) Aadesdo ao sistema de compensacao de energia elétrica ndo se aplica ao consumidor livre ou especial.
(ANEEL REN 1000 art. 655-D §2°).

d) E vedada a inclusdo de consumidores no SCEE nos casos em que for detectado, no documento que
comprova a posse ou propriedade do imével onde se encontra instalada ou sera instalada a microgeracéo ou
minigeracao distribuida, que o consumidor tenha alugado ou arrendado terrenos, lotes e propriedades em
condi¢des nas quais o valor do aluguel ou do arrendamento se dé em reais por unidade de energia elétrica.
(ANEEL REN 1000 art. 655-D §3°).

e) O titular da unidade consumidora com micro ou minigeragdo distribuida deve definir as unidades

consumidoras que receberdo os excedentes de energia, estabelecendo:

e O percentual do excedente de energia que sera alocado a cada uma delas; ou

e A ordem de prioridade para o recebimento do excedente de energia.

f) E vedada a comercializacio de créditos e excedentes de energia, assim como a obtencéo de qualquer
beneficio na alocacao dos créditos e excedentes de energia para outros titulares, exceto nos casos dispostos
no art. 655-X da ANEEL REN 1000. (ANEEL REN 1000 art. 655-M §5°).

g) O faturamento no sistema de compensacao de energia elétrica da unidade consumidora com micro ou
minigeracao distribuida, considerando a energia elétrica ativa compensada, deve ocorrer a partir do ciclo
subsequente a realizacao da vistoria e instalagdo ou adequacao do sistema de medicdo (ANEEL REN 1000
art. 655-G 8§1°).

5.5 Responsabilidades Por Danos ao Sistema Elétrico e Acesso a Revelia

a) Caso asinstalagdes do consumidor ou dos demais usuarios provoquem distirbios e/ou danos ao sistema

elétrico de distribuicdo, ou a outras instalacbes e equipamentos elétricos, desde que comprovados, a
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distribuidora deve exigir, por meio de comunicacao escrita, especifica e com entrega comprovada o reembolso
das indenizacBes por danos a equipamentos elétricos que tenham decorrido do uso da carga ou geragao
provocadora dos distarbios, informando a ocorréncia dos danos e as despesas incorridas, garantindo o direito
a ampla defesa e ao contraditério (ANEEL REN 1000 art. 44 caput e I).

b) E considerado procedimento irregular a instalagio de inversores diferentes daqueles aprovados no
or¢camento de conexdo ou se constatado aumento de carga ou geragéo instalada sem aprovacao prévia da
CONCESSIONARIA através do orgamento de conexao.

c) A CONCESSIONARIA deve suspender imediatamente o fornecimento de energia elétrica quando for
constatada deficiéncia técnica ou de seguranca nas instalagdes do consumidor e demais usuérios, que

caracterize risco iminente de danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do sistema elétrico.

d) Caso se constate recebimento irregular de beneficio associado ao sistema de compensacgéo de energia
elétrica, a CONCESSIONARIA deve desconsiderar a energia ativa injetada pela central geradora no sistema
de compensacao de energia elétrica e beneficios recebidos nos faturamentos a partir da constatacéo, até que
a situacéo seja regularizada (ANEEL REN 1000 art. 655-F § 2° e I).

e) Comprovado o procedimento irregular, a energia ativa injetada no respectivo periodo ndo pode ser
utilizada no sistema de compensacédo de energia elétrica (ANEEL REN 1000 art. 655-V).
5.6 Garantia de Fiel Cumprimento

a) O consumidor interessado em implantar minigeragcdo distribuida com poténcia instalada superior a
500 kW deve apresentar a distribuidora a garantia de fiel cumprimento na ocasido do protocolo da solicitagao
de Orcamento de Conexdo (ANEEL REN 1000 art. 655-C).

b) O valor da garantia de fiel cumprimento deve ser calculado pela seguinte equacdo (ANEEL REN 1000
art. 655-C § 1°):

Garantia de Fiel Cumprimento = Percentual x Poténcia x Prego
Em que:

Percentual = 2,5%, caso a poténcia a ser conectada seja superior a 500 kW e inferior a 1000 kW, ou 5%, caso

a poténcia a ser conectada seja igual ou superior a 1000 kW,
Poténcia € a poténcia a ser conectada objeto da solicitacdo de orcamento de conexao;
Preco é o preco estabelecido em ato da ANEEL, em R$/kW.

c) Na apresentacdo da garantia de fiel cumprimento o consumidor pode optar, exclusivamente, por uma
das seguintes modalidades (ANEEL REN 1000 art. 655-C § 2°):
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e Caucdo em dinheiro nas contas correntes da Tabela 2, conforme distribuidora a qual o sistema sera
conectado;

e Titulos da divida publica emitidos sob a forma escritural, mediante registro em sistema centralizado de
liquidacao e de custddia autorizado pelo Banco Central do Brasil;

e  Fianca bancaria emitida por banco ou instituicdo financeira devidamente autorizada a operar no pais pelo
Banco Central do Brasil.

d) A obrigacdo de apresentacdo da garantia de fiel cumprimento também se aplica na ampliacdo da
demanda de unidade consumidora com minigeracao distribuida ja conectada, no momento do protocolo do
pedido de aumento da demanda, devendo ser considerada a poténcia acrescida para fins de avaliacdo dos
limites de poténcia indicados (ANEEL REN 1000 art. 655-C § 6°).

e) A obrigacdo de apresentacdo da garantia de fiel cumprimento ndo se aplica & minigeragéo distribuida
gue se enquadre em uma das modalidades a seguir e permaneca na mesma modalidade por, no minimo, 12
meses apos a conclusao do processo de conexdo (ANEEL REN 1000 art. 655-C § 7°):

e Modalidade de geracdo compartilhada por meio da formacéo de consorcio ou cooperativa;

¢ Modalidade de multiplas unidades consumidoras com minigeracao distribuida.

f) A garantia de fiel cumprimento vigorard até 30 dias apos a conclusdo do processo de conexdo da
minigeracao distribuida ao sistema de distribuicao (ANEEL REN 1000 art. 655-C § 11°).

g) A CONCESSIONARIA deve restituir a garantia de fiel cumprimento em até 30 dias contados da (ANEEL
REN 1000 art. 655-C § 129):

e Realizagdo da vistoria e instalagdo dos equipamentos de medi¢ao;
o Desisténcia da conexao, desde que formalizada pelo consumidor & distribuidora em até 90 dias contados

a partir do fornecimento do orcamento de conexao.

h) A CONCESSIONARIA deve executar a garantia de fiel cumprimento se (ANEEL REN 1000 art. 655-C §
149):

e Na&o houver realizacdo da vistoria com aprovacédo e instalacdo dos equipamentos de medi¢ao até o prazo
pactuado no CUSD para inicio da prestacéo do servico;

¢ No caso de desisténcia da conexdo formalizada pelo consumidor a distribuidora apds 90 dias contados
da emisséo do orcamento de conexao;

e Antes da vistoria com aprovacdo e instalacdo dos equipamentos de medi¢cdo, o consumidor nao
apresentar a garantia renovada com antecedéncia minima de 15 dias antes do vencimento da garantia

vigente.
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i) Em caso de atraso no processo de conexdo decorrente de responsabilidade da CONCESSIONARIA, a
contagem dos prazos estabelecidos nesta secdo deve ser suspensa pelo periodo atribuivel a
CONCESSIONARIA (ANEEL REN 1000 art. 655-C § 199).

5.7 Participagcéo Financeira

a) Todos os custos de montagem e a execuc¢do da instalacdo da unidade consumidora até o padréo de

entrada séo de responsabilidade do acessante.

b) Devem ser calculados o encargo de responsabilidade da distribuidora e a participacédo financeira do
consumidor nas seguintes situacfes: conexao ou alteracdo de conexdo de unidade consumidora que néo se
enquadre nos critérios de gratuidade dispostos na REN 1000; conexdo ou aumento de poténcia
disponibilizada em sistemas de micro ou minigeracdo distribuida em unidade consumidora existente; obras
gue nao sejam de responsabilidade exclusiva da distribuidora; obras que ndo sejam de responsabilidade
exclusiva do consumidor (ANEEL REN 1000 art. 106 caput e incisos | a IV).

c) A CONCESSIONARIA deve custear as melhorias ou reforgos no sistema de distribuicdo nos casos em
gue a poténcia instalada da microgeragdo € menor ou igual a poténcia disponibilizada para atendimento da
carga da unidade consumidora em que a geracao sera conectada, ndo havendo participacao financeira do
consumidor (ANEEL REN 1000 art. 106 Paragrafo Gnico).

d) A CONCESSIONARIA é responsavel por instalar, operar, manter e arcar com a responsabilidade técnica
e financeira dos medidores e demais equipamentos de medicdo para fins de faturamento em unidade
consumidora e em distribuidora a ela conectada (ANEEL REN 1000 art. 228).

e) O consumidor é responsavel pelos custos de adequacdo do sistema de medigdo para conexao de
unidade consumidora com minigeracgéo distribuida ou para instalacao de minigeracao distribuida em unidade
consumidora existente (ANEEL REN 1000 art. 228 § 4°).

f)  Os custos de adequacgdo aos quais se refere o item “e” correspondem a diferencga entre os custos do
sistema de medicao requerido para o sistema de compensacdo de energia elétrica e o sistema de medicdo

convencional utilizado em unidade consumidora do mesmo nivel de tensdo (ANEEL REN 1000 art. 228 § 5°).

g) Em caso de solicitacdo de acesso de unidade consumidora que ndo possua carga, apenas geracao
distribuida, a distribuidora deve considerar a natureza da atividade desenvolvida (que é de gerador, e ndo de
carga) nos estudos e na definicdo das obras necessérias a adequacgédo de seu sistema a conexao daquela
unidade consumidora — que por sua vez impactardo no encargo de responsabilidade da distribuidora e na

participacgao financeira do consumidor (ANEEL Oficio Circular 0010/2017).
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5.8 Responsabilidade em Obras

5.8.1 Condicdes Gerais

a) ApoOs a aprovacao do Orcamento de Conexao e a celebracdo do Relacionamento Operacional ou Acordo
Operativo referente a conexdo, serao executadas as obras necessarias, vistoria das instalacdes e a conexao

do micro ou minigerador.

b) Os equipamentos a serem instalados pelo acessante no ponto de conexdo devem ser obrigatoriamente
aqueles homologados pela CONCESSIONARIA.

5.8.2 Obras de Responsabilidade do Acessante

a) Sao de responsabilidade do acessante as obras de conexdo de instalagcbes de interesse restrito e as
instalacbes da unidade consumidora e do ponto de conex&o. E recomendado que sua execugao se inicie

apenas apos liberagdo formal da CONCESSIONARIA, através da aprovagéo prévia do projeto.

b) Todas as obras para a conexdo deverdo ser construidas segundo os padrdes da CONCESSIONARIA,

de acordo com os projetos aprovados na fase de solicitagdo de orcamento de conexao.

c) Asobras de conexdo devem ser executadas observando-se as caracteristicas técnicas, normas, padroes

e procedimentos especificos do sistema de distribuicido da CONCESSIONARIA, além das normas da ABNT.
5.8.3 Obras de Responsabilidade da Concessionéaria

a) Cabe & CONCESSIONARIA a execucéo de obras de melhoria ou reforco em seu proprio sistema de
distribuicdo para viabilizar a conexdo de micro ou minigeracdo distribuida, respeitando os prazos

estabelecidos na legislacéo vigente.

5.9 Contratos

a) A CONCESSIONARIA deve formalizar o fornecimento de energia elétrica para unidade consumidora do
grupo B por meio do contrato de adeséo. No caso de unidade consumidora com microgeragdo distribuida
deve ser entregue o “Relacionamento Operacional” disposto no Médulo 3 do PRODIST (ANEEL REN 1000
art. 123 caput e § 2°).

b) A CONCESSIONARIA deve celebrar com o consumidor responséavel por unidade consumidora do grupo
A e demais usuarios, com excec¢do das unidades consumidoras do grupo B, Contrato de Uso do Sistema de
Distribuicdo — CUSD e Contrato de Compra de Energia Regulada - CCER. No caso de conexdo de unidade
consumidora com minigeracao distribuida, deve ser celebrado o acordo operativo disposto no Médulo 3 do
PRODIST. No caso de unidade consumidora com microgeracdo distribuida deve ser entregue o
“Relacionamento Operacional” disposto no Médulo 3 do PRODIST (ANEEL REN 1000 art. 127 caput, 8§ 6° e
7°).
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c) Nas situacdes do grupo A em que seja necessaria a realizacdo de obras para atendimento, sera

celebrado o Contrato de Obras.

d) No prazo de até 5 dias Uteis apds a aprovacéo do orcamento de conexdo, a CONCESSIONARIA deve
entregar ao consumidor e demais usuérios os contratos e, caso aplicavel, o documento ou meio de
pagamento. A CONCESSIONARIA deve entregar ainda, conforme modelos do Médulo 3 do PRODIST:
Acordo Operativo para unidade consumidora com minigeracao distribuida; Relacionamento Operacional para

unidade consumidora com microgeracao distribuida (ANEEL REN 1000 art. 84).

e) Para a elaboracdo do Acordo Operativo ou do Relacionamento Operacional, deve-se fazer referéncia
aos contratos celebrados para a unidade consumidora associada a central geradora classificada como micro
ou minigeracdo distribuida e participante do sistema de compensacdo de energia elétrica da
CONCESSIONARIA local (ANEEL PRODIST Médulo 3 Segéo 3.1 item 9).

f) Caso sejam necessérias melhorias ou reforcos na rede para conexdo de micro ou minigeragado
distribuida, a execucéo da obra pela CONCESSIONARIA deve ser precedida da aprovagéo do Orcamento de
Conexdao e da assinatura de contrato especifico com o interessado, no qual devem estar discriminadas as
etapas e o prazo de implementacédo das obras, as condi¢cdes de pagamento da participagéo financeira do

consumidor, quando couber, além de outras condi¢bes vinculadas ao atendimento.

g) Aunidade consumidora que aderir ao sistema de compensacao de energia elétrica da distribuidora deve
ser faturada conforme regulamentacdo especifica para micro ou minigeracdo distribuida e observada as

Regras de Prestacéo do Servi¢o Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.

5.9.1 AlteracBes Contratuais

a) No caso de conexdo de unidade consumidora com micro ou minigeragdo distribuida, a
CONCESSIONARIA deve prorrogar as datas contidas no CUSD nas seguintes situacdes (ANEEL REN 1000
art. 157):

e Acordo entre as partes, quando ndo houver impedimento na regulacdo ou na legislacéo;

e Alteracdo do cronograma de implantacédo realizada pela ANEEL, caso aplicavel;

e Atraso decorrente de circunstancias caracterizadas como excludente de responsabilidade, desde que
comprovada a auséncia de responsabilidade do usuério e o nexo de causalidade entre a ocorréncia e o atraso;
e A pedido do consumidor titular de unidade consumidora com micro ou minigeracgdo distribuida, desde
gue comprovada a evolucdo do licenciamento ambiental e das obras de implantac&o e de conex&o da central
geradora.

b) A prorrogagcdo a pedido do consumidor titular de unidade consumidora com micro ou minigeragcéo

distribuida nédo se aplica caso ndo existam obras de conexdo ou caso as obras de conexao ja tenham sido
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concluidas e esta limitada ao periodo no qual o consumidor tenha comprovado a ocorréncia de situacéo
relacionada ao licenciamento ambiental ou as obras de implantacdo ou de conexédo da central geradora que
justifigue a postergacdo do CUSD (ANEEL REN 1000 art. 157 § 4°).

5.10 Etapas de Conexao

a) A conexao de micro ou minigeracéo distribuida, regulado pela ANEEL através da REN1000, e PRODIST
Médulo 3 Secéo 3.1, consiste das etapas de or¢gamento estimado (opcional), aprovagédo prévia de projeto (se
solicitado pela respectiva norma de fornecimento), solicitagdo de orcamento de conexdo, orcamento de

conexdao, aprovacgao do orgamento de conexao, vistoria e aprovag¢édo do ponto de conexao.

5.11 Orgamento Estimado

a) A solicitacdo de orcamento estimado é uma etapa opcional, recomendada principalmente para clientes
do Grupo A de forma a prever a necessidade de obras para atendimento da conexdo e qual a tenséo de

atendimento.

b) A CONCESSIONARIA deve, sempre que consultada, elaborar e fornecer gratuitamente ao consumidor
e demais usuérios o orgamento estimado para conexao ao sistema de distribuicdo, no prazo de 30 dias a
partir da solicitagdo (ANEEL REN 1000 art. 56).

c) O consumidor e demais usudrios devem fornecer as informacdes para a elaboragdo do orcamento
estimado, dispostas nos formularios do ANEXO | (microgeragéo grupo B) ou ANEXO Il (micro ou minigeracédo
grupo A) desta norma, disponiveis no site da CONCESSIONARIA, juntamente com a Norma atualizada
(ANEEL REN 1000 art. 59).

d) Para solicitagdo de orcamento estimado o preenchimento do formulério de solicitacdo de orcamento
(Anexo | ou Il) pode ser simplificado, sendo suficiente o preenchimento dos dados da unidade consumidora,

tenséo de conexdo e poténcia de geracgao.

e) O consumidor e demais usuarios podem indicar um ponto de conexao de interesse, a tenséo de conexao,
0 numero de fases e as caracteristicas de qualidade desejadas, que devem ser objeto da analise de
viabilidade e de custos pela CONCESSIONARIA (ANEEL REN 1000 art. 59 §1°).

f) O orcamento estimado deve conter no minimo (ANEEL REN 1000 art. 60):

e Descricdo da alternativa de conexdo selecionada e a apresentacdo das alternativas avaliadas com as
estimativas de custos e justificativas;
e Informac8es sobre formularios e documentos para o pedido de conexao;

e Informacdo sobre o carater estimado do orgamento e da ndo garantia das condi¢bes para as etapas
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posteriores da conexao.

g) Alistade documentos necessarios para solicitagdo do orcamento estimado pode ser verificada na Tabela
3.

5.12 Aprovacéo Prévia de Projeto

a) O projeto das instalacdes de entrada deve ser elaborado e submetido conforme a norma técnica de
fornecimento da CONCESSIONARIA aplicavel ao tipo de fornecimento desejado, sendo elas:
NT.00001.EQTL, NT.00002.EQTL, NT.00003.EQTL e NT.00004.EQTL.

b) Além das normas técnicas da CONCESSIONARIA todos os projetos elaborados devem seguir as normas

ABNT NBR e do Corpo de Bombeiros aplicaveis a sua instalacao.
c) Recomenda-se que a aprovacao do projeto seja realizada antes do inicio das obras.

d) A aprovacao do projeto ndo é impeditiva para a solicitagdo de Orcamento de Conexao, porém, no

momento da vistoria ele precisa estar aprovado.

5.13 Solicitacdo de Or¢gcamento de Conexéo
As solicitagbes de orcamentos devem ser realizadas através do site da CONCESSIONARIA.

5.13.1 Apresentacdo dos Documentos Para a Solicitagdo de Orgamento de Conexdo

a) Os arquivos dos desenhos de plantas, cortes, detalhes, vistas, diagramas, devem ser apresentados em
CAD (compativel com AutoCAD® versdo 2007) ou PDF em escala e formatos (A0, Al, A2, A3 e A4)
apropriados, com boa visualizagcdo na impressédo para os procedimentos de andlise e vistoria, os formularios
(anexos) desta norma e de outras normas complementares, devem ser apresentados em Excel ou PDF e

demais arquivos podem ser apresentados em PDF.

b) Todos os documentos necessarios para a andlise e aprovacdo do projeto, devem ser assinados e
digitalizados, pelo responsavel técnico legalmente habilitado, com tamanho maximo de 5 MB cada, para

posterior envio aos canais de atendimento.

c) Os arquivos devem ser identificados com os homes dos respectivos documentos, tais como: Documento
de responsabilidade técnica, Memorial Técnico Descritivo, Diagrama Unifilar, Diagrama de Blocos, Formulério

de Solicitacdo de Orgcamento etc.
5.13.2 Documentos Necessarios Para a Solicitagdo de Orcamento de Conexao

a) Formulério de Solicitagcdo de Orgamento, conforme ANEXO | (microgeragéo grupo B) ou ANEXO Il (micro
ou minigerac&do grupo A), desta Norma. Estes formularios estdo disponiveis no site da CONCESSIONARIA,

juntamente com a Norma atualizada.
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b) Documentos de identificacdo do consumidor (titular da unidade consumidora), conforme incisos | e Il do
art. 67 da Resolucdo Normativa n°® 1.000/2021.

c) Documento de responsabilidade técnica (projeto e execugédo) do conselho profissional competente, que
identifigue o nimero do registro vélido e o nome do responsével técnico, o local da obra ou servigo e as
atividades profissionais desenvolvidas, caso seja exigivel na legislacao especifica e na forma prevista nessa
legislacéo.

Nota5: Em caso de responsaveis técnicos distintos para o projeto e execug¢do o0s documentos de

responsabilidade técnicatambém devem ser distintos, porém, ambos devem ser enviados na etapa de solicitagdo

de orgcamento de conex&o, ndo cabendo envio posterior.

d) Diagrama unifilar da micro ou minigeracdo conectada a rede da CONCESSIONARIA, mostrando o
gerador (poténcia, tensdo e corrente), inversor (poténcia, tensédo e corrente), quadro de distribuicdo, cargas
(poténcia, tenséo e corrente), sistema de protecao (TPs, TCs, relés, disjuntores e fusiveis do lado CA e CC,
DPS lado CA e CC, aterramento), disjuntor geral (nimero de polos e corrente), medidor, cabos, barramentos
e quando for o caso, transformador de isolamento (nimero de fases, poténcia, tensdo e correntes). No caso
de inversor mostrar todas as prote¢des contempladas no mesmo. As informac¢des de tensdo em Volt (V), de
corrente em Ampere (A), de poténcia em Watt (W) ou quilowatt (kW) e de bitola de cabos em milimetro

guadrado (mm?).
e) Diagrama de blocos mostrando gerador, inversor, cargas, protecdo e medidor.
f)  Memorial Técnico Descritivo, com as seguintes informacdes:

e |dentificacdo da Unidade Consumidora;

e Dados do Ponto de Conexao: Tenséao, Condutores do Circuito e Disjuntor de Entrada;

e Fotos do local da caixa de medicdo instalada (se existente) ou do futuro local de instalacdo do medidor
e do(s) inversor(es) que ainda serdo instalados;

o Descricdo das cargas a serem atendidas, levantamento da Carga Instalada e Demanda (aplicavel
somente para solicitagcdes de ligacdo nova ou aumento de carga);

¢ Dimensionamento do Gerador, do Inversor, dos equipamentos de protecdo CC e CA (disjuntor, fusiveis,
DPS), dos transformadores (entrada e dos circuitos de geracéo), dos disjuntores (de entrada e dos circuitos
de geragdo), do sistema de protecdo (TCs, TPs, relés), do elemento de desconexdo (dispositivo de
seccionamento visivel — DSV), quando aplicavel, e dos condutores;

e Descricdo e caracteristicas técnicas da subestacao, transformador, TCs, TPs, disjuntor, relés, chave
seccionadora, protecdes, aterramento etc. Quando aplicavel.

e Descricdo do sistema de aterramento, equipotencializacdes;

e Descricdo do Transformador de Acoplamento (poténcia, nimero de fases, tensao, corrente etc.), quando
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aplicavel;

e Descricdo do Elemento de Interrupgdo — Disjuntor;

e Descricao das funcdes de protec¢do utilizadas (subtensdo — 27, sobretensdo — 59, subfrequéncia — 81U,
sobrefrequéncia — 810, sobrecorrente — 50/51 e 50/51N, sincronismo — 25, anti-ilhamento — 78 e Rocoff 81
df/dt, sobrecorrente direcional — 67, reverséo ou desbalanco ou desequilibrio de corrente — 46, reversédo ou
desbalanco ou desequilibrio de tenséo — 47 e sobrecorrente com restri¢do de tensdo — 51V) no(s) inversor(es)
e nos relés;

e  Caracteristicas Técnicas do Gerador e Inversores (quando aplicavel), tais como tenséo (V), corrente (A),
poténcia (W e VA), fator de poténcia, Distor¢do Harmonica Total de corrente e tensdo, eficiéncia, dentre
outras;

e Detalhes de montagem do padrdo de entrada e do inversor (quando aplicavel), detalhando a forma
instalacao da caixa de medi¢&o e do inversor, com respectiva localizacéo na unidade consumidora, dimensdes
da caixa de medi¢céo e a forma de acesso ao padrao de entrada e inversor, o inversor deve ser instalado de
forma que sua placa de identificacdo esteja localizada a uma altura maxima de 1,80 m em relagdo ao piso

garantindo assim o acesso de forma segura ao equipamento durante a vistoria e/ou inspecao;

Nota 6: As informac6es do padrdo de entrada s6 sdo obrigatérias em casos de ligagdo nova ou troca de padréo
(aumento de carga, reducédo de carga ou troca da localizagdo do padréo).

Nota 7: As orientagdes quanto a altura do inversor ndo se aplicam aos microinversores tendo em vista que eles

sdo instalados junto aos painéis fotovoltaicos.

e Planta de situag&o (conforme modelo do Desenho 1) georreferenciada no PARA em UTM 21 ou 22 ou
23,no MARANHAO em UTM 23, no PIAUi em UTM 23 ou 24, ALAGOAS em UTM 24 ou 25, no RIO GRANDE
DO SUL em UTM 21 ou 22, no AMAPA em UTM 22 e no Goias em UTM 22 ou 23, ou em graus decimais em
qualquer um dos estados, identificando a localizacdo da unidade consumidora, com as ruas
adjacentes/delimitacdes, o ponto de derivagéo da rede da CONCESSIONARIA, o nimero de identificagéo do
poste mais proximo da unidade consumidora, o ramal de ligagéo e o ponto de conexdo. Alternativamente sao

aceitas coordenadas em graus decimais. A FIGURA 1 mostra os fusos UTM,;
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Figura 1 — Coordenadas UTM para as areas de concessao do Grupo Equatorial Energia.

Nota 8: A planta de situacdo € obrigatéria apenas nas solicitagdes de ligacdo nova, porém, é aconselhavel o seu
envio em todas as solicitagdes a fim de garantir a correta identificagdo da localizacdo da unidade consumidora.

Nota 9: Sao aceitas imagens de fundo de mapas disponiveis nainternet em substituicdo aos mapas desenhados
pelo projetista, contanto que, a planta de situacdo possua todas as informagdes solicitadas nesta norma.

Como exemplo, seguem as coordenadas da praga dos trés poderes em Brasilia:
UTM 23: X: 193453,27; Y: 8251048,10
Graus Decimais: -15,800486; -47,861305

g) Relatério de ensaio, em lingua portuguesa, atestando a conformidade de todos os conversores de

poténcia para a tensdo nominal de conexdo com a rede, sempre que houver a utilizacéo de conversores.

h) Lista de unidades consumidoras que serdo beneficiadas pelos créditos gerados no sistema de
compensacdo de energia elétrica, indicando o percentual que sera direcionado para cada unidade

consumidora ou a ordem de utilizacdo, conforme modelo presente na aba 2 do ANEXO | e do ANEXO I,

—_
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desta norma, aplica-se aos casos de autoconsumo remoto, geracdo compartilhada e empreendimento de
mdltiplas unidades consumidoras (Opcional). Este modelo esta disponivel no site da CONCESSIONARIA, no

arquivo dos Formularios de Solicitacdo de Orcamento.

i) Copia de instrumento juridico que comprove a participagao dos integrantes para os casos de multiplas

unidades consumidoras e geragédo compartilhada.
i)  Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, no caso de cogeracao qualificada.

k) Manual do inversor, controlador de exportacdo e medidor de exportagdo que evidencie que o0s
equipamentos possuem a capacidade de realizar o controle de poténcia injetada na rede. Aplicavel somente

a sistemas com limitacdo da poténcia injetavel incluindo Grid Zero.

[) Apresentacdo de licenga ou declaragdo emitida pelo 6rgdo competente caso as instalacdes ou a
extensdo de rede de responsabilidade do consumidor e demais usuarios ocuparem areas protegidas pela
legislacao, tais como unidades de conservacao, reservas legais, areas de preservacado permanente, territorios

indigenas e quilombolas.

m) Documento com data que comprove a propriedade ou posse do imoével onde serd implantada a unidade
consumidora com microgeracdo ou minigeracdo distribuida, e que, no caso de unidade flutuante, deve ser
complementado por autorizacao, licenga ou documento equivalente exigivel pelas autoridades competentes
para a instalacéo flutuante, observada a possibilidade de dispensa prevista no 85° do art. 67 da Resolucéo
Normativa n° 1.000/2021.

Nota 10: Caso sejam realizadas mudancgas nos equipamentos que ndo alterem a poténcia aprovada
anteriormente (mudanca de modelo de inversor por um de mesma poténcia de saida, mudanca de modelo de
modulos que ndo implique em alteracdo da poténcia de saida do inversor etc.) ndo é necessario solicitar novo
orcamento de conex&o, porém, todos os documentos devem ser atualizados junto 8 CONCESSIONARIA para que

ndo haja reprovacdo no momento da vistoria.

n) A documentacdo comercial dos pedidos de orcamento pode sofrer alteragdo de acordo com o tipo de
conexdo (Nova ou Existente) e Enquadramento de Compensacdo (Autoconsumo Local, Autoconsumo
Remoto, Geragdo Compartilhada e Empreendimentos de Multiplas Unidades consumidoras — Condominios).
Com o objetivo de deixar mais claro as documentagfes comerciais necessarias elas sdo apresentadas de
forma resumida na Tabela 4, devendo ser enviadas em conjunto com a documentacao técnica.

5.14 Orgamento de Conexao

5.14.1 Informacdes

5.14.1.1 O Orcamento de Conexd&o deve conter, no minimo (ANEEL REN 1000 art. 69):

a) Havendo necessidade de obras de responsabilidade da distribuidora para a conexao:

—_
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e Relacéo das obras e servicos necessarios no sistema de distribui¢éo, discriminando o valor da mao-de-
obra, dos materiais e equipamentos a serem empregados;

e Prazo de conexdo, que compreende o prazo de concluséo das obras e o prazo de vistoria e instalacéo
dos equipamentos de medicao, contendo o cronograma fisico-financeiro para execucgéo e as situagfes que
podem suspender 0s prazos;

¢  Memodria de célculo dos custos orcados;

e  Custo atribuivel ao consumidor e demais usuarios a titulo de participacéo financeira e as condi¢fes de
pagamento, discriminando o calculo do encargo de responsabilidade da distribuidora, o fator de demanda e o
detalhamento da aplicacdo da proporcao e dos descontos;

e Prazos para a aprovacdo do orgcamento e, nos casos de gratuidade ou de auséncia de participacao
financeira, a informacao de que serd caracterizada concordancia com o Orgcamento de Conexao recebido se
ndo houver manifestagcdo contraria no prazo de até 10 (dez) dias Uteis; e

e Direito a antecipagéo por meio de aporte de recursos ou execucao da obra.

b) As alternativas avaliadas para conexdo e as estimativas de custos e justificativas;

c) Informacdes sobre as caracteristicas do sistema de distribuicdo e do ponto de conexao;

d) Informacdes relacionadas a instalacdo e caracteristicas do sistema de medi¢do para faturamento,
inclusive se a medicao sera externa, detalhando as responsabilidades do consumidor e demais usuarios e no
caso de unidade consumidora com minigeracédo distribuida, os custos de adequacéo do sistema de medi¢céo
e 0S meios para pagamento;

e) Informacdes dos sistemas de telecomunicacao, protecdo, comando e controle;

f)  Informag¢Bes dos canais para atendimento técnico e comercial e sobre o relacionamento operacional;

g) Classificacao da atividade e tarifas aplicaveis;

h) Limites e indicadores de continuidade;

i) Relacéo dos contratos a serem celebrados;

j) Relagéo das obras e instalacdes de responsabilidade do consumidor e demais usuérios para a conexao
e a informacao se ha necessidade de aprovacéo de projeto dessas instala¢des, discriminando, quando for o
caso, as instalaces de interesse restrito;

k) Indicacdo da necessidade da instalacdo pelo consumidor e demais usuarios de equipamentos de
correcdo ou implementagcdo de ac8es de mitigacdo, decorrente de estudos de perturbacdo ou de qualidade
da energia elétrica realizados pela distribuidora;

[) Informagdes sobre equipamentos ou cargas que podem provocar distlrbios ou danos no sistema de
distribuicdo ou em outras instalacdes;

m) Relagdo de licencas e autorizagbes de responsabilidade do consumidor e demais usudrios e de
responsabilidade da distribuidora;

n) Informacdes sobre as etapas e prazos caso haja necessidade da distribuidora alterar seus contratos ou

—_
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solicitar a conexdo ao Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS ou a outra distribuidora;

0) No caso de unidade consumidora do grupo B com opcdo de que a primeira vistoria seja realizada
somente apoés solicitacdo, a informacdo do prazo limite para solicitacdo da vistoria e a possibilidade de
cancelamento do orcamento de conexao.

p) Nos casos de conexdo de micro ou minigeracdo distribuida enquadrados no item 5.15.1, a
CONCESSIONARIA deve incluir no orgamento de conex&o as informagdes contidas nos itens 5.15.2 a 5.15.5,
as alternativas analisadas, as alternativas viaveis para sele¢cdo do consumidor, as demais obras de sua

responsabilidade e itens previstos neste artigo.

5.14.1.2 A CONCESSIONARIA deve elaborar e fornecer gratuitamente ao consumidor e demais usuarios
o Orcamento de Conexao, com as condi¢gdes, custos e prazos para a conexao ao sistema de distribuic&o, nos
seguintes prazos, contados a partir da solicitagcdo (ANEEL REN 1000 art. 64):

a) 15 (quinze) dias: para conexdo de unidades consumidoras com microgeracdo distribuida, em tenséo
menor do que 69 kV, em que ndo haja necessidade de realiza¢do de obras no sistema de distribui¢cdo ou de
transmissao, apenas, quando necessério, a instalacdo do ramal de conexao;

b) 30 (trinta) dias: para conex&@o de unidades consumidoras com microgeracéo distribuida, em tenséo
menor do que 69 kV, em que haja necessidade de realizacdo de obras no sistema de distribuicdo ou de
transmisséao;

c) 45 (quarenta e cinco) dias: para as demais conexoes.
5.14.1.3 A CONCESSIONARIA pode suspender os prazos dispostos no item 5.14.1.2 se:

a) Houver necessidade de consulta a outra distribuidora ou avaliagdo do Operador Nacional do Sistema
Elétrico — ONS;
b) A distribuidora ndo obtiver as informacdes ou autorizacbes da autoridade competente, desde que

estritamente necessarias a realizagcao do orgamento.

5.14.1.4 A CONCESSIONARIA deve elaborar um tnico Orgamento de Conex&o para a conexao de unidade
consumidora com micro ou minigeracdo distribuida, contemplando de forma conjunta a conexao da carga e

da geracéo.

5.14.1.5 No pedido de orcamento de conexdo, o consumidor e demais usuérios podem (ANEEL REN 1000
art. 68):

a) Autorizar a CONCESSIONARIA a entregar junto com o orcamento de conexdo 0s contratos e o
documento ou meio para pagamento de custos de sua responsabilidade;

b) Indicar um ponto de conex&o de interesse, a tensédo de conexdo, o nimero de fases e as caracteristicas
de qualidade desejadas, que devem ser objeto da analise de viabilidade e de custos pela distribuidora;

c) Optar que a primeira vistoria seja realizada somente apds sua solicitacdo.

—_
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5.14.1.6 A CONCESSIONARIA tem o prazo de até 5 (cinco) dias (teis, contados a partir da solicitacéo,
para verificar a entrega das informacdes e documentos necessarios e adotar uma das seguintes providéncias
(ANEEL REN 1000 art. 71):

a) Comunicar ao consumidor e demais usuarios que as informagfes e documentacao recebida estdo de
acordo com a regulacao e que realizara os estudos, elaboragéo do projeto e orgamento; ou
b) Indeferir a solicitagdo e comunicar ao consumidor e demais usuérios as ndo conformidades, observado

o direito ao registro de reclamacéao.

5.14.1.7 O pedido de Orcamento de Conexao deve ser feito para a distribuidora responsavel pelo servico
na area geografica em que se localizam as instalagdes do consumidor e demais usudrios, exceto se houver
indicacdo diferente no orgamento estimado ou em Or¢gamento de Conex&o elaborado por outra distribuidora
(ANEEL REN 1000 art. 65).

5.14.1.8 A CONCESSIONARIA nao pode se recusar a elaborar e fornecer gratuitamente o Orcamento de
Conexao nas situagbes em que as instalacdes do consumidor e demais usuarios ndo se encontram
completamente implementadas (ANEEL REN 1000 art. 66).

5.14.1.9 A CONCESSIONARIA deve fornecer protocolo ao consumidor e demais usuarios quando receber
solicitagdo de Orcamento de Conexdo (ANEEL REN 1000 art. 70).

5.14.1.10 Para conexado de microgeracéo distribuida em unidade consumidora existente sem necessidade
de aumento da poténcia disponibilizada, o Orgamento de Conexdo pode ser simplificado, indicando apenas
as responsabilidades do consumidor e encaminhando o documento “Relacionamento Operacional” (ANEEL
REN 1000 art. 69 § 3°).

5.14.1.11 A CONCESSIONARIA deve disponibilizar ao consumidor e demais usuarios, sempre que
solicitado, os estudos que fundamentaram a alternativa escolhida no Orgamento de Conexao, em até 10 dias
Uteis (ANEEL REN 1000 art. 78).

5.14.2 Aprovacéo do Orgamento de Conexdo

a) O consumidor e demais usuarios devem aprovar o Orcamento de Conexado e autorizar a execugao das

obras pela distribuidora nos seguintes prazos:

e 10 (dez) dias Uteis: no caso de atendimento gratuito ou que néo tenha participagdo financeira; e

e No prazo de validade do Orcamento de Conexdo da CONCESSIONARIA: nas demais situacdes.

b) No caso de atendimento gratuito ou que ndo tenha participagdo financeira, a ndo manifestagcao até o
término do prazo de 10 (dez) dias Uteis caracteriza a aprovagdo do consumidor e demais usudrios do

orcamento de conex&o recebido.

c) A devolugdo dos contratos assinados e 0 pagamento da participacdo financeira e adicionalmente, no
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caso de minigeracdo distribuida, dos custos de adequacao no sistema de medicéo, caracterizam a aprovacao

do Orcamento de Conexdao e a autorizagdo para execucao das obras.

d) A CONCESSIONARIA e o consumidor e demais usuéarios devem cumprir o Orcamento de Conex&o

aprovado, que somente pode ser alterado mediante acordo entre as partes.
e) O Orcamento de Conexao perdera a validade nos casos de:

e Na&o aprovacao nos prazos estabelecidos;

o N&o pagamento da participacéo financeira nas condi¢cfes estabelecidas pela distribuidora;

e Na&o devolucao dos contratos assinados no prazo;

¢ N&o pagamento dos custos de adequagédo no sistema de medi¢do, no caso de minigeracao distribuida;

e Desisténcia do consumidor e demais usuarios, por meio de manifestacdo expressa a
CONCESSIONARIA;

e Transferéncia de controle societario de empresa para a qual foi emitido o Orcamento de Conexao
referente & conexdo de unidade consumidora com micro ou minigeracdo distribuida antes da aprovacéo ou

solicitacéo da vistoria.

f)  Nos casos de conexao de micro ou minigeragdo distribuida que impliquem em inversdo de fluxo, ao
aprovar o orcamento de conex@o o consumidor deve formalizar & CONCESSIONARIA sua opc&o entre as

alternativas viaveis apresentadas, indicando, no minimo:

¢ No caso de reducado da poténcia injetavel, a forma como serd realizada, inclusive se havera instalacéo

de sistemas de armazenamento de energia;
e  Proposta, se houver, de uso de funcionalidades dos dispositivos de interface com a rede.

g) No caso doitem e, o consumidor deve reapresentar as informacg8es que necessitem ser adequadas e a

distribuidora deve dar continuidade ao processo de conexao.

h) No prazo de até 5 (cinco) dias Uteis apds a aprovacéo do Or¢camento de Conex&o, a CONCESSIONARIA
deve entregar ao consumidor e demais usuarios 0os contratos e, caso aplicavel, o documento ou meio de
pagamento e o acordo operativo, para unidade consumidora com minigeracdo distribuida, ou o
“Relacionamento Operacional”, para unidade consumidora com microgeragéo distribuida.

5.15 Inverséao de Fluxo

5.15.1 Caso aconexdo nova ou o aumento de poténcia injetada de micro ou minigeracéo distribuida implique

inversdo do fluxo de poténcia no posto de transformacdo da CONCESSIONARIA ou no disjuntor do
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alimentador, a CONCESSIONARIA deve realizar estudos para identificar as opgcées viaveis que eliminem tal

inversdo, a exemplo de:

a) Reconfiguragdo dos circuitos e remanejamento da carga;

b) Definicdo de outro circuito elétrico para conexdo da geracao distribuida;
c) Conexao em nivel de tenséo superior;

d) Redugédo da poténcia injetdvel de forma permanente;

e) Redugéo da poténcia injetavel em dias e horéarios pré-estabelecidos ou de forma dindmica;

5.15.2 O estudo de inversdo de fluxo de poténcia deve compor o or¢camento de conexao, observar as

instrugBes da ANEEL e conter, no minimo:

a) Andlise e demonstragdo da inversdo do fluxo com a conex@o da micro ou minigeragdo distribuida,
incluindo a maxima capacidade de conexdo e escoamento sem inversao de fluxo;

b) Anélise das alternativas dispostas no item a e outras avaliadas pela CONCESSIONARIA, identificando
as consideradas viaveis e a de minimo custo global;

c) Responsabilidades da CONCESSIONARIA e do consumidor em cada alternativa.

5.15.3 A selecéo das alternativas de a) a ¢) do item 5.15.1 deve ser realizada, caso necessario, em conjunto
com as alternativas d) ou e).

5.15.4 Para execucdo das obras de responsabilidade da CONCESSIONARIA, incluindo as dispostas nas
alternativas de a) a c) do item 5.15.1, devem ser observadas as regras de custos de conexao estabelecidas
nos art. 98 e seguintes da REN 1000.

5.15.5 Os custos para implementacao das alternativas d) ou e) do item 5.15.1 sdo de responsabilidade do

consumidor.
5.15.6 A analise da inversao de fluxo deve ser realizada:

a) Somente no nivel de tensdo superior, no caso de conexdo do Grupo B por meio de transformador

exclusivo;

b) Somente no transformador da subestac&o, no caso de conexdo do Grupo A por meio de alimentador

exclusivo;

5.15.7 Caso pelo menos uma das alternativas de a) ou b) do item 5.15.1 sejam identificadas como viaveis,
ndo ha necessidade de incluir no estudo a andlise das demais alternativas, observadas as instru¢des da
ANEEL.

5.15.8 A anadlise de inverséo de fluxo fica afastada nas seguintes situagdes:

a) Micro e minigeracéo distribuida que nao injete na rede de distribuicdo de energia elétrica;
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b) Microgeracao distribuida que se enquadre nos critérios de gratuidade dispostos no § 3° do art. 104, no §
2° do art. 105 e no paragrafo Unico do art. 106 da REN 1000 e cuja poténcia de geracao distribuida seja
compativel com o consumo da unidade consumidora durante o periodo de geragéo, observado o item 5.15.8

e as instru¢des da ANEEL;

c) Microgeragao distribuida que se enquadre na modalidade autoconsumo local com poténcia instalada de

geracgdo igual ou inferior a 7,5 kW.

5.15.9 A poténcia de geracgéo distribuida compativel com o consumo da unidade consumidora durante o
periodo de geragdo deve ser obtida pela seguinte equagéo:

C

= X
FC X 24 horas X 30 dias Fa

Pg
Em que:
Pg é a poténcia a ser instalada da microgeragéo distribuida;
C é o consumo da unidade consumidora, observado as instru¢des da ANEEL;
FC é o fator de capacidade, conforme instru¢cdes da ANEEL;

FA é o fator de ajuste regulatério calculado com base na simultaneidade obtida das curvas de cargas das
campanhas de medi¢ao dos processos tarifarios, observado as instru¢cdes da ANEEL.
5.15.10 O enquadramento no item 5.15.8 ¢) esté condicionado a observancia das seguintes disposic¢oes:

a) A unidade consumidora deve se enquadrar na modalidade autoconsumo local;

b) Fica vedada, em qualquer hipétese, a alocacéo ou realocagdo de excedentes ou de créditos de energia

em unidade consumidora distinta de onde ocorreu a geragao de energia elétrica;

c) A opc¢do do consumidor pelo enquadramento no item 5.15.8 ¢) deve ser realizada na solicitagdo do
orcamento de conexao, por meio de aceitacdo das condi¢ces presentes no Anexo V e enviando o mesmo

assinado.

5.15.11 Em caso de alteracéo de titularidade de unidade consumidora enquadrada no item 5.15.8 ¢) o0 novo

titular deve:

a) Formalizar a aceitagdo das condi¢des dos itens 5.15.10 a) e b) por meio do formulario disponivel no

Anexo V desta norma,;

b) Encerrar o contrato e solicitar novo orgamento de conexdo, aplicando-se as hormas vigentes no momento

da nova solicitagéo;
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5.15.12 O enquadramento indevido nas excecfes de que trata o item 5.15.8 configura recebimento irregular
do beneficio do SCEE.

5.15.13 Nas situacdes previstas para dispensa da andlise da inversdo de fluxo do item 5.15.8, a
CONCESSIONARIA deve continuar a elaborar e fornecer o orcamento de conexdo, conforme prazos

estabelecidos no item 5.14.1.2.

5.15.14 Caso o consumidor opte por alterar o enquadramento da microgeragéo de que trata o item 5.15.8 c),
deverd encerrar o contrato e solicitar novo orcamento de conexao.
5.16 Vistoria e Aprovacgédo do Ponto de Conexé&o

a) A CONCESSIONARIA deve realizar a vistoria e a instalagdo dos equipamentos de medicdo nas

instalacdes do consumidor e demais usuarios nos seguintes prazos:

e Em até 5 (cinco) dias Uteis: para conexdo em tensdo menor que 2,3 kV;
e Em até 10 (dez) dias Uteis: para conexao em tensdo maior ou igual a 2,3 kV e menor que 69 kV; e

e Em até 15 (quinze) dias Uteis: para conexao em tensdo maior que 69 kV.

b) A contagem dos prazos dispostos no item a inicia automaticamente no primeiro dia Util subsequente a

partir da:

e  Aprovacgédo do Orgcamento de Conexao, se ndo ha contratos e/ou documentos para serem assinados ou

devolvidos;
e  Devolugéo dos contratos e/ou documentos assinados;

e Conclusdo da obra pela CONCESSIONARIA para atendimento ao pedido de conexdo ou do

comissionamento da obra executada pelo consumidor e demais usuarios;
e Solicitagc&o da vistoria em caso de opcéo na solicitagdo de conex&o ou de reprovacao de vistoria anterior.

c) Na vistoria a CONCESSIONARIA deve realizar, caso necessario, 0s ensaios e testes dos equipamentos

e sistemas das instalacdes de conexao.
d) O relatério de vistoria deve conter, caso aplicavel:
e Adescricao das caracteristicas finais das instalagfes de conex&o;

e Os resultados dos ensaios e testes realizados nas instalacdes de conexdo e em suas instalacdes

internas;

e Osresultados dos ensaios e testes realizados nos equipamentos corretivos, se empregados para atenuar

disturbios;

e Arelacdo de eventuais pendéncias; e
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e  Os desenhos do ponto de conexao, conforme construido.
e) Uma vez aprovada a vistoria, a CONCESSIONARIA realiza a instalagéo dos equipamentos de medig&o.

f)  Ocorrendo reprovacéo das instalacdes de entrada de energia elétrica na vistoria, a CONCESSIONARIA
deve disponibilizar ao consumidor e demais usuarios, em até 3 (trés) dias Uteis ap6s a conclusao do
procedimento, o relatério de vistoria, com os motivos e as providéncias corretivas necesséarias (ANEEL REN
1000 art. 94).

g) ApoOs resolvidas as pendéncias detectadas no relatorio de vistoria, 0 consumidor e demais usuarios
devem formalizar nova solicitag&o de vistoria 8 CONCESSIONARIA (ANEEL REN 1000 art. 94 § 19).

h) A vistoria sera reprovada pela CONCESSIONARIA caso o projeto ndo tenha sido aprovado na etapa de
aprovacao prévia de projeto.
i)  No caso de unidade consumidora do grupo B, implica cancelamento do Orcamento de Conexao (ANEEL

REN 1000 art. 94 § 39):

e Ando solicitacao de nova vistoria no prazo de até 120 dias do recebimento do relatério com a reprovacao;

ou

e A ocorréncia de nova reprovacao por motivo apresentado no relatério anterior.

5.17 Solicitacéo de Vistoria

a) A vistoria s6 deve ser solicitada caso o cliente opte, no momento da solicitacdo do Orcamento de
Conexdo, que a primeira vistoria seja realizada somente apds a sua solicitagdo ou em caso de reprovacgédo de

vistoria anterior.
b) As solicitacdes de vistoria devem ser realizadas através do site da CONCESSIONARIA.

c) Toda e qualquer alteragdo no padréo ja aprovado, somente pode ser feita através do responsavel por
ele, mediante consulta e aprovacdo da CONCESSIONARIA.

5.18 Prazos

Os prazos estabelecidos pela CONCESSIONARIA para cada item abaixo sdo regidos pela regulamentac&o
estabelecida pela ANEEL REN 1000:

e Aprovacao Prévia de Projeto: 30 (trinta) dias;

e  Emissao do Orcamento de Conexdao: 15 (quinze), 30 (trinta) ou 45 (quarenta e cinco) dias de acordo com
tipo de conexdo, conforme item 5.14.1.2;

¢ Realizacao da Vistoria e instalacdo dos equipamentos de medigdo: até 5 (cinco), 10 (dez) ou 15 (quinze)
dias uteis dependendo do nivel de tensao;

e Entrega do Relatério da Vistoria: até 3 (trés) dias Uteis apds a realizacao da vistoria;

—_—
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5.19 Casos Omissos

Os casos omissos a esta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam estudos
especiais, serdo objeto de andlise prévia e decisdo por parte da CONCESSIONARIA, que tem o direito de

rejeitar toda e qualquer solucdo que nédo atenda as condi¢des técnicas exigidas por ela.

6 CARACTERISTICAS TECNICAS E PADROES CONSTRUTIVOS

6.1 Requisitos Técnicos e Operacionais

6.1.1 Generalidades

a) Os critérios e requisitos técnicos e operacionais descritos neste capitulo sao apliciveis aos sistemas de
geracao distribuida participantes do sistema de compensacao de energia elétrica, conectados a rede elétrica

com ou sem a utilizagao de inversor, em conformidade com o PRODIST Médulo 8 e PRODIST Mddulo 3.

b) Todo e qualquer acesso de central geradora classificada como micro ou minigeracao distribuida, de
fontes renovaveis ou cogeracdo qualificada a rede de distribuicdo, deve ser precedido de Orcamento de
Conex&o elaborado pela CONCESSIONARIA.

c) Para conexdes que utilizam inversores, o acessante deve instalar o inversor dentro de sua propriedade
em local apropriado e de facil acesso 8 CONCESSIONARIA (ANEEL PRODIST Médulo 3 Secéo 3.1 item 15),
preferencialmente nas proximidades do padrdo de entrada. Este item sera verificado na vistoria, sendo
imprescindivel para sua aprovacdo. Este item ndo se aplica aos microinversores, pois eles sdo parte

integrante dos painéis fotovoltaicos.

d) A conexdo a rede de distribuicio da CONCESSIONARIA, deve ser realizada em corrente alternada,
monofasica, bifasica ou trifasica, com frequéncia de 60 (sessenta) Hz, através de fontes com ou sem utilizagao
de inversor e 0 acessante € 0 Unico responsavel pela sincronizacdo adequada de suas instalagdes com o

sistema de distribuicdo acessado.

e) O paralelismo das instalacdes do acessante com a rede de distribuicio da CONCESSIONARIA n&o pode
causar problemas técnicos ou de seguranca aos demais acessantes, ao sistema de distribuicdo acessado e

ao pessoal envolvido com a sua operagédo e manutencao.

f) A instalacdo do acessante, conectada ao sistema de distribuicdo, deve operar dentro dos limites de

gualidade de energia elétrica, estabelecidos no PRODIST Médulo 8 Secgéo 8.1.

g) As centrais geradoras, devem utilizar fontes renovaveis de energia elétrica ou cogeragdo qualificada,
conforme regulamentacdo da ANEEL, conectadas na rede de distribuicio por meio de instalacbes de

unidades consumidoras.

—_
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h) A CONCESSIONARIA solicitara a instalagdo de um sistema de protecéo especifico para conexdo da
microgeracéo distribuida em unidades consumidoras atendidas pelo Sistema Subterraneo Reticulado devido
a caracteristicas técnicas desse sistema onde a rede secundaria em malha é alimentada por transformadores
em paralelo. Prote¢do essa com a finalidade de impedir a injecdo de energia na rede da CONCESSIONARIA

a partir da microgeragéo.

i) A CONCESSIONARIA solicitara a instalacdo de um sistema de protecdo especifico para conexdo da
micro ou minigeracéo distribuida em unidades consumidoras atendidas pelo Sistema Subterraneo (SPOT)
onde sao utilizados protetores de rede devido a caracteristicas técnicas desse sistema. Protecdo essa com a

finalidade de impedir a injec&o de energia na rede da CONCESSIONARIA a partir da micro ou minigeracgao.

6.1.2 Requisitos de Conexao

a) A quantidade de fases e o nivel de tensdo de conexdo da central geradora serdo definidos pela
CONCESSIONARIA, conforme suas normas de fornecimento de energia elétrica, em funcdo das
caracteristicas técnicas da rede e em conformidade com a regulamentacéo vigente (ANEEL PRODIST Médulo
3 Segédo 3.1 Item 11).

b) Na definicdo da forma de conex&o da central geradora, a CONCESSIONARIA deve permitir a ligacio
com numero de fases igual ou inferior & quantidade de fases de atendimento da unidade consumidora,
observados os niveis de desequilibrios de poténcia entre as fases (ANEEL PRODIST Médulo 3 Secédo 3.1
Item 11.1).

c) E vedada a solicitagdo de reducéo de fases em funcéo apenas da geracao distribuida, o que implica em
reducdo da poténcia disponibilizada, para solicitar a reducdo de fases é necessario que o consumidor

comprove também a reducdo da carga instalada se adequando ao novo limite de poténcia disponibilizada.

d) O ramal de conexdo e ponto de conexdo da unidade consumidora com geracao distribuida participante
do sistema de compensacédo de energia elétrica, deve ser compativel com a maxima poténcia e maxima
corrente consumida da rede ou injetada na rede, ou seja, deve ser capaz de suportar toda a poténcia gerada

ou toda a poténcia consumida, o que for maior.

e) A geracgdo distribuida conectada a rede através de geradores sincronos, deve possuir controle de

excitacdo para proporcionar o controle do fator de poténcia no ponto de conexao.

f) A geracdo distribuida conectada a rede através de geradores assincronos, devera prover bancos de
capacitores automaticos para compensac¢éo e adequacao do fator de poténcia dentro da faixa de 0,92 indutivo
até 0,92 capacitivo. Os bancos devem ser dimensionados para suprir no maximo 75% da poténcia reativa

méaxima do gerador de indugdo para evitar a possibilidade de ilhamento destes devendo-se apresentar
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calculos que demonstrem estes valores. Os bancos devem ser desconectados, através de disjuntores,

comandados pelos relés de protecdo, apos a partida dos geradores.

g) Outros sistemas de geracdo deverdo prever a compensacao e controle de fator de poténcia empregando
as tecnologias adequadas.

h) As unidades consumidoras com geracdo distribuida participantes do sistema de compensacao de
energia, podem operar em modo de ilha, desde que desconectadas fisicamente da rede de distribuicdo de
energia elétrica (ANEEL PRODIST Médulo 3 Secédo 3.1 Item 18), ou seja, na eventual perda da rede, a
geracdo deve desconectar-se da rede elétrica pela atuacdo da prote¢do anti-ilhamento, que provoca a
abertura do disjuntor do ponto de conexdo da unidade consumidora com a rede elétrica, isolando totalmente
a unidade consumidora, incluindo carga e geragéo, porém a geragdo pode continuar fornecendo energia as
cargas internas a partir de um sistema de armazenamento, neste caso 0s requisitos de qualidade de
fornecimento sédo de responsabilidade do Acessante.

i) A reconexdo s6 é permitida apds o restabelecimento das condi¢cdes normais de tensdo, decorrido o

tempo minimo exigido de reconex&o.

e A protecdo anti-ilhamento deve desconectar a geracao da rede elétrica, sem qualquer tipo de retardo
intencional, em caso de falta proveniente da rede de distribuicdo de energia elétrica. No caso dos sistemas
que utilizam inversor, devem ser seguidos os critérios de desconexao por atuacdo da protecao anti-ilhamento
e reconexdo estabelecidos na ABNT NBR IEC 62116 e NBR 16149.

6.1.3 Materiais do Padrao de Entrada

Os materiais utilizados no padrdo de entrada devem ser, de fornecedores homologados pela
CONCESSIONARIA, em conformidade com as normas técnicas NT.00001.EQTL ou NT.00002.EQTL ou
NT.00003.EQTL e NT.00004.EQTL que tratam do fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo, média
tensao, alta tensdo e EMUC, respectivamente.

6.1.4 Inversores
6.1.4.1 Inversores Até 10 kW de Poténcia Nominal

Os inversores com poténcia nominal até 10 kW, desde 3 de maio de 2024, devem, obrigatoriamente, ser
fabricados e importados, somente em conformidade com os requisitos do INMETRO Portaria n°® 140/2022,
ndo sendo aceitos inversores até 10 kW de poténcia nominal que ndo sejam registrados (homologados) no
INMETRO, este item deve ser evidenciado na solicitacdo de acesso e caso nao seja atendido, ocasionara
reprovacao da solicitacdo de acesso e do ponto de conexdo. A partir de 6 meses, contados da data acima os

fabricantes e importadores devem comercializar somente inversores em conformidade com a portaria citada.

—_
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Os comércios e distribuidores devem vender inversores apenas em conformidade com a Portaria n°® 140/2022
do INMETRO a partir de 36 meses contados da data de publicacdo da portaria em 21 de mar¢o de 2022.

6.1.4.2 Inversores acima de 10 kW e abaixo de 75 kW de poténcia nominal

Excepcionalmente, os fabricantes e importadores de inversores com poténcia acima de 10 e até 75 kW, terdo
até 3 de maio de 2025, para adequacao a Portaria n°® 140/2022 do INMETRO. Durante o periodo de transicdo
os inversores dessa faixa de poténcia devem atender ao item 6.1.4.3 desta norma.

6.1.4.3 Inversores acima de 75 kW de poténcia hominal

Para o caso de sistemas que se conectam a rede por meio de inversores com poténcia nominal acima de 75
kW, o acessante deve apresentar certificados atestando que os inversores foram ensaiados e aprovados
conforme as normas técnicas nacionais ABNT NBR 16149, ABNT NBR 16150 e ABNT IEC 62116 ou as
normas europeias IEC 61727-12 e IEC 62116 ou a norma americana IEEE 1547, ou o nimero de registro da
concessao do Inmetro para o modelo e a tensdo nominal de conex&o constantes na solicitacdo de acesso, de

forma a atender aos requisitos de seguranca e qualidade estabelecidos no PRODIST Mddulo 3.
6.1.5 Limite de Poténcia de Geracéao

a) A poténcia instalada da microgeracao distribuida, em kW, deve ser menor ou igual a 75 kW, e dentro
deste limite deve ser no maximo igual a poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde a central
geradora sera instalada (ANEEL REN 1000 art. 23 e 31).

b) A poténcia instalada da minigeracéo distribuida, em kW, deve ser maior que 75 kW e menor ou igual a 5
MW, para centrais geradoras de fontes despachaveis, ou menor ou igual a 3 MW para as demais fontes nao
enquadradas como despachaveis, dentro deste intervalo deve ser no maximo igual a poténcia disponibilizada
para a unidade consumidora do Grupo A onde a minigeragéo sera instalada (ANEEL REN 1000 arts. 2, 23 e
31).

c) As centrais geradoras de fontes despachaveis estéo limitadas aos seguintes niveis de poténcia (ANEEL
REN 1000 art. 2 IV-A):

e 5 MW para hidrelétricas, incluidas aquelas a fio d’agua que possuam viabilidade de controle variavel de
sua geracao de energia;

e 5 MW para termelétricas classificadas como cogeracao qualificada ou movidas a biomassa ou biogas;

e 3 MW para fotovoltaicas que apresentem capacidade de modulacdo de geracdo por meio de
armazenamento de energia em baterias, em quantidade de, pelo menos, 20 % da capacidade de geragéo
mensal das unidades de geracéo fotovoltaicas.

d) Unidade consumidora com carga e/ou geracdo maior que 50 kW e menor ou igual a 75 kW pode ser
enquadrada no Grupo A, desde que tenha potencial de prejudicar a prestacdo do servico a outros
consumidores e demais usuarios, e seja justificado no estudo da CONCESSIONARIA (ANEEL REN 1000 art.
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e) A poténcia disponibilizada para unidades consumidoras do Grupo B, é a resultante da multiplicacdo da
capacidade nominal de conducdo de corrente elétrica do dispositivo de protecdo geral da unidade
consumidora pela tensdo nominal, observado o fator especifico referente ao nimero de fases, expressa em
quilovolt-ampeére (kVA), conforme expresséo [1] e em kW conforme expresséo [2] em kVA.

IND XVN x NF

Poténcia Disponibilizada (kVA) = 1000

[11]
Poténcia Disponibilizada (kW) = Poténcia Disponibilizada (kVA) x FP [2]

INp = Corrente nominal do disjuntor de entrada (geral), em A;
VN = Tensdo nominal de atendimento da unidade consumidora, em V;
NF = Fator especifico referente ao nimero de fases da tenséo de atendimento (1 ou v/3);

FP = Fator de poténcia da instalacao

f) A poténcia disponibilizada para unidades consumidoras do Grupo A é a demanda contratada, expressa
em quilowatts — kW.

Poténcia Disponibilizada (kW) = Demanda Contratada (kW) [3]

g) Caso o consumidor deseje instalar geracdo com poténcia superior ao limite de poténcia disponibilizada
para a unidade consumidora onde sera instalada a micro ou minigeracao distribuida, deve solicitar o aumento

da poténcia disponibilizada, sendo dispensado o aumento da carga instalada (ANEEL REN 1000 art. 31 §1°).

h) Para defini¢cdo do disjuntor geral da unidade consumidora do Grupo B, devem ser verificados os padrdes
de entrada e valores definidos nas tabelas da norma NT.00001.EQTL da CONCESSIONARIA que trata do

fornecimento em energia elétrica em baixa tenséo.

i) Para a determinacao do limite da poténcia instalada da micro ou minigeracéo distribuida localizada em
empreendimento de multiplas unidades consumidoras, deve-se considerar a poténcia disponibilizada pela
CONCESSIONARIA para o atendimento do empreendimento (ANEEL REN 1000 art. 31 §2°), porém vale
ressaltar que o ramal de ligacdo, ponto de conexdao e ramal de entrada sdo limitantes para a poténcia

disponibilizada da unidade consumidora onde serd instalada a central geradora.

j) Para fins de limite de poténcia de geracao sera considerada a poténcia nominal de saida do inversor,
respeitadas limitagGes de poténcia decorrentes dos modulos ou de outras restricdes técnicas. A menos que
se trate de um sistema com limitag&o de poténcia injetavel, onde sera considerada a maxima poténcia injetavel

do sistema.
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6.1.6 Niveis de Tensao e Forma de Conexao

a) O Acessante deve ser interligado ao sistema elétrico no ponto de conexdo da unidade consumidora,
conforme Tabela 5, para tensdo secundaria, ou Tabela 6, para tensdo primaria, caso 0 acessante deseje
migrar de monofasico para biféasico ou trifasico, ou de bifasico para trifasico, em funcéo dos equipamentos

para conexdo a rede de distribui¢do, devera solicitar aumento de sua poténcia disponibilizada.

b) A forma de conex&o do(s) inversor(es) no ponto comum de conexdo em tensdo secundaria, deve ser
obrigatoriamente conforme Tabela 5, ou seja, inversores monofasicos conectados em sistemas monofasicos
ou biféasicos ou trifasicos e inversores trifasicos conectados apenas em sistemas trifasicos. E importante
ressaltar que um inversor monofasico de 220V, pode ser conectado em um sistema monofasico 220V ou em

um sistema bifasico 220V.

c) No caso de utilizacdo apenas de inversores monofasicos em sistemas bifasicos ou trifasicos, os
inversores devem ser conectados, sempre que possivel, nas fases de forma balanceada, ou seja, em sistemas
bifasicos os inversores devem ser distribuidos nas duas fases e em sistemas trifasicos os inversores devem
ser distribuidos nas trés fases, sempre de forma balanceada mantendo o mais proximo possivel a mesma

injecdo de energia em todas as fases.

6.1.6.1 Unidades consumidoras rurais atendidas por transformadores monofasicos com secundario de trés

terminais

a) Ostransformadores monofasicos com secundario de trés terminais possuem duas tensées no secundario
a depender do tipo: 127 e 254 V ou 220 e 440 V.

b) Os transformadores monofasicos com secundario de trés terminais utilizados para atender unidades
consumidoras localizadas em area rural ndo sdo padronizados na CONCESSIONARIA, porém, para ligacbes
existentes é permitida a conexao do sistema de geragéo, contanto que ndo seja solicitado alteracdo de carga

ou geracao.

c) SolicitacBes de alteracao de carga ou de geracao serdo atendidas por transformadores monofasicos com
secundario de dois terminais com apenas uma tensao secundaria, 127 V ou 220 V, conforme critérios
estabelecidos na NT.00001.EQTL.

d) Devido a limitag8es fisicas desse tipo de transformador, a poténcia nominal do inversor, ou soma das
poténcias nominais dos inversores conectados entre cada terminal da extremidade e o comum (neutro) do

transformador é de no maximo a metade da poténcia nominal do transformador.

e) Para utilizar a poténcia total do transformador é possivel combinar mais de um inversor de modo a nédo

sobrecarregar os terminais do transformador.
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f)  Apesar desse tipo de atendimento ser comumente chamado de bifasico, ndo temos a presenca de duas
fases nesse tipo de transformador, a segunda tensado surge devido a uma derivacdo nos enrolamentos do
secundario, portanto, ao preencher o Anexo | desta norma deve ser selecionada a op¢cédo monofasico como
tipo de ligacéo em conjunto com a classe rural e a tensdo de atendimento de 127/254 V ou 220/440V.

6.1.7 Requisitos de Protecdo Para Conexédo de Micro e Minigeracao Distribuida

6.1.7.1 Requisitos Gerais

a) Afuncéo de protecdo dos equipamentos pode ser executada por um dispositivo interno ao inversor para
as conexdes que o utilizem como interface com a rede ou por dispositivos externos para aquelas conexdes

gue ndo utilizem inversor como interface ou para as fungfes que ndo sao contempladas no inversor.

b) Nos sistemas que se conectam a rede através de inversores, 0s quais devem estar instalados em locais
apropriados e de facil acesso, as prote¢des relacionadas na Tabela 8 podem estar inseridas nos referidos

equipamentos, sendo a redundéancia de prote¢des desnecessaria para microgeracao distribuida.

c) A distribuidora deve, se necessario, realizar estudos para avaliagdo do grau de perturbacéo das
instalacdes do consumidor e demais usuarios em seu sistema de distribuicdo, avaliagdo dos impactos
sistémicos da conexdo, adequacdo do sistema de protecdo e integracdo das instalacbes do consumidor e
demais usuarios e coordenacdo da protecdo em sua rede de distribuicdo e para revisdo dos ajustes
associados, incluindo o ajuste dos parametros dos sistemas de controle de tenséo, de frequéncia e dos sinais
estabilizadores (ANEEL REN 1000 art. 73).

d) A CONCESSIONARIA pode propor proteces adicionais ou dispensar alguma protecdo, desde que
justificado tecnicamente, em funcéo de caracteristicas especificas do sistema de distribuicdo acessado.

e) O usuario deve arcar com as responsabilidades técnicas e financeiras pela implantacdo da protecao

adicional solicitada em suas proprias instalagées.
6.1.7.2 Descricdo das Func¢des das Protecdes

a) AsTabelas 7 e 8, mostram os requisitos minimos da interface com a rede e funcdes de protecao exigidos
para as unidades consumidoras, participantes do sistema de compensacdo de energia elétrica, que se
conectam a rede através de micro ou minigeracgéao distribuida (ANEEL PRODIST Médulo 3 Secao 3.1 Item 12
Tabelas 1 e 1-A).

b) Protecdo de sub e sobretenséo (27 e 59): Monitoram os valores eficazes de tensdo no ponto de conexéo,
atuando no elemento de interrup¢éo quando os valores limites (inferior e superior) forem ultrapassados, o que
caracteriza variagdes anormais de tensdo na rede de distribuicdo da acessada. Nao é necessario relé de
protecé@o especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte tais anomalias e que produza uma saida
capaz de operar na logica de atuacdo do elemento de interrupcgéo.

—_

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO




Eﬂiln:l:nnigl NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
“oQuatun i 26/12/2025 46 de 89
ftulo: 5 i ini 50 Distribui i Revisao:

Tltulq. (f,on_e>fao de Micro e Minigeracéo Distribuida ao Sistema NT.00020.EQTL

de Distribuicéo 06

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial

c) Protecdo de sub e sobrefrequéncia (81U e 810): Monitoram a frequéncia no ponto de conexao,
considerando a medicdo de tensdo em uma janela de amostragem de no minimo 1(um) ciclo. Nao é
necessario relé de protecdo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que detecte tais anomalias e que

produza uma saida capaz de operar na légica de atuagéo do elemento de interrupcao.

d) Protecdo de reversdo ou desbalanco de corrente (46): A filosofia geralmente utilizada para o ajuste da
funcdo 46 é para coordenacdo entre a mesma e a protecdo do gerador do acessante, de tal modo que a
sensibilidade do relé de interconexdo em ocasides de desequilibrio das correntes de fase seja maior que a
sensibilidade de protecéo do gerador. Desta forma o relé do gerador do acessante ird operar como retaguarda
a protecdo efetuada pelo relé da interconexdo, consequentemente, se o desequilibrio de corrente for
proveniente do sistema de distribuicdo da acessada, o paralelismo sera desfeito protegendo o gerador do
acessante, mas se o desequilibrio de corrente for originado da geracdo do acessante, o paralelismo sera
desfeito para proteger os equipamentos do sistema de distribuicdo da acessada, e em seguida o sistema de

protecdo do gerador se encarregara de desligé-lo.

e) Protecdo de reversdo ou desbalanco de tensdo (47): Esta funcdo é utilizada para evitar aberturas
indevidas nos elementos de interrupgéo, por motivos de desequilibrio de tenséo, ou inversdo de sequéncia
de fases.

f)  Protecéo de sobrecorrente (50/51 e 50/51N): Monitora os valores de corrente no ponto de conexao e
atua no elemento de interrupcgdo (disjuntor), quando os valores de ajuste forem ultrapassados. No caso de

microgeracgdo pode ser implementado através de disjuntor termomagnético.

g) Na&o é necessério relé de ilhamento especifico, podendo ser empregada uma légica baseada em conjunto
de funcdes de protecdo que atuando coordenadamente realize a deteccdo de ilhamento e que produza uma
saida capaz de operar na logica de atuacédo do elemento de interrupcdo. No caso de operacdo em ilha do
acessante, a protecdo de anti-ilhamento deve garantir a desconexao fisica entre a rede de distribuicéo e as
instalacdes elétricas internas a unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracdo, sendo

vedada a conexdo ao sistema da distribuidora durante a interrupcéo do fornecimento.

h) Check de sincronismo (25): Monitora as grandezas (frequéncia, angulo de fase e tensé@o) no ponto de
conexdo (fronteira entre Acessada e Acessante), visando o sincronismo para possibilitar o paralelismo e
permitir a conexdo entre a Acessada e o Acessante, desde que os valores estejam dentro do limite
estabelecido. Nao é necessério relé de sincronismo especifico, mas um sistema eletroeletrénico que realize
o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacdo do
elemento de interrupcéo, de maneira que somente ocorra a conexao com a rede apds o sincronismo ter sido

atingido.

i)  Tempo de reconexao (62): Temporizador usado para reconectar o gerador apos uma desconexao.

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO




Eﬂiln:l:nnigl NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
“oQudiul 1ar 26/12/2025 47 de 89
ftulo: 3 i ini 50 Distribuf i Reviséo:

Tltulq. (f,on_e>fao de Micro e Minigeracéo Distribuida ao Sistema NT.00020.EQTL

de Distribuicéo 06

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial

i) Protecdo de sobrecorrente com restricdo de tensdo (51V): A funcdo 51V por operar através do
monitoramento de componentes de corrente e de tensdo oferece aumento da sensibilidade da protecédo de
sobrecorrente de um sistema. Esta funcdo é temporizada e por apresentar maior sensibilidade pode ser

utilizada em sistemas sensiveis a correntes elevadas.

k) Protecao de sobrecorrente direcional (67): A funcdo 67 opera basicamente no mesmo principio das
funcdes 50/51, porém atua somente quando for detectada uma corrente de falta fluindo em uma determinada
direcdo, com valor maior do que o seu ajuste, evitando falta de seletividade das prote¢des em funcéo do fluxo

bidirecional proveniente da rede de distribui¢céo da acessada ou da geracdo do acessante.

[)  Protecao direcional de poténcia (32): Esta fungéo faz a protecéo do gerador (que deve fornecer poténcia
elétrica ativa a uma rede a qual esteja interligado), evitando que ele passe a se comportar como um motor
(que drena poténcia elétrica ativa de uma rede que esteja interligado), esse tipo de comportamento ocorre
normalmente devido a falta de poténcia nas maquinas priméarias que fornecem energia mecanica aos
geradores elétricos. Obrigatdrio para toda micro e minigeracéo conectadas ao sistema subterréneo reticulado

ou SPOT e para os demais casos em sistemas que utilizam geradores sincronos ou assincronos.

m) Protecdo de falha do disjuntor (50BF): Esta funcdo deve atuar na ocorréncia de falha do disjuntor do
gerador ou do ponto de conexdo, atuando para abertura do disjuntor adjacente ao que falhou. Na eventual
falha do disjuntor do ponto de conexdo ou do gerador, esta fungdo atuara abrindo o disjuntor do gerador ou

do ponto de conexdo. Obrigatorio para minigeragdo que utiliza geradores sincronos ou assincronos.

n) Protecdo de LINHA VIVA/BARRA MORTA: Tomando como referéncia o ponto de conexdo da unidade
consumidora (UC), entende-se por “LINHA” o lado da CONCESSIONARIA (acessada) e como “BARRA” a
parte interna das instalagBes da UC (acessante). O sistema de protecdo linha viva/barra morta impede o
fechamento do elemento de interrup¢éo (disjuntor) do ponto de conexdo, quando existir tensdo na UC,
impedindo o fechamento da “LINHA” com a “BARRA” fora de sincronismo, evitando com isso, dados ao
gerador e aberturas indevidas das protecdes da CONCESSIONARIA. Este tipo de protecéo deve ser realizada
através da instalacdo de TPs ligados em estrela-aterrada no lado da “LINHA” e TPs ligados em estrela-
aterrada no lado da “BARRA” do disjuntor. O disjuntor fechard apenas quando houver tensao no lado da
“‘LINHA” e nao houver tensao no lado da “BARRA”. Quando o disjuntor fechar é energizada a parte interna
das instalagbes da UC até o disjuntor do gerador, onde esta habilitado o sincronismo (25) do gerador. O ponto
de sincronismo nao é o ponto de conexdo da UC, e sim, o ponto de conexao da geracéo (disjuntor do gerador
ou inversor), por isso, o sincronismo deve ocorrer no disjuntor do gerador ou no inversor, dependendo do tipo

de geracgdo. Obrigatorio para minigeracao que utiliza geradores sincronos ou assincronos.
6.1.7.3 Ajustes Recomendados

Para os sistemas que se conectem a rede com e sem a utilizagdo de inversores 0s ajustes recomendados
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para as prote¢cdes minimas estabelecidas, séo apresentados na Tabela 9.

a) O consumidor e demais usuarios devem apresentar os ajustes de protecio &8 CONCESSIONARIA nos

seguintes prazos (ANEEL REN 1000 art. 32 paragrafo Gnico):

e Apos a celebracdo dos contratos e em prazo de pelo menos 30 dias antes da vistoria das instalacdes,

no caso de serem necessarias obras para realizacdo da conexao;

e Até o dia anterior ao dia previsto para inicio da vistoria das instalacdes, no caso de ndo serem

necessarias obras para realizacdo da conexao.

b) Para a microgeracdo ou minigeracao distribuida de fonte térmica, os valores dos ajustes das fun¢bes de
protecdo de subfrequéncia e sobrefrequéncia da Tabela 9 podem ser flexibilizados, desde que haja

comprovacao técnica e concordancia da distribuidora.

c) Na&o séo permitidos ajustes para a funcdo de prote¢cdo de subfrequéncia iguais ou superiores a 58,5 Hz,

independentemente da temporizag&o associada.

d) A micro ou minigeracdo distribuida baseada em maquinas sincronas devem ser capazes de
permanecerem conectadas ao sistema de distribuicdo e operar satisfatoriamente com taxas de variacdo de
frequéncia de até 1,0 Hz/s, considerando a média de uma janela deslizante de medi¢cdo de no minimo 100

ms.

e) Caso seja empregada a funcdo de protecdo de taxa de variacdo de frequéncia (81R ou 81df/dt) no
sistema de prote¢do anti-ilhamento, esta funcdo de protecdo deve ter um ajuste superior a 1 Hz/s e com

temporizagdo superior a 100 ms.

f)  Para micro e minigeragéo distribuida baseadas em maquinas sincronas, a funcdo de protecdo anti-
ilhamento salto de vetor s6 deve ser empregada caso seja comprovada a sua necessidade e desde que seja

garantida a ndo atuacado dessa protecdo para perturbacdes externas no sistema de transmisséo.

g) A micro ou minigeragdo distribuida conectadas via conversores eletrbnicos deve ser capaz de
permanecer conectada ao sistema de distribuicdo e operar satisfatoriamente com taxas de variacdo de
frequéncia de até 2,0 Hz/s, considerando a média de uma janela deslizante de medi¢cdo de no minimo 100

ms.

h) Caso seja empregada a funcdo de protecdo taxa de variacdo de frequéncia (81R ou 81 df/dt) no sistema
de operacdo anti-lhamento, esta funcdo de protecdo deve ter um ajuste superior a 2,0 Hz/s e com
temporizacdo superior a 100 ms, independentemente do valor de frequéncia, de modo a evitar atuacfes

inadvertidas diante perturbacdes no Sistema Interligado Nacional.

i) E proibida a utilizag&o da funcdo de protecéo anti-ilhamento salto de vetor (ou relé de deslocamento de

fase) para micro e minigeracao distribuida conectadas via conversores eletrénicos de poténcia.

—_
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i) A micro e minigeracédo distribuida conectadas via conversores eletrdnicos de poténcia devem continuar
operando satisfatoriamente, sem desconexao, para qualquer tipo de distlrbio, diante de varia¢gdes transitdrias

na tenséo de acordo com os valores de tensao e temporizacdes minimas apresentadas na Tabela 9.
6.1.8 Requisitos do Sistema de Medicdo

a) O sistema de medi¢éo deve ser do tipo bidirecional, conforme mostra o arranjo simplificado do medidor
bidirecional na FIGURA 2.

Rede de Distribuicao
de Energia Elétrica

Gerador de Energia o ‘
Elétrica Medicdo de Energia
Fluxo Reverso
Unidade
Consumidora kKWh
DSV (*}
-—
Medicao de Energia
Fluxo Direto

Figura 2 — Arranjo simplificado do medidor bidirecional
(*) Quando nao for utilizado inversor.

b) O sistema de medicdo bidirecional, deve ser instalado na caixa de medicdo do padrdo de entrada,
conforme detalhes (ponto de conex&o, ramal de conexdo e caixa de medicdo), estabelecidos nas normas
NT.00001.EQTL, NT.00002.EQTL e NT.00003.EQTL que tratam do fornecimento de energia elétrica em baixa
tensdo, média tensdo e alta tenséo, respectivamente. Para medi¢éo direta, utilizar os padrdes de caixa de

medicdo monofésica e polifsica definidos na norma NT.00030.EQTL.

c) O cliente deve fornecer na documentacdo de projeto (arranjos fisicos, detalhes de montagem ou
memorial técnico descritivo) o detalhe de instalacdo da medicéo, dimensdes da caixa, tipo, mostrando a forma
como a medicdo serd instalada na unidade, devendo refletir a real forma de montagem na fase de
implantagéo.

d) No caso especifico de sistema de medicao de unidade consumidora, antigo padrdo medicéo as claras,
localizado em poste da CONCESSIONARIA, o cliente deve obrigatoriamente, em seu projeto evidenciar a
instalacdo do padrdo de entrada em conformidade com a localizacdo dos padrdes de medicdo em baixa
tens&o (muro, parede ou poste auxiliar), conforme a norma da CONCESSIONARIA que trata do fornecimento

de energia elétrica em baixa tenséo.

e) No caso especifico de sistema de medi¢cdo de unidade consumidora, com padrdo SMC (sistema de

medicdo centralizada), localizado em poste da CONCESSIONARIA, o cliente deve consultar a

—_
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CONCESSIONARIA para verificar se este padrdo possui médulos com bidirecionalidade, caso contréario, o
cliente deve obrigatoriamente, em seu projeto evidenciar a instalacdo do padrdo de entrada em conformidade
com a localizacdo dos padrdes de medicdo em baixa tensdo (muro, parede e poste auxiliar), conforme a
norma NT.00001.EQTL da CONCESSIONARIA que trata do fornecimento de energia elétrica em baixa
tenséo.

f)  No caso especifico de sistema de medi¢&o de unidade consumidora com medi¢éo encapsulada, o cliente
deve obrigatoriamente, adequar o sistema de medic&o no padrdo de entrada em conformidade com as normas
NT.00002.EQTL (média tenséo) ou NT.00003.EQTL (alta tenséo).

g) O sistema de medicdo dos usuarios participantes do Sistema de Compensacao de Energia Elétrica, deve
atender as mesmas especificagcbes exigidas para os outros usuarios do mesmo nivel de tensdo, acrescido da
funcionalidade de medigéo bidirecional de energia elétrica ativa. (ANEEL PRODIST Mddulo 5 Secao 5.1 item
19).

h) O consumidor e demais usuarios devem adaptar, regularizar ou substituir as instalagBes de entrada de
energia nas seguintes situagdes: (ANEEL REN 1000 Art. 42 e PRODIST Mddulo 5 Secéo 5.1 item 34.7):
e Descumprimento das normas e padrdes vigentes a época da primeira conexao;

o Deficiéncia técnica ou de seguranca;

e  Houver inviabilidade técnica devidamente comprovada para instalagdo do novo sistema de medi¢do no
padrdo de entrada existente, isso inclui caixas de medi¢cdo com dimensdes que ndo comportam o sistema de
medi¢do, caixas no antigo padrdo medi¢do as claras e o SMC (sistema de medigdo centralizada) que néo

possui médulos com bidirecionalidade.

i) A CONCESSIONARIA é responsavel por instalar, operar, manter e arcar com a responsabilidade técnica
e financeira dos medidores e demais equipamentos de medicdo para fins de faturamento em unidade
consumidora (ANEEL REN 1000 Art. 228), independentemente de ser cliente novo ou existente, exceto a

caixa de medicéo e seus acessorios que é responsabilidade do cliente.

6.1.9 Placa de Adverténcia

a) Deve serinstalada junto ao padrédo de entrada de energia, préximo a caixa de medicao/prote¢édo, com 0s
seguintes dizeres: “CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO - GERACAO PROPRIA” (ANEEL REN 1000
Art. 30 § 3°). A placa de adverténcia deverd ser confeccionada em policarbonato com prote¢do anti-UV,

espessura minima de 1 mm e conforme modelo apresentado na FIGURA 3.

b) A placa de sinalizacdo deverd ser fixada através de parafuso com bucha ou rebite.

—_
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25cm

@& 1)
CUIDADO

RISCO DE CHOQUE

ELETRICO
\ GERACAO PROPRIA )

18cm

Figura 3 — Modelo de placa de adverténcia

Caracteristicas da Placa:

. Espessura: 2 mm;

e Material: Policarbonato com aditivos anti-raios UV (ultravioleta);

e  Gravacao: As letras devem ser em Arial Black;

e  Acabamento: Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizagdo com 2%, assegurando
opacidade que permita adequada visualizagcao das marcac¢des pintadas na superficie da placa;

e Dimensdes: Conforme Figura 10.

Nota 11: No caso de conexdo de unidade consumidora (UC) em edificio com multiplas unidades (edificio de uso
coletivo ou com medi¢cdo agrupada), além da tampa da caixa do medidor de tal UC esta placa de adverténcia

devera ser instalada no ponto de conexdo do edificio (poste) e na caixa de distribuicdo (se houver).

6.1.10 Sistemas que se Conectam a Rede por Meio de Inversor com Limitagdo de Poténcia Injetavel

a) Sistemas com limitacao de poténcia injetavel devem ser constituidos no minimo por:

e Inversor que possua a capacidade de limitar a poténcia de saida independente da poténcia de entrada;
e  Medidor de exportagdo;

e Controlador de exportacéo (pode ser parte integrante do inversor ou um equipamento externo).

b) A comunicagdo entre os componentes do sistema citados no item “a” deve ser realizada por meio de
cabos, sendo vedada a comunicacéo sem fio (wireless).

c) Em caso de perda de comunicacdo entre os componentes de controle do sistema o inversor deve limitar
sua poténcia de saida ao valor maximo de poténcia injetavel informado no orcamento de conexdo, garantindo
assim que ndo seja ultrapassado o limite permitido para a unidade consumidora.

Nota 12: Caso alimitagdo seja realizada de forma dinamica, variando de acordo com o horario, o inversor deve,
em caso de perda de comunicacéo, limitar a poténcia de saida ao menor dos patamares permitidos.

d) Caso a unidade consumidora seja atendida por mais de uma fase o sistema deve ser capaz de limitar a

poténcia de injecdo de forma equivalente em cada fase mantendo o equilibrio entre elas, sempre que possivel.

—_
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e) O medidor de exportacéo deve ser instalado no alimentador que vem da medicdo da CONCESSIONARIA
sem que haja qualquer derivacio desse alimentador no trecho entre a medicdo da CONCESSIONARIA e a
medicdo de exportacao.

f)  Caso o cliente deseje instalar um sistema Grid Zero devem ser seguidas as mesmas orientagdes desse
item com sistema ajustado para injecdo zero e em caso de perda de comunicacdo entre 0s componentes de
controle do sistema o inversor deve suspender a geracao.

g) O desenho 3 traz um modelo de diagrama de blocos orientativo do sistema com limitacéo de poténcia

injetavel.

6.2 Requisitos da Conexao com a Rede Elétrica para SFV

6.2.1 Requisitos Gerais

a) Os requisitos citados neste item (item 8) séo aplicados a interface de conexao com a rede de distribuigdo

local de sistemas fotovoltaicos conectados a rede (SFVCR) e estdo em conformidade com ABNT NBR 16149.

b) Os requisitos de tensdo, poténcia e frequéncia devem ser compativeis com a rede de distribuicao local,
sendo os valores nominais de tensao e frequéncia compativeis com o PRODIST Mddulo 8 (ABNT NBR 16149

Item 4.1), conforme descritos no item 6.1 desta norma.

c) As condi¢cdes anormais de operacao que podem surgir na rede elétrica de distribuicdo e necessitam de
resposta do sistema de fotovoltaico conectado a rede, compreendem as variagbes de tensao e frequéncia
acima ou abaixo dos limites definidos no item 6.1 e a desconexdo completa da rede, representando um
potencial para a formacédo de ilhamento ndo intencional. Esta resposta serve para garantir a seguranca das
equipes de manutencdo da rede e das pessoas em geral, bem como para evitar danos aos equipamentos

conectados a rede, incluindo o préprio sistema fotovoltaico (ABNT NBR 16149 Item 5.2).

d) A qualidade da energia fornecida pelos sistemas fotovoltaicos as cargas locais e a rede elétrica da
CONCESSIONARIA é regida por praticas e normas referentes aos parametros de tensdo, cintilag&o,
frequéncia, distor¢céo harmonica e fator de poténcia, que devem ser medidos na interface da rede/ponto de
conexdo comum, exceto quando houver indicacdo de outro ponto, quando aplicavel. O desvio dos padrfes
estabelecidos por essas normas caracteriza uma condicdo anormal de operacao, e os sistemas devem ser
capazes de identificar esse desvio e cessar o fornecimento de energia a rede da CONCESSIONARIA (ABNT
NBR 16149 Item 4).

e) Os sistemas fotovoltaicos normalmente ndo regulam tensdo e sim a corrente injetada na rede, logo a
faixa de tensdo destes sistemas é tratada como uma funcao de protecdo as condigcbes anormais da rede,
dentro dos limites de variacédo estabelecidos (ABNT NBR 16149 Item 4.2).

—_
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f) A funcdo de protecdo dos equipamentos pode ser executada por um dispositivo interno ou externo ao
inversor, aplicando os codigos de protegdo nacionais (ABNT NBR 16149 Item 5).

g) Os niveis aceitaveis de distor¢cdo harménica de tenséo e corrente dependem das caracteristicas da rede,
do tipo de servico, das cargas conectadas e dos procedimentos adotados na operacao da rede (ABNT NBR
16149:2013 item 4.6).

6.2.2 Cintilacdo

A conexdo do sistema fotovoltaico ndo pode provocar flutuacées de causem cintilagdo acima dos limites
definidos nas normas técnicas nacionais e internacionais (ABNT NBR 16149:2013 item 4.4).

6.2.3 Protegéo de Injegdo de Componente C.C. na Rede Elétrica

Caso o sistema fotovoltaico ndo possua um transformador de isolamento que faga a separagdo galvanica em
60 Hz, deve desconectar-se da rede em no maximo 1 s se a inje¢do de componente C.C. na rede elétrica for
superior a 0,5 % da corrente nominal do inversor (ABNT NBR 16149:2013 item 4.4).

6.2.4 Harmonicos de Corrente

Os sistemas fotovoltaicos devem injetar energia com baixos niveis de distorcdo harménica de corrente,
garantindo que nenhum efeito adverso ocorra em outros equipamentos conectados a rede. A distorcéo
harménica total de corrente deve ser inferior a 5 %, em relagéo a corrente fundamental na poténcia nominal
do inversor. Cada harménica individual deve estar limitada aos valores apresentados na Tabela 10 (NBR
16149:2013 tabela 1).

6.2.5 Perda da Tensdo da Rede e Prote¢do Anti-ilhamento

a) O sistema fotovoltaico deve cessar o fornecimento de energia a rede em até 2 segundos ap6és a perda
da rede (ilhamento) (ABNT NBR 16149:2013 item 5.3).

Nota 13: Os inversores aplicados em sistemas fotovoltaicos devem atender ao estabelecido na ABNT NBR IEC
62116.

b) No caso de ilhamento, um sistema de fotovoltaico conectado a rede, deve no caso de interrupcdo de
fornecimento de energia por parte da CONCESSIONARIA, desconectar da rede de distribuicio da
CONCESSIONARIA, podendo manter apenas a alimentacdo de suas cargas internas, em hipétese alguma a
microgeracdo deve continuar injetando na rede da CONCESSIONARIA, quando ela ndo estiver fornecendo
energia, apods atingir o tempo limite de interrupgéo. A interrupcéo de fornecimento pode ocorrer por diversas
situacdes, incluindo a atuacdo de prote¢cdes contra faltas e a desconexdo devido & manutencdo (ABNT NBR
16149).
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c) Como oinversor é o elemento de conexdo a rede, somente estarda desconectado por completo da rede
elétrica em casos de servico ou manutencao por meio da abertura de um dispositivo de seccionamento
adequado. Nas demais situacdes, injetando ou ndo energia na rede, os circuitos de controle do inversor
continuam conectados a rede para monitorar as suas condi¢cdes. Portanto, os termos “cessar o fornecimento
a rede” ou “desconectar-se da rede”, significam que o inversor néo fica totalmente desconectado da rede,
apenas deixa de fornecer energia, por exemplo, durante um desligamento devido a perda da rede (ABNT
NBR 16149 Item 6.3).

6.2.6  Fator de Poténcia (FP) e Injecdo/Demanda de Poténcia Reativa

a) A contribuicdo de reativos pelo inversor ajuda na adequacéo dos niveis de tenséo do sistema e evita que

a rede opere com um fluxo de reativos que faca o FP ficar fora do limite regulado.

b) Ao acessante é facultado habilitar ou ndo a injecdo de reativos pelo inversor, através de ajustes preé-
definidos do FP.

c) Oinversor deve vir parametrizado de fabrica com o FP igual a 1, porém, quando a poténcia ativa injetada
na rede for superior a 20% da poténcia nominal do inversor, o sistema fotovoltaico deve ser capaz de operar

dentro das faixas de FP definidas na Tabela 11, de acordo com a poténcia do inversor.

d) Apo6s uma mudanca na poténcia ativa, o sistema fotovoltaico deve ser capaz de ajustar a poténcia reativa
de saida automaticamente, para corresponder ao FP predefinido, qualquer ponto operacional resultante

destas definicbes deve ser atingido em no maximo 10 s (NBR 16149:2013 item 4.7).
6.3 Caracteristicas Construtivas

6.3.1 Caracteristicas do Sistema de Distribuicdo em Baixa Tensao

As redes de distribuicdo em BT possuem neutro comum, continuo, multi e solidamente aterrado. O sistema
de distribuicdo de baixa tens@o deriva do secundéario dos transformadores trifasicos/monofasicos de
distribuicdo, conectados em estrela aterrado. Recomenda-se que a configuragédo do sistema de baixa tenséo
seja radial, admitindo-se a transferéncia quando possivel. Os niveis de tensao admitidos sdo conforme a
Tabela 5.

6.3.2 Padrao de Entrada

O padrdo de entrada da unidade consumidora deve estar em conformidade com a sua respectiva norma de
fornecimento de energia elétrica sendo elas as NT.00001.EQTL, NT.00002.EQTL e NT.00003.EQTL e
NT.00004.EQTL em suas revisdes vigentes.

A FIGURA 4 apresenta um exemplo de disposicdo do DSV no padrdo de entrada, que pode ser instalado

tanto na parte inferior quanto na lateral da caixa de medicao.
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Figura 4 — Exemplo de padrédo de entrada com disposi¢do DSV

Nota 14: O padréo de entrada deve ser com caixa de medi¢do polimérica polifasica.

Nota 15: Para as conexdes que utilizam o inversor como interface (geragdo edlica ou solar) é dispensada a
utilizag&o do DSV, porém é recomendada pela CONCESSIONARIA.

6.3.3 Conexdao de Geradores em Tensdo Secundaria por Meio de Inversores

Para conexdo de geradores que utilizam inversor como interface de conexao, tais como geradores edlicos,
solares ou microturbinas, deve-se utilizar como modelos os diagramas unifilares simplificados conforme a
FIGURA 5 e FIGURA 6.

—_
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REDE DE BAIXA TENSAO
PONTO DE ENTREGA IESEHDA
ACESSADA D1: Disjuntor de entrada ou geral da
""""""""""""""""""""""""""" ACESSANTE unidade consumidora

N x XXX mm2 + XXX mm2]

PADRAO DE ENTRADA
(caixa de medicao)

n NP-YYY A /XXX Vca

]
1
I
MEDIDOR :
1
]
|

e o ——————————— — — — -

I
I
NP-YYY A /XXX Vca 1
1
1
|

— -

N x XXX mm2 + XXX mm2

CARGAS (kW) | QUADRO DE :

1 — PROTECAO CA

' DPSCA I

I XXX Vea, In= YY kA NP-YYY A /XXX Vca |

: Classe XX I

P sl el

INVERSOR
kw
Vca - A
Vec—-A
Nx XXX mm2

s e "__BU_ABRBBE_‘I

1 DPS CC PROTECAO CC |

I XXX Vee, In= YY kA I

I Iméx=YYKa NP-YYY A /XXX Vcc |

| Classexx I

- N oo mm2 :

1% :

| ™., Classe Il :

:_ DETALHE 1 I

N x XXX mm2+XXXmm2 |
1
NP-YYY A /XXX Vca !

D2: Disjuntor geral ou principal do
quadro geral de distribuicdo

D3: Disjuntor da alimentacéo do circuito
do inversor

D4: Disjuntorde protegdo do inversor
D5: Disjuntor CC de protegdo do gerador
D: Disjuntor de protecgdo da carga

MEDIDOR: medidor bidirecional
(medigdo direta ou indireta)
G: Gerador fotovoltaico, edlico ou

microturbina

25: Sincronismo

27: Subtensao

59: Sobretensdo

81 U/0O: Sub/sobrefrequéncia

NP: Numero de pélos do disjuntor
YYY A: Corrente nominal

DETALHE 1

Quantidade
Total: kW, V, A

Individual: W, V, A

——— ANTHLHAMENTO |

Figura 5 — Modelo de diagrama unifilar de microgeracédo conectada a rede de baixa tensdo com uso de

—_

inversor e sem transformador de acoplamento.
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REDE DE BAIXA TENSAO
PONTO DE ENTREGA LEGEN_D_A:
ACESSADA D1: Disjuntor de entrada ou geral da
e ACESSANTE unidade consumidora

e e T e B R s R i et a =
S e e e e e e
1 QUADRO DE DISTRIBUICAO :
: — NP-YYY A /XXX Vca N
1
i '
| 1
1 N x XXX mm2 + XXX mm2 :
1
I NP-YYY A /XXX Vca !
1
T [N U (TP UOION < ur [ VORI I =
CARGAS (kW) NP-YYY A / XXX Vca
Y=Y TRANSFORMADOR
KVA - kW —Vp—Ip—Vs—Is DE ACOPLAMENTO

Figura 6 — Modelo de diagrama unifilar de microgeragcéo conectada a rede de baixa tensdo com uso de

N x XXX mm2 + XXX mm2{

n NP-YYY A /XXX Vca

PADRAO DE ENTRADA |
(caixa de medigdo)

MEDIDOR

1

. I

' :

! XXX Vea, In= YY kA NP-YYY A /XXX Vca |

: Classe XX :
I

NP-YYY A /XXX Vca

N x XXX mm2 + XXX mm2

QUADRO DE
[ PROTECAO CA

D2: Disjuntor geral ou principal do
quadro geral de distribuicdo

D3: Disjuntor de alimentagdo do circuito
do transformador de acoplamento

D4: Disjuntor na entrada do
transformador de acoplamento

D5: Disjuntor da saida do transformador
de acoplamento

D6: Disjuntor de protecéo do inversor
D7: Disjuntor CC de protecdo do gerador
D: Disjuntor de protecgdo da carga
MEDIDOR: medidor bidirecional
(medigdo direta ou indireta)
G: Gerador fotovoltaico,
microturbina

25: Sincronismo

27: Subtensdo

59: Sobretensdo

81 U/O: Sub/sobrefrequéncia
NP: Numero de pdlos do disjuntor
YYY A: Corrente nominal

edlico ou

DETALHE 1

INVERSOR
kw ~ny
Vca—A —
Vec-A =
Nx XXX mm2
i 77777777 T auabRo bE |
DPS CC PROTECAO CC

I XXX Vee, In= YY kKA 1

Imax =YY Ka

NP-YYY A /XXX Vce |

|

o . I
,||_-_'-._ [N X XXX mm2 I
3 1

I

I

Individual: W, V, A
Quantidade
Total: kW, V, A

——— ANTHLHAMENTO |

inversor e com transformador de acoplamento.
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6.3.4 Conexao de Geradores em Tensdo Secundaria que N&o Utilizam Inversores

Para conexdo de geradores que nao utilizam inversor como interface de conexdo, como os geradores
sincronos ou assincronos, normalmente utilizados para turbinas hidraulicas ou térmicas, deve-se utilizar como

modelo o esquema simplificado conforme a FIGURA 7.

D: Disjuntor da carga

n NP-YYY A / XXX Vca DSV: Dispositivo de seccionamento
5. visivel

. = MEDIDOR: medidor bidirecional com
1 medigdo direta ou indireta

! G: Gerador hidraulico ou térmico

7 25: Sincronismo

27: Subtensdo

59: Sobretensdo

e S e QUADRO D_EBIETI_RIEU_I(,‘R(; ! 81 U/O: Sub/sobrefrequéncia
DPS CA ﬂ

REDE DE BAIXA TENSAO
PONTO DE ENTREGA LEGENDA:
v ACESSADA_ D1: Disjuntor de entrada ou geral da
ACESSANTE unidade consumidora
e T T T e : D2: Disjuntor geral ou principal do
SRR e s PADRAO. DEENTRADA quadro geral de distribuigdo
: (Ponto de Conexdo) D3: Disjuntor do circuito de
i MEDIDOR allme_nFat;ao do gerador~
1 D4: Disjuntor de protegdo do gerador
1
1
1

N 81 df/dt e 78: Anti-ilhamento
50/51: Sobrecorrente de fase

1
1
1
} h 1 instantdnea e temporizada
1
1
1
1
1

50/51N: Sobrecorrente de neutro

Ll
instantdnea e temporizada
32: Direcional de poténcia
NP-YYY A /XXX Vca 62: Tempo de reconexdo
i :1_.- (temporizador)
w1 st sy, =4 = v T S =) i Sl TC: Transformador de corrente
N x XXX mm2 + XXX mm2

(protecéo)

XXX Vca In =YY kA Classe XX

TC ¢

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 XXX/5A d
1
1
1
1
1

N x XXX mm2 + XXX mm2

kW -Vec - A

Figura 7 — Modelo de diagrama unifilar de microgeracao conectada a rede de baixa tensdo sem uso de

inversor.

Nota 16: E necesséria a utilizacéo de fonte auxiliar para alimentacéo do sistema de protecéo. Deve ser utilizado

um sistema “no-break” de poténcia minima de 1000 VA de forma que n&o haja interrup¢do na alimentacéo do

—_
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sistema de protecdo. Opcionalmente pode ser instalado conjunto de baterias, para suprir uma eventual auséncia

do “no-break”. Adicionalmente, deve ser previsto o trip capacitivo.

6.3.5 Conexao de Geradores em Tensédo Primaria por Meio de Inversores

a) Micro ou minigeracdo com padrao de entrada em subestacdo aérea até 300 kVA e medicdo na baixa
tenséo, que utiliza inversor como interface de conexao, tais como geradores edlicos, solares ou microturbinas,

utilizar como modelo o esquema simplificado a seguir, conforme FIGURA 8.

b) Micro ou minigeragdo com padrdo de entrada em subestacdo abrigada superior a 300 kVA, sem
transformador elevador na geracdo e medicdo na média tensdo, que utiliza inversor como interface de
conexao, tais como geradores edlicos, solares ou microturbinas, utilizar como modelo o esquema simplificado

a seguir, conforme FIGURA 9.

c) Micro ou minigeracdo com padrdo de entrada em subestacdo abrigada superior a 300 kVA, com
transformador elevador na geracdo e medicdo na média tensdo, que utiliza inversor como interface de
conexao, tais como geradores edlicos, solares ou microturbinas, utilizar como modelo o esquema simplificado

a seguir, conforme FIGURA 10, respeitadas as observacoes a seguir:

e A protecdo individual do(s) transformador(es) que alimente(m) apenas cargas pode ser realizada,
alternativamente, por meio de fusiveis HH, ficando sob responsabilidade do projetista a coordenacao destes
com o disjuntor de protecdo geral D1.

e Caso exista apenas um transformador elevador na geracdo as protecdes presentes no disjuntor D2 (da
geracdo) podem ser transferidas para o disjuntor geral D1, sendo permitida que a protecéo individual do
transformador elevador da geragéo seja realizada, alternativamente, por meio de fusiveis HH, ficando sob

responsabilidade do projetista a coordenacédo destes com o disjuntor de protecao geral D1.

e Caso exista mais de um transformador elevador na geracao, é necessario que cada transformador seja

protegido por disjuntor de média tenséo individual com todas as prote¢fes presentes em D2.
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REDE DE MT 13.8kV ou 34.5 kV
LEGENDA:
PONTO DE ENTREGA D1: Disjuntor de entrada ou geral da unidade
VY _ACESSADA consumidora
ACESSANTE D2: Disjuntor geral ou principal do quadro
o geral de distribuigdo em baixa tensdo
i D3: Disjuntor da alimentagdo do circuito do
TRAFO o—{in inversor
A D4: Disjuntorde protegdo do inversor
XXX kVA
XXX KV ;niﬁg&':;ﬁg D5: Disjuntor CC de protegdo do gerador
XXX V /XXX D: Disjuntor de protegdo da carga

N x XXX mm2 + XXX mm

220V ou

380V

o

CARGAS (kW)

XXX Vca, In=YY kA
Classe XX

! DPS CC

! XXX Ve, In= YY kA
| Iméx=YYKa
Classe XX

NP-YYY A /XXX Vca

PADRAO DE ENTRADA

MEDIDOR

NP-YYY A / XXX Vca

QUADRO DE DISTRIBUICAO
NP-YYY A / XXX Vca

TRAFO: Transformador de distribuicdo
trifasico, primario em 13.8 kV ou 34.5 kV,
secundario em 220/127 V ou 380/220 V,
poténcia até 300 kVA, aplicagio em
subestagdo aérea.

CF: Chave fusivel

PR MT: Péra-raio de média tensdo

PR BT: Péra-raio de baixa tenséo

MEDIDOR: Medidor de 4 quadrantes com
bidirecionalidade (medicdo indireta)

G: Gerador fotovoltaico, edlico
microturbina

DPS: Dispositivo de protegdo contra surto
TC: Transformador de corrente

25: Sincronismo

27: Subtensdo

59: Sobretensdo

81 U/O: Sub/sobrefrequéncia

NP: Numero de pdlos do disjuntor

ou

L
_____________I - YYY A: Corrente nominal
N x XXX mm2 + XXX mm2
QUADRO DE | DEIARHEL.
PROTECAO CA | +
1
NP-YYY A / XXX Vca | —@ 1 2
1
INVERSOR —@ 3
> (59
i NaF
N X XXX mm2 m
QUADRO DE ANTHLHAMENTO
PROTECAO CC

NP-YYY A / XXX Vcc

Quantidade
Total: kw, V, A

—— e - - -]

Individual: W, V, A

Figura 8 — Modelo de diagrama unifilar de micro ou minigeracdo com padrdo de entrada em subestacao
aérea até 300 kVA em 13.8 kV, 23.1 kV ou 34.5 kV com uso de inversores.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

\



M NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:

uatiui 26/12/2025 61 de 89
ftulo: 5 i ini 50 Distribuf i Revisao:

Tltult_). C_:on.e>5ao de Micro e Minigeracao Distribuida ao Sistema NT.00020.EQTL

de Distribuicéo 06

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

REDE DE MT 13.8kV ou 34.5 kV
LEGENDA:

D1: Disjuntor de entrada ou geral da unidade
consumidora

D2: Disjuntor geral ou principal do quadro
geral de distribuigdo em baixa tenséo

D3: Disjuntor da alimentagdo do circuito do
inversor

= = e D4: Disjuntor de protegdo do inversor

D5: Disjuntor CC de protecédo do gerador

D: Disjuntor de protegdo da carga
G SSH e ———_— ) ) TRAFO: Transformador trifésico, primario em
13.8 kV ou 34.5 kV, secundario em 220/127 V
ou 380/220 V, poténcia acima de 300 kVA,
aplicagdo em subestacdo abrigada.

CF: Chave fusivel ou Chave seccionadora

PR MT: Péra-raio de média tensdo

PR BT: Péra-raio de baixa tensédo

NP-YYYA MEDIDOR: Medidor de 4 quadrantes com
bidirecionalidade (medicdo indireta)

G: Gerador fotovoltaico, edlico ou
Bsossasssrasanlsessnasnunesnnnasnis s oy microturbina

DPS: Dispositivo de protegdo contra surto

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

25: Sincronismo

OO . 27: Subtensdo

————————— 1 59: Sobretensdo

81 U/O: Sub/sobrefrequéncia

50/51: Sobrecorrente de fase

50/51 N: Sobrecorrente de neutro

46: Desbalango ou desequilibrio de corrente

ACESSADA

DPSCA

1
1

1 1
1
: 47: Desbalango de tens3o

T — | 51V: Sobrecorrente com restricdo de tensdo
E / = | 67: Sobrecorrente direcional de fase
T L T | A I 67N: Sobrecorrente direcional de neutro
NP: Numero de pélos do disjuntor
CARGAS (kW) N X0 mm2 + XXX mm2 YYY A: Corrente nominal

: QUADRO DE |
y PROTECAO CA |
DETALHE 1
1 XXX Vca, In NP-YYY A [ N
I Classe XX XXX Vca I =
Dot s P BB s o 1
| ( ) 1 2
” kw 4 69\
ca —

Vec — A u 3
% “oescc |7 QUADRO DE | | ‘W

,In= A 1 =
L e RROTReRRL ANTHLHAMENTO
| NP-YYY A
1 Classell I
[ e, XXX Vee 1
15 :
| *., DETALHEL _,
P I TSR

N x XXX mm2

Individual: W, V, A
Quantidade
= Total: kW, V, A

Figura 9 — Modelo de diagrama unifilar de micro ou minigeragédo com padréo de entrada em subestacéo
abrigada superior a 300 kVA em 13.8 kV, 23.1 kV ou 34.5 kV com uso de inversores e sem transformador

elevador na geragao.
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REDE DE MT 13.8kV ou 34.5 kV LEGENDA:

D1: Disjuntor de entrada ou geral da unidade
consumidora
D2: Disjuntor de MT do transformador de
acoplamento
ACESSADA D3: Disjuntor do quadro de protecdo CA
ACESSANTE =~ 777% D4: Disjuntor do quadro de protecio CC
D5: Disjuntorde MT das cargas
D6: Disjuntor geral do quadro de BT
D: Disjuntor de protecdo da carga
TRAFO: Transformador trifdsico, primario em
13.8 kV ou 34.5 kV, secundério em 220/127 V
ou 380/220 V, poténcia acima de 300 kVA,
aplicagdo em subestagdo abrigada.
TRAFO X: Transformador trifdsico, primario
em 13.8 kV ou 345 kV, secundério em
220/127 V ou 380/220 V
CF: Chave fusivel ou Chave seccionadora
PR MT: Péra-raio de média tensdo
Lesissiasaivetssnl e s e st s e s e 1 PR BT: Para-raio de baixa tensdo
13.8kV ou 34.5kV MEDIDOR: Medidor de 4 quadrantes com
I bidirecionalidade (medigéo indireta)

G: Gerador fotovoltaico, edlico ou
microturbina
DPS: Dispositivo de protecdo contra surto
TC: Transformador de corrente
TP: Transformador de potencial
25: Sincronismo
27: Subtensdo
59: Sobretens&o
81 U/O: Sub/sobrefrequéncia
50/51: Sobrecorrente de fase
50/51 N: Sobrecorrente de neutro
46: Desbalanco ou desequilibrio de corrente
47: Desbalango de tensdo
———————————————————————————————————— 51V: Sobrecorrente com restrigdo de tenséo
_______________ 67: Sobrecorrente direcional de fase

QUADRO DE BT} L QUADRO DE 67N: Sobrecorrente direcional de neutro

VYV kv
¥

XXX V / XXX V

1 3
1
1 ~ 3 ; i
: NP-YYY A I | DPSCA PROTECAO CA | NP: Numero de pélos do disjuntor
, DpPsca XXX Vea | 1 XXX Vca NP-YYY A | YYY A: Corrente nominal
1 In=YYKA 1
i 220V ou380V | Gassexx XXXVea |
A L T P
| I INVERSOR
: 1 kw
] 1 Vea-A
Vee - A
| “oescc | T auabrobE |
CARGAS (kW) | XXX Vee, In=YY KA PROTECAO CC
Imax =YY Ka NP-YYY A I
Classell 1
" oKX Vee |
| e,
|‘ ] 1
1™, DETALHEL . I
(T 107 KT R 1
N x XXX mm2

Individual: W, V, A
Quantidade
= Total: kW, V, A

Figura 10 — Modelo de diagrama unifilar de micro ou minigeracdo com padrao de entrada em subestacao
abrigada superior a 300 kVA em 13.8 kV, 23.1 kV ou 34.5 kV com uso de inversores e com transformador

elevador na geracéo.
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6.3.6 Conexdo de Geradores em Tensédo Primaria que N&o Utilizam Inversores

a) Micro ou minigeracdo com transformador de 75 kVA até 300 kVA e medi¢do na baixa tensdo, que nao
utiliza inversor como interface de conexao, utilizar como modelo o esquema simplificado a seguir, conforme
FIGURA 11.

b) Micro ou minigeracéo com transformador superior a 300 kVA, sem transformador elevador na geragdo e
medicdo na meédia tensdo, que ndo utiliza inversor como interface de conexao, utilizar como modelo o

esquema simplificado a seguir, conforme FIGURA 12.

c) Micro ou minigeragdo com transformador superior a 300 kVA, com transformador elevador na geracdo e
medi¢cdo na média tensdo, que ndo utiliza inversor como interface de conexao, utilizar como modelo o

esquema simplificado a seguir, conforme FIGURA 13, respeitadas as observacdes a seguir:

e A protecdo individual do(s) transformador(es) que alimente(m) apenas cargas pode ser realizada,
alternativamente, por meio de fusiveis HH, ficando sob responsabilidade do projetista a coordenacao destes
com o disjuntor de protecdo geral D1.

e Caso exista apenas um transformador elevador na geracdo as protecdes presentes no disjuntor D2 (da
geracdo) podem ser transferidas para o disjuntor geral D1, sendo permitida que a protecéo individual do
transformador elevador da geragdo seja realizada, alternativamente, por meio de fusiveis HH, ficando sob

responsabilidade do projetista a coordenagéo destes com o disjuntor de protecdo geral D1.

e Caso exista mais de um transformador elevador na geracao, é necessario que cada transformador seja

protegido por disjuntor de média tenséao individual com todas as prote¢fes presentes em D2.

d) E necessaria a utilizagéo de fonte auxiliar para alimentacdo do sistema de protecdo. Deve ser utilizado
um sistema “no-break” com poténcia minima de 1000VA de forma que n&o haja interrup¢céo na alimentacéo
do sistema de prote¢do. Opcionalmente pode ser instalado conjunto de baterias, para suprir uma eventual

auséncia do “no-break”. Adicionalmente, deve ser previsto o trip capacitivo.
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REDE DE MT 13.8kV ou 34.5 kV

PONTO DE ENTREGA
_._.-ACESSADA _
ACESSANTE

CF
PR MT
TRAFO A oI
XXX kVA TRANSFORMADOR
XXX kv DE ACOPLAMENTO
XXX V / XXX V ¥ oI

N x XXX mm2 + XXX mm. PADRAO DE ENTRADA

MEDIDOR

NP-YYY A / XXX Vca

XXXVcaln=YY Ka
Classe XX

b
3
>
B

QUADRO DE DISTRIBUICAO
NP-YYY A / XXX Vca

LEGENDA:

D1: Disjuntor de entrada ou geral da unidade
consumidora

D2: Disjuntor do painel de protegdo da conexdo
D3: Disjuntor geral do quadro de distribuicio
em baixatens&o

D4: Disjuntor do circuito de alimentagdo do
painel de protecdo da conexdo

D5: Disjuntor de protegdo do gerador

D: Disjuntor de protecéo da carga

TRAFO: Transformador de distribuic&o trifésico,
primario em 13.8 kV ou 34.5 kV, secundéario em
220/127 V ou 380/220V, poténcia até 300 kVA,
aplicagdo em SE aérea.

CF: Chave fusivel

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel

PR MT: Péra-raio de média tenséo

PR BT: Péra-raio de baixa tenséo

MEDIDOR: Medidor de 4 quadrantes com
bidirecionalidade (medic&o indireta)

G: Gerador sincrono ou assincrono

DPS: Dispositivo de protecéo contra surto

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

25: Check de sincronismo

27: Subtensdo

59: Sobretensdo

81 U/O: Sub/sobrefrequéncia

50/51: Sobrecorrente de fase

50/51 N: Sobrecorrente de neutro

67: Sobrecorrente direcional de fase

67N: Sobrecorrente direcional de neutro

78: Deslocamento de fase ou salto vetorial

81 df/dt: Taxa de variagdo de frequéncia
(ROCOF)

32: Direcional de poténcia

62: Tempo de reconexdo (temporizador)

NP: Numero de pdlosdo disjuntor

YYY A: Corrente nominal

1
1
]
220V ou 380V .
1
1
I
1

"l
5| NP-YYY A /300K Vea
S ] T ey o 1

CARGAS (kW)

1

1

: XXXVcaln=YY Ka
1 Classe XX

| NP-YYY A
| XXX Vea
1

1

1

Figura 11 — Modelo de diagrama unifilar de minigeragdo com padréo de entrada em subestacdo aérea até

300 kVA em 13.8 kV, 23.1 kV ou 34.5 kV sem uso de inversores.

Nota 17: Se o nivel de tens@o da baixa tensado for compativel com o nivel de tens&o de alimentacao do relé que

atua no disjuntor D2 nédo é necessaria a utilizagcdo de TPs.
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REDE DE MT 13.8kV ou 34.5 kV

LEGENDA:

D1: Disjuntor de entrada ou geral da unidade
consumidora

D2: Disjuntor geral do quadro de distribuicdo
em baixatensdo

ACESSADA D3: Disjuntor do circuito de alimentagdo do
ACESSANTE painel de protegdo do gerador

D4: Disjuntor de protecdo do gerador

: D: Disjuntor de protegdo da carga

| TRAFO: Transformador trifasico, primdrio em
1

1

13.8 kV ou 34.5 kV, secundario em 220/127 V
ou 380/220 V, poténcia acima de 300 kVA,
aplicagdo em SE abrigada.

CF: Chave fusivel

DSV: Dispositivo de seccionamento visivel

PR MT: Péra-raiode média tenséo

PR BT: Péra-raio de baixa tensdo

MEDIDOR: Medidor de 4 quadrantes com
bidirecionalidade (medigéo indireta)

G: Gerador sincrono ou assincrono

DPS: Dispositivo de protegdo contra surto

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

25: Check de sincronismo

27: Subtenséo

59: Sobretenséo

81 U/O: Sub/sobrefrequéncia

50/51: Sobrecorrente de fase

50/51 N: Sobrecorrente de neutro

67: Sobrecorrente direcional de fase

67N: Sobrecorrente direcional de neutro

78: Deslocamento de fase ou saltovetorial

81 df/dt: Taxa de variacdo de frequéncia
(ROCOF)

32: Direcional de poténcia

)

INTERTRAVAMENTO

INTERTRAVAMENTO

Ji=s

-
2
m
(=]

QUADRO DE DISTRIBUI(;AO

NP-YYY A /XXX Vca
62: Tempo de reconexdo (temporizador)
220V ou 380V 50BF: Falha de disjuntor

! E
I |
| i
I H
I 1 %
1 ! LV/BM: Protegdo de LINHA VIVA/ BARRA
1 ' MORTA
. ! i NP: Numero de pélos do disjuntor
i1 ' : o .
= H YYY A: Corrente nominal
|

CARGAS (kW) N x XXX mm2 + XXX mm2

[
I XXX Vcaln=YY Ka
1 Classe XX = ~
RELE DE PROTECAO E
SINCRONISMO DO
GERADOR (25)

N

Figura 12— Modelo de diagrama unifilar de minigeracdo com padrdo de entrada em subestacdo abrigada
acima de 300 kVA em 13.8 kV, 23.1 kV ou 34.5 kV sem uso de inversores e sem transformador elevador na

geracao.
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REDE DE MT 13.8kV ou 34.5 kV EGENDA:

I D1: Disjuntor de entrada ou geral da
unidade consumidora

D2: Disjuntor da conex&o

D3: Disjuntor do painel de protecdo do
ACESSADA gerador

ACESSANTE D: Disjuntor de protegéo da carga
""""""""""""""""" TRAFO: Transformador trifasico,
primdrio em 13.8 kV ou 345 kV,
poténcia acima de 300 kVA, aplicagdo
em SE abrigada.

CF: Chave fusivel

DSV: Dispositivo de seccionamento
visivel

PR MT: Péra-raio de média tensdo

PR BT: Péra-raio de baixa tensdo
MEDIDOR: Medidor de 4 quadrantes
com bidirecionalidade (medigdo
indireta)

G: Gerador sincrono ou assincrono

DPS: Dispositivo de protecdo contra
surto

TC: Transformador de corrente

TP: Transformador de potencial

25: Check de sincronismo

27: Subtensdo

59: Sobretenséo

81 U/0O: Sub/sobrefrequéncia

50/51: Sobrecorrente de fase

50/51 N: Sobrecorrente de neutro

67: Sobrecorrente direcional de fase
67N: Sobrecorrente direcional de neutro
78: Deslocamento de fase ou salto
vetorial

81 df/dt: Taxa de variagéo de frequéncia
(ROCOF)

32: Direcional de poténcia

62: Tempo de reconexdo (temporizador)
50BF: Falha de disjuntor

LV/BM: Protegdo de LINHA VIVA/ BARRA
MORTA

NP: Numero de pélos do disjuntor

YYY A: Corrente nominal

PONTO DE ENTREGA

RELE DEPROTECAO E
------ SINCRONISMO DO
A GERADOR (25)

[ [— [ |

CARGAS (kW)

Figura 13 — Modelo de diagrama unifilar de minigeracdo com padrao de entrada em subestacdo abrigada
acima de 300 kVA em 13.8 kV, 23.1 kV ou 34.5 kV sem uso de inversores e com transformador elevador na

geracao.
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7  ANEXOS

Anexo | — Formuléario de Solicitacdo de Or¢camento para Microgeracao Distribuida Grupo B

tnd = NT.00020.EQTL.Normas e Qualidade
(U ANEXO | - Formulério de Solicitagdo de Orgamento de Microgeracéo Distribuida Grupo B

PREENCHER, NTE, TODOS OS CAMPOS NACOR VERMELHA

T E—
— =
T E—

= 22 2jreeewns O EES |
[0 de orgamento deseiado [Conta Contato (5 UC exitente)

[ [ ——
Crr——— N ———er .
I [ I oo v oo s o |

|5 it it sk b o st U

[Fome o esporsn Lot 1 ] }

[E-0ados Catasrats o Fsponsavel Tnico

[ome Competo ko Profssions Regito Profssional
== Teletone Fox Teetons Cetdar Empresa (opeional)

[E-Caractetsicas oa Wcrogeragho Distrbuida
Dados Geras da Cotral Geradora

|

]
—

T —

[ | [Ptk conmomamucren | T ]

Fomazeramens e rover ] [Faen v e e i | Tow]

Data nco de Operagao

[-ovumenies erades
i St
1 oocumetos e e conumr, o s 1 do . 76 Rt Nomaa P 10002521
. -
ot
o
s
[ Dxrama i s Hoces 0 stema e g, s
s o o
o
s e e i R i o
d
0
scasanesioptons BLaSA R SO 5 e e o tons o
b
companinad. Eoo ey e s g ot
s s coperto aain
n e s o=
icaey
o
s i O3t oo by
=
e
s
e nomanart 1.Go0tr
e Fomilio oo
e etk oo S £ OAOLARRSOF TR DF PACAAD) oenci dspoobza e s o o ot
s s 0 et e s
i g e conbmos
[y p———————
7
[ty
prinac e ot
s Documenos nerados Foimado
oty

NTOw0EQTL

contorme o020 £QTL

[6-Solicitagoes e Declaragoes

Confome an o021,

[Tcrica - ABNT ea0an . de 1995, nagulo que for aplcivel

a0 feq3o na rede d distiouigan do onergia @inca (Ga Zors)

7.5 W, cbsenado o fem 7 (st Track)

[pectare,

[7_Termo de Aceite das condigdes

Looorzoz1

2 sca edaca. em
e cue ot . 655, e Resolsio Normata 1 10002021 o

essu.

- Este formutario deve ser pr © a
Jou u
o pancma) (asirbuida
|AnAPA - Sece de regonsis (acape) Jromas e resolugtes aplcncis
GOIAS - Sede i

wenno por

parA
Piaui - Sece de regions
10 GRANDE 0O SUL - Sec

NT.00020.EQT Qualidade. Local oaa ‘Assinatua do Responsivel

Nota 18: Formulario disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo anexo junto a Norma.
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Anexo Il — Formuléario de Solicitacdo de Orgcamento para Micro ou Minigeracéo Distribuida Grupo A

NT.00020 EQTL Normas e Qualidade
eﬂ“ﬂﬂﬁﬂl ANEXO Il - Formulario de Solicitagdo de Orcamento de Micro ou Minigeragéo Distribuida
Grupo A

L PREENCHER e T0005 05 A COR VERVELTA ]

[ | T ] oo comm ] ]
[ |

T e BT )
| B i

T Wl ] [

[ et o 1 1 1‘

[E-Doos ot o Responsiver Téemen ]

e Compir Tt P

[ ) o0 Ugecto oo T ) | Torean P 9| oo Socmiina 01 0

e [r— [aicoon

e o cros oo g S com oo oo s

Nota 19: Formuléario disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo anexo junto a Norma.
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Modelo de Lista de Rateio de Cliente Disponivel nos Anexos | e ll

GRUPO LISTA DE RATEIO PARA AS UNIDADES CONSUMIDORAS PARTICIPANTES DO SISTEMA DE

-
anlln:l:nnla! COMPENSAGAO
) l.lll(l llll | i (Autoconsumo Remoto, Geracao Compartilhada e EMUC)

Conta Contrato da Unidade Geradora

|Data solicitacdo |

Enquadramento

Forma de alocacéo dos créditos _

Conta Contrato

Nota 20: Modelo fornecido no arquivo do Formulario de Solicitagdo de Orgcamento.
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Anexo Il = Modelo de Memorial Técnico Descritivo

COMFARTILHADA DU EMLULC]

[MOME DO CLIENTE]
RO [rOCR 000

[HONE 0O RE3PON B4 VEL TECKICD]
[FROFA B2AD]
RIEEG ETRC: MO0 Oy

CIDADE - UF
MEE - AND

MODELD DE MEMORIAL TECKICD DE JCFRITTIWD

MICROGERAGAD DIATRIEVIDA UTILIZAMDO LI EETEMS [TIFO DE GERAGAD] DE X KW
COMECTADOD & REDE DE ENERGIA ELETRICA DE BEANA TEM EAD EM [TEN 350 NOMMAL DA,
REDE] CARACTERIZADD COMD INDIIDWAL, AUTDE0M IUMD REMOTO, BERACAD

Nota 21: Modelo disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo anexo junto a Norma.
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Anexo IV — Formulario de Troca de Padrao

Protocolo:

Parceiro de Negécios:

FORMULARIO DE TROCA DE PADRAO

Conta Contrato:

Service Riquest:

Sem acréscimo de carga (Trifasico para Monofésico,

Trocade Bifésico para Monofésico, Trifésico para Bifssico) (il s
Padrao Com acréscimo de carga (Monofasico para Bifésico, NIS:
Monofasico para Trifasico, Bifésico para Trifésico,
DADOS DO SO A
Nome Completo (letra de forma, ndo abreviar): CPF/CNPJ: CLASSE TELEFONE:
Opgao de idade Tarifaria Autoriza o Envio de Fatura por E-mail? () sim () N3o
E-mail
() CONVENCIONAL () HORARIA BRANCA
| - Ainstalagdo serd enquadrada na modalidade tarifaria convencional monémia, de forma | Autorizo o envio mensal das faturas de energia elétrica referentes a conta contrato acima informada, ao
compulséria e automatica quando ndo houver opgio sinalizada acima; e-mail relaci neste i a idade de envio impresso em papel.
Il - Alinstalagdo sera enquadrada na modalidade tarifaria horaria branca quando houver Obrigando-me a quité-la até sua data de vencimento. Comprometo-me a declarar a empresa qualquer

manifestagio por parte do cliente. alteragdo nos dados cadastrais, especialmente o enderego eletrénico (e-mail).

PADRAO DA INSTALAGAO PADRAO A SER INSTALADO
nte Possui Pad

CARGA DECLARADA (Informar a carga total da instalagao)

Trifésico

Qtde Equipamento  Poténcia Qtde Equipamento Poténcia Qtde Equipamento Poténcia Qtde Equipamento Poténcia
L L c _ ArcCond./Central de Ar -
Freezer L Impressora ___ Sanduicheira .
Lampadas il 'Nobreak __ FerroElétrico _
| lampadas TV___ Polegadas ___ Forno/Microond. _
| Lampadas TV___ Polegadas __Liquidificador o
Ventilador Som/Home Theater ___ Chuveiro Elétrico

ORIENTAGOES SOBRE TROCA DE PADRAO DE INSTALAGAO

01. CONDICOES PARA GERAGAO DO SERVICO

1. Ndo possuir débito pendente junto a empresa.

2. As solicitagdes de Troca de padrio das instalages que ndo atenderem s normas técnicas da Associago Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e Normas Técnicas da empresa serdo rejeitadas.

3. Caso ndo seja regularizada a pendéncia por r i do solici no prazo de 30 (trinta) dias, a sua solicitagdo sera cancelada automaticamente.

4. Caso o seu padrdo de entrada de energia ndo esteja instalado corretamente, sera cobrada uma taxa por cada vistoria, a partir da segunda visita.

5. A empresa tem o prazo de 30 (trinta) dias, contados da data da solicitagdo, para elaborar os estudos, orcamentos, projetos e informar ao interessado, por escrito, quando:

| —inexistir rede de distribuicdo que possibilite a troca de padrdo da unidade consumidora;

11 —a rede necessitar de reforma ou ampliagao;

111 - o fornecimento depender de construcio de ramal subterréneo; ou

IV —a unidade consumidora tiver equipamentos que, pelas caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possam prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores.

5.1. Esta informagdo estard disponivel por escrito na agéncia de atendimento, para recebimento e assinatura pelo cliente, em até 30 (trinta) dias da data do pedido. A partir do recebimento, o cliente
tem o prazo maximo de 10 (dez) dias para:

i) se manifestar sobre aceitar os prazos e condi¢des da obra;

ii) sua intengdo de antecipar a obra, mediante aporte de recursos;

iii) executs-la com recursos préprios. A ndo manifestago implicara na concordancia com o prazo do cronograma elaborado pela empresa.

DECLARAC,
1. Comprometo-me a executar todas as instalagdes de acordo com as determinagdes da ABNT e normas da Empresa.

2. Declaro como verdadeiras as informagdes prestadas neste formulario, bem como, na qualidade de "depositario a titulo gratuito", assumo a responsabilidade pela custddia do(s) equipamento(s)
de medicéo instalado(s) em minha unidade consumidora, conforme legislag3o especifica.

3. Reconhego a carga, classificado da atividade exercida e a opgéo de faturamento declaradas neste formulério.

4. E de minha responsabilidade o pagamento de diferenca de prego de medidor e demais equipamentos de medigdo a serem i em unidade i , por minha itagdo, caso ndo
apresente carga suficiente para o padrao solicitado (conforme § 22 da art. 73 da RES. 414/2010).

5. Declaro-me ciente dos cuidados especiais que a energia elétrica requer na sua utilizag3o.

6. Declaro ainda que forneci informagdes verdadeiras e documentos legitimos, e me responsabilizo CIVIL e CRIMINALMENTE caso seja constatado a qualquer tempo falsidade, erro ou induzimento a

erro. Declaro ainda que o padréo esté instalado de acordo com as normas técnicas da Celpa.

LOCAL, , DE DE 20 .

Assinatura do Solicitante (conforme documento de identificacéo)

Nota 22: Formulério disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo anexo junto a Norma.
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Anexo V —Termo de Aceite de Condicdes para Dispensa da Analise de Inverséo de Fluxo

Anexo V — Termo de Aceite de Condigbes para Dispensa da Analise de Inversao de Fluxo

TERMO DE ACEITE DAS CONDICOES DAS CONDICOES DO INCISO 11l DO CAPUT DO
ART. 73-A DA RESOLUGCAO NORMATIVA N° 1.000/2021 PARA ALTERACAQ DE
TITULARIDADE DE UNIDADE CONSUMIDORA COM MICROGERACAQ DISTRIBUIDA

Solicito 0 enquadramento da unidade consumidora n? (caso exista) nas condictes
estabelecidas no inciso |l do art. 73-A da Resolucdo Normativa n® 1.000/2021.

Declaro estar ciente de que:
1) a unidade consumidora esta enquadrada na modalidade autoconsumo local;

2) fica vedada, em qualquer hipotese, a alocacdo ou realocacio de excedentes ou de créditos
de energia em unidade consumidora distinta de onde ocorreu a geracdo de energia elétrica,
afastando-se as disposicies de que trata o art. 655-M da Resolugdo Normativa n® 1.000/2021;
e

3) para alteracdo de enguadramento da modalidade da microgeracdo devera ser encerrado o

contrato e solicitado novo orcamento de conexdo, vedada a aplicacdo do art. B55-M.

Declaro tambem reconhecer gque essa opcado € irrevogavel e irretratavel, implicando no meu

dever de observar o que estabelece o art. 73-A da referida Resolucéo.
Local e Data:

Assinatura:

GERENCIA CORPORATIVA DE NORMAS E QUALIDADE. NT.00020 EQTL. ANEXD V - Termo de Aceite de Cnndigc':-es para Dispensa
da Andlise de Inversdo de Fluxe,
REVISAD D8, DATA: 041172025

Nota 23: Formulério disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo anexo junto a Norma.

—_
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8 TABELAS

Tabela 1 — Canais de Atendimento

Central de Atendimento Corporativo

Estado

Alagoas 0800 082 2800 geracaodistribuida.alagoas@equatorialenergia.com.br
Amapa 0800 096 0385 geracaodistribuida.amapa@equatorialenergia.com.br
Goias 0800 000 7565 gd.goias@equatorialenergia.com.br
Maranhao 0800 098 0055 geracaodistribuida.ma@equatorialenergia.com.br
Para 0800 721 0083 geracaodistribuida.pa@equatorialenergia.com.br
Piaui 0800 025 0116 geracaodistribuida.piaui@eqguatorialenergia.com.br
Rio Grande - ) )
- 0800 642 6643 geracaodistribuida.ceee @equatorialenergia.com.br
o Su
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Tabela 2 — Contas correntes para depésito da GFC

CONTA
CORRENTE

BANCO | AGENCIA

EQUATORIAL PARA DISTRIBUIDORA

04.895.728/0001-80 Brasil 3064-3 994348-X
DE ENERGIA S/A
EQUATORIAL MARANHAO i
06.272.793/0001-84 Brasil 3064-3 994354-4
DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S/A
EQUATORIAL ALAGOAS
12.272.084/0001-00 Brasil 3064-3 994353-6
DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S/A
EQUATORIAL PIAUI DISTRIBUIDORA i
06.840.748/0001-89 Brasil 3064-3 994350-1

DE ENERGIA S/A

COMPANHIA ESTADUAL DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA 08.467.115/0001-00 Brasil 3064-3 994352-8
ELETRICA CEEE-D

COMPANHIA DE ELETRICIDADE DO
AMAPA - CEA

05.965.546/0001-09 Brasil 3064-3 994351-X

EQUATORIAL GOIAS DISTRIBUIDORA
DE ENERGIA S/A

01.543.032/0001-04 Brasil 3064-3 994349-8

Nota 24: O comprovante de pagamento da garantia de fiel cumprimento, de acordo com o valor calculado no
formuléario do Anexo Il, deve ser enviado no momento da solicitagcdo de orgamento de conexao através do site, a

auséncia desse comprovante implica na reprovacédo do pedido de conex&o.

—_
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Tabela 3 — Documentacéo para solicitacdo de orcamento estimado
. Conexéao
Documento Nova Conexao .
Existente
a) Formulario de Solicitagao de Or¢camento (Anexo | ou Il) X X

b) Documento de Identificacdo do Consumidor (se pessoa fisica) X X

c) Documento de Identificacéo do Representante Legal da Empresa

L X X
(se pessoa juridica)
d) Procuracdo Registrada (casos de representacéo por terceiros) X X
e) Documento de Identificacdo do Representante (procurador), se X .
houver
f) Planta de Situacio X

Tabela 4 — Documentagdo Comercial de Acordo com o Enquadramento

Documentacéo

.. Nova Conexao
Enquadramento Pessoa Fisica ~ .
Conexao | Existente

a) Formulario de Solicitacdo de Orcamento (Anexo |

ou ll) A s
b) Documento de Identificagdo do Consumidor (se X X
pessoa fisica)
c) Documento de Identificacdo do Representante
S X X

Legal da Empresa (se pessoa juridica)
d) Cépia do Contrato Social, Estatuto Social ou Ata

- . o X X

Autoconsumo Local de Posse da Diretoria (se pessoa juridica)

e) Procurac@o Registrada (casos de representacéo X X
por terceiros)
f) Documento de Identificacdo do Representante X X

(procurador), se houver
g) Documento de Posse ou Propriedade do Local X
h) Documento que comprove o aporte da Garantia de

Fiel Cumprimento, se aplicavel X
a) Formulario de Solicitacdo de Orcamento (Anexo | X X
ou ll

Autoconsumo Remoto ) : . .
b) Lista de Unidades Consumidoras Participantes X X

(Beneficiarias)
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Documentacao

o Nova Conexéo
Enquadramento Pessoa Fisica ~ .
Conexao | Existente

¢) Documento de ldentificacdo do Consumidor (se X X
pessoa fisica)
d) Documento de lIdentificacdo do Representante
S X X

Legal da Empresa (se pessoa juridica)
e) Copia do Contrato Social, Estatuto Social ou Ata

- . L X X
de Posse da Diretoria (se pessoa juridica)
f) Procuracdo Registrada (casos de representacao X X
por terceiros)

- X

g) Documento de lIdentificacdo do Representante
(procurador), se houver

h) Documento de Posse ou Propriedade do Local X

i) Documento que comprove o0 aporte da Garantia de
Fiel Cumprimento, se aplicavel

a) Formulario de Solicitacdo de Orcamento (Anexo |

ou ll) e 2
b) Lista de Unidades Consumidoras Participantes X X
(Beneficiarias)
c) Documento de ldentificacdo do Consumidor (se X X
pessoa fisica)
d) Documento de Identificacdo do Representante
S X X
Legal da Empresa (se pessoa juridica)
e ElENelI I EIGIIWELERE e) Copia do Contrato Social, Estatuto Social ou Ata
. . L X X
de Posse da Diretoria (se pessoa juridica)
f) Procuracdo Registrada (casos de representacéo X X
por terceiros)
g) Documento de Identificacio do Representante X X

(procurador), se houver
h) Documento de Posse ou Propriedade do Local X
i) Copia de Instrumento Juridico que Comprove a

Participacéo dos Integrantes X A
a) Formulario de Solicitacdo de Orcamento (Anexo | X X
ou II)
b) Lista de Unidades Consumidoras Participantes X X
(Beneficiarias)
c) Documento de Identificacio do Representante X X
Empreendimentos de Legal do Condominio
Multiplas UCs d) Copia do Contrato Social, Estatuto Social ou Ata X X
(Condominios) de Posse da Diretoria
e) Procurac@o Registrada (casos de representacéo X X
por terceiros)
f) Documento de Identificacdo do Representante X X

(procurador), se houver
g) Documento de Posse ou Propriedade do Local X
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Documentacao

o Nova Conexéo
Enquadramento Pessoa Fisica ~ .
Conexéao | Existente
h) Copia de Instrumento Juridico que Comprove a X X
Participacéo dos Integrantes

Tabela 5 — Niveis de tensdo secundéria e forma de conex&o em func¢éo da poténcia

Cargada UC

Conexao no Tenséao de

Tenséao Poténcia da Conexao da

Ponto de Conexao da

Nominal Microgeracéo Geracéo

Conexéo Microgeracéo

<10 kW Monofasico <10 kW Monofasica 127V
>10 kW e <15 o Monofasica
Bifasico <15 kW 127 ou 220 V
kw ou Bifasica
220/127 V
Monofasica,
>15a<75kW Trifasico <75 kW Bifasica ou 127 ou 220 V
Trifasica
<12 kW Monofasico <12 kW Monofasica 220V
380/220 V o Monofasica
> 12 e < 75kW Trifasico < 75kW o 220 ou 380 V
ou Trifasica
127V Monofasico
< 25 kW < 25 kW Monoféasica 127V
(Nota 27) (Rural)
Monofasico .
220V < 50 kW < 50 kW Monoféasica 220V
(Rural)

Nota 25: Para atendimento em configuracdo da rede de distribuicdo diferente da recomendada (Radial), a
CONCESSIONARIA devera realizar estudo prévio de viabilidade técnica.

Nota 26: E permitida a conex&o, no ponto de conex&o, bifasica na tensdo nominal de 380/220 V exclusivamente
para clientes existentes no Rio Grande do Sul e Goias, sendo a sua poténcia de geracdo limitada a poténcia
disponibilizada calculada de acordo com o disjuntor de entrada da unidade consumidora. Clientes novos de baixa

tens&o devem ser atendidos conforme a NT.00001.EQTL.

Nota 27: A tensdo monofasicarural de 127 V é permitida apenas até o limite de 25 kW e esta disponivel somente
nos estados do PA, AP e RS, ficando a critério do cliente escolher a tensdo de atendimento de 127 V ou 220 V,
para poténcia acima desse valor ou atendimento nos demais estados, a unidade consumidora sera atendida

exclusivamente em 220 V até o limite de 50 kW.

—_
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Tabela 6 — Niveis de tensdo primaria e forma de conexao em funcédo da poténcia

Demanda Tensdo de Forma de Conex&o Poténcia da
Contratada (kW) Atendimento (kV) Minigeracédo (kW)

E Aé
> 75 e < 300 kW 13.8, 23.1 0u 34.5 SE Acrea (poste) > 75 e <300 KW
ou SE Abrigada
> 300 kW e . > 300 kW e
<2500 KW 13.8, 23.1 ou 34.5 SE Abrigada <2500 KW
69kV, 138kV ou SE padréo 69 ou 138 ou
> 2.500 kW e < ’ > 2.500 kW e <
5000 KW conforme Or(;aNmento de conforme Orgaimento de 5000 kKW
Conexéao Conexéao

Nota 28: Para atendimento em configuragdo da rede de distribuicdo diferente da recomendada (Radial), a
CONCESSIONARIA devera realizar estudo prévio de viabilidade técnica.

Tabela 7 — Requisitos de interface com a rede para micro ou minigeracao distribuida

POTENCIA INSTALADA DE GERACAO
REQUISITOS DE

> >
INTEREACE S 75 kW e 500 kW e
< 500 kW <5 MW

Transformador de Transformador de
Elemento de i i . ; : .
Nenhum interface com isolagéo interface com isolacao
acoplamento . .
galvanica 9 galvanica 9
Elemento de Disjuntor Chave seccionadora Chave seccionadora
seccionamento termomagnético ©0) acessivel @0 acessivel €0
Elemento de Dispositivo de interrupcdo  Dispositivo de interrupcdo  Dispositivo de interrupcéo
interrupgéo automatica D@2 automatica (D2 automatica (D@2

Conjunto de funces de Conjunto de funcgbes de Conjunto de funcbes de

protecdo que produza protecéo que produza protecéo que produza
Elemento de uma saida capaz de uma saida capaz de uma saida capaz de
protecéo operar na l6gica de operar na l6gica de operar na logica de

atuacao do elemento de atuacao do elemento de atuacao do elemento de

interrupcdo interrupcéo interrupcéo
Elemento de Medidor de energia ativa Medidor de energia de 4 Medidor de energia de 4
Medicéo bidirecional ¢3) guadrantes ©3) guadrantes 3

FONTE: ANEEL PRODIST Médulo3.

—_
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Nota 29: Transformador de interface entre a unidade consumidora e rede de distribuicdo. Para os casos em que
a unidade consumidora possua transformador com capacidade de poténcia adequada para atender também a

micro ou minigeracgao distribuida, ndo é necessario um transformador exclusivo.

Nota 30: Instalado junto a micro ou minigeragéo distribuida de forma a possibilitar a desconexao fisica de todos

0s condutores ativos da usina.

Nota 31: Elemento de interrup¢do automético com desconexdo fisica, por meio de relé ou contator, instalado
junto & micro ou minigeragéo distribuida acionado por protecdo para microgeracao distribuida e por comando
e/ou protecdo para minigeracgao distribuida.

Nota 32: No caso de operagdo em ilha, o elemento de interrupcdo deve garantir a desconexdo fisica entre a rede
de distribuicdo e as instalacdes elétricas internas a unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de

geracéo, sendo vedada a conexdo ao sistema da distribuidora durante a interrupgéo do fornecimento.

Nota 33: O sistema de medicéo bidirecional deve, no minimo, diferenciar a energia elétrica ativa consumida da
energia elétrica ativa injetada na rede, atendendo as especificagdes estabelecidas no Médulo 5 do PRODIST.

Tabela 8 — Funcdes de protecdo para micro ou minigeragao distribuida

POTENCIA INSTALADA DE GERACAO
REQUISITOS DE

~ >75kWe < >500 kW e <
PROTECAO < 75 KW
500 kW 5 MW
Protecdo de subtenséo (27) Sim ® Sim ®) Sim ®
Protecao de sobretenséo (59) Sim ® Sim ®) Sim ®
Protecéo de subfrequéncia i i .
Sim © Sim © Sim ©
(81U)
Protecdo de sobrefrequéncia ) ) _
Sim © Sim © Sim ©
(810)
Protecéo contra desequilibrio
Sim ©@ Sim ©@ Sim ©@
de corrente (46)
Protec&o contra reverséo e
Sim © Sim © Sim ©
desbalanco de tenséo (47)
Protegéo de sobrecorrente i i .
Sim ®© Sim ®© Sim ®©

(50/51 e 50N/51N)

Protecéo contra perda de rede  Relé de deteccéo de Relé de deteccéo de Relé de deteccéo de

(protecéo anti-ilhamento) ilhamento ©@ ilhamento © ilhamento ©

—_
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POTENCIA INSTALADA DE GERACAO
REQUISITOS DE

~ >75kWe < > 500 kW e <
PROTECAO < 75 kW € e
500 kW 5 MW
Check de sincronismo (25) Sim 0 Sim M Sim M
Tempo de reconexao — e . L
Sim ® Sim ® Sim ®
temporizador (62)
Protecdo de Sobrecorrente o,
L . N&o Né&o Sim 0
com restricdo de tenséo (51V)
Protecéo de Sobrecorrente ) .
o Nao Sim ® Sim ®
direcional (67-67N)
Protecéo direcional de i : ,
Sim O Sim O Sim 0
poténcia (32)
Protecéo contra falha de : )
o Né&o Sim M Sim M
disjuntor (50BF)
Protecdo LINHA VIVA / ; .
Nao Sim ™ Sim ™

BARRA MORTA

FONTE: ANEEL PRODIST Médulo3.

Nota 34: As letras sao referentes as alineas do item 6.1.7.2

Tabela 9 — Ajustes recomendados das prote¢@es para micro e minigeracao

TEMPO MAXIMO

REQUISITO DE PROTECAO ESTAGIO AJUSTES

DE ATUACAO

1° 0,8 p.u. 2,5 seg
Protecdo de subtensao (27) 20 0,5 p.u. 0,5 seg

3° 0,2 p.u. Instantaneo

1° 1,11 p.u. 1 seg

Protecdo de sobretenséo (59)
20 1,19 p.u. Instantdneo
1° 58,4 Hz 20 seg
Protecéo de subfrequéncia (81U)
2° 57,5 Hz 5 seg

—_
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& 57 Hz Instantdneo
Protecdo de sobrefrequéncia 1° 62,6 Hz 10 seg
(810) 20 63,1 Hz Instantaneo
Protecéo de sobrecorrente Conforme projeto aprovado no orcamento de
(50/51) conexao
Protecéo de injecao de 1 seg

componente C.C (lc.c) na rede
elétrica (sistemas com inversor Unico lcc>0,5.In
sem transformador para

separacao galvanica)

Nota 35: Ajustes diferentes dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovacdo pela
CONCESSIONARIA, desde que tecnicamente justificados.

Tabela 10 — Limite de distor¢do harménica de corrente

HARMONICAS IMPARES LIMITE DE DISTORCAO

3°aQ° <4,0%
11° a 15° <2,0%
17°a21° <15%
23° a 33° <0,6 %
2°a8° <1,0%
10° a 32° <0,5%

FONTE: ABNT NBR 16149.

Tabela 11 - Faixa de ajustes de fator de poténcia

Poténcia nominal (kW) Fator de poténcia

<3 kw 0,98 indutivo — 0,98 capacitivo
>3 kW e < 6 kW 0,95 indutivo — 0,95 capacitivo
> 6 kW 0,90 indutivo — 0,90 capacitivo
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9 DESENHOS

Desenho 1 — Modelo de Planta de Situacao

PLANTA DE LOCALIZACAO

N
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- ) ——— 30%/111 Rua (NOME) 30’5/111 3Nolé/N1? 30%/111 peonmoch e
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300111 -
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N3/TR Poste Derivagdo
soorit N UTM: X:374011
Unidade Consumidora \gootL Y:934990
Localizagdo SE
em recuo
N3|
Bo0/11
Loja =
~owme) |0
_ Aveida (NDWE) D C—
Legenda
arcaB0 10 CA 10 AW

_—
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Desenho 2 — Modelo de Diagrama de Blocos
GERAGAO
PROTEGAO CC INVERSOR PROTECAO CA MEDICAO
REDE
- 7 ( : A DE
String CC
i CC & Jeafs DISTRIBUICAO

Desenho 3 — Modelo de Diagrama de Blocos para Sistemas com Limitacdo de Poténcia Injetavel

GERAGAO

PROTEGAO CC

String CC (

C

INVERSOR

A\

QUADRO DE MEDIDOR DE
PROTEGAO CA DISTRIBUICAO EXPORTAGAO

MEDIDOR

PROTEGAO CA  CONCESSIONARIA

CA

/
cCc

REDE
DE

D ME

CONTROLADOR
DE EXPORTAGAO

ffffff CE

CA M

DISTRIBUICAO

Nota 36: Algumas funcbes presentes no diagrama de blocos podem estar integradas ao inversor, devendo essa

informac&o estar clara na documentacédo enviada na solicitagcdo de orcamento de conex&o.

_—
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10 CONTROLE DE REVISOES

DATA(Elaboracgéo/ - - RESPONSAVEL
DESCRICAO DA MODIFICACAO

Revisédo)

Emissao inicial para novo padréo de
codificacdo de documentos do Grupo

00 13/11/2017 Equatorial Energia. Porém da Gilberto Teixeira Carrera
continuidade a revisdo 03 do antigo

padréo de codificacéo.

Inclusdo da logomarca da Equatorial
01 28/12/2018 Energia e unificagdo com a CEPISA, Gilberto Teixeira Carrera

correcdo de formatagéo

Reviséo geral para unificacdo com a
02 09/09/2019 area de concesséo de ALAGOAS. Gilberto Teixeira Carrera

Revisao e inclusdao de ANEXOS

Revisdo Geral: adequacédo CEEE e ) :
Elis Dayane Lima
. . CEA, modificacdo anexos e lista de
Felipe Al T
documentos. Adequacdo a REN elipe Augusto Torres de

1000 Araujo

Revisdo geral para unificacdo das
normas de micro e minigeragado
distribuida e unificacdo com a CELG-
D. Unificacdo das normas NT.020 e
- e NT.021 cancelando a NT.021. Felipe Augusto Torres de
Atualizacdo conforme REN 1059 e Araujo
REH 3171. Adicdo da etapa de
orcamento estimado. Atualizacdo
dos formulérios dos Anexos |, Il e IV.

Criagdo do formulario do Anexo V.
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DATA(Elaboracéao/ RESPONSAVEL

=Y ITEM DESCRICAO DA MODIFICAGAO

Revisédo)

Incorporacdo da Nota Técnica

04/2024

Geral Reordenagcdo dos capitulos para
adequacdo ao novo modelo de
Normas Técnicas do  Grupo
Equatorial
Incluséo das contas das
distribuidoras para o pagamento da
Garantia de Fiel Cumprimento no
item 5.5.
Criado item 5.14 para dispor do tema
inversdo de fluxo abrangendo as
atualizacbes da REN 1098 e
reorganizado os itens subsequentes

o 121111204 ®  domesmo capitulo. Felipe Augusto Torres de
Incluséo das tabelas de Araujo
documentacdes comerciais no item
5.12.2.
Exclusdo da obrigatoriedade de
apresentacdo do relatério de
comissionamento.
5 Incluséo do Sistema Grid-Zero no

item 6.1.10.

Atualizacédo dos Anexos |, Il e IlI.

Exclusdo dos Anexos IV, VI e VI,

7 reordenando os demais.
Anexo V passou a ser o0 anexo IV.

Elaborag&o do novo Anexo V.
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RESPONSAVEL

DATA(Elaboracéao/

=Y ITEM DESCRICAO DA MODIFICAGAO

Revisédo)

Incorporacdo da Nota Técnica

001/2025
Geral
Revisao das referéncias as figuras e

tabelas no corpo do texto.

Criagdo do item para tratar do
5.3 aluguel de telhado e reordenacéo

dos itens subsequentes.

Adicdo da excecdo regulatéria para
5.4f) comercializagdo de créditos e

excedentes de energia elétrica.

Incluséo da exigéncia de
documentos de identificacdo do

consumidor.

Exclusdo da obrigatoriedade de Felipe Augusto Torres de
00 10/12/2025 envio do Estagio atual do Araujo
empreendimento, cronograma de
implantacéo e expanséo.
5.13. Adicao da altura méxima da placa de
2 identificacdo do inversor.
Exclusdo da obrigatoriedade do
levantamento de carga e da planta
de situacéo para ligacdes existentes.
Permissdo para utilizagdo de

coordenadas em Graus Decimais.

Inclusédo de exemplo de coordenada

em UTM e Graus Decimais.

5.14. Inserida alinea sobre a aprovacao

2 tacita do orcamento de conexao.
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RESPONSAVEL

DATA(Elaboracéao/

=Y ITEM DESCRICAO DA MODIFICAGAO

Revisédo)

Criacdo do item para tratar sobre o

atendimento de unidades

6.1.6 consumidoras existentes em area

1 rural com transformadores

monofasicos com secundario de trés
terminais.

Adicionadas orientagcbes quanto a
protecdo em subestacdes superiores
6.3.5 a 300 kVA com uso de inversor e
com transformador elevador na

geracao.

Adicionadas orientagcdes quanto a
protecdo em subestacdes superiores
6.3.6 a 300 kVA sem uso de inversor e
com transformador elevador na

geracao.
7 Atualizacédo dos Anexos |, Il e IlI.

Criado o item TABELAS e movidas
todas as tabelas do documento para
esse item para adequacdo ao
modelo de normas técnicas do Grupo
Equatorial e reordenado os itens

posteriores.

11 APROVACAO
ELABORADOR (ES)
Felipe Augusto Torres de Araujo — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
COLABORADOR (ES)

landara Alyssia Garcez Porto — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
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