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FINALIDADE

Esta Norma Técnica tem por finalidade estabelecer regras, padrdes e recomendacdes para elaboracao
de Projetos e Construcdo de Redes de Energia Elétrica de Distribuicdo Compacta Trifasica aérea nas
tensbes 13,8 kV, 23,1 kV e 34,5 kV, pelas empresas do Grupo EQUATORIAL Energia, doravante
denominadas apenas de CONCESSIONARIA, respeitando-se o que prescrevem as legislacdes oficiais,

as normas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito da CONCESSIONARIA.

Esta revisao passa a ser exigida na integra apés 120 dias a partir da data de publicacédo, conforme Art.
20 da REN 1000/2021.

A versao vigente cancela as versdes anteriores.
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1. CAMPO DE APLICACAO
1.1. Areas de Aplicacdo da Norma Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as geréncias e empresas responsaveis
pela elaboracdo de projetos e construcdo de redes de distribuicdo de energia nas areas de concessao da
CONCESSIONARIA.

1.2. Campo de Aplicacdo da Norma Técnica

Esta norma do padrdo construtivo de rede compacta se aplica em projetos de redes novas ou reformas de
redes de distribuicdo, em loteamentos, condominios, alimentadores de rede de distribui¢cdo localizados em

areas urbanas e em trechos rurais com alto indice de arborizacdo nas tensdes de 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV.

2. RESPONSABILIDADES

2.1. Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas de padres construtivos e critérios de projetos de redes de distribui¢éo, linhas ou

subestacdes;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrao definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes;

e  Coordenar o processo de revisao deste documento.

2.2. Fabricante Fornecedor

e  Fabricar/Fornecer os materiais para o padréao construtivo de rede compacta conforme as regras, padroes
e recomendac0fes definidas neste instrumento normativo.

2.3. Projetista Construtor

e Utilizar em projetos e obras, os materiais e os padrdes construtivos conforme especificado neste

instrumento normativo.
3. DEFINICOES
3.1. Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Autarquia criada pela Lei 9.427 de 26/12/1996 com a finalidade de regular e fiscalizar a producao,
transmissao, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, de acordo com a legislagcdo e em

conformidade com as diretrizes e as politicas do governo federal.
3.2. Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Associacao privada, sem fins lucrativos, responsavel pela elabora¢@o das normas técnicas no Brasil.
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3.3. Aterramento

Ligacdo a terra de todas as partes metélicas ndo energizadas de uma instalagao, incluindo o neutro da rede
e da referida instalacéo.

3.4. Cabo Coberto

Cabo dotado de cobertura protetora em XLPE + HDPE (Polietileno Termofixo) e camada de blindagem,
visando a reducdo da corrente de fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos aterrados e
diminuicdo do espacamento entre condutores. Nao tem caracteristica de cabo isolado, ou seja, ndo apresenta

confinamento de campo elétrico no dielétrico da isolagédo, conforme ABNT NBR11873.
3.5. Cabo Mensageiro

Cabo utilizado para sustentacéo dos espagadores e separadores, e para protecao elétrica e mecanica na rede
compacta.

3.6. Manta Cobertura Isolante

Material em forma de manta, composta de dorso em borracha EPR coberta por camada mastic, instalado

sobre as conexdes dos cabos protegidos, cuja funcdo é manter o isolamento elétrico da rede.
3.7. Corrosividade da Atmosfera

Capacidade da atmosfera de causar corrosdo em um determinado metal ou liga metéalica, através de agéo

guimica ou eletroquimica de agentes do meio ambiente.
3.8. Estruturas

Conjunto de pecas de concreto e/ou metalicas que se destina a fixar e sustentar os condutores de uma rede

aérea de distribuicao.

3.9. Horizonte do Projeto

Periodo de tempo futuro em que, com as informacdes atuais, o sistema foi simulado.
3.10. Mapa Chave Urbano (Planimétrico)

Mapa correspondente a representacdo das areas urbanas dos centros populacionais, na escala de 1:1000 ou
suas multiplas, até o limite de 1:10000.

3.11. Mapa Planimétrico Semi-Cadastral

Mapa correspondente a planimetria de uma quadricula de 500m (ordenada) por 500m (abscissa), na escala

de 1:1.000, com uma area de 0,25 km?2, desenhado no formato Al.
3.12. Orla Maritima

Unidade geogréfica inclusa na zona costeira, delimitada pela faixa de interface entre a terra firme e o mar.
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3.13. Projeto de Redes Novas

Aguele que visa a implantacéo de todo um sistema de distribuicdo necessario ao atendimento a uma nova

area onde nao exista rede de distribuicdo.
3.14. Projeto de Reforma de Rede

Aquele que visa a alteracao na rede existente, com o objetivo de: adequa-la as necessidades de crescimento
da carga (divisdo de circuitos, etc.) e/ou para permitir maior flexibilidade operativa, adequa-la as modificages
fisicas do local (obras publicas, etc.), substituicdo total ou parcial da rede existente, devido ao seu

obsoletismo, e reducdo de perdas comerciais.
3.15. Projeto de Extenséo de Rede

Aquele que visa atender a novas unidades consumidoras e que implica no prolongamento da posteacéo, a

partir da conexdo em um ponto da rede de distribuic&o existente.
3.16. Rede de Distribuicdo Compacta - RDC

Estrutura fisica dos circuitos de distribuicdo de energia elétrica, constituida de postes, estruturas de suporte

com espagadores, isoladores e condutores cobertos com XLPE + HDPE.
3.17. Rede de Distribui¢cdo Convencional Nua

Estrutura fisica dos circuitos de distribuicdo de energia elétrica, constituida de postes, estruturas de suporte
com isoladores e condutores nus de aluminio ou cobre, dependendo de sua aproximag¢ao com a orla maritima,

suportados sobre isoladores de pino ou bastdo montados em cruzetas de fibra de vidro tipo PRFV.
3.18. Rede Priméria

Rede de média tensdo com tensdo nominal de operacéo de 13,8 kV, 23,1kV e 34,5kV para sistema elétrico

trifasico.

3.19. Tensédo Nominal

Valor eficaz da tenséo de linha pela qual o sistema é designado, expresso em volts (V) ou quilovolts (kV).
3.20. Tronco de Alimentador

Trecho de um alimentador de distribuicdo que transporta a parte principal da energia do circuito.

3.21. Zonas de corrosdo atmosférica

Para efeito desta Norma Técnica a regido esté dividida nos seguintes tipos de zona de corroséo atmosférica:
3.22. Zonade Corrosdo Atmosférica Tipo C2 — Baixa

E aquela em que se verifica 0o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,

aproximadamente, 15 e 25 anos, sem riscos. S&o ambientes localizados em &reas com baixa densidade de

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




GRUPO = . Homologado em: Pagina:
egtiatorial- NORMA TECNICA 20/12/2025 13 de 290

Revisao:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

inddstrias ou casas, normalmente situadas a partir de 10km de distancia da orla maritima, sem exposicéo a

ventos que sopram diretamente do mar, mas sujeitas a ventos e/ou chuvas.
3.23. Zona de Corrosédo Atmosférica Tipo C3 - Média

E aquela em que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,
aproximadamente, 10 e 15 anos, com riscos moderados. Sao ambientes localizados a distancias superiores
a 5km e inferiores a 10km da orla maritima, tendo alta densidade de residéncias e/ou indUstrias, areas
expostas a ventos vindos do mar, mas ndo demasiadamente préximas a orla maritima e sujeitas a ventos

frequentes e/ou chuvas.
3.24. Zonade Corrosdo Atmosférica Tipo C4 - Alta

E aquela que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,
aproximadamente, 5 e 10 anos, com riscos. Sao ambientes localizados a distancias superiores a 2km e
inferiores a 5km da orla maritima, onde existem alguns anteparos naturais ou artificiais, ndo estando

diretamente expostos a agao corrosiva.
3.25. Zonade Corrosdo Atmosférica Tipo C5 - Muito Alta

E aquela que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais severamente comprometido, no
periodo de até 5 anos. Sdo ambientes expostos diretamente a a¢do corrosiva, sem nhenhum anteparo natural
ou artificial, ficando no maximo até 2km da orla maritima, de portuérios salinos, de embocaduras de rios e de

grandes industrias.

Nota 1 - As areas definidas como de alta polui¢cdo, onde sao aplicados materiais e equipamentos diferenciados,
sdo as localizadas em regifes consideradas de atmosfera de corrosividade alta e muito alta que estdo situadas
em até 5 km de disténcia da orla maritima e/ou de &reas industriais.

4. REFERENCIAS

ABNT NBR 8158:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuigdo de
energia elétrica — Especificacéo.

ABNT NBR 8159:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —

Padronizacéo.

ABNT NBR 8451-1: 2020 — Postes de concreto armado protendido para redes de distribuicdo e de transmisséo

de energia elétrica — Parte 1: Requisitos.

ABNT NBR 8451-2:2020 — Postes de concreto armado e protendido para redes de distribuicdo e de
transmissao de energia elétrica — Parte 2: Padronizagdo de postes para redes de distribuicdo de energia

elétrica.

ABNT NBR 11873:2021 — Cabos cobertos com material polimérico, classe de tensdo de 15 kV, 25 kV e 35

kV, para redes de distribuicdo aérea de energia elétrica.
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ABNT NBR 15688:2012 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus.

ABNT NBR 15992:2011 — Rede de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com cabos cobertos fixados em
espacadores para tensdes até 34,5 kV.

IEC/TS 60815:2008 -1:2011 Selecédo e dimensionamento de isoladores de alta voltagem destinados a uso em

condi¢cdes poluidas — Parte 1: Informacdes, definicdes e principios gerais.

ET.00140 — Poste de concreto armado duplo T.

ET.00008 — Padronizacdo de Materiais e Equipamentos por Tipo de Ambiente

NT.00005 — Critérios de Projetos de Redes de Distribuigao.

NT.00006 — Padréo de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para 13,8 kV.

NT.00022 — Padrao de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para 23,1 e 34,5 kV.

5. CONDICOES GERAIS

5.1. Atendimento ao cliente

O Atendimento Corporativo de cada estado é realizado nas sedes das regionais, pela Central de
Atendimento ou por e-mail, conforme indicado na Tabela 30.

5.2. Generalidades

5.2.1 Arede compacta deve ser tratada como rede primaria nua para todos o0s aspectos de seguranca que
envolva construcdo, operagcdo e manutencdo. Portanto seus condutores e acessoérios ndo podem ser tocados
enquanto a rede ndo estiver desligada e corretamente aterrada, exceto na condi¢ao de linha viva, sob pena

de colocar em risco a seguranc¢a dos envolvidos na tarefa e terceiros.

5.2.2 Estruturas basicas: indicar a sigla CE (compacta em espacadores) seguida do nimero 1(com bracgo
tipo L), 2 (com isolador polimérico tipo pino), 3 (uma ancoragem de rede) ou 4 (duas ancoragens de rede).
Exemplo: CE1. Observamos que existe, a principio, uma exce¢do que € a estrutura CE1-A (com braco

antibalanco).

5.2.3 Estruturas montadas em niveis diferentes: indicar as estruturas separadas por trago, na seguinte

ordem, 1° nivel, 2° nivel. Exemplo: CE2-CE2.

5.2.4  Estruturas montadas no mesmo nivel e em lados opostos: indicar as estruturas separadas por um
ponto. Exemplo: CE2.CE2.

5.2.5 Arede de distribuicdo compacta - RDC deve ser projetada em todas as areas urbanas, em areas com
alta densidade de circuitos primarios, em circuitos primarios expressos e em trechos rurais com alto indice de

arborizacéo.

5.2.6 Para condominios e loteamentos de interesse particular deverdo ser construidas redes trifasicas com

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —




SRLES H - Homologado em: Pagina:
egtiatorial- NORMA TECNICA 20/12/2025 15 de 290

Revisao:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

RDC, conforme padronizacdo da NT.00004 - Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes em Mdltiplas
Unidades Consumidoras, adotando desta NT.00018 a Tabela 1 - Trag&o de Projeto com vento 60km/h. Para
condominios e loteamentos em areas rurais de responsabilidade da CONCESSIONARIA, devera ser avaliada

pela Geréncia de Planejamento para definicdo da melhor tipologia a ser aplicada.

5.2.7 A RDC com espacador ndo deve ser projetada em areas sujeitas a atmosfera com agressividade

salina ou industrial, em nivel de poluicdo alta ou muito alta, definidos de acordo com a NT.008.EQTL

5.3. Topologia da Rede

5.3.1 A rede priméria deve ser projetada o mais proximo possivel das concentragbes de carga, e ser

direcionada no sentido do crescimento da localidade, favorecendo a expanséo do sistema.

5.3.2 A configuracéo da rede primaria deve ser definida em fungéo do grau de confiabilidade a ser adotado

no projeto, compatibilizando-a com a importancia da carga ou da localidade a ser atendida.
5.3.3 Podem ser utilizadas as seguintes configuracdes para o sistema aéreo primario:

5.3.4 Os sistemas radiais simples, utilizados em &reas de baixa densidade de carga, nas quais 0s circuitos
tomam dire¢Bes distintas, face as préprias caracteristicas de distribui¢cdo das cargas, tornando antiecondmico
0 estabelecimento de pontos de interligacéo.

Figura 1 - Sistema Radial Simples
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5.3.5 Os sistemas radiais com recursos, utilizados em areas que demandam maiores densidades de carga

ou requeiram maior grau de confiabilidade devido as suas particularidades. Estes sistemas caracterizam-se

pelos seguintes aspectos:

5.3.6 Existéncia de interligagBes normalmente aberta, entre alimentadores adjacentes, da mesma ou de

subestacdes diferentes.

Figura 2 - Sistema Radial com Recursos
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5.3.7 Ser projetado de forma que exista certa reserva de capacidade de conducdo em cada circuito, para a
absorcao de carga de outro circuito na eventualidade de defeito.

5.3.8 Limita o nimero de consumidores interrompidos por defeitos e diminui o tempo de interrup¢cdo em

relacdo ao sistema radial simples.
5.4. Tracado darede

5.4.1 Diretrizes da rede ndo devem sofrer constantes mudancas de direcdo, em funcdo de pequenas
concentracdes de carga.

5.4.2 O tragado da rede deve atender a critérios de facilidades no atendimento ao fornecimento de energia
as unidades consumidoras, integracdo com a infraestrutura dos outros servicos publicos e melhor relagéo

custo-beneficio na execucdo e manutencéo da rede.

5.4.3 Ostroncos de alimentador ndo devem ser projetados em ruas paralelas, devendo ser seguido sempre
que possivel o modelo “Espinha de Peixe”.

5.4.4 A RDC néo deve ser projetada sobre terrenos de terceiros.

5.4.5 O tracado sempre que possivel deve contornar 0s seguintes tipos de obstaculos naturais ou artificiais:
a) Benfeitorias em geral;

b) Aeroclubes;

c) Gasodutos;

d) Outros ndo mencionados, mas que a critério do topégrafo e/ou do projetista, houver conveniéncia em
serem contornados.

5.4.6 As derivacdes devem ser preferencialmente perpendiculares a rede, e o primeiro poste nunca
projetado a mais de 40 m da deriva¢éo sendo recomendado o uso de uma estrutura de amarracdo neste

poste.

5.4.7 Em todas as travessias necessarias ao desenvolvimento do tracado, sempre que possivel devem ser

observados angulos o mais proximo possivel de 90°.

5.4.8 No caso de travessias de vias de transporte de tubula¢cdes em geral, o tracado deve ser langcado
preferivelmente proximo de cortes e longe de aterros, pois, do contrario, as estruturas da travessia tém que

ser muito altas, onerando o custo do projeto.

5.5. Projeto

5.5.1 O projeto de RDC pode ser:

a) Projeto de rede nova;
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b) Projeto de reforma de rede;

c) Projeto de extensédo de rede.

5.5.2 O projeto de RDC deve conter os seguintes dados:
a) Tipo de projeto;

b) Finalidade;

c) Area a ser atendida;

d) Dados informados pelo 6rgédo de planejamento;

e) Dados dos transformadores de distribuicéo;

f)  Dados dos clientes do Grupo A,

g) Estado atual da rede, quando existente.

5.5.3 O projeto de RDC deve atender a um planejamento basico que permita o desenvolvimento

progressivo do mesmo, compativel com a area em estudo.

5.5.4 Os projetos devem ser desenhados utilizando-se os padrées de desenho tipos Al, A2, A3 e A4,

obedecendo-se a simbologia padronizada, conforme FIGURA 28 - Simbologia.

5.5.5 Para redes novas, o planejamento basico do projeto deve ser feito através da andlise das condi¢cbes
locais, observando-se o grau de urbanizagdo das ruas, dimensdes dos lotes, tendéncias regionais e areas

com caracteristicas semelhantes que possuam dados de carga, e taxa de crescimento conhecida.

5.5.6 Nas areas que ja possuem o servigo de energia elétrica deve ser feita uma anélise do sistema elétrico
disponivel, verificando-se os projetos anteriormente elaborados e ainda ndo executados, compatibilizando-se

0 projeto com o planejamento existente.

5.5.7 Tracado das ruas, avenidas, pragas, rodovias, vias férreas e dguas navegaveis ou ndo, com as

respectivas identificagdes.

5.5.8 Situacdo fisica das ruas com indicacfes das edificacdes, com destaque para igrejas, cemitérios,
colégios, postos de saude, hospitais e indUstrias, assim como definicdo de calcamento existente, meio-fio e

outras benfeitorias.

5.5.9 Acidentes topograficos e obstaculos relevantes que podem influenciar na escolha do melhor tragado

na rede.
5.5.10 Detalhes da rede de distribuicdo existente, tais como:
a) Posteacao (tipo, altura e esforco);

b) Condutores (tipo e sec¢éo);
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c) Transformadores (nUmero de fases e poténcia nominal);

d) Dispositivos de protecdo, com respectivos ajustes e equipamentos de rede (regulador, banco de

capacitores, etc.);
e) Aterramento e estruturas;
f)  Indicacdo de linhas de transmisséo, redes particulares e redes telecomunicacao.

5.5.11 Os projetos de reforma devem aproveitar ao maximo a rede existente, desde que na fase de
construcdo ndo se comprometam com excesso de desligamentos, os indices de qualidade definidos pelo

orgéo regulador.

5.5.12 Os projetos de RDC conforme o tipo e magnitude do projeto devem também ser levados em

consideracgéo os planos diretores governamentais para a area.

5.5.13 Em grandes projetos, para permitir uma visdo conjunta de planejamento, projeto e construgéo, devem
ser obtidas, também, plantas na escala 1:5000, para lancamento da rede primaria e localizacdo de

transformadores.

5.5.14 As plantas na escala 1:5000 devem também estar perfeitamente atualizadas e conter os seguintes

dados:

a) Arruamento, porém, sem as fachadas das edificacbes, a ndo ser aquelas correspondentes a

consumidores especiais; e

b) Diagrama unifilar da rede primaria, incluindo condutores, dispositivos de prote¢cdo, com respectivos

ajustes e equipamentos de rede.

5.5.15 No caso de projetos para novas areas (loteamentos, localidades) devem ser obtidos mapas precisos

(escala 1:1000), convenientemente referenciados entre si e com o arruamento existente.

5.5.16 Em projetos de RDC, deve-se levantar a poténcia e corrente maxima dos transformadores de

distribuicdo, associados a rede sob estudo.

5.5.17 Em projetos de RDC, deve-se levantar a demanda, ou carga total na impossibilidade daquela, e
capacidade instalada de clientes do Grupo A associados a rede sob estudo, verificando-se também as

possibilidades de acréscimo de carga.

5.5.18 Em projetos de RDC, deve-se identificar os clientes cujas cargas sejam consideradas especiais,
sendo necessario levantar as caracteristicas de suas cargas, encaminhando-se os dados para o 6rgdo de

planejamento, quando necessério.

5.5.19 Os procedimentos para determinacdo dos valores de demanda em um projeto de RDC sao
estabelecidos em funcé@o de varias situacbes possiveis de projetos, sendo analisados os casos em que

existam ou ndo condicdes de se efetuar medi¢cbes, conforme mostra o fluxograma do item 10.
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5.5.20 A demanda de tronco de alimentador é definida pelo 6rgao de planejamento.

5.5.21 Ademanda maxima de ramais de alimentadores é determinada através da instalagdo de registradores
de corrente maxima no inicio do ramal, quando existe rede, observando-se sempre coincidéncias com as
demandas das ligacdes existentes de clientes do Grupo A, ou, ainda, estimada, em funcao da demanda dos
transformadores de distribuicdo, observando-se a homogeneidade das areas atendidas e levando-se em

consideracéo a influéncia das demandas individuais dos clientes do Grupo A.

5.5.22 Confrontando-se os resultados das medi¢des obtidas no item 5.4.22 com as respectivas cargas
instaladas, podem ser obtidos fatores de demanda tipicos que devem ser utilizados como recurso na

determinacéo de demandas, por estimativa.

5.5.23 A demanda de novos clientes do Grupo A, nos projetos de extensdo de rede e rede nova, é
determinada pela demanda contratada entre o cliente e a CONCESSIONARIA. Para clientes existentes, em
projetos de reforma de rede, é determinada através da verificagdo do histérico de leitura do medidor de kWh,
guando houver medi¢do de demanda, ou através de registradores de corrente maxima no ramal de entrada,
considerando, ainda, previsdo de aumento de carga, se houver. Em ambos os casos, clientes novos e
existentes, a demanda pode ser estimada aplicando-se a carga instalada um fator de demanda tipico

conforme a natureza da atividade, de acordo com a Tabela 21 do item 8 Tabelas.

5.5.24 A demanda de edificacBes de uso coletivo € determinada através da instalacdo de registradores de
corrente maxima no ramal de entrada.

5.5.25 As medicBes registradoras de corrente devem ser efetuadas com a rede operando em sua

configuracao normal, em dia de carga tipica, por um periodo minimo de 24 (vinte e quatro) horas.
5.6. Tenséo

5.6.1 As tensdes de distribuicdo primaria em toda area de concessdo da CONCESSIONARIA s&o de 13,8
kV, 23,1 kV e 34,5 kV.

5.6.2 A tensdo de atendimento adequada deve situar-se entre 93% e 105% da tensdo primaria de

distribuicdo contratada.

5.6.3 Para garantir o fornecimento em tenséo secundaria adequada, devem-se utilizar os tap’s disponiveis

nos transformadores de distribuicao.
5.7. Condutores

5.7.1 A RDC utiliza cabos cobertos em XLPE+HDPE de aluminio, com as caracteristicas da Tabela 4 do

item 8 Tabelas.

5.7.2 O cabo mensageiro € uma cordoalha de ago zincado, com as caracteristicas da Tabela 5 do item 8

Tabelas.

5.7.3 As secdes dos condutores utilizados em RDC devem ser compativeis com o crescimento de carga,
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conforme QUADRO 1.

QUADRO 1 - Poténcia por Se¢édo do Condutor

Tensao Secao do Condutor
(kV) Tipo do Circuito Poténcia (MVA)

Ramais de ligacdo de consumidores de MT Até 0,62
15 Derivagdes de tronco de alimentador Entre 0,62 e 2,0 50e 70

Tronco de alimentador > 2MVA 150 e 185
Ramais de ligacdo de consumidores de MT Até 0,62 50

24,2  Derivac6es de tronco de alimentador Entre 0,62 e 2,0 50e 70
Tronco de alimentador > 2MVA 150 e 185
Ramais de ligacdo de consumidores de MT Até 0,62 70

36,2 Derivagdes de tronco de alimentador Entre 0,62 € 2,0 70
Tronco de alimentador > 2MVA 150 e 185

5.7.4 Os troncos de alimentadores deverao ser projetados com se¢do minima de 150 mmz2 e 185 mmz2.

5.7.5 Adotar para derivacdes do circuito tronco, as se¢fes de 50 mm2 e 70 mm2. Em loteamentos ou

condominios podem ser adotado troncos de 50 ou 70mmz2 em funcdo da carga a ser atendida.

5.7.6 O cabo com sec¢do 35 mmz2 é utilizado somente em 13,8 kV nos ramais de ligacdo para cargas até 35

A, ou pequenas derivaces sem previsdo de crescimento.

5.7.7 Os parametros utilizados para os calculos das flechas e tra¢des dos cabos estdo indicados na Tabela
1 - Tabela de Tragéo e Projeto, Tabela 4 - Caracteristicas dos Cabos de Aluminio Cobertos XLPE+HDPE com

camada semicondutora Tensao 13,8kV, 23,1kV e 34,5 KV e Tabela 5 - Caracteristicas do Cabo Mensageiro.

5.7.8 Para o tensionamento dos condutores devem ser obedecidas as flechas e tragcfes de montagens

contidas nas Tabelas 3.1 @ 3.44 - Flechas e Tra¢Bes de Montagem.

5.7.9 As estruturas devem ser dimensionadas com base na tracdo de projeto conforme Tabela 1 — Tabela

de Traces de Projeto.

5.7.10 Sempre que houver interligacdo com descidas subterrneas as fases devem ser marcadas com fitas

isolantes nas cores:

a) Fase A =vermelha
b) Fase B =branca
c) Fase C=marrom

5.7.11 Para o calculo de queda de tenséo, o circuito primario urbano é representado pelos troncos e laterais
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dos alimentadores com seus respectivos ramais e sub-ramais delimitados pelo dltimo transformador de

distribuicao.

5.7.12 As pequenas extensdes de ramais e sub-ramais em RDC, de comprimentos normais e alimentando
somente transformadores de distribuicdo e/ou consumidores com poténcia instalada em transformadores

inferior a 75 kVA, ndo necessitam de calculo de queda de tenséo.
5.7.13 O ramal com extensao maior que 3 km, necessita de calculo de queda de tenséao.

5.7.14 Os ramais que atendem unidades consumidoras com cargas comerciais, industriais, nudcleos
habitacionais e loteamentos, com poténcia instalada igual ou superior a 75 kVA, necessitam de célculo de
gueda de tenséo. Neste caso, devem ser verificadas as capacidades das chaves e equipamentos instalados
até a subestacdo, devendo a ligacdo deste tipo de carga ser analisada pela area de planejamento da
CONCESSIONARIA.

5.7.15 O carregamento de alimentadores é obtido através do levantamento de carga, quando for o caso, e é
funcéo da configuracdo do sistema (radial ou radial com recurso), que implica ou ndo numa disponibilidade
de reserva para absor¢do de carga por ocasido das manobras e situacdes de emergéncia. Para os

alimentadores interligaveis, o carregamento maximo deve ser 70% da capacidade de conducdo dos mesmos.

5.7.16 Devem ser usados estribos para conexdo da linha tronco com transformadores e derivagcdes com

carga inferior a 100 A, em RDC'’s localizadas em zonas de corrosividade baixa e média.
5.8. Transformadores

5.8.1 Nos projetos de RDC, devem ser utilizados transformadores trifasicos de 75kVA e 112,5kVA,
conforme Tabela 13 do item 8 Tabelas. Os transformadores de 45kVA, 150kVA e 225kVA em rede de
distribuic&o s&o de uso exclusivos da CONCESSIONARIA.

5.8.2 Os transformadores devem ser dimensionados de tal forma a minimizar os custos anuais de

investimento inicial, substituicdo e perdas, dentro do horizonte do projeto.

5.8.3 Na falta de maiores informagdes sobre o crescimento de carga da &rea, os transformadores sao

dimensionados para atender a evolu¢do da carga prevista até o ano 5.

5.8.4 Para o dimensionamento dos transformadores as poténcias nominais dos mesmos séo determinadas

em funcdo da demanda méaxima definida para a area a ser atendida pelo mesmo e a aplicacdo do QUADRO

5.8.5 Os transformadores de distribuicdo devem ser instalados de frente para o sistema viéario, ficando as

chaves fusiveis do lado contrério.

5.8.6 Exemplo de Dimensionamento de Transformador em um Projeto de Reforma de Rede conforme item

abaixo:

5.8.7 Para o dimensionamento de transformador em um projeto de reforma de rede, sabendo-se que a

demanda maxima nos bornes do transformador € Dmax = Do = 44 kVA e aplicando-se a taxa de crescimento
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fornecida pelo 6rgéo de planejamento, neste exemplo toma-se i=4% ao ano num horizonte “m” de 5 anos,

obtém-se, pela féormula:

Dm =Do x (1+)™  [1]

Dm = 44 x (1+0,04)°> = 53,53 kVA (transformador de 75 kVA)
Onde:

Dm = demanda final.
Do = demanda inicial considerada.
m = horizonte em anos

i= taxa de crescimento.

5.8.8 Quando a demanda de um transformador atingir o maximo permitido de 112,5 kVA, deve se estudar
a divisdo desta area por dois ou mais transformadores de menor capacidade. Caso haja concentracéo de
carga que ndo permita tal distribuicdo, deve-se entdo acrescentar transformadores a esta mesma area

mantendo o atual, diminuindo sua area de atendimento.

5.8.9 Quando é&reas limitrofes entre si necessitarem de melhoramento por questdo de demanda,
recomenda-se ao projetista analisar as areas como uma so, remanejando seus transformadores e seus pontos
de seccionamento para otimizar a instalacdo de novos transformadores. Recomenda-se observar que uma
area com duas unidades de 75 kVA € melhor que uma unidade de 112,5 kVA, desde que n&o haja grandes
concentracdes de carga.

5.8.10 A escolha das poténcias nominais dos transformadores, nos casos de projetos em extensao de rede,
é feita em fungdo do somatdério da demanda individual diversificada e a aplicacdo do QUADRO 2, que leva

em consideracdo a demanda diurna e noturna.
5.8.11 Exemplo de Dimensionamento de Transformador em um Projeto de Rede Nova ou Extenséo de Rede.

5.8.12 ara o dimensionamento de transformador em um projeto de rede nova ou extensdo de rede, apés o
calculo do somatério da demanda individual diversificada D = Do = 56 kVA e aplicando-se a taxa de
crescimento, fornecida pelo 6rgéo de planejamento, neste exemplo toma-se i = 10% ao ano, num horizonte

“m” de cinco anos, entdo tem-se:
Dm = Do x (1+i )™ ; onde m =5 D5 = 56 x (1+0,1)%> = 90,19 kVA

Portanto, conforme Quadro 2, para demanda individual de 56 kVA a demanda maxima permitida na ponta
sera de 93 kVA, como o valor da demanda maxima na ponta calculado foi de 90,19 kVA, o transformador a

ser escolhido serd com poténcia nominal de 75 kVA.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —




T

j;ﬁminninl - Homologado em: Pagina:
oQUALUl 1as NORMA TECNICA 29/12/2025 23 de 290
Revisé&o:

itulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial

QUADRO 2 - Dimensionamento de Transformadores

Demanda Maxima
Permitida na Ponta
(KVA)

Demanda Média
Fora de Ponta (KVA)

Poténcia Nominal (kVA)

D <53 D =100

75
53<D <68 D=93
D<79 D =150

112,5
79<D <101 D =140
150 D <105 D =198
(Uso exclusivo da concessionaria

para manutencgéo) 105<D <135 D = 186

Nota 2 - A demanda maxima é tolerada no periodo de trés horas sem perda de vida util do transformador.

5.8.13 Considerando a demanda maxima na ponta com base no QUADRO 2, o transformador a ser escolhido
€ de 75 kVA, se a demanda média diurna (fora de ponta) entre 53 < D < 68 kVA.

5.8.14 O carregamento maximo dos transformadores deve ser fixado em fun¢éo da impedéancia interna, perfil

de tenséo e levando-se também em conta os limites de aquecimento sem prejuizo da sua vida util.
5.8.15 As instalacdes de transformadores devem atender 0s seguintes requisitos basicos:

a) Ser instalado tanto quanto possivel no centro de carga;

b) Ser instalado proximo as cargas concentradas que ocasionam flutuacao de tenséo;

c) Ser instalado de forma que as futuras reloca¢gfes sejam minimizadas.

5.8.16 Deve haver atencdo na determinacdo da taxa de crescimento nas cargas da rede de baixa tenséo,
pois este indice, eventualmente, ndo coincide com o crescimento médio global da zona na qual esta inserida,
devido o indice de crescimento da zona levar em consideracéo, além da evolucdo da carga nas areas ja
atendidas, a ligacdo das cargas das areas ainda ndo atendidas, aliando a isto as cargas alimentadas nas

tensdes primarias. Essencialmente devem ser distinguidos trés casos:

a) Areas com edificagdes compativeis com sua localizag&o e totalmente construidas: a taxa de crescimento
a ser adotada deve corresponder ao crescimento médio de consumo por consumidor, sendo invariavelmente

um valor pequeno;

b) Areas com edificacdes compativeis com sua localizac&o e n&o totalmente construidas: além do indice
de crescimento devido aos consumidores ja existentes, devem ser previstos 0s novos consumidores, baseado

no ritmo de constru¢ao observado na area em estudo;
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c) Areas com edificagbes ndo compativeis com suas localizagdes: corresponde a uma taxa de crescimento
mais elevada, tendo-se em vista a tendéncia de ocupacdo da area, por edificacdo de outro tipo. Como
exemplo, pode-se citar 0 caso de residéncias monofilares em areas com tendéncias para construcdo de
edificacdes de multiplas unidades consumidoras. Neste caso, o calculo da demanda futura deve ser efetuado
com base na carga de ocupacao futura, levando-se em consideracéo o ritmo de construcédo observado no

local.

5.9. Locacéo de Postes

5.9.1 Apés definicdo dos centros de carga e determinacao do desenvolvimento dos tragados da rede de

média tenséo, os postes devem ser locados no projeto preferencialmente nas divisas dos lotes.
5.9.2 Alocagéo dos postes deve evitar:
a) Calcadas estreitas;

b) Entradas de garagens, guias rebaixadas em postos de gasolina, proximo de anincios luminosos,

marquises e sacadas;

¢) Curvas das ruas, avenidas, rotatdrias, entre outros onde a forca centrifuga direcione os veiculos para

fora do eixo da curva,

d) Alinhamento com galerias pluviais, esgotos e redes aéreas de outras CONCESSIONARIA de servigos

publicos;

e) Arvores, buracos ou irregularidades topograficas acentuadas.

f)  Realizar locacéo dos postes fora das divisas dos lotes.

5.9.3 Deve-se evitar a implantacéo de redes no lado de rua com praga publica.

5.9.4 O tracado da rede deve seguir preferencialmente pelo lado ndo arborizado das ruas.

5.9.5 Quando da elaboracéo de projetos de RDC em regifes arborizadas, considerando-se um cruzamento

perpendicular entre as ruas, conforme FIGURA 3, aplicam-se os seguintes critérios:

a) Sentido Norte / Sul — a rede é implantada no lado direito da rua.

b) Sentido Leste / Oeste — a rede é implantada no lado direito da rua.

5.9.6 Nas avenidas com canteiro central arborizado, os postes sédo locados nas calcadas laterais.

5.9.7 Caso as alternativas propostas acima ndo possam ser implantadas, devem ser utilizadas outras

tecnologias de rede de distribuicdo que ndo permita a interferéncia com a arborizacgéo.

5.9.8 Quando n&o houver posteacéo, deve-se escolher o lado mais favoravel para a implantacéo da rede,

considerando o que tenha maior nimero de edificacfes, acarretando menor nimero de travessias.
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Figura 3 - Implantacéo

da Rede em Area Arborizada

5.9.9 Emruas com até 20 m de largura, incluindo-se o passeio, 0s postes devem ser projetados sempre de

um mesmo lado (unilateral), observando-se a sequéncia da rede existente, conforme FIGURA 4. Se houver

desnivel acentuado entre os dois lados da rua a posteacao devera ser de ambos os lados.

Figura 4 - Posteacao unilateral

Vao Basico

- &K k-

L = Maximo 20 metros

5.9.10 Ruas com largura superior a 20m podem ter posteacédo bilateral alternada ou frontal.

5.9.11 A posteacdo bilateral alternada deve ser usada com largura compreendida de 20 m a 30 m, sendo

projetada com os postes contrapostos, aproximadamente, na metade do lance da posteacdo contraria,

conforme FIGURA 5.
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Figura 5 - Posteacéo Bilateral Alternada

Vao Basico

——F-——FF-—F - -

L = 20 a 30 metros

5.9.12 A posteacgdo bilateral frontal deve ser usada quando a largura da rua for superior a 30 m, tendo

representacdo conforme FIGURA 6.

Figura 6 - Posteacao Bilateral Frontal

Vao Basico

——F— % F ¥ F - F——
L

¥ % &k & &K

L > 30 metros

Evitar o uso de postes em esquinas de ruas estreitas e sujeitas a transito intenso e em esquinas que nao

permitam manter o alinhamento dos postes.

5.9.13 Os cruzamentos e derivagcBes em esquinas, para redes congestionadas, ou para atender ao
compartilhamento de postes com outras CONCESSIONARIAS, podem ser feitos com a implantacéo de dois
ou trés postes, e de modo conveniente, para que sejam mantidos os afastamentos minimos dos condutores

e que nédo haja cruzamento em terrenos particulares, conforme FIGURA 7.

Figura 7 - Posteacdo em Cruzamentos e Esquinas

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




GRUPO ial . Homologado em: Pagina:
oYUAdLUl 1ai NORMA TECNICA 29/12/2025 27 de 290
Reviséo:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial

5.9.14 As extensdes devem possuir o mesmo trajeto da rede existente, procurando-se evitar mudancas de

direcdo, exceto em casos estritamente necessarios.

5.9.15 Na&o é necessario, quando do prolongamento da rede, substituir os postes terminais por outros de

menor esforco.

5.9.16 Em casos de configuracdo urbana indefinida, deve ser providenciado junto aos 6rgaos de cadastro
urbanistico, o projeto urbano do local a fim de evitar futuros deslocamentos de rede sobre terrenos de terceiros

ou ruas de acesso.
5.9.17 O projetista deve optar por ruas ou avenidas bem definidas.

5.10. Afastamento de Seguranca

5.10.1 O projeto de RDC deve evitar a proximidade de sacadas janelas e marquises, devem respeitar 0s
afastamentos minimos de seguranca previstos no QUADRO 10 e DESENHO 39 - Afastamento Minimo entre

Condutores e Edificacdes.

5.10.2 Os cabos cobertos devem ser considerados condutores nus no que se refere a todos os afastamentos
minimos padronizados para redes priméarias nuas, visando garantir a seguranca das pessoas, conforme
QUADRO 10 e DESENHO 39 - Afastamentos Minimos Entre Condutores e Edificacdes.

5.10.3 Entre condutores e o solo conforme a Tabela 24 do item 8 Tabelas.
5.10.4 Entre condutores de circuitos diferentes conforme a Tabela 25 do item 8 Tabelas.

5.10.5 N&o séo permitidas construcfes civis sob as redes de distribuicdo. Entre condutores e edificacbes
devem ser obedecidos os afastamentos de seguranga previsto no QUADRO 10 e DESENHO 39 -

Afastamento Minimo entre Condutores e Edificacfes.

5.10.6 Os circuitos multiplos podem ser instalados em niveis ou em ambos os lados do poste, obedecendo-

se aos afastamentos minimos previstos.

5.10.7 Nos casos de construcdo de circuito multiplos devem ser observados os afastamentos minimos de
seguranca definidos para um mesmo circuito e entre circuitos diferentes, bem como os afastamentos minimos
para trabalhos em redes elétricas de acordo com a legislacdo em vigor, conforme a norma NR -10 —

Seguranga em InstalacGes e Servicos em Eletricidade.

5.10.8 Os cabos cobertos permitem eventuais toques de galhos de arvores, porém, ndo podem ocorrer

contatos permanentes das arvores com os condutores, de forma a evitar a perfuragcao da cobertura.
5.11. Postes

5.11.1 Os postes utilizados na RDC devem ser de concreto armado duplo T, dimensionados de acordo com

o esforgo resultante a ser absorvido pelo mesmo e das suas resisténcias mecéanicas padronizadas, e
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caracteristicas nominais indicadas na Tabela 18 do item 8 Tabelas.

5.11.2 Todos os projetos de rede de distribuicdo monofasica ou trifasica, devem ser projetados com postes
altura minima de 11 e 12 metros, conforme necessidade de projeto.

Os postes de 11 metros podem ser utilizados somente na tensao 13,8kV, em estruturas simples: CE1, CE1A,
CE2, CE3 e CEA4.

5.11.3 Os postes de 12 metros séo utilizados em estruturas com transformadores e demais equipamentos,
pontos de derivagdo e tronco de alimentadores com previsdo de aumento de carga, na tensdo de 13,8kV.

Para as tensfes de 23,1kV e 34,5kV todos os postes devem ser de no minimo 12 metros.

5.11.4 Recomenda-se, para a instalacdo de equipamentos ou em finais de linha, a utilizacdo de postes com
esfor¢co minimo de 600 daN.

5.11.5 Os postes de 13 e 14 metros devem ser utilizados em condi¢cdes especiais como, por exemplo,

travessias de vias, quando houver duplicagéo de circuitos.

5.11.6 Os postes de 1.000 daN, 1.500 daN e 2.000 daN sé&o projetados em situa¢cdes pouco comuns, COmo

grandes angulos ou ancoragens.

5.11.7 Nos casos de arranjos de que envolvam derivacdes da rede priméria, compartilhamento de postes,
circuitos independentes de iluminagdo publica e travessias aéreas de vias, podem ser utilizados postes
considerados especiais.

Deve ser projetada fundacdo especial com manilhas ou concreto, quando o material do solo n&o apresentar

resisténcia mecanica compativel com o esforco nominal do poste utilizados.

Nos projetos de RDC, os postes devem ser implantados com o seu lado de maior esfor¢o coincidindo com a

forca resultante de rede/equipamentos.

5.11.8 O comprimento do engastamento para qualquer tipo de poste deve ser calculado pela seguinte

expressao:
e=0,1L + 0,60 [2]
Onde:
L — Comprimento nominal do poste, em metros.
e — Engastamento que deve ser de no minimo 1,5 m.

5.11.9 Em funcéo da aplicacéo do poste, do angulo de rede a que esta submetido e do terreno em que os
mesmos sejam aplicados, os engastamentos para postes de distribuicdo séo definidos em trés tipos basicos:

simples, com base reforcada e com base concretada.

5.11.10 No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstruido, socando-se

compactamente as camadas de 0,20 m de terra, até o nivel do solo.
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5.11.11 Recomenda-se misturar brita e cascalho na terra de enchimento da vala e molhar antes de socar

energicamente as camadas de reconstituicdo do solo.

5.11.12 As placas de concreto devem ter uma espessura minima que proporcione rigidez mecénica, para o

engastamento reforcado.

5.11.13 Os engastamentos que requeiram fundacfes especiais devem ser calculados de acordo com os

critérios da empresa.

5.11.14 A Tabela 19.1 apresenta os valores de resisténcia de engastamento de postes, calculados pelo

Método de Valensi, conforme RTD CODI-21.03, considerando coeficiente compressibilidade C = 2000

daN/m3, distancia entre o nivel do solo e a face superior do reforco igual a 0,30 metros.
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

6.1. Calculo Mecéanico de Esforco de Postes

As tracbes dos condutores a serem adotadas nos calculos estdo indicadas nas Tabelas 2 a Tabelas 3 -

Flechas e Tracdes.

O calculo mecanico consiste na determinacdo dos esforgos resultantes que sao aplicados nos postes e na

identificacdo dos meios necessarios para absorver estes esforcos.

O esforco resultante é obtido através da composi¢éo dos esfor¢cos dos condutores que atuam no poste em
todas as dire¢des, transferidos a 0,20 m do topo do poste e pode ser calculado tanto pelo método geométrico

como pelo método analitico.
6.1.1 Método Geométrico

Sendo obtidos os valores das tragfes dos condutores, estes sdo representados por dois vetores em escala,

de modo que suas origens coincidam, construindo um paralelogramo conforme indicado abaixo:
Onde:

R = Tracao resultante aplicada no poste.
F1 e F2 = Tracdo dos vaos dos condutores.

a = Angulo formado pelos condutores.

R=F1+F2 [3]
6.1.2 Método Analitico

De posse dos valores das tracdes no poste e do valor do angulo formado pelos condutores dos circuitos,

obtém- se:

R=\F +F:+2F, F,-cosa [4]

ParaFi=F2

R=2F.sen ﬁ [5]
2

6.2. Aterramento

6.2.1 Aterramento em Transformadores e Para-raios.

Para estes equipamentos, a resisténcia 6hmica maxima permitida sera de 50 Q em condigbes excepcionais,

sendo a resisténcia maxima de 20 Q recomendavel para este tipo de aterramento em qualquer época do ano,
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desde que nao haja potenciais perigosos que propiciem risco seres vivos. Utilizar 5 hastes de a¢o-cobreado

@16 x 2400 mm com conexdes através de conectores pressao tipo cunha proprios para aterramento.

Apbs comissionamento e medicdo do aterramento, caso ndo seja atingido valor de resisténcia desejado,

recomenda-se seguir as melhorias indicadas na NT.005 — Critérios de Projetos, item 6.6 Aterramento.

6.2.2 As resisténcias de aterramento nas estruturas de transformadores s6 devem ser mantidas no limite

de 10 (dez) ohms, quando ja tiverem sido empregadas, pelo menos, 5 hastes.

6.2.3 Todas as carcacgas de equipamentos instalados em RDC (chaves telecomandadas, transformadores,

religadores, banco de capacitores), para-raios, inclusive o cabo mensageiro, devem ser aterrados.

6.2.4 O aterramento do cabo mensageiro deve ser interligado ao neutro do sistema, bem como ao
aterramento dos para-raios e equipamentos, sendo efetuado nas seguintes condi¢des:

a) Em todas as estruturas de equipamentos;

b) Em intervalos maximos de 300 metros ao longo da rede, onde ndo tenha equipamento, aterrar o cabo

mensageiro utilizando 01 (uma) haste;

c) Em regides de elevado indice ceraunico onde a rede esta sujeita a descargas diretas ou induzidas, é

recomendavel o aterramento do cabo mensageiro em intervalos de 150 metros.

6.2.5 Em toda transposicédo, estrutura N3S.CE, e em todo fim de rede, estrutura CE3, o cabo mensageiro
deve ser aterrado.

6.2.6 Nas estruturas de rede de média tenséo deve-se usar a haste de terra afastada da base do poste, a

uma distancia nunca inferior a 1,00 m, no sentido longitudinal da rede, para melhor escoamento das correntes.

6.2.7 Nos trechos onde ndo houver partes expostas (terminais de equipamentos, conector derivacéo de
linha viva e outros) devem ser previstos estribos de espera para aterramento temporario em distancias de no
méximo 300 m, conforme DESENHO 34 — Aterramento Temporario — Afastamento entre Estribos e TABELA

20 - Conector Cunha Estribo e Grampo Linha Viva, do item 8 Tabelas.

6.3. Elementos Basicos de Estruturas

6.3.1 As estruturas de ancoragem devem ser projetadas em intervalos maximos de 400m, visando
assegurar maior confiabilidade ao projeto mecanico da rede, além de facilitar a constru¢édo e eventual troca

de condutores.

6.3.2 Nos cruzamentos aéreos com rede convencional nua, a RDC deve ser posicionada em nivel superior,
efetuando-se as ligacdes com cabo coberto, observando-se a distdncia minima entre circuitos, estabelecida
pela ABNT 15688 e normas da CONCESSIONARIA NT.00006 e NT.00022.

6.3.3 Deve-se evitar projetar angulos compreendidos entre 60° e 90°. Angulos reversos significam tragado

ndo otimizado.
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6.3.4 Os angulos de deflexdo da RDC devem ser evitados, para a boa execucéo do tragado, ja que implicam
em estruturas especificas, que oneram o custo do projeto. Para as condi¢cdes de angulos usar estruturas
conforme QUADRO 3.

QUADRO 3 - Estrutura segundo o angulo de deflexao

Condutor (mm)
2CE3
Cabo AL Protegido 0°a6° Max 30° Max 60° ACIgnoac> de

6.3.5 Em vaos de tangéncia, os espacadores devem ser instalados 1 m a direita e 1 m & esquerda do poste,

exceto no caso de utilizagdo do brago antibalanco, onde é requerido apenas um espacgador junto ao poste.
6.3.6 O afastamento entre o primeiro espacador e a estrutura deve ser conforme descrito abaixo.

QUADRO 4 - Afastamento entre espacador e estrutura

CEL1 (tangente) 1

CEZ1-A (com braco antibalanco) 7al0
Demais estruturas 12
Ancoragens em estruturas com cruzetas 15

6.3.7 Em véos ancorados ou com instalacdo de equipamentos de manobra, devem ser projetados

espacadores a 12m aproximadamente, a direita e a esquerda do poste.

6.3.8 Ao longo do vao devem ser projetados espacadores em intervalos de 7 a 10 m, obedecidas as

condi¢des anteriores.

6.3.9 Para que a sequéncia de fases seja mantida nos espacadores ao longo da rede, deve-se manter a
fase C sempre do lado da calcada. Para que isto seja possivel, no caso de necessidade de mudanc¢a do
tracado da rede (interferéncia com construcéo civil, mudanca do poste para o outro lado da rua, etc.) devem
ser feitas transposi¢des, tantas quantas forem necessarias. Essas transposicdes entre as fases A e C devem
ser conforme Figura 8. A fase B deve ser instalada obrigatoriamente no berco inferior do espacador losangular

ou do separador vertical, conforme Figura 9.
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Figura 8 - Transposicéo de fases
Mensageiro
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B ; A
; B
B f A
1B, C
fu, ,I'i..‘ B
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B 1
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B
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(e \,
] . \
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% 298] i
A 5 |
B 1
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Figura 9 - Faseamento do Espagador Losangular e Separador Vertical

Fase A
Fase C

Fase B

ESPACADOR SEPARADOR

6.3.10 A quantidade de espacadores aplicados em um vao é funcdo de seu comprimento, conforme

QUADRO 05.

QUADRO 5 - Quantidade de espacgadores por vao

Espacadores Espacadores

23 a 32 metros 22 a 31 metros

33 a 42 metros 32 a 41 metros

53 a 60 metros 52 a 60 metros

| EweceiecE |
4
5
43 a 52 metros 6 42 a 51 metros
7
| Espsgatorss |

Entre CE1 e CE1A

Espacadores

Entre CE1 e qualquer Entre CE1A e qualquer
outra estrutura (CE2, CE3, outra estrutura (CE2, CE3,
CE4, equipamentos, etc.) CE4, equipamentos, etc.)
Até 23 metros 2 Até 22 metros 1
24 a 33 metros 3 23 a 32 metros 2
34 a 43 metros 4 33 a 42 metros 3
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QUADRO 5 - Quantidade de espacadores por vao (Continuacao)

Espacadores Espacadores
Véaos

Entre CE1 e qualquer Entre CE1A e qualquer
outra estrutura (CE2, CE3, outra estrutura (CE2, CE3,
CE4, equipamentos, etc.) CE4, equipamentos, etc.)
44 a 53 metros 5 43 a 52 metros 4
54 a 60 metros 6 53 a 60 metros 5

Entre duas estruturas quaisquer (CE2/CE2, CE2/CES, etc.)

Até 24 metros 1
25 a 34 metros 2
35 a 44 metros 3
45 a 54 metros 4
55 a 60 metros 5

6.3.11 A estrutura com braco antibalanco (estrutura CE1-A) deve ser utilizada para cada sequéncia de trés
estruturas CE1 de modo a evitar que vibragdes dos condutores venham a contribuir para a fadiga dos cabos

e pontos de conexdao.

6.3.12 Na&o pode haver lance superior a 400m sem amarragao do cabo mensageiro. Nao é permitido neste

cabo, emendas no meio do vao.

6.3.13 A estrutura CE1-A em casos especificos como presenca de vegetacdo ou ventos fortes pode ser

utilizada em série.

6.3.14 O vao maximo onde houver exclusivamente rede de média tensao deve ser de 60 metros tanto para

rede monoféasica como para trifasica. Onde houver rede de baixa tensdo deve ser de no maximo 40 metros.

6.3.15 A RDC deve ser projetada do lado da rua. Somente em casos especiais deve ser projetada no lado

da calcada.

6.3.16 Em saidas de subestacbes, devem ser utilizadas estruturas de passagem (CE2) ou ancoragem, em
conjunto com a utilizacdo de espacadores em intervalos menores que os estabelecidos no QUADRO 5. Para
os primeiros 400 metros, instalar nos vao entre estruturas a cada 8 metros, conjunto de 2 espacadores
distantes 0,5 metro entre si, visando suportar, na ocorréncia de curtos-circuitos, os esforcos eletrodinamicos

impostos a rede.
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6.3.17 Para vaos de 60m com cabo 185mm?2, as estruturas CE1 ou CE1-A ndo devem ser utilizadas, para
estes casos utilizar a estrutura CE2 devido a esforcos mecénicos resultantes em func¢éo do vao e peso do
cabo.

6.4. Travessias

6.4.1 S&o objetos de travessia de uma RDC, outras redes de distribui¢éo, linhas de transmisséo, oleodutos,

rodovias e ferrovias.
6.4.2 Os 6rgdos responsaveis pelo objeto da travessia devem ser consultados, ainda na fase de projeto.
6.4.3 Na&o sao permitidas emendas dos condutores nos vaos de travessia.

6.4.4 O angulo minimo entre os eixos da rede de distribuicdo e o objeto da travessia deve ser conforme
TABELA 23 do item 8 Tabelas.

6.4.5 Em travessias, a rede de tensdo mais elevada deve estar na posi¢cdo superior. Os vaos dessas

travessias devem ser com estruturas de ancoragem.

6.4.6 As estruturas de travessia devem estar preferencialmente fora da faixa de dominio das rodovias e
ferrovias, e em posicao tal que a altura da estrutura tem que ser menor que a distancia da estrutura a borda
exterior do acostamento ou trilho. Em caso de necessidade de ocupacao de faixa, deverdo ser seguidas as
orientacdes dos 6rgdos responsaveis pelo objeto da travessia.

6.5. Equipamento de Protecdo e Manobra

Os equipamentos ndo devem ser instalados em postes préximos de esquina, para evitar condi¢des de risco

de acidentes, quando de sua opera¢do ou manutencao.
6.5.1 As chaves para operacdo sem carga séo instaladas:
a) Em saidas de alimentadores e nas interligagdes destes.

b) Apo6s derivagdes com cargas expressivas, a fim de preservar continuidade de servigo, por ocasido de
manobras.

c) Emramais de ligagédo de unidades consumidoras do Grupo A, com poténcia instalada superior a 300kVA.

d) Na derivacdo de todas as unidades consumidoras com ramal de entrada subterraneo e que a protecéo
geral da subestacdo da unidade seja através de cubiculo blindado a gas, independentemente da poténcia
instalada na subestacéo.

e) Ao longo do tronco do alimentador, em intervalos maximos de 3 km, alternadas com chaves para
operagcdo com carga, possibilitando limitar a extensdo de trechos desenergizados quando da ocorréncia de

defeitos ou necessidades de manutengéo.

f)  Nos pontos de instalacdo de equipamentos elétricos, deverdo ser obedecidas padronizacbes da

NT.0007.EQTL - Padrdo de Estruturas para Equipamentos.
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A capacidade nominal da chave deve ser igual ou maior que a maxima corrente de carga no ponto de

instalacdo, considerando-se inclusive as manobras usuais.
6.5.2 As chaves para operacdo com carga devem ser instaladas:
a) Pontos de interligacao de alimentadores.

b) Pontos préximos ao inicio de concentracdes de carga, tanto no tronco de alimentadores como em ramais

de extensdes consideraveis.

Pontos da rede onde s&o previstas manobras para transferéncia de carga, localizacdo de defeitos de trechos
para servicos de manutencao e construcdo. Apos carga cuja continuidade de servigo precisa ser acentuada,

deve-se usar chave fusivel ou religador.

As chaves fusiveis sao instaladas em ramais de RDC, sem probabilidade elevada de interrup¢éo constatada

através de dados estatisticos.
O primario de transformadores de distribuicdo deve ser protegido por chaves fusiveis.

Os elos fusiveis para transformadores sdo determinados pela TABELA 22 do item 8 Tabelas, enquanto os

elos de ramais devem ser dimensionados considerando-se a carga do ramal.

As chaves fusiveis quando instaladas em ramais ou sub-ramais devem estar em conformidade com as

condi¢cdes previstas na NT.00005.EQTL — Critério de Projeto de Rede de Distribuicéo.
As chaves fusiveis padronizadas constam na TABELA 17 do item 8 Tabelas.
6.5.3 Religadores sao instalados:

a) No inicio de ramais de certa importancia que suprem areas sujeitas a falhas transitérias, cuja

probabilidade elevada de interrupgéo tenha sido constatada através de dados estatisticos.
b) No inicio de cada circuito, quando alimentadores se bifurcam.

c) Em ramais onde haja consumidores protegidos por disjuntor, sem protecao para a falta de fase. Neste

caso, ndo é aconselhavel o emprego de chave fusivel.

d) Em substituicdo a primeira chave fusivel (no sentido fonte/carga), quando o niumero de chaves fusiveis

em série exceder a 3 (trés).
Para instalacéo de religador deve-se usar sempre, no minimo, poste de 600 daN e 12 metros.

Devem ser instalados para-raios de média tensdo em todos os transformadores de Rede da rede de

Distribuicéo.
6.5.4 Instalam-se para-raios ainda em:
a) Entrada de unidades consumidoras de MT seja aérea ou subterranea;

b) Transicdo da rede aérea para subterranea;
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c) Fim de linha ou seccionamentos temporarios usados como contingéncia.
d) Conjunto de medic¢éo;
e) Transformadores de distribuicéo;

f)  Regulador, religador, reatores e banco de capacitores, conforme NT.00007 — Padrao de Estruturas para

equipamentos.

Na configuragéo em circuito duplo, os equipamentos devem ser preferencialmente conectados ao circuito
inferior. Havendo necessidade de conex&@o ao circuito superior, deve ser realizada por meio de estrutura
especial, pois devido ao pequeno espagamento dos condutores, ndo deve existir cruzamento de
alimentadores uma vez que o condutor ndo € isolado, e sim, protegido. Nesse caso, deve haver transposi¢ao
para o lado oposto da estrutura. Para esta montagem deve ser utilizado poste de 14 metros, ja que esta é

considerada uma condicéo especial, definida pela area de engenharia.

A instalacdo de equipamentos de prote¢do ndo especificados nesta norma deve ser submetida a aprovagdo

da Geréncia de Normas e Qualidade.

6.5.5 O projeto executivo definitivo deve ser composto de Memorial Descritivo contendo:
a) Objetivo e necessidade da obra;

b) Caracteristicas técnicas;

c) Numero de consumidores ou areas beneficiadas;

d) Demonstrativo dos custos estimados da obra com os subtotais dos itens orcamentarios de materiais,

servigos proprios, servicos de terceiros, outras despesas e administracao;

e) Resumo descritivo das quantidades dos principais itens de materiais a serem empregados (postes,

equipamentos e condutores);

f)  Informagdes complementares a serem fornecidas a ANEEL ou a outros 6rgdos externos que se facam

necessarias.
6.4.1 Plantas e desenhos do projeto, em formato padronizado pela ABNT, contendo:

a) Todos os arruamentos e logradouros, tlneis, pontes e viadutos rodovias, ferrovias, aeroportos e

acidentes naturais;

b) Localizagdo dos servigos publicos essenciais tais como: hospitais, estacdes de tratamento de esgotos,

estacdes de telefonia, radio e televisdo, redes de telecomunicagdes, etc.

c) Todos os desenhos devem ser numerados, sendo que o nimero correspondente deve vir indicado em
destaque, assim como seus elementos descritivos, essenciais a identificacdo da planta e apresentados na

escala 1:1.000, contendo:
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d) Alocacdo e numeracéo de toda posteacdo, com indicacdo do tipo, altura e carga nominal.
e) Indicagdo das estruturas secundarias, aterramentos e seccionamentos;

f)  Indicacéo do tipo, secdes e nimeros de condutores secundarios;

g) Tipo e capacidade dos transformadores;

h) Dispositivos de seccionamento.

i) Ponto de aterramento temporario.

j) Desenhos de detalhes complementares do projeto, contendo:

k) Travessias, cruzamentos, ocupacao de faixa de dominio e zonas de aproximacado, de acordo com as

normas existentes;

[)  Especificagcdo de dispositivos de desligamento de circuitos que possuam recursos para impedimento de

reenergizacao, para sinalizacao de adverténcia com indicacdo da condicao operativa;

m) Instalacdo de dispositivo de seccionamento de a¢éo simultanea, que permita a aplicagao de impedimento

de reenergizacgéo do circuito;

n) Espaco seguro, quanto ao dimensionamento e a localizagdo de seus componentes e as influéncias

externas, quando da operacgédo e da realizacdo de servigos de constru¢cdo e manutencao;

0) Os circuitos elétricos com finalidades diferentes, tais como comunicacgéo, sinalizagéo, controle e tragéo
elétrica devem ser identificados e instalados separadamente, salvo quando o desenvolvimento tecnolégico

permitir compartilhamento, respeitadas as definicbes de projeto;

p) Outros detalhes que se fizerem necessarios por imposic¢ao de circunstancias especiais, quando o simples
desenvolvimento planialtimétrico ndo for suficiente para definir com precisao, a montagem das estruturas ou

a disposicéo e fixacdo dos condutores, etc.
g) Relacdo de materiais;
r) Itens de seguranca, contendo:

o  Especificacdo das caracteristicas relativas a protecéo contra choques elétricos, queimaduras e outros

riscos adicionais;

s) Indicagdo de posicdo dos dispositivos de manobra dos circuitos elétricos: (verde -“D”, desligado e

vermelho — “L”, ligado).

t) Descricdo do sistema de identificacdo de circuitos elétricos e equipamentos, incluindo dispositivos de
manobra, de controle, de protecdo, de intertravamento, dos condutores e os préprios equipamentos e

estruturas, definindo como tais indica¢des devem ser aplicadas fisicamente nos componentes das instala¢des.

u) Recomendacdes de restricdes e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos componentes das
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instalacdes.

v) Precaugdes aplicaveis em face das influéncias externas.

w) O principio funcional dos dispositivos de protecéo, constantes do projeto, destinados a seguranca das

pessoas.
x) Descricdo da compatibilidade dos dispositivos de protecdo com a instalacao elétrica.

y) O projeto elétrico deve atender ao que dispdem as Normas Regulamentadoras de Salde e Seguranga
no Trabalho, as regulamentacdes técnicas oficiais estabelecidas, e ser assinado por profissional legalmente
habilitado.

z) As estruturas padronizadas para utilizagdo nas redes aéreas de distribuicio em média tensédo (13,8kV a
34,5 kV), com cabos cobertos de aluminio, estdo relacionadas na Lista 1 — Relacdo de estruturas
Padronizadas e ilustradas no item 9 Desenhos. Todas as ferragens destas estruturas devem estar em
conformidade com as ABNT NBR 8158 e ABNT NBR 8159.

6.6. Simbologia — Considera¢cfes gerais de utilizagdo

6.6.1 A facil interpretacdo de uma planta, mapa, etc., esta condicionada entre outros fatores, a clareza de

suas informagdes.

6.6.2 Para uma uniformizagao das convencgdes a serem utilizadas nos projetos, é estabelecida a simbologia
apropriada a rede de distribuicdo apresentada no item 9, como também os tamanhos das letras, figuras,

espessura das linhas, etc.

6.6.3 A convencéo para representacdo da RDC considera, como regra geral, que o material ou estrutura a
ser instalado na rede deve ser apresentado no interior de um retangulo, o que for ser retirado, deve ser

“cortado” com uma cruz e o que for ser reaproveitado, deve ser cortado com dois tragos paralelos.

6.6.4 A representacdo da transicdo da rede convencional nua para rede compacta deve ser feita com a
substituicdo da estrutura, com ou sem aproveitamento de material, sendo simbolizada com descritivo das
secOes, quantidade dos condutores, esforco e altura do poste e tipo de estrutura antes e depois dos

encabecamentos nos postes da rede, conforme FIGURA 10.
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Figura 10 - Transi¢éo de Rede Convencional para Compacta
N N3
3#1/0AWG CA-13,8kV 3 3#1/0AWG CA-13,8kV ((3#70mm?2-13,8kV-(9,5) )
600/12 600/12
2 N3 2cu- N3 2. _
3#35mm<cu-13,8kV 3#35mm<cu-13,8kV 3#35mm?2-13,8kV-(6,4)
600/12 600/12

6.6.5 A representacdo de extensdo de rede compacta deve ser feita com a continuacdo da fiacdo e da
substituicdo da estrutura, com ou sem aproveitamento de material (dependendo também do estado em que
se encontra 0 mesmo). E simbolizada com descritivo das se¢des, quantidade dos condutores, esforco e altura
do poste e tipo de estrutura antes e depois dos encabegamentos nos postes de amarragdo da rede, conforme
FIGURA 11.

Figura 11 - Extensdo de Rede Compacta

3#185mm?-13,8kV-(9,5)

2 2
3#185mm™-13,8kV-(9,5) 3#185mm™—-13,8kV-(9,5)
—— ——— - ——‘«***#*****
CE3 1000/11 1000/11
CE1-A)300/11
C2

6.6.6 A representacdo para substituicAo das estruturas na rede compacta deve ser feita com a
apresentacéo na estrutura existente de dois tragos, no caso de aproveitamento de material e com uma cruz
no caso de ndo aproveitamento de material. As novas estruturas devem ser representadas dentro de um

formato oblongo, conforme FIGURA 12.

Figura 12 - Substituicdo de Estruturas

3#70mm>-13,8kV-(9,5) 3#70mm>13,8kV-(9,5) (3#70mm?213,8kV-(9,5) )
CE3 600/11 600/11
pe=%
3#70mm>13,8kV-(9,5) 3#70mm>-13,8kV-(9,5) (3#70mm>13,8kV-(9,5) )
CUF3 600/11 CUF4)) 600/11
CUE3”

6.6.7 Arepresentacdo para substituicdo da rede deve ser feita com a apresentacédo dos condutores da rede

existente com dois tracos, no caso de aproveitamento de material e com um “X” para o caso de nao

aproveitamento de material. Os novos condutores devem ser representados dentro de um formato oblongo,
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conforme FIGURA 13.

Figura 13 - Substituicdo da Rede

3#35mmP~13;8KV-(6,4)
3#35mm®13,8kV-(6,4) 3#35mm’-13,8kV-(6,4) 3#35mm®13,8kV-(6,4) 3#70mme-13,8kV-(9,5)
CE4 600/11 CE4 600/11
3#70mm>13,8kV-(9,5) 3#70mm>-13,8kV-(9,5) 3#70mm213,8kV-(9,5)
CE3 600/11 600/11
€Ex
3#70mm2—13,8kv—(9,5) 3#70mm2—13,8kV—(9,5) 3#70mm2-13,8kV-(9,5)
CUF3 600/11 CUF4) 600/11
TCUR3C

6.6.8 A representacdo para instalacdo de equipamentos deve ser feita com a substituicdo da estrutura
existente pela estrutura especificada para o equipamento a ser instalado, com ou sem aproveitamento de
material, sendo simbolizada com descritivo das se¢des, quantidade dos condutores, esfor¢o e altura do poste,
tipo de estrutura antes e depois dos encabecamentos nos postes de amarracao da rede, tipo de equipamento

e seus dados elétricos (poténcia, corrente, etc.), conforme FIGURA 14.
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Figura 14 - Instalacio de Equipamentos

CE1 cEr
3#35mm?> 13,8KV(6,4) 5 3435mm> 13,8KV(6,4) /@ 6@7 -
300/11 600/12
CHAVE SECCIONADORA FACA
- (CE4CP)
2 CE1 2 @ 100A
_ 3#35mm - £3§k¥(94lt o _S#35mm - 138kV(E4) g”
600/12 CHAVE FUSIVEL 600/12
CEL CEL CE-TR
3#35mm> 13,8KV(6,4) I 3#35mm 13,8KV(6,4) % 75kVA
600/12 600/12
TRANSFORMADOR
CE1 BeL
73#35mm2- 13,8kV(6,4) 1 B  3#35mm*> 13,8kV(6,4) -
600/12 RELIGADOR 600/12

6.6.9 A numeracdo de postes e Identificacdo de equipamentos deve ser efetuada conforme FIGURA 15.

Figura 15 - Numeracéo de poste e equipamentos

¥ IDENTIFICACAO DE POSTE i

12/600 | 4440 12/600| 4440
4440 4440

X000 i’ IDENTIFICAGAO DE EQUIPAMENTO i’

12/600 12/600

6.7. Afastamentos Minimos

6.7.1 Os cabos cobertos devem ser considerados como condutores nus no que se refere a todos os

afastamentos minimos padronizados para redes primarias nuas para garantir a seguranga de pessoas.

6.7.2 Os afastamentos minimos entre condutores e o solo, entre condutores do mesmo circuito, entre
condutores de circuitos diferentes, entre chaves, e entre partes energizadas a fase ou a terra em pontos fixos,
estdo indicados nos proprios desenhos das estruturas padronizadas a seguir mostradas, FIGURA 16, FIGURA
16-a, FIGURA 16-b, FIGURA 16-c.
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Figura 16 - Afastamentos Minimos

Cabo mensage‘wo%ﬁmﬁjzoo

. D
T —— Rede Secundéria___| .
Isolada s - U I
. :

13,8

23,1e 34,5

D (mm)

Rede de Baixa Tensao

1.000

1.000
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Figura 16-a — Afastamentos Minimos Circuitos Diferentes
ARRANJOS DE ESTRUTURAS
CIRCUITO DUPLO CIRCUITO QUADRUPLO CIRCUITO QUADRUPLO
CE1A—CE3 CE3—CUF3 CE1T-A.CET1T-A CE2.CE2
CE1T-A.CE1T-A CE2.CE2
N r— ﬁ‘ Cabo mensogeiro4mb‘ 200
Rede Secundaria " % i h
. .| Isolada N .
1.000min. . 4. 1.F r
:a/ St | ; g? : !
1.000 min.
@7i 1.000 min.
Rede Secundaria :
. Isolada . -
: : Rede Secundaria
: : Isolada
% £ £ % £ £
£ E £ £
. o S . ) o
. o o B o o
= @ < — < <
IR A 1 A
Solo Solo Solo Solo
j7377<7/7\’77</T RTRTRI% IR, R/ LY IR 77W IR
2 4 % 2 4 2 4
a ® > a ® a ®
1K ; 1K 1K
1.700 7 4 1.800 é 1.800 % < 1.800 7 <
2 A 4 7 4 7 4
% 4 g 7 G 7 G
7 ¢ ¢ 2 ¢ 2 ¢
Y 7 1 Z Y % 2 %
ESNSONSN Ve EONSONOINVE ESNSNSN VA EONSINVIN VA
POSTE DE 11m min. POSTE DE 12m min. p/13,8kV POSTE DE 12m min. POSTE DE 12m min. p/13,8kV
POSTE DE 12m min. p/>13,8kV POSTE DE 12m min. p/>13,8kV

Nota 3 - A altura minima “h” corresponde a instalagdao da rede secundaria no poste. A altura da rede de baixa
tensao referente a flecha no meio do vao deve ser conforme Tabela 24 — Distancia entre condutores e o solo.

QUADRO 7 - Afastamentos Minimos entre circuitos diferente e cabo mensageiro

Superior| 13,8 kV | 23,1 0u 34,5 kV 23,1 0u 34,5 kV

Circuitos 13,8 kV 13,8 kV 23,1 0u 34,5 kV

Diferentes
600 700

| (mm) 500 700 700
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Figura 16-b — Afastamentos Minimos
ESTRUTURA CE2—-DC3.CF ESTRUTURA CE4-—-CF ESTRUTURA CE1A—-CE3—-CF
4’2 200 j[zoo 200 :
: . 500—13,8kV 200 .
: 500 —13,8kV : 700—34,5kV %V%
%_f% 700 —34,5kV ‘ g Bt = >z
. - . 00
. — 7t B - <
@‘: : 500 —13,8kV : T
: 700 —13,8KV : 700 —34.5kv : S8
Wl 900 —34,5kV ' , — : | Ro
. % o . >
T .33 ] L1 HEEL
: 8= |8 Py . EOn : S
. ‘c SIS S Ll <‘> o <‘> . - ég
: |1 £88 588 : 35|89
: 2188 - = "
- - ‘B :
. . Rede Secundaria .
: \ . Isolada :
: Rede Secundaria . .
% Isolada % J—J
£ . . E U £
g 1] s I RE
S S S
™~ ™~ ™~
A A A
< e e
Solo Solo Solo
VRVAIARZ, R R % RORIZRZ, R R/ j777’\777\/7 R R/
P 4 2 L Z 4
2 > 2 > 2 >
2 > o o 2 7 o 2 z
2 = % % < % % g
7 ¢~ - % ¢ - % ¢
7 & 7 é Z é
2 Z 2 Z 2 Z
Y Y )
EONSON //\; POSTE 12m EONDON //\? POSTE 12m EONSON //\?

Nota 4 - A altura minima “h” corresponde a instalagdao da rede secundaria no poste. A altura da rede de baixa

tensao referente a flecha no meio do vao deve ser conforme Tabela 24 — Distancia entre condutores e o solo.
Nota5- Os afastamentos minimos sdo iguais para 23,1 e 34,5kV.

Nota 6 - Cotas em mm.
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Figura 16-c — Afastamentos Minimos

ESTRUTURA CE—-TR ESTRUTURA CE3-TR ESTRUTURA CE2Z2-TR
S
F o :l (150 % % {00
a < ™
N 500—13,8kV R :
S ) . 700-34,5kV §§T :
y ° O
§ . S KR
i o
o 'e)
~ . ~
= e O
£ . (O
IS¢ I -
(@] B _
& L <
. |~ : E
Rede Secundaria |#d_ o 3
Isolada NL =]l o
Tt

h> 7.000mm
h> 7.000mm

‘ Solo Solo

S 28 ‘ S AR AR L%
// 4 // 7
7 Y 7 v
7 L z L
g 4 K s 4k
I 4 4 % 4
7 4 7 4
7 4 7 4
£ S POSTE DE 12m 4 ¢
Z 4 7 4
EONVINVINVE EANSINVINVE

Nota 7 - Os afastamentos minimos séo iguais para 23,1 e 34,5kV.

POSTE DE 12m

h> 7.000mm

Solo

1.800
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6.8. Malhade Terra
Figura 17 - Malha de Terra
CONECTOR TIPO CUNHA FIO DE ACO COBREADO
PARA ATERRAMENTO 16mm2
/K</K</AK</K</<K</K</K</KK</K<///\</K</< ASLASYAR 2 XA AL A AR AL RS ALK °
,\< m-s.z /Ver detalhe ry)
o > ‘
N > Y
X S
> N
X N
N N
N < | HASTE DE TERRA
NG > " - 2.400mm
el | B2
1.000
L > 2.400 s >2.400 s >2.400 s >2.400 |

Detalhe

Nota 8- As posi¢cdes das hastes de aterramento em torno do poste ndo sdo determinadas. Para suas
instalacdes, escolher no local os pontos mais convenientes, obedecendo as distancias minimas indicadas de

2,40m entre hastes.
Nota 9 - Dimensfes em mm.
6.9. Aterramento do Cabo Mensageiro

6.9.1 O mensageiro deve ser aterrado em pontos onde haja malha de aterramento de para-raios, de
equipamentos e em finais de rede (mensageiro ancorado) e em pontos adicionais (com uma haste de terra),

de tal forma que a distancia entre os pontos de aterramento ndo seja superior a 300 metros.
6.9.2 O aterramento do mensageiro dever ser interligado ao neutro da rede de BT (caso haja no local).

6.9.3 Cabo mensageiro ancorado, ilustrado na Figura 18 e mensageiro passante ilustrado na Figura 19.
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Figura 18 - Aterramento do Mensageiro Ancorado

MENSAGEIRO

0-01

M-04

M-04

C-01

NEUTRO

——VAI PARA A HASTE
DE TERRA
(uma haste)

QUADRO 8 - Legenda Aterramento Mensageiro

MENSAGE_'ECT’/NEUTRO APLICAGAO DESCRICAO UNID. | QUANT.

C-01

0-01

0-01

0-01

0-01

M-04

122050001

124010010

124010017

124010010

124000072

144040003

134600010

124140026

(Mens) 6,5 mm

(Mens) 9,5 mm

(Neutro) 35 mm?

(Neutro) 70 mm?
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Fio de aco cobreado 16mm?2
Conector cunha estanhado
tipo Il

Conector cunha estanhado
tipo VII

Conector cunha estanhado
tipo Il

Conector cunha estanhado
tipo serie D

Arame de aco galvanizado n°
12 BWG

Haste terra cobre @16x2400
mm

Conector cunha ater cb haste
CU 16mm?2

p¢

p¢
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6.10. Mensageiro Passante

C-01

0-01

0-01

0-01

0-01

M-04

Figura 19 - Aterramento do Mensageiro Passante

MENSAGEIRO

0-01

0-02
S

—=, _ NEUTRO

—+—VAI PARA A HASTE

DE TERRA
(uma haste)

QUADRO 9 - Legenda Aterramento Mensageiro Passante

122050001

124010010

124010017

124010010

124000072

144040003

134600010

124140026

(Mens.) 6,5 mm
(Mens.) 9,5 mm
(Neutro) 35 mm?

(Neutro) 70 mm?

Fio de aco cobreado 16mm?2

Conector cunha estanhado
tipo Il

Conector cunha estanhado
tipo VII

Conector cunha estanhado
tipo Il

Conector cunha estanhado
tipo serie D

Arame de aco galvanizado
n° 12 BWG

Haste terra cobre
@16x2400 mm

Conector cunha ater cabo
haste CU 16mm?2
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6.11. Amarracdes dos Cabos das Fases nos Isoladores de Pino

Figura 20 - Amarracéo de Topo das Fases nos Isoladores de Pino com Anel de Amarracéo

Anel de Am bﬂqg’\hﬁ
) C D (

)

C

C

Anel de Amarracao

Figura 21 - Amarracéo Lateral das Fases nos Isoladores de Pino com Anel de Amarracéo

Anel de Amarracao

/ s> \@ )
) (

( , J C
D ( ) (

b [ b

. _

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




GIIR Unplolninn'lnl - Homologado em: Pagina:
oQUALUl 1as NORMA TECNICA 29/12/2025 52 de 290

Reviséao:

Titulo: Rede de Distribuicao Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Figura 22 - Amarracao utilizando fio de aluminio coberto

Amarracéo de topo

Fio de aluminio coberto 10mm?2

§ AAALLERN f——j AR g
Minimo 6 voltas

i AR \\\\\\f@ TEETEELEY P
L 200? 200mJ

Amarracao lateral

Fio de aluminio coberto 10mm?
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6.12. Amarracdes dos Cabos das Fases no espacador losangular (Manutencéao)

Figura 23 - Amarracao das Fases do Espacador Losangular com Anel de Amarracao (utilizado somente

pela manutencdo nos espacadores existentes)

Espacador
Losangular

TN

Cabo Coberto

M

Anel de Amarracgéo

6.13. Amarracdes do espacador losangular no estribo do suporte L (Manutenc¢éo)

Figura 24 - Amarracéo do Espacador Losangular no Estribo para Espagcador com Anel de Amarracao

(Utilizado somente pela manutencéo nos espacadores existentes)

Estribo para Espacador

Anel de Amarracéo

Espacador Losangular /'
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6.14. Amarracdes do espacador losangular no cabo mensageiro (Somente manutencéao)

Figura 25 - Amarracao do Espacador Losangular no Mensageiro com Anel de Amarracéo (utilizado somente

pela manutencéo nos espacadores existentes)

Anel de amarracdo

(

b
.
g1

i

,

Ch. mensageiro

q\ Espacador /

losangular

Figura 26 - Espacadores padronizados. Possuem garras de fixagdo para os cabos cobertos e cabo

mensageiro.

ESPACADOR LOSANGULAR ESPACADOR MONOFASICO

13,8 kV / 23,1kV

CABO COBERTO

Nota 10 - Pararede monoféasica 34,5 kV utilizar espagador losangular instalando o condutor fase no bergo inferior,

conforme figura 27.
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6.15. ESTRUTURAS PADRONIZADAS DE REDES COMPACTAS

LISTA 1 - Relacdo de Estruturas Padronizadas

CE1l
CE1-A

CJE

CJE.A

CEH
CE2
CE3

CUF3

2CE3
2CUF3

CES3.CES3

CE1-CE3

CE1A-DCUF3

CE1A—CE3

CE4

CUF4

N3S.CEPR

N3S-CEPR

N3S.CE-CF

Utilizada em tangente e em angulo maximo de deflexdo de 6°.

A Utilizada em tangente com braco antibalanco.

Estrutura para afastamento com a utilizacdo de Brago Suporte tipo “J”.
Utilizar em &ngulo méaximo de deflexé@o de 6°.

Estrutura para afastamento com a utilizagcdo de Brago Suporte tipo “J”.
Utilizar em angulo maximo de deflexao de 6°.

Estrutura passante com suporte horizontal.
Utilizada em &ngulos compreendidos entre 6° e 30°.
Utilizada em fim de rede.

Estrutura de ancoragem — vao em fim de rede — alternativa para estrutura
CE3.

Utilizada para &ngulos de 31° a 120° com duplo encabegamento.

Estrutura de ancoragem — alternativa para estrutura 2CE3 .

Utilizada para amarracéo de rede com duplo encabe¢camento. Utilizacao
somente pela manutengéo Equatorial quando houver necessidade de dar
continuidade com a rede de MT existente.

Derivacao aérea utilizada em tangéncia ou deflexdo de até 6°, e derivacao
de 60° a 90°, sem chave fusivel. Suporte de cabo mensageiro por braco
do tipo “L”".

Estrutura de derivacdo — estrutura alternativa para CE1-CE3.

Derivacdo do lado oposto a rede, em tangéncia, sem chave fusivel.
Suporte de cabo mensageiro por brago do tipo “L”.

Utilizada para amarracdo de rede com duplo encabecamento.
Recomendada em angulos compreendidos entre 35° e 60° e/ou quando
houver necessidade de ancoragem da rede.

Estrutura de ancoragem dupla (estrutura alternativa a CE4).
Transigéo da estrutura “N3” da rede convencional para rede compacta.

Transigdo da estrutura “N3” da rede convencional para rede compacta
com para-raios no segundo nivel.

Transicdo RD convencional com RD compacta utilizando chave fusivel.
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LISTA 1 — Relacao de Estruturas Padronizadas (Continuagao)

ESTRUTURA UTILIZACAO BASICA DESENHO

Transicdo RD convencional com RD compacta utilizando chave

N3S.CE-SU .
seccionadora faca.
B3CE-PR  Transicdo da estrutura “B3” da rede convencional para rede compacta.
DN-CE Derivacdo de rede convencional para compacta.
Derivacdo subterrdnea com chave fusivel em estrutura passante.
CE-DS : o ]
Suporte de cabo mensageiro por brago do tipo “L”.
CE3-DS Derivacao subterranea com chave fusivel em estrutura fim de linha CE3.
CE-TS Transicéo de rede compacta para rede subterranea.
CE2_CE3CF Derivacdo aérea utilizada em tangéncia ou deflexdo de até 6°, e
derivacdo de 60° a 90°, com chave fusivel instalada em cruzeta.
CE1A- Derivacdo do lado oposto a rede, em tangéncia, com chave fusivel.
CE3CF Suporte de cabo mensageiro por brago do tipo “L”.
CE-FA Utilizada para sustentacdo de 3 chaves seccionadoras monopolares em
rede compacta com cabo coberto.
Utilizada para instalacdo de 3 chaves fusiveis monopolares em rede
CE4-CF
compacta com cabo coberto.
Utilizada para instalacao de 3 chaves seccionadoras faca monopolares
CE4-SU
em rede compacta com cabo coberto.
Utilizada para instalagéo de dois conjuntos com 3 chaves seccionadoras
2CE4-SU
faca monopolares em rede compacta com cabo coberto.
Utilizada para instalagéo de transformador trifasico de distribuicdo em
CE1A-TR rede compacta com cabo coberto. Uso exclusivo da manutengéo
Equatorial.
Utilizada para instalagéo de transformador trifasico de distribuicdo em
CE2-TR
rede compacta com cabo coberto.
Utilizada para instalagéo de transformador trifasico de distribuicdo em
CEH -TR . :
rede compacta com cabo coberto e suporte tipo horizontal.
Utilizada para instalagéo de transformador trifasico de distribuicdo em
CEJ-TR .
rede compacta com cabo coberto e suporte tipo J.
Utilizada para instalagéo de transformador trifdsico de distribuicdo em
CE3 -TR X ;
fim de linha, rede compacta, com braco C.
Utilizada para instalagéo de transformador trifasico de distribuicdo em
CUF3-TR . ) .
estrutura fim de linha, com perfil U, rede compacta.
CUE3.J-TR Utilizada para instalacéo de transformador trifasico de distribuicdo em

fim de linha, com perfil U e suporte J, rede compacta com cabo coberto.
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ESTRUTURA

CE-FT

CE-C-FT

AR-CE

CE2-DC3.CF
CEH-PR
CES.PR

CE-TR

MCE1-A

MCE2

MCE1-A PR

MCE3

MCE4

MCE3-PR

M2CE3

MCE4-CF

MCE1-A TR
MCE3 -TR

MCJE-A

MCE1-A-
MCE3.CF

LISTA 1 — Relacdo de Estruturas Padronizadas (Continuacéo)

Utilizada para possibilitar o cruzamento do alimentador em mesmo nivel
qguando nao for possivel ou conveniente a instalacdo de estrutura no
cruzamento.

Utilizada para possibilitar o cruzamento do alimentador em rede
compacta no primeiro nivel e rede convencional no segundo nivel.
Quando néo for possivel ou conveniente a instalacdo de estrutura no
cruzamento.

Utilizada para aterramento do cabo mensageiro. E utilizada sempre em
conjunto com outras estruturas.

Utilizada em derivacdo com chave fusivel.
Estrutura exclusiva para instalacdo de para-raios.

Utilizada em fim de rede com para-raios.

Estrutura para instalacéo de transformador com a chave fusivel no braco
"C". Uso exclusivo da manuten¢cdo Equatorial. Pode ser utilizada com
postes de 11m.

Estrutura monofasica passante com braco antibalango, &ngulo méaximo
de deflex&o de 6°.

Estrutura monofasica passante com bragco L ,Utilizada em angulos
compreendidos entre 6° e 30°.

Estrutura monofasica passante com para-raios, braco antibalanco,
angulo maximo de deflexao de 6°.

Estrutura monofasica usada em fim de rede.

Estrutura monofasica, utilizada para amarracdo de rede com duplo
encabecamento. Recomendada em angulos compreendidos entre 35° e
60° e/ou quando houver necessidade de ancoragem da rede.

Estrutura monoféasica usada em fim de rede com para-raios

Estrutura monofasica, utilizada para angulos de 31° a 120° com duplo
encabecamento.

Estrutura monofésica de ancoragem com chave fusivel

Estrutura monofasica passante com transformador
Estrutura monofésica fim de rede com transformador

Estrutura monofésica passante com braco suporte tipo "J"

Estrutura de derivacdo Rede Compacta monofasica / monofasica com
chave fusivel
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UP3. MCE3 Transicdo rede monofasica convencional com rede monofasica

-CF compacta utilizando chave fusivel PISSIENAO S
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6.16. SIMBOLOGIA
Figura 28 - Simbologia
DESCRICAO DA SIMBOLOGIA PROJETADO EXISTENTE
Aterramento —n —
Para-raios de MT —@ —
Para-raios de MT mais aterramento —@{Mw —{rH
Para-raios de BT - PRBT ooz 280 V commm 280 V
Capacitor Fixo @ifkaw ' % ););),(kuX}A '
Capacitor Automatico @’;’;TXKQ(,N X KYAr
Chave Faca Unipolar sem Abertura em Carga %; NF/NA =, NEINA
Chave Faca Unipolar com Abertura em Carga @MA _ = NFNA
Chave Faca Tripolar sem Abertura em Carga @MA = NFINA
Chave Faca Tripolar com Abertura em Carga o, NFINA
Chave Seccionadora Tripolar Telecomandada
Abertura em Carga @ csT
Chave Faca Tripolar com Abertura em Carga a seco ¥ NFINA
Chave Fusivel religadora i@ ReFe
Chave Fusivel sem Abertura em Carga @ —o o
Chave Fusivel com Abertura em Carga @ o ot —
Cruzamento com Ligagao % +
Cruzamento sem Ligagéo —% —‘7
Linha de Transmissao LT xxx kV
Luminaria Aberta, a implantar 4@
Luminaria Aberta, a retirar -~ — -
Luminaria Fechada, a implantar —_—
Luminéaria Fechada, a retirar — - —
Relé Foto-Elétrico, comando individual, a implantar —
Relé Foto-Elétrico, comando individual, a retirar 4)< —Pp
Relé Foto-Elétrico, comando em grupo, a implantar —L
Relé Foto-Elétrico, comando em grupo, a retirar —% =
Sensor de Falta &9
Gerador - Geragéao Distribuida
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Figura 28 — Simbologia (continuagéo)
DESCRICAO DA SIMBOLOGIA PROJETADO EXISTENTE
Poste de Concreto Armado Duplo T C ] 300-11
Poste de Concreto Armado Duplo T, a retirar M 30011
Poste de Concreto Armado Duplo T, a substituir [
Poste de Concreto Armado Circular o 300-11
Poste de Concreto Armado Circular a retirar Q 30011
Poste de Fibra de Vidro base circular topo quadrado O @ 300-11
Poste Fibra de Vidro base circular topo quadrado W 30011
a retirar
Poste de Concreto Armado com base reforcada it

Poste de Concreto Armado com base concretada

Poste de Concreto Armado
base concretada (manilha)

Poste de madeira, existente

Poste de madeira, a retirar

Poste de Concreto Armado a relocar

Poste Fibra de Vidro a relocar

Rede de Distribuicdo Primaria aérea convencional
em cabo nu: 13,8kV, 23,1kV ou 34,5kV

3# 4/0CA-13,8kV

Rede de Distribuicdo Priméaria aérea convencional
em cabo nu a retirar

344 Bk
—_— o —— — == —

Rede de Distribuicdo Primaria aérea compacta
com cabo coberto: 13,8kV, 23,1kV ou 34,5kV

Rede de Distribuicdo Primaria aérea compacta 341B5mMEE3ERV-(9,5)
com cabo coberto a retirar e ==
Rede de Distribuicdo Secundaria aérea multiplexada (3#35mme+1#35mmz2 AL) | 3#35mmz+1#35mm2 AL
220V/127V ou 380V/220V -
Rede de Distribuicdo Secundéria aérea multiplexada 3#35mmz+1#35mm2 AL
a retirar —_—
Rede de Distribuicdo Secundaria aérea com cabo nu BHATOLHO)AL
—_—————

a retirar 220Vv/127V ou 380V/220V

Rede Telefénica

Rede Subterranea

3#50 (50)mm? CU 1kV

3#50 (50)mm2 CU 1kV
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Figura 28 — Simbologia (continuagéo)
DESCRICAO DA SIMBOLOGIA PROJETADO EXISTENTE
Regulador de Tensao XXXA XX XKV
Religador monofasico
XXXA [ XX,X V XXXA [ XX,x V
(RN
Religador trifasico
630A-Xx, XKV 630A-xx,xkV
Seccionalizador Trifasico
ivaca i RT)
Reator Derivacéo Indutivo IRT)
Estrutura de rede de MT N1
Estrutura de rede de MT, a retirar NT
Estrutura de rede de MT rede compacta
. CE2.CE2
mesmo nivel (opostas) CE2.CE2
Estrutura de rede de MT rede compacta CE2-CE2
em niveis distintos
Estrutura de rede de BT S
Estrutura de rede de BT, a retirar S
Encabegamento de BT simples —{_] —
Encabecamento de BT duplo, a instalar, —
sem seccionamento —
Encabegcamento de BT duplo, a instalar, ‘ |
com seccionamento Ju—]
Encabecamento de BT duplo, existente, -
sem seccionamento
Encabecamento de BT duplo, existente | L
com seccionamento ! !
Seccionamento de circuito com (xx) CA
neutro interligado
Encabecamento primario ] — -
Seccionamento do Controle —Oo—1 11— —Oo1T3—
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Figura 28 — Simbologia (continuacéo)
DESCRICAO DA SIMBOLOGIA PROJETADO EXISTENTE
Transformador Concessionéria em Poste, a implantar TRIF xx KVA
Ex transformador trifasico: TRI-75kVA 13,8kV/380/220V /N xx XKV sV
AainA: Especificar tenséo conforme

Ex transformador monofasico: FF-15kVA 220V definido para cada
Ex transformador monofésico: FN-15kVA 220V concessionaria A
Transformador Concessionéaria em Poste, a retirar X
Transformador Concessionaria em Poste, a substituir —A—
Transformador Concessionaria em Cabine, a implantar A
Transformador Concessionaria em Cabine, a retirar ]Z[
Transformador Concessionaria em Cabine, a substituir A
Transformador Particular em Poste N
Transformador Particular em Cabine @) 4
Seccionamento BT em Cruzamento
com Isolador Castanha @
Seccionamento BT no vao com @
com Isolador Castanha |
Estai de poste a poste [ — ] [ [

- ~ SM XX,X SM XX,
Estai de ancora SM 6,4 ou 9,5mm > 4 SM o
Estai de cruzeta a poste G CZ-P 9 é cz-p 9
Estai de cruzeta a cruzeta s N , CZ-CZ ~
Ponte de madeira
Ponte de concreto

Bueiro ou passagem de agua

Cerca de arame farpado

Cerca de arame liso

Aterramento e seccionamento de cerca e o
Numeracao dos postes no projeto
Numeracao dos postes no georede §§§§

Unidade consumidora de BT projetada

Unidade consumidora de BT atendida
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6.17. Casos Omissos

Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam estudos

especiais serdo objeto de analise prévia e decisdo por parte da CONCESSIONARIA, que tem o direito de

rejeitar toda e qualquer solugao que ndo atenda as condi¢cdes técnicas exigidas pela mesma.

7. ANEXOS

Item n&o aplicavel (NA)
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8. TABELAS

Tabela 1 - Tabela de Tracdes de Projeto

Tracdes de Projeto (daN)

Tenséo Fase Cordoalha
(kV) (mm)

6,4
13,8 TRIFASICO

9,5

6,4
23,1 TRIFASICO

9,5
34,5 TRIFASICO 9,5

185 791
Tensio Fase Cordoalha Cabo Okm/h
(mm) (mm?2) | Sem Vento
35 -

13,8 MONOFASICO 6,4
23,1 MONOFASICO 6,4
34,5 MONOFASICO 9,5

Cabo
(mm?2)

50
70
150
185
50
70
150
185
70
150

50
50
70

Urbana Urbana Rural
Sem Vento 60km/h 90km/h
280 372 691

298
329
491
570
315
442
540
600
501
697

419
555
766
864
482
638
884
982
746
1031
1154

266
272
427
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756
1080
1326
1444

767
1085
1473
1478
1134
1498
1719

Rural Rural
60km/h 0°C 90km/h 0°C
248 495

525
530
750
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Tabela 2.1 - Definicdo de postes e estruturas com rede de BT e MT, sem vento

CABOS MT 35 mm? - 13,8 kV + BT 3#70+70 mm? CABOS MT 70 mm# - 13,8 kV + BT 3#70+70 mm*

Sem Vento Sem Vento

POSTE ESFORGO | POSTE POSIGAC | ANGULO (GRAUS) POSTE ESFORCO | POSTE POSICAD | ANGULO (GRAUS)
CE1/CE1A 300 NORMAL Da6 CE1/CE1A 300 NORMAL Da6
CE2 300 NORMAL 6a 30 CE2 300 NORMAL 6al19
CE4 600 TOPO 0a21 CE2 600 NORMAL 20 a 30
CE4 600 TOPO 22 a 36 CE4 600 TOPO 0a19
CE4 1000 TOPO 37 a 45 CE4 1000 TOPO 20 a 60
CE3CE3 1500 TOPO 46 a 90 CE3-CE3 1500 TOPO 61 a 90
CE3 600 TOPO - CE3 1000 TOPO -

CABOS MT 50 mm? - 13,8 kV + BT 3#70+70 mm? CABOS MT 150 mm2 A 185 mm? - 13,8 kV + BT 3#70+70 mm?

Sem Vento Sem Vento
ESTRUTURA | POSTE ESFORGO | POSTE POSICAD | ANGULD (GRAUS) | ESTRUTURA | POSTE ESFORGO POSTE POSICAD | ANGULD (GRAUS)

CE1/CE1A 300 NORMAL Daé CE1/CE1A 300 NORMAL Daé
CE2 300 NORMAL 6a21 CE2 300 NORMAL 6a19
CE2 600 NORMAL 22 a 30 CE2 600 NORMAL 20a 30
CE4 600 TOPO Da21 CE4 600 TOPO 0a19
CE4 600 TOPO 22 a 36 CE4 1000 TOPO 20a 33
CE4 1000 TOPO 37 a 60 CE4 1500 TOPO 34 a 60

CE3CE3 1500 TOPO 61 a90 CE3CE3 2000 TOPO 61 a90
CE3 1000 TOPO = CE3 1000 TOPO =

CABOS MT 35 mm? A 50 mm?2 - 13,8 kV + BT 3#120+70 mm? CABOS MT 70 mm?2 A 185 mm? - 13,8 kV + BT 3#120+70 mm?

Sem Vento Sem Vento

ESTRUTURA | POSTE ESFORGO GA0 | ANGULO (GRAUS) | ESTRUTURA GO | POSTE POSIGAO | ANGULO (GRAUS)

CE1/CE1A 300 NORMAL Daé CE1/CE1A NORMAL Daé
CE2 300 NORMAL 6ail8 CE2 NORMAL 6ail6
CE2 600 NORMAL 19 a 30 CE2 NORMAL 17 a 30
CE4 600 TOPO 0aZ20 CE4 TOPO 0a16
CE4 1000 TOPO 21a45 CE4 TOPO 17 a 30
CE4 1500 TOPO 46 a 60 CE4 TOPO 31 a47

CE3CE3 1500 TOPO 61 a90 CE3CE3 TOPO 48 a 90
CE3 1000 TOPO CE3 TOPO =

CABOS MT 70 mm?2 - 23,1 kV 34,5 kV + BT 3#70+70 mm?
Sem Vento

ESTRUTURA | POSTE ESFORCO CAO | ANGULO (GRAUS) | ESTRUTURA

CE1/CE1A 300 NORMAL Daé6 CE1/CE1A 300 NORMAL Daé6

CE2 300 NORMAL 6ail’f CEZ2 300 NORMAL 6a13
CE2 600 NORMAL 18 a 30 CEZ2 600 NORMAL 14 a 27
CE4 600 TOFPO ODa17 CE4 600 TOFPO 0Da13
CE4 1000 TOFPO 18 a 35 CE4 1000 TOPO 14 a 22
CE4 1500 TOPO 36 a 60 CE4 1500 TOPO 23a34
CE3CE3 2000 TOPO 61 a 90 CE4 2000 TOPO 25a45
CE3 1000 TOPO = CE3 1500 TOPO =

CABOS MT 70 mm?2 - 23,1 kV 34 5 kV + BT 3#120+70 mm? CABOS MT 150 mm?2 A 185 mm? - 23,1 kV 34,5 kV + BT 3#120+70

Sem Vento mm?

POSTE ESFORCO | POSTE POSICAO | ANGULO (GRAUS) POSTE ESFORCO | PosTE Posicko | AnsuLo (GRAUS)

CE1/CE1A 300 NORMAL Da6 CE1/CE1A 300 NORMAL Da6
CE2 300 NORMAL 6a15 CE2 300 NORMAL 6a12
CE2 600 NORMAL 16 a 30 CE2 600 NORMAL 13a25
CE4 600 TOPO 0a15 CE4 600 TOPO 0a12
CE4 1000 TOPO 16 a 35 CE4 1000 TOPO 13a25
CE4 1500 TOPO 36 a 48 CE4 1500 TOPO 26 a 35
CE4 2000 TOPO 49 a 60 CE4 2000 TOPO 36 a 60

CE3-CE3 2000 TOPO 61 a 90 CE3-CE3 2000 TOPO 61 a 90
CE3 1000 TOPO - CE3 1500 TOPO -
LEGENDA 3 SR

POSICAO TOPO ~ T — POSICAC NORMAL — N
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Tabela 2.2 — Definicdo de postes e estruturas com rede de BT e MT, com vento 60 km/h

CABOS MT 35 mm? - 13,8 kV + BT 3#70+70 mm?

CE2
CE2
CE4
CE4
CE4

CE3CE3

CE3

ESTRUTURA | POSTE ESFORCO

CE1/CE1A

300
300
600
600
1000
1500
2000
600

Vento 60 km/h

NORMAL

NORMAL

NORMAL
TOPO
TOPO
TOPO
TOPO
TOPO

POSTE POSICAO

ANGULO (GRAUS)

Daé6
6a21
22 a 30
0a21
22a36
37a45
46 a 90

CABOS MT 50 mm?- 13,8 kV + BT 3#70+70 mm?

CE2
CE2
CE4
CE4
CE4

CE3CE3

CE3

CABOS MT 35 mm2 A 50 mm? - 13,8 kV + BT 3#120+70 mm?

ESTRUTURA | POSTE ESFORCO

CE1/CE1A

300
300
600
600
1000
1500
2000
1000

Vento 60 km/h

NORMAL

NORMAL

NORMAL
TOPO
TOPO
TOPO
TOPO
TOPO

POSTE POSICAO

ANGULO (GRAUS)

Dab
6a21
22 a 30
Da21
22 a 36
37a45
46 a 90

CABOS MT 70 mm= A 185 mm? - 13,8 kV + BT 3#70+70 mm?*
Vento 60 km/h
POSTE ESFORCO | POSTE POSIGAO | ANGULO (GRAUS)

CE1/CE1A 300 NORMAL 0ab
CE2 300 NORMAL 6a19
CE2 600 NORMAL 20a30
CE4 GO0 TOPO 0a19
CE4 1000 TOPO 20a33
CE4 1500 TOPO 34a45

CE3CE3 2000 TOPO 46 a 90
CE3 1000 TOPO =

CABOS MT 70 mm? A 185 mm? - 13,8 kV + BT 3#120+70 mm?
Vento 60 km/h
POSTE ESFORGO | POSTE POSIGAO | ANGULO (GRAUS)

CE1/CE1A 300 NORMAL Oab
CE2 300 NORMAL 6ai6
CE2 600 NORMAL 17a 30
CE4 600 TOPO 0a16
CE4 1000 TOPO 17a28
CE4 1500 TOPO 29a43

CE3CE3 2000 TOPO 44a90
CE3 1000 TOPO =

CABOS MT 150 mm? A 185 mm? - 23,1kV 34,5 kV + BT

CE2
CE2
CE4
CE4
CE4

CE3CE3

CE3

CABOS MT 70 mm? - 23,1kV 34,5 kV + BT 3#70+70 mm?

ESTRUTURA | POSTE ESFORGO

CE1/CE1A

300
300
600
600
1000
1500
2000
1000

Vento 60 km/h

NORMAL

NORMAL

NORMAL
TOPO
TOPO
TOPO
TOPO
TOPO

Vento 60 km/h

POSTE POSICAO

POSTE POSICAD

ANGULO (GRAUS)

0ab
6ail8
19a30
Da18
19 a 31
32a45
46 a 90

ANGULO (GRAUS)

3#70+70 mm?
ESTRUTURA | POSTE ESFORCO | POSTE POSIGAO | ANGULO (GRAUS)

CE1/CE1A 300 NORMAL 0ab
CE2 300 NORMAL 6ai3
CE2 G600 NORMAL 14a27
CE4 600 TOPO 0a13
CE4 1000 TOPO 14a22
CE4 1500 TOPO 23a34
CE4 2000 TOPO 25a45
CE3 1500 TOPO =

CABOS MT 150 mm? A 185 mm? - 23 1kV 34,5 kV + BT
3#120+70 mm?

ESTRUTURA | POSTE ESFORCO

CE1/CE1A

CE2
CE2
CE4
CE4
CE4

CE3CE3

CE3

CABOS MT 70 mm? - 23, 1kV 34,5 kV + BT 3#120+70 mm?
Vento 60 km/h

300
300
600
600
1000
1500
2000
1000

NORMAL

NORMAL

NORMAL
TOPO
TOPO
TOPO
TOPO
TOPO

Daéb
6ail7
18a 30
Dail7
18a 29
30a44
45a 90

ANGULO (GRAUS)

ESTRUTURA | POSTE ESFORGO | POSTE POSICAO | ANGULD (GRAUS)

CE1/CE1A 300 NORMAL Oab
CE2 300 NORMAL Gai2
CE2 600 NORMAL 13a24
CE4 600 TOPO 0a12
CE4 1000 TOPO 13a20
CE4 1500 TOPO 26a31
CE4 2000 TOPO 32 a 42
CE3 1500 TOPO =

CABOS MT 70 mm? - 23, 1kV 34,5 kV + BT 3#120+70 mm?
Vento 60 km/h

ESTRUTURA | POSTE ESFORCO

CE1/CE1A

CE2
CE2
CE4

300 NORMAL

300 NORMAL

600 NORMAL

600 TOPO
LEGENDA

Dab
6aild
16 a 30
Dai5

.». POSICAO TOPO -~ T *(‘,3{ 1

ESTRUTURA | POSTE ESFORGO | POSTE POSICAO | ANGULD (GRAUS)

CE4 1000 TOPO 16a25
CE4 1500 TOPO 26a38
CE4 2000 TOPO 39a45

CE3 1500 TOPO =

POSICAO NORMAL - N
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Tabela 2.3 - Definicdo de postes e estruturas com rede de BT e MT, com vento 90 km/h

CABOS MT 35 mm2 a 70 mm? - 13,8 kV a 34,5 kV + BT CABOS MT 150 mm* a 185 mm? - 13,8 kV a 34,5 kV + BT
JH70+70 mm? JH70+70 mm?
Vento 90 km/h Vento 90 km/h
PC }QTE Pi )QTE TENSAO ANGULD PO )QTE Pr )QTE TENQAH AN(‘ULI )
CE1/CE1A NORMAL OaB CE1/CE1A NORMAL Oa 6
CE2 300 NORMAL fas CE2 600 NORMAL 7a10
CE2 G600 NORMAL 9ai7 CE2 600 NORMAL 11ait7
CE2 1000 NORMAL e 18a 30 CE2 1000 NORMAL 231131{'3;5 17 a 30
CE4 GO0 TOPO 23.1534.5 Oat1 CE4 1500 TOPO 0a15
CE4 1000 TOPO 12a19 CE4 2000 TOPO 16 a 34
CE4 1500 TOPO = CE3 2000 TOPO =
CE4 2000 TOPO
CE3 1500 TOPO
CABOS MT 35 mm? a 70 mm? - 13,8 kV a 34,5 kV + BT CABOS MT 150 mm® a 185 mm? - 13,8 kV a 34,5 kV + BT
3#120+70 mm? 3#120+70 mm?
Vento 90 km/h Vento 90 km/h
PC }QTE Pi )QTE TENQAH ANGULH PQ )QTE Pf }QTE TENQAH ANPULI)
s
CE1/CE1A NORMAL Oa 6 CE1/CE1A NORMAL Oa 6
CE2 300 NORMAL fasg CE2 600 NORMAL 7a10
CE2 G600 NORMAL 9ai7 CE2 1000 NORMAL 11a20
CE2 1000 NORMAL 231;3;38;5 18a 30 CE2 1000 NORMAL 23113;:?;5 21a26
CE4 1500 TOPO Oa1s5 CE4 1500 TOPO 0a20
CE4 2000 TOPO 16 a 40 CE4 2000 TOPO 21a30
CE3 1500 TOPO = CE3 2000 TOPO =
LEGENDA: _@_ I: =T POSICAO TOPO — T _@_ . POSICAD NORMAL — N
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Tabela 2.4 - Definicdo de postes e estruturas com rede de MT 13,8 kV, com vento 60 km/h

TENSAO | CONDUTORES| ANGULO
ESTRUTURA | POSTE ESFORCO | POSTE POSICAO
- (% (GRAUS)

CE1/CE1A NORMAL
CE2 300 NORMAL
CE4 600 TOPO
CE4 1000 TOPO

CE3CE3 1000 -
CE3 600 TOPO

CEL/CE1A 300 NORMAL
ce2 300 NORMAL
CE4 600 TOPO
CE4 1000 TOPO
CE4 1500 TOPO

CE3CE3 1500 -
CE3 600 TOPO

CE1/CE1A 300 NORMAL
CE2 300 NORMAL
CE2 600 NORMAL
CE4 600 TOPO
CE4 1000 TOPO
CE4 1500 TOPO

CE3CE3 2000 -
CE3 1000 TOPO
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Oab5
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0a30
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6 a 30
0a30
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51 a 60
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20a 30
0ai8
19a32
33a50
51 a 90
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Tabela 2.5 - Definicdo de postes e estruturas com rede de MT 23,1kV / 34,5 kV, com vento 60 km/h

ESTRUTURA]POSTE ESFORCO]POSTE F’CI‘?‘ILF'.CI

CEV/CE1A
CE2
CE2
CE4
CE4
CE4

CE3CE3
CE3

CE1/CE1A
CE2
CE2
CE4
CE4
CE4

CE3CE3
CE3

CEV/CE1A
CE2
CE2
CE4
CE4
CE4

CE3CE3
CE3

LEGEMDA

MORMAL
Eﬂ{] MORMAL
600 MORMAL
600 TOPO
1000 TOPO
1500 TOPO
1500 TOPO
1000 TOPO
300 NORMAL
300 NORMAL
600 NORMAL
600 TOPO
1000 TOPO
1200 TOPO
2000 TOPO
1000 TOPO
300 MORMAL
300 MORMAL
600 MORMAL
600 TOPO
1000 TOPO
1500 TOPO
2000 TOPO
1500 TOPO
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POSICAD TOPD =T

TENSAO |CONDUTORES
(K\V) {mm=)
231/ 70
34 5kV
231/
150
34 5kV
231/
185
34 5kV

ANGULO

(GRAUS)

0ae6
6a22
23a30
0a22
23a37
37 add
46 a 90

0as6
6als
19230
WERE]
19230
MM ads
46390

0a6
6a16
17 azr
Da16
17 a2r
28 a42
43 a90

POSICAD NORMAL — N
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Tabela 2.6 - Definicdo de postes e estruturas com rede de MT trifasica e monofasica com vento 90 km/h

POSTE | POSTE
ESTRUTURA| £ororco|Posicio

CElCE1A
CE2
CE2
CE4
CE4
CE4
CE3

CEVCE1A
CE2
CE4
CE4
CE4
CE4
CE3

CEVCE1A
CE2
CE2
CE4
CE4
CE4
CE3

POSTE | POSTE
ESTRUTURAL esrorcol|Posicio

MCE1-A
MCEZ2
MCE4
MCE4
MCE4
MCE3

MCE1-A
MCEZ2
MCE4
MCE4
MCE4
MCE3

LEGENDA:

300 NORMAL
300 NORMAL
B00 NORMAL
600 TOPO
1000 TOPO
2000 TOPO
1000 TOPO
B00 NORMAL
1000 NORMAL
1000 TOPO
1000 TOPO
2000 TOPO
2000 TOPO
1500 TOPO
B00 NORMAL
B00 NORMAL
1000 NORMAL
1500 TOPO
1500 TOPO
2000 TOPO
2000 TOPO
300 NORMAL
300 NORMAL
B00 TOPO
1000 TOPO
1500 TOPO
600 TOPO
300 NORMAL
B00 NORMAL
B00 TOPO
1000 TOPO
1500 TOPO
1000 TOPO
—{3}—-’ POSICAO TOPO — T
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RD MONOFASICA

RD TRIFASICA

TENSAO (kV)

(mm3)

13,8/
=r 35-50
13,8/

23,1/34,5 70-150
13,8/

23,1/34,5 185

TENSAQ (kV)

(mm?2)

7.9/13,35 35 e 50

19,9 70

CONDUTORES

CONDUTORES

ANGULO
(GRAUS)

Dag
fail2
15a 25
Da12
13 a 32
33a54
Dag
faz25
Da12
13 a 21
22 a 28
33a40
Dag
fail2
13a 25
Da12
13 a 21
22 a 32

(GRAUS)
ODaB
7a30
Da25
26 a 55
56 a 60
ODaB
7a30
0a22
23a38
39 a 60

POSICAO NORMAL - M
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Tabela 3.1 - Flechas e Tragfes — Cabo 35 mm2 15kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRAGCOES REDE URBANA - Sem Vento

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 3 x Protegido 35mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracao 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280 280

oc F(m) 0,01 004 009 015 024 034 047 061 0,77 09 1,16 1,38
s T(daN) 257 259 261 264 266 269 270 272 273 274 275 275
>C F(m) 0,01 004 009 016 025 036 048 063 0,79 0,98 1,18 1,40
) T(daN) 233 238 244 249 254 258 261 264 266 268 270 271
10°c F(m) 0,01 0,04 0,10 0,17 026 037 050 065 081 1,00 1,20 1,42
) T(daN) 211 218 227 235 242 248 253 257 260 263 265 267
e F(m) 0,01 005 0,11 0,18 028 0,39 052 067 083 1,02 122 144
oD T(daN) 188 199 211 222 231 239 245 250 254 258 260 263
F(m) 0,01 005 0,11 0,19 0,29 040 054 069 085 1,04 124 1,47

e T(daN) 167 182 197 210 221 230 237 243 248 253 256 259
F(m) 0,02 006 0,12 0,20 030 042 055 0,70 0,87 1,06 1,27 1,49

5 T(daN) 146 166 184 199 212 222 230 237 243 248 252 255
S0°C F(m) 0,02 006 013 022 032 043 057 0,72 089 1,08 1,29 1,51
, T(daN) 127 151 172 189 203 214 224 232 238 243 248 252
39°C F(m) 0,02 0,07 014 023 033 045 059 0,74 091 1,10 1,31 1,53
) T(daN) 109 138 161 180 195 207 218 226 233 239 244 248
40°C F(m) 0,02 008 015 024 034 046 060 0,76 0,93 1,12 1,33 1,55
. T(daN) 94 126 151 171 188 201 212 221 229 235 240 245
e F(m) 0,03 008 0,16 025 036 048 062 0,78 095 1,14 135 1,58
e T(daN) 82 117 143 164 181 195 206 216 224 231 237 241
F(m) 0,03 009 0,17 0,26 037 049 064 0,79 097 116 137 1,60

Tragéo do Projeto = 280 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As trac@es e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.
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Tabela 3.2 - Flechas e Tra¢gfes — Cabo 50 mm2 15kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRAGCOES REDE URBANA - Sem Vento

Condutor Mensageiro 1/4" SM (6,4) + 3 x Protegido 50mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracao 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 298 298 298 298 298 298 298 298 298 298 298 298

oe F(m) 0,01 004 0,09 017 026 038 051 067 084 104 1,26 1,50
soc T(daN) 275 277 280 283 285 287 289 290 292 293 293 294
F(m) 0,01 004 0,10 0,18 0,27 039 053 068 086 106 1,28 1,52

FE T(daN) 252 257 262 268 273 277 281 283 285 287 289 290
F(m) 0,01 005 0,11 0,19 0,28 040 054 0,70 0,88 1,08 130 1,54

) T(daN) 229 237 246 255 262 268 272 276 280 282 284 286
e F(m) 0,01 005 0,11 0,20 030 042 056 0,72 09 1,10 1,32 1,57
) T(daN) 207 218 231 242 251 259 265 270 274 277 280 282
20°C F(m) 0,02 006 0,12 0,21 031 043 058 0,74 092 112 1,34 1,59
e T(daN) 185 201 217 230 241 250 258 264 269 273 276 279
F(m) 0,02 006 0,13 0,22 032 045 059 0,75 094 114 136 1,61

. T(daN) 164 185 203 219 232 243 251 258 263 268 272 275
S0°C F(m) 0,02 0,07 0,14 023 033 046 061 0,77 09 116 1,38 1,63
) T(daN) 145 170 191 209 224 235 245 252 259 264 268 272
$9°C F(m) 0,02 0,07 015 0,24 035 048 062 0,79 097 118 1,40 1,65
. T(daN) 127 156 180 200 216 228 239 247 254 260 264 268
40°C F(m) 0,02 008 0,15 025 036 049 064 081 099 120 1,42 1,67
o T(daN) 111 144 171 191 208 222 233 242 249 256 261 265
F(m) 0,03 009 0,16 0,26 037 050 065 082 101 122 144 1,69

: T(daN) 97 134 162 184 201 216 227 237 245 252 257 262
>0°C F(m) 0,03 009 0,17 0,27 039 052 067 084 103 124 146 1,71

Tracdo do Projeto = 298 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracBes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.
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Tabela 3.3 - Flechas e Tragcfes — Cabo 70 mmz2 15kV (Sem vento)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 70mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

Tracéo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 403 403 403 403 403 403 403 403 403 403 403 403

oc F(m) 0,01 0,04 0,10 0,18 028 040 055 0,72 091 1,12 1,36 1,62
X T(daN) 352 361 370 377 382 387 390 392 394 395 396 397
>C F(m) 0,01 00 0,11 0,19 030 042 057 074 093 1,14 1,38 1,64
X T(daN) 303 322 340 354 364 372 378 382 386 383 391 392
10°c F(m) 0,01 0,06 0,12 0,20 031 044 059 0,76 095 1,16 1,40 1,66
- T(daN) 258 288 313 333 348 359 367 373 378 382 385 387
F(m) 0,02 0,06 0,13 0,22 033 045 060 0,78 0,97 1,18 1,42 1,68

- T(daN) 216 258 290 315 333 346 356 364 371 375 379 382
F(m) 0,02 0,07 0,14 0,23 034 047 062 0,79 099 120 1,44 1,70

. T(daN) 181 232 270 298 319 335 347 356 364 369 374 378
es°c F(m) 0,03 008 0,15 024 035 049 064 081 101 1,22 1,46 1,72
30°C T(daN) 152 211 252 283 306 324 338 348 357 364 369 373
F(m) 0,03 0,09 0,16 0,26 037 050 066 083 103 1,24 1,48 1,75

- T(daN) 130 193 237 270 295 314 329 341 350 358 364 369
F(m) 0,03 0,09 0,17 0,27 038 052 067 085 105 1,26 150 1,77

oo T(daN) 114 178 224 258 285 305 321 334 344 353 359 365
F(m) 0,04 0,10 0,18 0,28 040 053 069 087 106 1,28 1,52 1,79

45°C T(daN) 101 165 212 247 275 297 314 328 339 348 355 361
F(m) 0,04 011 019 029 041 055 0,71 088 108 1,30 1,54 181

E0°C T(daN) 91 154 201 238 266 289 307 321 333 343 350 357
F(m) 0,05 0,12 0,20 030 042 056 0,72 09 110 1,32 156 1,83

Tracao do Projeto = 403 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.
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Tabela 3.4 - Flechas e Tra¢gBes — Cabo 150 mm? 15kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRAGCOES REDE URBANA - Sem Vento

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 150mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491 491

oc F(m) 0,01 0,06 013 022 035 051 069 09 114 141 170 2,03
: T(daN) 441 451 461 468 474 478 480 482 484 485 486 487
>C F(m) 0,02 0,06 013 024 036 052 0,70 092 1,16 1,42 1,72 2,04
X T(daN) 393 414 433 447 458 465 470 474 477 479 481 483
10°c F(m) 0,02 0,07 014 025 038 053 0,72 093 1,17 1,44 1,74 2,06
: T(daN) 347 381 408 428 443 453 461 466 471 474  A77 479
15c F(m) 0,02 0,07 015 026 039 055 0,73 09 1,19 1,46 1,75 2,08
X T(daN) 305 350 385 410 429 442 451 459 464 469 472 475
20°C F(m) 0,02 0,08 0,16 027 040 056 0,75 096 121 1,47 1,77 2,10
e T(daN) 266 323 365 394 416 431 443 452 458 463 467 471
F(m) 0,03 0,09 017 028 042 058 0,76 098 122 1,49 179 211

. T(daN) 233 299 346 379 404 421 435 445 452 458 463 @ 467
S0°C F(m) 0,03 0,09 018 029 043 059 0,78 099 124 151 181 2,13
- T(daN) 205 278 329 366 392 412 427 438 447 453 459 @ 463
F(m) 0,03 0,10 0,19 030 044 060 0,79 101 125 152 182 2,15

40°C T(daN) 181 260 314 353 382 403 419 431 441 449 455 460
F(m) 0,04 0,11 0,20 031 045 062 081 1,02 127 154 1,84 2,17

45°C T(daN) 163 244 300 341 372 395 412 425 436 444 451 @ 456
F(m) 0,04 0,11 021 032 046 063 082 104 128 156 1,86 2,18

50°C T(daN) 147 230 288 331 362 387 405 419 431 440 447 453
F(m) 0,05 0,12 0,22 033 048 064 084 1,05 130 1,57 187 220

Tracdo do Projeto = 491 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracBes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacgadores.
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Tabela 3.5 - Flechas e Tra¢gBes — Cabo 185 mm? 15kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Sem Vento

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 185mmz2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 570 570 570 570 570 570 570 570 570 570 570 570

e F(m) 001 o006 013 051 035 051 069 09 1,15 141 1,71 2,04
) T(daN) 520 529 538 555 551 555 558 560 562 563 564 565
>c F(m) 0,02 006 013 052 037 052 0,71 092 1,16 143 1,73 2,06
) T(daN) 470 490 508 541 533 541 547 551 554 557 559 560
10 F(m) 0,02 007 0,14 054 038 054 0,72 094 118 145 1,75 207
) T(daN) 423 453 480 528 516 528 536 542 547 551 554 555
1o F(m) 0,02 007 015 055 039 055 0,74 09 119 146 1,76 2,09
. T(daN) 378 420 455 515 501 515 526 534 540 545 548 551
0 F(m) 0,02 008 0,16 056 040 056 0,75 097 1,21 148 1,78 211
. T(daN) 336 389 432 503 486 503 516 525 533 539 543 547
o F(m) 0,02 o008 0,17 058 041 058 0,77 098 123 150 180 2,12
) T(daN) 297 362 411 492 472 492 506 518 526 533 538 542
S0 F(m) 003 009 0,18 059 043 059 0,78 100 124 151 181 214
) T(daN) 263 338 391 481 460 481 497 510 520 527 533 538
5 F(m) 0,03 010 0,19 060 044 060 0,79 101 126 153 1,83 216
. T(daN) 234 316 374 471 447 471 489 503 513 522 529 534
e F(m) 0,03 0,20 0,19 062 045 062 081 103 1,27 154 185 218
45oC T(daN) 209 297 358 461 436 461 481 496 507 517 524 530

F(m) 0,04 0,11 020 063 046 063 082 104 1,29 156 186 2,19

50°C T(daN) 189 279 343 403 425 452 473 489 501 512 520 526
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F(m) 0,04 012 0,21 032 047 064 084 106 130 158 1,88 221

Tracdo do Projeto = 570 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.6 - Flechas e Tra¢Bes — Cabo 35 mm? 15kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 3 x Protegido 35mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracgo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 372 372 372 372 372 372 372 372 372 372 372 372

c F(m) 0,01 o006 0,13 0,23 036 052 0,71 093 118 146 1,77 21
e T(daN) 349 352 355 359 361 363 365 366 367 368 368 369
F(m) 0,02 0,06 014 024 037 054 073 09 12 147 1,78 2,12

- T(daN) 326 333 340 346 351 355 358 361 362 364 365 366
F(m) 0,02 0,07 014 025 039 055 0,74 09 121 149 18 213

. T(daN) 304 314 325 335 342 348 352 355 358 360 362 363
15C F(m) 0,02 0,07 015 0,26 04 056 0,75 098 123 151 1,81 2,15
. T(daN) 282 297 311 323 333 340 346 350 354 357 359 360
20°C F(m) 0,02 0,07 0,16 0,27 041 057 0,77 099 124 152 1,83 2,17
. T(daN) 261 280 298 313 325 333 340 346 350 353 356 358
e>C F(m) 0,02 0,08 0,16 0,28 042 0,58 0,78 1 126 154 185 2,18
— T(daN) 240 264 286 303 316 327 335 341 346 350 353 355
F(m) 0,02 o008 0,17 029 043 06 0,79 1,02 127 155 186 2.2

- T(daN) 220 249 274 294 309 320 329 336 342 346 350 353
F(m) 0,02 009 0,18 03 044 061 081 103 1,28 157 1,88 222

Joa T(daN) 201 235 263 285 301 314 324 332 338 343 347 350
F(m) 003 009 019 03 045 062 082 104 13 158 1,89 223

45°C T(daN) 184 222 253 277 295 308 319 328 334 340 344 348
F(m) 003 01 019 031 046 063 083 1,06 131 16 191 2,25

50°C T(daN) 167 210 244 269 288 303 314 324 331 337 341 345
F(m) 003 01 02 032 047 064 089 1,07 1,33 1,61 1,92 2,26

Tracéo do Projeto = 372 daN Vento = 60km/h, Temperatura 0°C

As tracBes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espagadores
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Tabela 3.7 - Flechas e Tragcbes — Cabo 50 mmz2 15kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 1/4" SM (6,4) + 3 x Protegido 50mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
. T(daN) 419 419 419 419 419 419 419 419 419 419 419 419
c F(m) 0,01 0,06 013 023 03 052 0,71 093 1,18 145 1,76 2,09
. T(daN) 396 399 402 405 408 410 412 413 414 415 415 416
>C F(m) 0,02 0,06 014 024 037 053 072 094 1,19 1,47 178 211
- T(daN) 373 379 386 392 397 401 405 407 409 410 412 413
F(m) 0,02 0,06 014 025 038 055 074 09 1,21 1,48 1,79 2,13

— T(daN) 351 360 370 380 387 393 398 401 404 406 408 410
F(m) 0,02 0,07 015 026 039 056 075 097 122 15 181 214

. T(daN) 328 342 356 368 377 385 391 396 399 402 405 407
20°C F(m) 0,02 0,07 015 026 04 057 076 099 124 151 1,82 2,16
. T(daN) 307 324 341 356 368 377 385 390 395 398 401 404
F(m) 0,02 0,08 016 027 041 0,58 0,78 1 125 153 1,84 2,17

X T(daN) 285 307 328 345 359 370 378 38 390 395 398 401
30°C F(m) 0,02 0,08 017 028 042 059 0,79 101 126 154 185 2,19
350G T(daN) 264 291 315 335 351 363 373 380 38 391 395 398
F(m) 0,02 0,08 0,17 029 043 0,6 08 103 128 156 1,87 2,21

Joa T(daN) 244 275 303 325 343 356 367 375 382 387 392 395
F(m) 0,02 009 018 03 044 062 081 104 129 157 1,88 2,22

Ja T(daN) 225 261 292 316 335 350 361 370 378 384 388 392
F(m) 0,03 009 019 031 045 063 083 105 1,31 159 19 224

50°C T(daN) 207 248 281 307 328 343 356 366 374 380 385 390

F(m) 003 01 019 032 046 064 084 107 132 16 191 225
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Tracdo do Projeto = 443 daN Vento = 60km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.8 - Flechas e Tragcbes — Cabo 70 mmz2 15kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 70mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555 555

oc F(m) 001 006 013 023 036 052 071 093 118 145 1,76 2,09
e T(daN) 505 514 524 531 537 541 544 546 547 549 550 550

F(m) 0,02 006 014 024 038 054 0,73 09 119 147 1,78 211

- T(daN) 456 476 495 509 520 527 533 537 540 543 544 546

F(m) 0,02 007 015 025 039 055 0,74 09 121 149 1,79 213

15E T(daN) 409 441 468 489 504 515 523 529 533 537 540 542

F(m) 0,02 o007 015 026 04 056 076 098 122 15 181 215

SE T(daN) 365 409 444 470 489 503 513 521 527 531 535 538

F(m) 0,02 008 0,16 027 041 058 0,77 099 124 152 183 216

. T(daN) 324 379 422 453 475 492 504 513 520 526 530 533

F(m) 0,02 0,08 0,17 028 042 059 0,78 101 126 153 184 218

e T(daN) 286 353 402 437 462 481 495 506 514 520 525 529
F(m) 003 009 018 03 044 0,6 08 1,02 127 155 186 2,2

., T(daN) 254 330 383 422 450 471 487 499 508 515 521 525

39°C F(m) 003 01 019 031 045 062 081 104 129 157 187 2721
) T(daN) 226 309 366 408 439 461 478 492 502 510 516 522

40°¢ F(m) 0,04 01 02 032 046 063 083 105 13 158 189 223
e T(daN) 203 290 351 395 428 452 471 485 496 505 512 518

F(m) 0,04 011 0,21 033 047 064 084 106 132 16 191 224
50°C T(daN) 183 274 337 383 417 443 463 479 491 500 508 514
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F(m) 0,04 0,12 022 034 048 065 085 1,08 133 161 192 226

Tracdo do Projeto = 555 daN Vento = 60km/h, Temperatura 0°C

As tracBes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espagadores.

Tabela 3.9 - Flechas e Tragcbes — Cabo 150 mmz2 15kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 150mm2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Traggo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766 766

oc F(m) 001 006 013 024 037 053 0,72 094 119 147 178 212
. T(daN) 715 722 731 738 744 749 752 754 756 758 759 760
>C F(m) 0,02 006 014 024 038 054 0,73 09 121 149 18 214
. T(daN) 664 680 697 712 723 732 738 743 747 750 752 754
10°c F(m) 0,02 007 015 025 039 055 0,75 097 122 15 181 216
, T(daN) 615 640 666 687 704 716 725 733 738 743 746 749
15°C F(m) 0,02 007 0,15 026 04 057 076 099 124 152 183 217
e T(daN) 566 602 636 664 685 701 713 722 729 735 740 743
F(m) 0,02 0,07 0,16 027 041 0,558 0,78 1 125 154 185 219

e T(daN) 519 566 608 642 667 686 701 712 721 728 733 738
F(m) 002 008 0,17 028 042 059 0,79 101 127 155 186 272

e T(daN) 474 532 582 621 650 673 690 703 713 721 727 733
F(m) 0,02 008 0,17 029 043 0,6 08 103 128 157 188 222

e T(daN) 432 501 558 602 634 659 678 693 705 714 721 727
F(m) 003 009 018 03 044 062 081 104 13 158 189 224

e T(daN) 392 472 536 583 619 647 668 684 697 707 716 722
F(m) 003 01 019 031 046 063 083 106 131 16 191 225

. T(daN) 355 446 515 566 605 635 658 675 690 701 710 717

F(m) 0,03 01 02 032 047 064 084 107 133 161 192 227
50°C T(daN) 322 422 495 550 591 623 648 667 682 694 704 712
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F(m) 003 011 02 033 048 065 085 1,08 134 163 194 228

Tracdo do Projeto = 766 daN Vento = 60km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.10 - Flechas e Tragcbes — Cabo 185 mmz2 15kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 185mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864 864

oc F(m) 001 006 013 0,23 037 053 0,72 094 118 146 1,77 211
e T(daN) 812 819 827 835 840 845 849 851 854 855 856 858
F(m) 0,02 006 014 024 038 054 0,73 095 12 148 1,79 212

e T(daN) 761 776 792 806 818 827 834 839 843 846 849 851
F(m) 0,02 007 014 025 039 055 0,74 09 121 149 18 214

150G T(daN) 711 734 758 780 796 809 819 827 833 838 842 845
F(m) 0,02 o007 015 026 04 056 0,76 098 1,23 151 182 216

e T(daN) 661 694 727 754 776 793 805 816 823 830 835 839
F(m) 0,02 0,07 016 0,27 041 057 0,77 099 124 152 183 217

P T(daN) 613 655 696 730 756 777 792 804 814 821 828 832
F(m) 0,02 008 0,16 0,28 042 059 0,78 101 126 154 185 219

5 T(daN) 566 619 668 707 738 761 779 794 805 814 821 826
30°C F(m) 0,02 0,08 0,17 029 043 06 0,79 102 127 155 186 22
e T(daN) 521 585 641 686 720 746 767 783 796 806 814 821
F(m) 0,02 009 0,18 029 044 061 081 103 1,29 1,57 1,88 222

5 T(daN) 477 553 616 665 703 732 755 773 787 798 807 815
40°¢ F(m) 003 009 0,18 03 045 062 082 105 13 158 189 223
G T(daN) 437 523 592 646 687 719 744 763 779 791 801 809
F(m) 003 01 019 031 046 063 083 106 131 16 191 225

e T(daN) 399 495 570 639 672 706 733 754 770 784 795 804

F(m) 0,03 01 02 032 04 064 08 107 133 161 193 227
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Tracdo do Projeto = 864 daN Vento = 60km/h, Temperatura 0°C

As tracBes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espagadores.

Tabela 3.11 - Flechas e Tragbes — Cabo 35mm?2 15kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (*)

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 3 x Protegido 35mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Véao
TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 691 691 691 691 691 691 691 691 691 691 691 691

c F(m) 0,02 006 014 025 040 O57 0,78 101 128 158 192 2,28
. T(daN) 668 670 673 675 678 680 682 683 685 686 686 687
>C F(m) 0,02 007 015 026 040 058 0,79 102 129 160 193 229
. T(daN) 645 649 655 660 665 669 673 676 678 680 682 683
107 F(m) 0,02 007 015 026 041 059 080 104 131 161 194 231
. T(daN) 621 628 637 645 653 659 664 668 672 675 677 679
15 F(m) 0,02 0,07 015 0,27 042 060 081 105 132 162 196 232
. T(daN) 598 608 619 631 641 649 656 661 666 669 672 675
20°C F(m) 0,02 007 0,16 028 043 061 082 106 133 163 197 234
G T(daN) 575 588 602 616 629 639 647 654 660 664 668 671
F(m) 0,02 007 0,16 028 043 062 083 107 134 165 198 235

e T(daN) 553 568 586 603 617 629 639 647 654 659 663 667
F(m) 0,02 008 0,17 029 044 063 084 108 136 166 200 2,36

e T(daN) 530 548 570 589 606 620 631 640 648 654 659 663
F(m) 0,02 008 0,17 030 045 063 085 109 137 167 201 238

e T(daN) 508 529 554 576 595 611 623 634 642 649 654 659
F(m) 0,02 008 0,18 030 046 064 086 110 138 169 202 2,39

e T(daN) 485 511 539 564 585 602 616 627 636 644 650 655

F(m) 002 009 0,18 031 047 065 087 112 139 1,70 204 241
50°C T(daN) 463 493 524 552 575 593 609 621 631 639 646 652
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F(m) 002 009 0,19 032 048 066 088 1,13 140 1,71 205 242

Tracao do Projeto = 691 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C
As trac@es e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

Tabela 3.12 - Flechas e Tragbes — Cabo 50mm?2 15kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (*)

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 3 x Protegido 50mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP Tracao 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
. T(daN) 756 756 756 756 756 756 756 756 756 756 756 756
oc F(m) 0,02 006 014 026 040 058 0,79 103 131 161 195 232
. T(daN) 733 735 737 740 742 745 746 748 749 750 751 752
>C F(m) 0,02 0,07 015 026 041 059 080 104 132 163 197 234
. T(daN) 709 713 719 724 729 734 737 740 742 744 746 747
10°c F(m) 0,02 0,07 015 0,27 042 060 081 105 1,33 164 198 2,35
. T(daN) 686 692 701 709 716 723 728 732 736 739 741 743
15°C F(m) 0,02 0,07 0,16 0,27 043 061 082 107 134 165 199 237
) T(daN) 663 672 683 694 704 712 719 725 729 733 736 739
20°C F(m) 0,02 0,07 016 028 043 062 083 108 135 166 2,00 2,38
. T(daN) 640 651 666 679 692 702 710 717 723 728 731 734
es°c F(m) 0,02 0,07 016 029 044 062 084 109 137 168 202 2,39
30°C T(daN) 617 631 649 665 680 692 702 710 717 722 727 730
F(m) 0,02 008 0,17 029 045 063 085 1,10 1,38 1,69 2,03 241

e T(daN) 594 612 632 651 668 682 694 703 711 717 722 726
F(m) 0,02 0,08 0,17 030 046 064 086 1,11 1,39 1,70 2,04 242

40°C T(daN) 572 592 616 638 657 673 686 696 705 712 717 722
F(m) 0,02 008 018 031 046 065 087 1,12 140 1,71 206 243

. T(daN) 549 573 600 625 646 663 678 689 699 707 713 718

F(m) 0,02 009 0,18 031 047 066 088 113 1,41 1,73 207 245
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T(daN) 527 554 585 612 635 654 670 683 693 702 709 714
F(m) 0,02 009 019 032 048 067 089 114 143 1,74 208 246

50°C

Tracao do Projeto = 756 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C
As trac@es e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

Tabela 3.13 - Flechas e Tragbes — Cabo 70mm?2 15kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (¥)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 70mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Véao

TEMP: Tragdo 5m  10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m  60m
g T(@aN) 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080 1080
Fm) 001 006 013 023 036 052 071 093 118 145 176 2,09
cc T(@aN) 1028 1034 1041 1047 1053 1058 1062 1065 1067 1069 1071 1072
Fm) 002 006 014 024 037 053 072 094 119 147 177 211
\pc T@aN) 976 988 1002 1016 1027 1037 1044 1050 1055 1059 1062 1064
Fm) 002 006 014 025 038 054 074 096 120 148 179 212
\eoe T(@aN) 924 943 065 985 1002 1016 1027 1036 1043 1048 1053 1056
Fm) 002 007 015 025 039 056 075 097 122 150 1,80 214
oo TaN) 873 900 929 956 978 996 1011 1022 1031 1038 1044 1049
Fm) 002 007 015 026 040 057 076 098 123 151 1,82 216
e TaN) 823 858 895 928 955 977 995 1008 1019 1028 1035 1041
Fm) 002 007 016 027 041 058 077 100 125 153 1,83 217
o T@aN) 773 817 862 901 933 959 979 995 1008 1018 1027 1034
Fm) 002 008 016 028 042 059 078 101 126 154 1,85 2,19
o T@aN) 725 778 831 876 912 941 964 983 997 1009 1019 1027
Fm) 002 008 017 029 043 060 080 102 127 156 1,86 2,20
g TaN) 677 740 801 851 892 924 950 970 987 1000 1011 1019

F(m) 0,02 008 018 029 044 061 081 103 129 157 188 2722
45°C T(daN) 631 705 772 828 873 908 936 958 976 991 1003 1013
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F(m) 0,02 009 0,18 030 045 062 082 105 130 158 1,89 223
G T(daN) 586 671 745 806 854 892 922 946 966 982 995 1006
F(m) 003 009 019 031 046 063 083 1,06 132 160 191 225

Tracdo do Projeto = 1070 daN

Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

TEMP.

0°C

5°C

10°C

15°C

20°C

25°C

30°C

35°C

40°C

Tabela 3.14 - Flechas e Tracfes — Cabo 150mmz2 15kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL

- Vento 90km/h (*)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 150mm2 15kV (Rede Trifasica)

Tracao

T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)

5m

1326
0,02
1273
0,02
1221
0,02
1170
0,02
1118
0,02
1067
0,02
1017
0,02
967

0,02
918

0,02

10m

1326
0,06
1279
0,07
1233
0,07
1188
0,07
1143
0,07
1100
0,08
1058
0,08
1017
0,08
977

0,09

15m

1326
0,14
1286
0,15
1247
0,15
1209
0,16
1172
0,16
1137
0,17
1102
0,17
1069
0,18
1037
0,18
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20m

1326
0,26
1293
0,26
1261
0,27
1229
0,28
1199
0,28
1170
0,29
1142
0,30
1115
0,30
1089
0,31

25m

1326
0,40
1299
0,41
1272
0,42
1247
0,43
1222
0,43
1198
0,44
1175
0,45
1153
0,46
1131
0,47

30m

1326
0,58
1303
0,59
1282
0,60
1261
0,61
1240
0,62
1220
0,63
1201
0,64
1183
0,65
1165
0,66

35m

1326
0,78
1307
0,80
1289
0,81
1272
0,82
1255
0,83
1238
0,84
1222
0,85
1207
0,86
1191
0,87

40m

1326
1,02
1310
1,04
1295
1,05
1281
1,06
1266
1,07
1252
1,08
1239
1,10
1225
1,11
1213
1,12

45m

1326
1,30
1313
1,31
1300
1,32
1288
1,34
1276
1,35
1264
1,36
1252
1,37
1241
1,39
1230
1,40

50m

1326
1,60
1315
1,62
1304
1,63
1293
1,64
1283
1,66
1273
1,67
1263
1,68
1253
1,69
1243
1,71

55m

1326
1,94
1316
1,95
1307
1,97
1298
1,98
1289
1,99
1280
2,01
1271
2,02
1263
2,04
1254
2,05

60m

1326
2,31
1318
2,32
1309
2,34
1302
2,35
1294
2,37
1286
2,38
1278
2,39
1271
2,41
1264
2,42
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e T(daN) 869 938 1006 1064 1110 1147 1176 1200 1219 1234 1246 1256
F(m) 0,02 0,09 019 032 048 067 088 113 141 1,72 2,06 244
o T(daN) 822 901 977 1040 1090 1130 1162 1188 1208 1225 1238 1256
F(m) 003 009 020 033 049 068 089 114 142 1,73 208 244

Tracdo do Projeto = 1326 daN

Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

TEMP.

0°C

5°C

10°C

15°C

20°C

25°C

30°C

35°C

40°C

Tabela 3.15 - Flechas e Tracfes — Cabo 185mmz2 15kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (*)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 185mm?2 15kV (Rede Trifasica)

Tracéo

T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)

5m

1444
0,02
1391
0,02
1339
0,02
1287
0,02
1235
0,02
1184
0,02
1133
0,02
1083
0,02
1033

10m

1444
0,06
1396
0,07
1350
0,07
1304
0,07
1259
0,07
1215
0,08
1171
0,08
1129
0,08
1088

15m

1444
0,15
1403
0,15
1363
0,15
1325
0,16
1287
0,16
1250
0,17
1214
0,17
1180
0,18
1146

h"‘“‘*-mﬁﬁ\‘ DOCUMENﬂDNAOCImﬂROLADO-—ﬁ___‘hh“‘

Comprimento do Vao

20m

1444
0,26
1410
0,26
1377
0,27
1344
0,28
1313
0,28
1283
0,29
1254
0,30
1225
0,30
1198

25m

1444
0,40
1415
0,41
1388
0,42
1362
0,43
1336
0,44
1311
0,44
1287
0,45
1263
0,46
1241

30m

1444
0,58
1420
0,59
1398
0,60
1376
0,61
1354
0,62
1334
0,63
1313
0,64
1294
0,65
1275

35m

1444
0,79
1424
0,80
1405
0,81
1387
0,82
1369
0,83
1352
0,85
1335
0,86
1318
0,87
1302

40m

1444
1,03
1427
1,05
1412
1,06
1396
1,07

1381
1,08

1366
1,09

1352
1,10

1338
1,12

1324

45m

1444
1,31
1430
1,32
1417
1,33
1403
1,35
1391
1,36
1378
1,37
1366
1,38
1354
1,40
1342

50m

1444
1,62
1432
1,63
1421
1,64
1409
1,66
1398
1,67
1388
1,68
1377
1,70
1367
1,71
1356

55m

1444
1,96
1434
1,97
1424
1,98
1414
2,00
1405
2,01
1395
2,02
1386
2,04
1377
2,05
1368

60m

1444
2,33
1435
2,34
1426
2,36
1418
2,37
1410
2,39
1402
2,40
1394
2,41
1386
2,43
1378
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F(m) 0,02 0,09 0,18 031 047 066 088 1,13 141 1,72 207 244
T(daN) 983 1048 1114 1171 1218 1256 1287 1311 1331 1346 1359 1370

45°C
F(m) 0,02 009 019 032 048 067 089 114 142 1,73 2,08 2,46
E0°C T(daN) 935 1009 1083 1146 1197 1238 1271 1298 1319 1337 1351 1363
F(m) 0,02 009 019 033 049 068 090 1,15 143 1,75 2,09 247
Tracao do Projeto = 1444 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

Tabela 3.16 - Flechas e Tra¢gfes — Cabo 50mmz2 24,2kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Sem Vento

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 3 x Pretegido 50mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP: Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
. T(daN) 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315
c F(m) 0,01 0,05 0,10 0,18 0,28 041 055 0,72 091 1,13 137 1,63
. T(daN) 292 295 298 300 303 305 307 308 309 310 311 312
>C F(m) 0,01 0,05 0,11 0,19 0,29 042 057 0,74 093 115 139 1,65
) T(daN) 269 274 281 286 291 296 299 301 304 305 307 308
10°c F(m) 0,01 0,05 0,11 0,20 031 043 058 0,76 095 1,17 1,41 1,67
X T(daN) 247 255 265 273 280 286 291 295 298 301 303 304
15°C F(m) 0,01 0,06 0,12 0,21 032 045 060 0,77 097 1,18 1,42 1,69
20°C T(daN) 224 236 249 261 270 278 284 289 293 296 299 301
F(m) 0,02 0,06 0,13 0,22 033 046 061 0,79 099 120 144 1,71

o500 T(daN) 203 219 235 249 261 270 277 283 288 292 295 297
F(m) 0,02 006 0,14 023 0,34 047 063 081 100 122 146 1,73

e T(daN) 182 203 222 239 252 262 271 277 283 287 291 294
F(m) 0,02 0,07 0,14 024 035 049 064 082 102 124 148 1,74

e T(daN) 162 188 210 229 243 255 264 272 278 283 287 291

F(m) 0,02 0,08 0,15 025 037 050 066 084 104 126 150 1,76
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T(daN) 144 174 199 219 235 248 258 267 274 279 284 288

40°C F(m) 0,02 0,08 0,16 026 038 052 067 085 1,05 128 152 1,78
. T(daN) 127 162 189 211 228 242 253 262 269 275 280 285
F(m) 0,03 0,09 0,17 027 039 053 069 087 1,07 129 154 1,80
E0°C T(daN) 113 151 180 203 221 236 248 257 265 272 277 282
F(m) 0,03 0,09 0,18 028 040 054 0,70 089 1,09 131 156 1,82

Tracao do Projeto = 315 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.17 - Flechas e Tragfes — Cabo 70mm? 24,2kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Sem Vento

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Pretegido 70mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 442 442 442 442 442 442 442 442 442 442 442 442

c F(m) 0,01 00 0,00 0,18 0,28 041 056 073 092 1,13 1,37 1,63
. T(daN) 391 399 408 415 421 425 428 431 433 434 435 436
>C F(m) 001 o005 0,21 0,19 030 042 057 074 094 115 139 1,65
s T(daN) 342 359 377 391 401 410 416 420 424 427 429 431
10°¢ F(m) 001 006 012 0,21 031 044 059 076 09 117 141 1,68
e T(daN) 295 323 349 369 384 395 404 410 416 420 423 425
F(m) 0,02 006 013 0,22 033 046 061 078 098 119 143 1,70

e T(daN) 251 291 324 349 368 382 393 401 408 413 417 420
F(m) 0,02 0,07 0,14 023 034 047 062 080 100 121 145 1,72

G T(daN) 213 263 302 331 353 370 382 392 400 406 411 415
F(m) 0,02 o008 0,15 024 035 049 064 082 101 123 147 1,74

S T(daN) 180 240 283 315 340 358 373 384 393 400 406 411

F(m) 0,03 0,08 0,16 025 037 050 066 084 103 125 149 1,76
35°C T(daN) 154 219 266 301 327 348 364 376 386 394 401 406
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F(m) 0,03 009 0,17 0,27 038 052 068 08 105 127 151 1,78
T(daN) 134 202 251 288 316 338 355 369 380 388 395 401

40°C F(m) 0,04 0,10 0,18 028 040 053 069 087 1,07 129 153 1,80
450G T(daN) 119 188 238 276 305 329 347 361 373 383 391 397
F(m) 0,04 011 0,19 029 041 055 071 089 1,09 131 155 1,82

o T(daN) 107 175 226 265 296 320 347 355 367 377 386 349
F(m) 0,05 0,11 0,20 030 042 056 0,71 090 1,11 1,33 157 2,07

Tracdo do Projeto = 442 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.18 - Flechas e TragGes — Cabo 150mmz 24,2kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Sem Vento

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Pretegido 150mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP: Tragdo 5m  10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m  60m
) T(daN) 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540 540
c Fm) 001 006 013 022 035 050 068 089 113 1,39 1,69 201
) T(daN) 490 499 508 516 521 525 528 531 532 535 535 535
>C Fm) 002 006 013 023 036 052 070 091 114 141 170 2,02
) T(daN) 441 460 479 493 504 512 517 522 525 529 529 531
°C tm) 002 007 014 024 037 053 071 092 116 142 172 204
leoc TaN) 394 425 452 473 488 499 507 513 518 524 524 526
Fm) 002 007 015 025 039 054 073 094 118 144 174 2,06

e T@aN) 349 392 427 453 472 486 497 505 511 519 519 52
Fm) 002 008 016 027 040 056 074 095 119 145 1,76 2,08

jeoc  T0aN) 308 363 405 436 458 475 487 497 504 514 514 518
Fm) 002 008 017 028 041 057 076 097 121 146 177 2,09

i T@aN) 271 336 384 419 445 464 478 489 497 509 509 513

F(m) 003 009 018 0,29 042 058 0,77 098 123 148 179 211
35°C T(daN) 239 313 366 404 432 453 469 482 491 504 504 509
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F(m) 003 0,10 0,18 030 043 060 0,79 100 124 149 181 213
T(daN) 212 293 349 390 421 444 461 474 485 500 500 505

40°¢ F(m) 0,04 0,10 0,19 031 045 061 080 1,01 1,26 151 182 215
. T(daN) 189 274 334 377 410 434 453 468 479 491 495 501
F(m) 0,04 0,211 0,20 032 046 062 081 1,03 1,27 153 184 216

E0°C T(daN) 171 258 320 365 400 425 445 461 473 483 491 498
F(m) 0,04 012 0,21 033 047 064 083 104 129 156 186 2,18

Tracdo do Projeto = 540 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espagadores.

Tabela 3.19 - Flechas e TragGes — Cabo 185mmz2 24,2kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Sem Vento

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Pretegido 185mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP: Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m  60m
) T(daN) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
oc F(m) 001 006 013 023 036 052 071 093 118 145 176 2,09
) T(daN) 550 559 568 575 581 585 588 590 592 593 594 595
>C F(m) 002 006 014 024 037 054 073 094 119 147 177 211
lpc T@aN) 500 519 538 552 563 571 577 581 584 587 589 590
F(m) 002 007 015 025 039 055 074 096 121 148 179 213

. T(daN) 453 483 510 531 546 558 566 572 577 581 584 586
15°C F(m) 002 007 015 026 040 056 075 097 122 150 181 214
Loc  TaN) 407 449 484 511 530 545 555 564 570 575 578 561
F(m) 002 008 016 027 041 058 077 099 124 152 18 216

e T@aN) 364 418 461 492 516 533 546 555 563 569 573 577
F(m) 002 008 017 028 042 059 078 1,00 1,25 153 184 218

jec  T@aN) 324 390 430 475 502 521 536 547 556 563 568 573
F(m) 003 009 018 029 043 060 080 1,02 127 155 186 2,19

o T@aN) 289 364 410 450 480 510 527 540 549 557 563 568

F(m) 0,03 0,10 0,19 030 045 061 081 103 128 156 187 221
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T(daN) 258 341 401 444 476 500 518 532 543 552 559 564

40°¢ F(m) 0,03 0,10 020 031 046 063 082 105 130 158 1,89 223
. T(daN) 231 321 384 430 464 490 510 525 537 546 554 560
F(m) 0,04 0,11 0,20 032 047 064 084 106 131 159 190 224

E0°C T(daN) 209 303 369 417 453 481 502 518 531 541 549 556
F(m) 004 0,11 021 033 048 065 085 108 133 161 192 226

Tracdo do Projeto = 600 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.20 - Flechas e TragBes — Cabo 50mm? 24,2kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 3 x Protegido 50mm2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 482 482 482 482 482 482 482 482 482 482 482 482

e F(m) 001 005 012 021 033 047 064 084 1,06 131 159 1,89
: T(daN) 458 460 463 466 469 471 472 474 475 476 477 AT7
>c F(m) 001 005 012 022 034 048 066 086 1,08 133 161 1091
: T(daN) 435 440 445 451 456 460 464 466 469 470 472 473
1 F(m) 001 006 013 022 035 05 067 087 109 135 162 1,93
150 T(daN) 412 419 428 436 444 450 455 459 462 465 467 469
F(m) 0,02 0,06 013 023 036 051 068 088 1,11 1,36 1,64 1,94

00°C T(daN) 389 399 411 422 432 440 447 452 456 460 463 465
Fm) 002 006 014 024 037 052 069 09 1,12 1,38 1,66 1,96

o5oC T(daN) 367 380 395 409 421 431 439 445 450 455 458 461
F(m) 0,02 0,07 014 025 038 053 071 091 1114 139 1,67 1,98

30°C T(daN) 344 361 379 396 410 422 431 439 445 450 454 457
F(m) 002 007 015 026 039 054 072 092 115 141 169 1,99

a5°C T(daN) 322 343 364 384 400 413 424 432 439 445 450 454

F(m) 0,02 0,07 0,16 026 04 055 0,73 094 117 142 17 201
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T(daN) 301 325 350 372 390 405 416 426 434 440 446 450

40°¢ F(m) 0,02 0,08 0,16 027 041 056 0,75 095 118 144 1,72 2,03
450G T(daN) 280 309 337 361 381 397 409 420 429 436 442 446
F(m) 0,02 0,08 017 028 042 057 0,76 09 12 145 174 2,04

E0°C T(daN) 259 293 324 350 372 389 403 414 424 431 438 443
F(m) 0,02 0,09 018 029 043 059 0,77 098 121 147 1,75 2,06

Tracdo do Projeto = 482 daN Vento = 60km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacgadores.

Tabela 3.21 - Flechas e Tragcbes — Cabo 70mm?2 24,2kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 70mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP: Tragd%o 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m  60m
) T(daN) 638 638 638 638 638 638 638 638 638 638 638 638
oc Fm) 001 005 012 021 033 047 064 084 106 1,31 158 1,88
o TaN) 587 504 602 610 616 620 623 62 628 630 631 632
Fm) 001 006 012 022 034 048 066 085 1,08 133 16 19

\oc TdaN) 536 552 569 583 594 603 610 615 618 622 624 626
Fm) 002 006 013 023 035 05 067 087 109 1,34 162 192

(oo TaN) 487 512 538 550 575 587 596 604 609 614 617 620
Fm) 002 007 014 024 036 051 069 08 111 1,36 164 194

e TW@aN) 439 475 500 536 556 572 584 593 600 606 611 614
Fm) 002 007 015 025 037 053 07 09 113 1,38 165 196

jec  TaN) 304 441 482 514 539 558 572 583 592 599 604 609
Fm) 002 008 016 026 039 054 071 092 114 1,39 167 198

e TaN) 351 400 458 494 523 544 561 573 584 592 508 603

F(m) 0,02 008 0,16 027 04 055 073 093 116 1,41 169 1,99
35°C T(daN) 312 381 435 476 507 531 550 564 576 585 592 598
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F(m) 003 009 017 028 041 057 0,74 095 117 143 1,71 2,01
T(daN) 277 355 415 459 493 519 539 555 568 578 586 593

40°C F(m) 0,03 009 0,18 029 042 058 0,76 096 1,19 1,44 172 2,03
e T(daN) 246 333 396 443 480 508 529 547 561 572 581 588
F(m) 003 01 019 03 043 059 0,77 098 121 1,46 1,74 2,05
e T(daN) 220 312 379 429 467 497 520 539 553 565 575 583
F(m) 004 011 02 031 045 06 079 099 122 148 1,76 2,06

Tracao do Projeto = 638 daN Vento = 60km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.22 - Flechas e Tracdes — Cabo 150mmz 24,2kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 150mmz2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Véao

TEMP: Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m  60m
oo TldaN) 884 834 884 884 834 834 884 84 884 8B4 8B4 884
Fm) 001 005 012 021 033 047 065 084 107 132 1,6 19

) T(daN) 832 838 845 851 857 862 866 869 871 873 875 876
C Em) 001 006 012 022 034 049 066 086 108 134 161 192
e T@aN) 780 792 807 820 832 841 848 854 859 863 866 868
Fm) 001 006 013 023 035 05 067 087 11 135 163 1,9

oo TaN) 720 748 770 791 808 821 €32 840 847 853 857 860
Fm) 002 006 014 024 036 051 069 089 1,12 137 165 1,95

o T@aN) 678 706 736 763 784 802 816 827 836 843 848 853
Fm) 002 007 014 024 037 052 07 09 113 138 166 1,97

_ T(daN) 629 665 703 736 763 784 800 814 824 833 840 846
2C Em) 002 007 015 025 038 054 071 092 115 14 168 199
joc T@aN) 580 627 672 711 742 766 786 801 814 824 832 839

F(m) 0,02 0,07 016 026 039 055 0,73 093 116 142 17 201
35°C T(daN) 533 590 643 687 722 750 772 789 803 815 824 832
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F(m) 0,02 0,08 0,16 027 04 056 0,74 095 118 143 171 2,02
T(daN) 488 556 616 664 703 734 758 777 793 806 816 825

40°¢ F(m) 0,02 0,08 017 028 041 057 0,75 09 119 145 173 2,04
450G T(daN) 445 524 590 643 685 718 745 766 783 797 809 818
F(m) 0,03 009 018 029 043 058 0,77 097 121 146 175 2,06
E0°C T(daN) 405 494 566 623 668 704 732 755 774 789 801 811
F(m) 0,03 009 019 03 044 06 0,78 099 122 148 1,76 2,07

Tracdo do Projeto = 884 daN Vento = 60km/h Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.23 - Flechas e Tracdes — Cabo 185mmz 24,2kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 185mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracéo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 982 982 982 982 982 982 982 982 982 982 982 982

oc F(m) 0,01 0,05 0,212 0,21 033 048 065 085 108 133 161 192

s T(daN) 930 935 942 948 954 959 963 966 968 970 972 973

>C F(m) 0,01 0,06 0,212 0,22 034 049 066 087 109 135 163 193

. T(daN) 878 889 903 916 927 937 944 950 955 959 962 965

107 F(m) 001 006 013 023 035 05 068 088 1,11 136 1,64 1,95

G T(daN) 826 844 865 885 902 915 926 935 942 948 953 957

F(m) 0,02 0,06 0,14 024 036 051 069 089 112 138 166 1,97

e T(daN) 775 800 829 855 877 895 909 921 930 937 944 948

F(m) 0,02 007 014 024 037 053 07 091 114 139 168 1,98

e T(daN) 724 758 794 827 854 875 893 907 918 927 934 941
F(m) 0,02 0,07 0,215 025 0,38 054 0,72 092 1,15 141 1,69 2

e T(daN) 675 717 761 800 831 857 877 893 906 917 926 933

F(m) 0,02 007 015 026 039 055 0,73 094 117 142 1,71 2,02

e T(daN) 627 679 730 774 810 839 862 880 895 907 917 925

F(m) 0,02 008 0,16 027 04 05 0,74 09 118 144 1,72 2,03
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T(daN) 579 642 701 750 790 821 847 867 884 897 909 918

40°C F(m) 0,02 0,08 0,17 028 041 057 0,76 09 12 146 1,74 2,05
45°C T(daN) 534 607 673 727 770 805 833 855 873 888 900 910
F(m) 0,02 009 017 029 042 058 0,77 098 1,21 147 1,76 2,07

E0°C T(daN) 491 574 647 705 752 789 819 843 863 879 892 903
F(m) 003 009 018 03 043 06 0,78 099 123 149 1,77 2,08

Tracao do Projeto = 982 daN Vento = 60km/h  Temperatura 0°C

As trac@es e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.24 - Flechas e Tracdes — Cabo 50mmz 24,2kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (¥)

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 3 x Pretegido 50mm? 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 767 767 767 767 767 767 767 767 767 767 767 767

c F(m) 0,02 006 014 0,26 040 058 0,79 103 130 161 194 231
. T(daN) 743 745 748 751 753 755 757 759 760 761 762 762
>C F(m) 0,02 o007 015 026 041 059 080 104 131 162 196 2,33
) T(daN) 720 724 729 735 740 744 748 751 753 755 757 758
10°c F(m) 0,02 0,07 015 0,27 042 060 081 105 132 163 197 234
. T(daN) 697 703 711 719 727 733 738 743 746 749 752 753
15C F(m) 0,02 0,07 0,6 0,27 042 060 082 106 134 164 198 236
e T(daN) 674 682 693 704 714 723 729 735 740 743 747 749
F(m) 0,02 o007 0,6 0,28 043 061 083 107 135 166 200 237

G T(daN) 651 662 676 690 702 712 721 728 733 738 742 745
F(m) 0,02 007 016 029 044 062 084 108 136 1,67 201 238

e T(daN) 628 642 659 675 690 702 712 720 727 732 737 741
F(m) 0,02 o008 0,17 029 045 063 085 109 137 168 202 240

e T(daN) 605 622 642 661 678 692 704 713 721 727 732 737

F(m) 0,02 0,08 0,17 030 045 064 086 1,11 138 169 204 241
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T(daN) 582 602 626 648 667 682 695 706 715 722 728 732

40°C F(m) 0,02 0,08 0,18 030 046 065 087 1,12 1,40 1,71 205 242
450G T(daN) 560 583 610 634 655 673 687 699 709 717 723 728
F(m) 0,02 0,08 0,18 0,31 047 066 088 1,13 1,41 1,72 2,06 244

E0°C T(daN) 537 564 594 621 645 664 679 692 703 711 719 724
F(m) 0,02 0,09 0,19 032 048 067 089 1,14 1,42 1,73 2,08 245

Tracao do Projeto = 767 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

Tabela 3.25 - Flechas e Tracdes — Cabo 70mmz 24,2kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (*)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Pretegido 70mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP: Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m  60m
4o TldaN) 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085 1085
Fm) 001 006 013 023 036 053 071 093 1,18 146 177 210

__ T(daN) 1033 1038 1046 1052 1058 1063 1067 1070 1072 1074 1076 1077

“C Em) 002 006 014 024 037 054 073 095 120 147 178 212
\oc T@aN) 981 993 1007 1021 1032 1042 1049 1055 1060 1064 1067 1069
Fm) 002 006 014 025 038 055 074 096 121 149 180 213

_ T(daN) 929 948 970 990 1007 1021 1032 1041 1048 1053 1058 1061

BC Em) 002 007 015 026 039 056 075 097 122 150 181 215
Lo T@aN) 878 905 934 961 984 1001 1016 1027 1036 1043 1049 1054
Fm) 002 007 015 026 040 057 076 099 124 152 183 217

_ T(daN) 828 863 900 933 961 982 1000 1013 1024 1033 1040 1046

2C Em) 002 007 016 027 041 058 078 100 125 153 184 218
o T@aN) 778 822 867 907 939 964 984 1000 1013 1024 1032 1039

F(m) 0,02 008 0,16 028 042 059 079 101 127 155 186 2,20
35°C T(daN) 730 783 836 881 917 946 969 988 1002 1014 1024 1032
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F(m) 0,02 0,08 0,17 029 043 060 080 1,03 128 156 1,87 221
e T(daN) 682 745 806 857 897 929 955 975 992 1005 1016 1025
F(m) 0,02 008 018 030 044 061 081 104 129 158 189 2,23
e T(daN) 636 710 778 833 878 913 941 963 981 996 1008 1018
F(m) 0,02 009 018 030 045 062 082 105 131 159 190 224
G T(daN) 591 676 751 811 859 897 928 952 971 987 1000 1011
F(m) 003 009 019 031 046 064 084 106 132 160 1,92 2,26

Tracdo do Projeto = 1085 daN

Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

TEMP.

0°C

5°C

10°C

15°C

20°C

25°C

30°C

Tabela 3.26 - Flechas e Tra¢des — Cabo 150mmz2 24,2kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (¥)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Pretegido 150mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Tracao

T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)

5m

1473
0,01
1420
0,02
1367
0,02
1315
0,02
1263
0,02
1211
0,02
1159
0,02

10m

1473
0,06
1424
0,06
1376
0,06
1329
0,06
1282
0,07
1236
0,07
1191
0,07

15m

1473
0,13
1430
0,13
1388
0,14
1347
0,14
1307
0,15
1268
0,15
1230
0,16

Comprimento do Vao

20m

1473
0,23
1436
0,24
1400
0,24
1365
0,25
1331
0,26
1298
0,26
1266
0,27

25m

1473
0,36
1442
0,37
1411
0,38
1382
0,39
1353
0,40
1326
0,40
1299
0,41

30m

1473
0,52
1447
0,53
1421
0,54
1396
0,55
1372
0,56
1349
0,57
1326
0,58

35m

1473
0,71
1451
0,72
1429
0,73
1408
0,75
1388
0,76
1368
0,77
1348
0,78

40m

1473
0,93
1454
0,94
1436
0,96
1418
0,97
1400
0,98
1383
0,99
1367
1,00

45m

1473
1,18
1457
1,19
1441
1,20
1426
1,22
1411
1,23
1396
1,24
1382
1,26

h"‘“‘*-mﬁﬁ\‘ DOCUMENﬂDNAOCImﬂROLADO-—ﬁ___‘hh“‘

50m

1473
1,46
1459
1,47
1446
1,48
1432
1,50
1419
1,51
1407
1,52
1394
1,54

55m

1473
1,76
1461
1,78
1449
1,79
1438
1,80
1426
1,82
1415
1,83
1404
1,85

60m

1473
2,10
1463
2,11
1452
2,13
1442
2,14
1432
2,16
1422
2,17
1413
2,19
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T(daN) 1108 1147 1192 1235 1273 1304 1329 1350 1368 1382 1394 1403

39°C F(m) 0,02 0,07 0,16 028 042 059 0,79 1,02 1,27 155 1,86 2,20
e T(daN) 1057 1104 1156 1205 1247 1282 1311 1335 1354 1370 1383 1394
F(m) 0,02 0,08 0,17 028 043 060 080 1,03 1,28 157 1,88 2,22
45°C T(daN) 1007 1062 1122 1176 1223 1262 1293 1319 1341 1358 1373 1385
F(m) 0,02 0,08 0,17 029 044 061 081 104 130 158 1,89 2,23
e T(daN) 957 1020 1088 1148 1199 1241 1276 1304 1327 1347 1363 1376
F(m) 0,02 0,08 0,18 030 045 062 082 1,05 1,31 159 1,90 224
Tracao do Projeto = 1473 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As trag@es e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacgadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

Tabela 3.27 - Flechas e Trac¢des — Cabo 185mm?2 24,2kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (¥)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Pretegido 185mm?2 24,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 1478 1478 1478 1478 1478 1478 1478 1478 1478 1478 1478 1478

c F(m) 0,02 006 014 025 040 057 078 102 129 160 193 230
) T(daN) 1425 1430 1437 1443 1449 1454 1458 1461 1464 1466 1468 1469
>C F(m) 0,02 o0,07r 015 026 041 058 0,79 103 130 161 194 231
GG T(daN) 1373 1383 1397 1410 1421 1431 1439 1445 1450 1454 1457 1460
F(m) 0,02 0,07 015 0,27 041 059 080 104 132 162 19 2,33

e T(daN) 1321 1337 1357 1377 1394 1408 1420 1429 1436 1442 1447 1451
F(m) 0,02 o0,0r 0,16 027 042 060 081 106 133 163 197 234

e T(daN) 1269 1292 1319 1345 1367 1386 1401 1413 1423 1431 1437 1443
F(m) 0,02 0,07 016 028 043 061 082 107 134 165 199 235

e T(daN) 1218 1247 1281 1314 1342 1365 1383 1398 1410 1420 1428 1434

F(m) 0,02 0,08 017 029 044 062 083 108 135 166 200 2,37
30°C T(daN) 1166 1203 1245 1284 1317 1344 1366 1383 1397 1409 1418 1426
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F(m) 0,02 0,08 0,17 029 045 063 085 109 137 167 201 238
T(daN) 1116 1160 1210 1255 1293 1324 1349 1369 1385 1398 1409 1417

39°C F(m) 0,02 008 018 030 046 064 086 110 138 1,69 2,03 240
. T(daN) 1066 1118 1176 1227 1269 1304 1332 1354 1373 1387 1399 1409
F(m) 0,02 008 018 031 046 065 087 111 139 1,70 2,04 241

e T(daN) 1016 1078 1143 1200 1247 1285 1316 1341 1361 1377 1390 1401
F(m) 0,02 009 019 031 047 066 088 113 140 1,71 2,05 242

X T(daN) 967 1038 1111 1173 1225 1266 1300 1327 1349 1367 1381 1393
>0C F(m) 0,02 009 019 032 048 067 089 114 142 1,73 2,07 244

Tracao do Projeto = 1478 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

Tabela 3.28 - Flechas e Tra¢6es — Cabo 70mm? 36,2kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Sem Vento

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 70mm2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 501 501 501 501 501 501 501 501 501 501 501 501

c F(m) 001 006 013 023 036 052 0,71 092 117 144 1,74 2,07
e T(daN) 451 461 471 478 484 488 490 492 494 495 496 497
F(m) 0,02 006 014 0,24 037 053 072 094 118 146 1,76 2,09

GG T(daN) 403 425 444 458 468 475 480 484 487 490 491 493
F(m) 0,02 0,07 015 025 039 055 0,74 095 120 147 1,78 211

s T(daN) 357 391 419 439 453 463 471 477 481 484 487 489
15°C F(m) 0,02 0,07 015 0,26 040 056 075 097 121 149 1,79 213
e T(daN) 315 361 396 421 439 452 462 469 475 479 482 485
F(m) 0,02 008 0,16 027 041 057 0,76 098 123 151 181 214

G T(daN) 276 333 375 405 426 442 453 462 469 474 478 481

F(m) 0,03 009 017 028 042 059 0,78 100 125 152 1,83 2,16

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —




i;i;lntnninl - Homologado em: Pagina:
Chuauoriai NORMA TECNICA 20/12/2025 99 de 290

Revisao:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial

T(daN) 242 309 357 390 414 432 445 455 463 469 474 477

30°C F(m) 0,03 009 0,18 030 043 060 0,79 101 126 154 1,84 218

: T(daN) 213 288 340 376 403 423 437 449 457 464 469 474
S9°C F(m) 0,03 0,10 0,19 o031 045 061 081 103 128 155 1,86 2,19
40°C T(daN) 190 270 325 364 393 414 430 442 452 459 465 470
F(m) 0,04 0,11 020 032 046 063 082 104 129 157 1,88 221

450G T(daN) 170 253 311 352 383 405 423 436 447 455 461 467
F(m) 0,04 0,11 0,21 0,33 047 064 084 106 131 159 1,89 223

E0°C T(daN) 154 239 298 341 373 398 416 430 441 450 457 463
F(m) 0,05 0,12 0,22 034 048 065 085 1,07 132 160 191 224

Tracgdo do Projeto = 501 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.29 - Flechas e Tracdes — Cabo 150mmz 36,2kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Sem Vento

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 150mmz2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP: Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
. T(daN) 697 697 697 697 697 697 697 697 697 697 697 697
c F(m) 0,01 0,06 0,13 0,23 036 052 0,71 093 118 145 1,76 2,10

) T(daN) 646 654 663 670 676 681 684 686 688 690 691 692
>C F(m) 0,02 0,06 0,14 0,24 037 054 0473 095 119 147 1,78 211
—- T(daN) 596 613 631 645 656 665 671 676 679 682 685 686
F(m) 0,02 0,07 014 025 039 055 074 096 121 149 1,79 213

— T(daN) 547 574 600 622 638 650 659 666 671 675 678 681
F(m) 0,02 0,07 015 026 040 056 0,75 097 122 150 1,81 2,15

p— T(daN) 499 537 572 599 620 635 647 656 663 668 672 676

F(m) 0,02 008 0,16 0,27 041 057 077 099 124 152 183 216
25°C T(daN) 454 503 546 579 603 622 636 647 655 661 667 671
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F(m) 0,02 o008 0,17 028 042 059 0,78 100 125 153 1,84 218
T(daN) 410 471 521 559 588 609 625 638 647 655 661 666

S0°C F(m) 0,02 0,09 0,17 0,29 043 060 0,79 102 127 155 1,86 2,19
e T(daN) 370 442 499 541 573 597 615 629 640 648 655 661
F(m) 0,03 009 0,18 030 044 o061 081 103 128 156 1,87 221
i T(daN) 333 416 478 524 559 585 605 620 632 642 650 656
F(m) 0,03 0,10 0,19 o031 045 062 082 105 130 1558 1,89 2,23
e T(daN) 300 392 458 508 545 573 595 612 625 636 645 652
F(m) 0,03 0,10 0,20 0,32 046 064 083 106 131 159 1,90 224
e T(daN) 271 370 441 493 533 563 586 604 619 630 639 647
F(m) 0,04 0,11 0,21 033 048 065 085 1,07 133 1,61 1,92 2,26
Tracdo do Projeto = 697 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.30 - Flechas e Trac¢des — Cabo 185mm?2 36,2kV (Sem vento)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Sem Vento

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 185mmz2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 791 791 791 791 791 791 791 791 791 791 791 791

c F(m) 001 006 013 023 036 052 071 093 118 146 1,76 210
. T(daN) 739 746 755 762 768 772 776 779 781 782 783 784
>C F(m) 0,02 006 0,14 024 037 054 0,73 09 119 147 178 211
GG T(daN) 688 704 721 735 746 755 762 767 771 774 776 778
F(m) 0,02 0,07 0214 025 039 055 0,74 09 121 149 179 213

150G T(daN) 638 663 688 709 726 739 748 756 761 766 770 772
F(m) 0,02 0,07 015 0,26 040 05 0,75 097 122 150 181 2,15

e T(daN) 590 624 658 685 707 723 735 745 752 758 763 767
F(m) 0,02 o007 0,16 027 041 057 0,77 099 124 152 183 216

e T(daN) 542 587 629 663 688 708 723 734 744 751 756 761

F(m) 0,02 0,08 0,16 028 042 059 0,78 100 125 153 184 2,8
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T(daN) 496 553 602 641 671 694 711 724 735 743 750 755

S0°C F(m) 0,02 0,08 0,17 029 043 060 0,79 1,02 127 155 186 2,20
e T(daN) 453 521 577 621 654 680 699 715 727 736 744 750
F(m) 0,03 0,09 018 030 044 061 081 1,03 128 156 187 27221

40°C T(daN) 412 491 554 602 639 667 688 705 719 729 738 745
F(m) 0,03 009 019 031 045 062 082 1,04 130 158 189 2,23

450G T(daN) 374 463 532 584 624 654 678 696 711 722 732 739
F(m) 0,03 0,10 019 032 046 063 083 1,06 131 159 190 224

E0°C T(daN) 340 438 512 567 610 642 667 687 703 716 726 734
F(m) 0,03 0,10 020 032 047 065 084 1,07 133 161 192 226

Tracdo do Projeto = 791 daN Vento = Okm/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.31 - Flechas e Tra¢des — Cabo 70mm?2 36,2kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 70mm?2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

TEMP: Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
. T(daN) 746 746 746 746 746 746 746 746 746 746 746 746
oc F(m) 0,01 0,05 012 021 0,33 047 064 084 1,07 132 159 1,9
s T(daN) 695 701 709 716 722 727 730 733 735 737 738 739
F(m) 0,01 0,06 012 022 034 049 066 086 1,08 133 1,61 191

) T(daN) 643 657 673 687 699 708 715 720 724 728 730 733
10°¢ F(m) 0,02 0,06 013 023 03 05 067 087 11 135 1,63 1,93
150G T(daN) 593 616 640 660 677 690 700 708 714 719 723 726
F(m) 0,02 0,06 014 024 036 051 069 089 1,11 137 165 1,95

p— T(daN) 544 576 608 635 656 673 686 696 704 710 715 719

F(m) 0,02 0,07 0,15 0,25 0,37 0,53 0,7 09 1,13 138 166 1,97
25°C T(daN) 496 538 578 611 637 657 672 685 694 702 708 713
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F(m) 0,02 0,07 015 026 039 054 0,72 092 115 14 168 1,99
T(daN) 450 503 551 589 618 642 660 674 685 694 701 707

30°C F(m) 0,02 0,08 0,16 027 04 055 0,73 093 1,16 142 17 2
: T(daN) 406 471 525 568 601 627 647 663 676 686 694 701
35°C F(m) 0,02 0,08 0,17 028 041 056 0,74 095 1,18 1,43 1,71 2,02
i T(daN) 366 441 501 548 585 613 635 653 667 678 687 695
F(m) 0,03 0,09 0,18 029 042 058 0,76 09 1,19 1,45 1,73 2,04
. T(daN) 329 414 479 530 569 600 624 643 658 671 681 689
F(m) 0,03 009 018 03 043 059 0,77 098 1,21 1,47 1,75 2,05
e T(daN) 295 389 459 513 555 587 613 634 650 664 675 684
F(m) 003 01 019 031 044 06 0,79 099 1,22 1,48 1,76 2,07

Tracao do Projeto = 746 daN Vento = 60km/h  Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.32 - Flechas e Tra¢des — Cabo 150mmz2 36,2kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 150mm2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Véao
TEMP.

Tragcdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031

oc F(m) 001 005 0212 0,21 033 047 064 084 106 131 158 1,89
s T(daN) 979 983 990 996 1002 1007 1011 1014 1017 1019 1020 1022
F(m) 001 005 012 0,22 034 048 065 08 108 133 16 1,9
e T(daN) 926 937 950 963 974 984 991 998 1003 1007 1010 1013
F(m) 0,01 o006 013 022 035 049 067 087 109 134 162 192
G T(daN) 874 891 911 931 947 961 973 982 989 995 1000 1004
F(m) 0,02 006 013 023 036 051 068 088 111 136 163 194
e T(daN) 823 847 874 900 922 940 954 966 976 984 990 995

F(m) 0,02 006 0,14 024 037 052 069 089 112 137 165 195
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T(daN) 772 803 838 870 897 919 937 951 963 973 980 987

e>°C F(m) 0,02 0,07 014 025 038 053 0,71 091 114 139 167 1,97

. T(daN) 722 762 804 842 874 899 920 937 951 962 971 979

S0°C F(m) 0,02 0,07 015 0,26 039 054 072 092 115 14 168 1,99

3500 T(daN) 673 722 772 815 851 881 904 923 939 951 962 970
F(m) 0,02 0,07 016 0,26 04 055 0,73 094 1,17 142 17 2

40°C T(daN) 625 683 741 790 830 862 889 910 927 941 953 962

F(m) 0,02 0,08 0,16 0,27 041 056 0,74 09 1,18 1,43 1,72 2,02

45°C T(daN) 578 647 712 766 809 845 874 897 916 931 944 955

F(m) 0,02 0,08 017 0,28 042 058 0,76 09 1,19 145 173 2,04

- T(daN) 533 613 684 743 790 828 859 884 905 922 935 947

F(m) 003 009 018 029 043 059 0,77 098 121 147 175 205

Tracgdo do Projeto = 1031 daN Vento = 60km/h Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.33 - Flechas e Trac¢des — Cabo 185mm?2 36,2kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE URBANA - Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 185mm?2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 1154 1154 1154 1154 1154 1154 1154 1154 1154 1154 1154 1154

oc F(m) 001 005 0212 0,21 033 047 064 084 106 131 158 1,88
e T(daN) 1101 1106 1111 1118 1123 1128 1132 1135 1138 1140 1142 1144
F(m) 001 005 012 022 034 048 065 085 107 132 16 1,9
e T(daN) 1048 1058 1070 1082 1094 1103 1111 1118 1123 1127 1131 1134
F(m) 0,01 006 013 022 034 049 066 086 1,09 134 161 1,92
(e T(daN) 996 1011 1030 1048 1065 1079 1091 1100 1108 1114 1120 1124

F(m) 002 006 013 023 035 05 068 08 11 135 163 193
20°C  T(daN) 944 965 991 1016 1038 1056 1071 1083 1094 1102 1109 1114
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F(m) 0,02 006 014 024 036 051 069 089 1,12 137 165 1,95
T(daN) 893 921 953 984 1011 1034 1052 1067 1080 1090 1098 1105

23°C F(m) 0,02 0,07 0,14 0,24 0,37 052 0,7 09 1,13 138 166 1,97
— T(daN) 842 877 917 954 986 1012 1034 1051 1066 1078 1088 1096
F(m) 0,02 0,07 015 0,25 038 054 071 092 115 14 168 1,98
e T(daN) 792 835 882 925 961 992 1016 1036 1053 1066 1078 1087
F(m) 0,02 0,07 015 0,26 039 055 0,73 093 116 141 1,69 2
40°C T(daN) 742 794 849 897 938 972 999 1021 1040 1055 1068 1078
F(m) 0,02 0,08 0,16 027 04 056 074 094 117 143 171 2,01
e T(daN) 694 755 817 871 916 953 983 1007 1027 1044 1058 1069
F(m) 0,02 0,08 0,17 0,28 041 057 075 096 119 144 1,72 2,03
- T(daN) 646 718 787 846 894 934 967 993 1015 1033 1048 1061
F(m) 0,02 0,08 0,17 0,28 042 058 0,76 097 12 146 1,74 2,05
Tracao do Projeto = 1154 daN Vento = 60km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

Tabela 3.34 - Flechas e Tracdes — Cabo 70mmz2 36,2kV (90km/h)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 70mm?2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m
T(daN) 1134 1134 1134 1134 1134 1134 1134 1134 1134 1134 1134 1134

¢ F(m) 001 006 013 0,23 037 053 0,72 094 119 147 1,78 212
s T(daN) 1082 1087 1094 1101 1107 1112 1116 1119 1121 1123 1125 1126
F(m) 0,02 006 014 0,24 038 054 0,73 09 120 148 1,79 2,13
T T(daN) 1030 1041 1055 1069 1081 1090 1098 1104 1108 1112 1115 1118
F(m) 0,02 006 014 0,25 039 055 0,74 097 122 150 1,81 215
e T(daN) 978 996 1018 1038 1055 1069 1080 1089 1096 1102 1106 1110
F(m) 0,02 0,07 015 0,26 039 05 0,76 098 123 151 182 216
A T(daN) 927 953 982 1008 1031 1049 1063 1075 1084 1091 1097 1102

F(m) 0,02 0,07 015 0,26 040 057 0,77 099 125 153 184 218
25°C T(daN) 876 910 947 980 1007 1029 1047 1061 1072 1081 1088 1094
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F(m) 0,02 o0,07r 016 0,27 041 058 0,78 1,01 126 154 185 219
T(daN) 826 869 913 953 985 1011 1031 1047 1061 1071 1080 1087

S0°C F(m) 002 008 016 0,28 042 059 0,79 1,02 127 156 187 221
e T(daN) 777 829 881 926 963 992 1016 1034 1049 1061 1071 1079
F(m) 002 0,08 017 0,29 043 060 080 1,03 1,29 157 1,88 2,23

e T(daN) 729 790 851 901 942 975 1001 1022 1038 1052 1063 1072
F(m) 002 0,08 018 030 044 062 082 1,04 130 158 190 224

- T(daN) 682 754 821 877 922 958 987 1009 1028 1043 1055 1065
F(m) 002 0,09 018 030 045 063 083 1,06 1,31 160 191 2,26

e T(daN) 637 719 793 854 903 942 973 997 1017 1034 1047 1047
F(m) 003 009 019 031 046 064 084 107 133 161 193 1,93

Tracgdo do Projeto = 1152 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacgadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

Tabela 3.35 - Flechas e Tra¢des — Cabo 150mm?2 36,2kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (¥)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 150mmz2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 1498 1498 1498 1498 1498 1498 1498 1498 1498 1498 1498 1498

oc F(m) 001 006 0,14 024 038 054 0,74 09 122 150 182 216
e T(daN) 1445 1449 1455 1461 1467 1472 1476 1479 1482 1484 1486 1487
F(m) 0,02 006 014 025 038 055 0,75 097 123 152 183 218
e T(daN) 1392 1401 1414 1426 1437 1447 1455 1461 1467 1471 1475 1478
F(m) 0,02 006 014 025 039 056 0,76 098 124 153 185 219
G T(daN) 1340 1354 1373 1392 1408 1423 1434 1444 1452 1458 1463 1468
F(m) 0,02 o007 0,15 0,26 040 057 0,77 100 125 154 186 2721
e T(daN) 1288 1308 1333 1358 1380 1399 1414 1427 1437 1446 1453 1458

F(m) 0,02 0,07 015 0,26 041 058 0,78 101 1,27 156 187 2,22
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T(daN) 1236 1262 1294 1326 1353 1376 1395 1410 1423 1433 1442 1449

25°C F(m) 0,02 0,07 016 027 042 059 079 102 128 157 189 224
X T(daN) 1184 1217 1257 1294 1326 1354 1376 1394 1409 1421 1431 1440
S0°C F(m) 0,02 0,07 016 028 042 060 080 103 129 158 190 225
3500 T(daN) 1133 1173 1220 1263 1301 1332 1358 1378 1395 1409 1421 1430
F(m) 0,02 0,08 017 028 043 061 081 104 131 160 192 227

e T(daN) 1082 1130 1184 1234 1276 1311 1340 1363 1382 1398 1411 1421
F(m) 0,02 0,08 017 029 044 062 082 106 132 161 193 228

45°C T(daN) 1032 1088 1150 1205 1252 1290 1322 1348 1369 1386 1401 1413
F(m) 0,02 0,08 018 030 045 063 083 107 133 162 194 229

. T(daN) 983 1047 1116 1177 1228 1271 1305 1333 1356 1375 1391 1404
>0°C F(m) 0,02 009 018 031 046 064 084 108 134 164 196 231

Tracao do Projeto = 1498 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

Tabela 3.36 - Flechas e Tracdes — Cabo 185mm2 36,2kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h (¥)

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + 3 x Protegido 185mmz2 36,2kV (Rede Trifasica)

Comprimento do Véao
TEMP.

Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m

T(daN) 1719 1719 1719 1719 1719 1719 1719 1719 1719 1719 1719 1719

oc F(m) 001 006 0,13 023 036 052 0,70 092 117 1,44 174 2,07
s T(daN) 1665 1669 1674 1680 1685 1694 1694 1697 1700 1703 1705 1706
F(m) 001 006 0,13 024 037 053 0,72 093 1,18 145 1,76 2,09
e T(daN) 1612 1620 1630 1642 1652 1670 1670 1677 1683 1687 1691 1695
F(m) 0,02 006 014 024 037 053 0,73 094 1,19 147 177 2,10
G T(daN) 1559 1571 1587 1604 1620 1646 1646 1657 1665 1672 1678 1683
F(m) 002 006 014 025 038 054 0,74 09 120 148 178 212
e T(daN) 1507 1523 1545 1568 1589 1624 1624 1637 1648 1657 1665 1672

F(m) 0,02 006 014 025 039 055 0,75 097 122 149 180 213
25°C  T(daN) 1454 1476 1504 1532 1559 1601 1601 1618 1631 1643 1652 1660
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F(m) 0,02 0,07 015 026 040 056 0,76 098 123 151 181 215

N T(daN) 1402 1429 1463 1497 1529 1579 1579 1599 1615 1629 1640 1649
30°C F(m) 0,02 0,07 015 026 040 056 0,77 099 124 152 183 2,16
e T(daN) 1350 1383 1423 1464 1500 1558 1558 1580 1599 1615 1627 1638
F(m) 0,02 0,07 016 027 041 057 078 100 125 153 184 2,18

G T(daN) 1298 1337 1384 1431 1472 1537 1537 1563 1583 1601 1615 1628
F(m) 0,02 0,07 016 028 042 058 0,79 101 127 155 185 219

e T(daN) 1247 1292 1346 1398 1445 1517 1517 1545 1568 1587 1603 1617
F(m) 0,02 0,08 017 028 043 059 080 102 128 156 187 2,20

e T(daN) 1196 1248 1309 1367 1418 1461 1517 1528 1553 1574 1592 1607
F(m) 0,02 0,08 017 029 044 061 080 104 129 157 188 2722

Tracao do Projeto = 1719 daN

Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores + Espacadores.

(*) - Para Redes Trifasicas Rurais (90km/h) devera ser utilizado poste minimo de 12 metros.

TEMP.

0°C

5°C

10°C

15°C

20°C

25°C

30°C

Tabela 3.37- Flechas e Tracdes — RDC monofasica - Cabo 35mm2 15kV (60km/h)

Tracao

T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)
F(m)
T(daN)

5m

248
0,01
225
0,01
203
0,01
181
0,02
160
0,02
140
0,02
122

10m

248
0,05
228
0,05
209
0,05
192
0,06
175
0,06
160
0,07
147

Comprimento do Véao

15m 20m 25m

248
0,10
232
0,11
216
0,12
202
0,13
189
0,13
177
0,14
167

248
0,18
235
0,19
223
0,20
211
0,21
201
0,22
191
0,24
182

248
0,28
238
0,30
228
0,31
218
0,32
210
0,34
202
0,35
194

30m

248
0,41
240
0,42
231
0,44
224
0,45
217
0,47
210
0,48
204

35m

248
0,55
241
0,57
234
0,59
228
0,60
222
0,62
217
0,64
211

40m 45m 50m

248 248
0,72 0,92
242 244
0,74 0,93
237 240
0,76 0,95
231 236
0,78 0,96
226 233
0,80 0,98
222 229
0,81 1,00
217 226

248
1,13
244
1,15
240
1,17
236
1,19
233
1,21
229
1,23
226
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Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 1 x Protegido 35mm?2 15kV (Rede Monofésica)

55m

248
1,37
245
1,39
241
1,41
238
1,43
235
1,45
232
1,47
229

60m

248
1,63
245
1,65
242
1,67
239
1,69
237
1,71
234
1,73
231
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F(m) 0,02 0,08 0,15 025 0,36 050 065 083 101 125 1,49 1,75
. T(daN) 105 135 157 174 188 198 206 213 222 222 226 229
F(m) 0,03 0,08 0,16 026 0,38 051 067 085 1,03 1,27 151 1,77
S T(daN) 92 124 148 167 181 192 201 209 219 219 223 226
F(m) 0,03 0,09 0,17 027 039 053 068 086 1,04 129 1,53 1,79
. T(daN) 80 115 141 160 175 187 197 205 213 216 220 224
F(m) 0,04 0,10 0,18 0,28 040 054 0,70 088 1,07 130 1,55 181
e T(daN) 71 107 134 154 170 183 193 201 208 213 218 221
F(m) 0,04 0,10 0,19 029 041 055 0,72 09 1,10 1,32 1,57 1,83

Tracdo do Projeto = 248 daN

Vento = 60km/h

Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 1 condutor + Espacadores.

Tabela 3.38 - Flechas e Tra¢des — RDC monofésica - Cabo 50mm?2 15kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL

- Vento 60km/h

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 1 x Protegido 50mm?2 15kV (Rede Monofésica)

TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m

T(daN) 266 266 266 266 266

o°c Fm) 001 005 010 0,18 0,29
. T(daN) 243 246 249 252 255
>C Fm) 001 005 011 0,19 0,30
. T(daN) 220 227 233 239 244
10°¢ Fm) 001 005 012 020 0,31
jgec  TaN) 198 208 219 228 235
F(m) 0,02 006 012 021 0,32

. T(daN) 177 191 205 217 226
20°C F(m) 002 006 013 022 0,34
jgoc  T(daN) 156 175 193 207 217

F(m) 0,02 0,07 0,14 0,24 0,35

30m

266
0,41
257
0,43
248
0,44
240
0,45
233
0,47
226
0,48

Comprimento do Véao

35m 40m 45m

266 266 266
0,56 0,73 0,92
259 260 261
0,58 0,75 0,94
252 254 256
0,59 0,77 0,96
245 248 251
061 0,78 0,98
239 243 247
0,62 0,80 1,00
233 238 242
0,64 0,82 1,02

50m

266
1,14
262
1,16
257
1,18
253
1,20
249
1,22
246
1,24
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55m 60m

266 266
1,38 1,65
262 262
1,40 1,67
259 259
1,42 1,69
255 256
144 1,71
252 253
146 1,73
248 250
1,48 1,75




entigtorial NORMA TECNICA O oLa025 106 de 290
Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL Re\(/)izéo:
Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial

- T(daN) 137 161 181 197 210 219 227 233 238 242 245 248
F(m) 0,02 0,08 0,15 025 0,36 050 066 083 103 1,26 1,50 1,77
. T(daN) 120 148 171 189 203 213 222 229 234 239 242 245
F(m) 0,03 0,08 0,16 026 0,37 051 067 08 105 1,27 1,52 1,79
. T(daN) 105 137 162 181 196 208 217 224 230 235 239 242
F(m) 0,03 0,09 0,17 0,27 039 053 069 087 107 1,29 154 181
e T(daN) 92 127 154 174 190 202 212 220 227 232 236 240
F(m) 0,03 0,10 0,18 0,28 040 054 0,70 088 1,09 1,31 1,56 1,83
- T(daN) 81 119 146 167 184 197 208 216 223 229 239 237
F(m) 0,04 0,10 0,19 0,29 041 055 0,72 090 110 1,33 1,57 1,84

Tracao do Projeto = 266 daN

Vento = 60km/h

Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 1 condutor + Espacadores.

Tabela 3.39 - Flechas e Tracdes — RDC monofasica - Cabo 50mm2 15kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 60km

/h

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 1 x Protegido 50mm?2 24,2kV (Rede Monofasica)

TEMP.

Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m

T(daN) 272 272 272 272 272

oc Fm) 0,01 005 010 0,18 0,29
. T(daN) 249 252 255 258 261
>C Fm) 001 005 011 0119 0,30
e T@aN) 226 232 239 245 250
Fm) 0,01 005 012 020 0,31
. T(daN) 204 214 224 233 240
15°C F(m) 0,02 006 012 021 0,32
ec  TaN) 183 197 211 222 231
F(m) 0,02 006 013 0722 0,34
T(daN) 162 181 198 212 223

25°C

F(m) 0,02 007 014 024 0,35
30°C  T(daN) 143 166 187 202 215

30m

272
0,41
263
0,43
254
0,44
246
0,46
239
0,47
231
0,48
225

Comprimento do Vao

35m 40m 45m

272 272 272
0,56 0,73 0,93
264 266 267
0,58 0,75 0,95
257 260 262
0,59 0,77 0,96
251 254 257
0,61 0,78 0,98
244 249 252
0,62 0,80 1,00
238 244 248
0,64 0,82 1,02
233 239 244

50m

272
1,14
268
1,16
263
1,18
259
1,20
255
1,22
251
1,24
248
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55m 60m

272 272
1,39 1,65
268 269
1,41 1,67
264 266
1,43 1,69
261 263
144 171
257 260
1,46 1,73
254 257
1,48 1,75
251 254
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F(m) 0,02 0,07 0,15 025 036 050 066 083 1,04 126 150 1,77
- T(daN) 125 153 176 194 208 219 227 234 240 244 248 251
F(m) 0,02 0,08 0,16 0,26 037 051 067 08 1,05 1,28 152 1,79
G T(daN) 109 142 167 186 201 213 222 230 236 241 245 248
F(m) 0,03 0,09 0,17 0,27 039 053 069 087 1,07 1,29 154 181
e T(daN) 96 131 158 179 195 207 217 225 232 237 242 246
F(m) 0,03 0,09 0,18 0,28 040 054 0,70 088 1,09 131 156 1,83
G T(daN) 85 123 150 172 189 202 213 221 228 234 239 243
F(m) 0,04 0,10 0,19 029 041 055 0,72 09 1,10 1,33 158 1,85

Tracado do Projeto = 272 daN

Vento = 60km/h

Temperatura 0°C

As trag@es e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 1 condutor + Espacadores.

Tabela 3.40 - Flechas e Tra¢des — RDC monofésica - Cabo 70mm?2 36,2kV (60km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + Pretegido 70mmz2 36,2kV

TEMP.
Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m
. T(daN) 427 427 427 427 427
o°c F(m) 0,01 0,05 0,10 0,18 0,29
: T(daN) 376 385 394 401 407
>C F(m) 0,01 0,05 0,11 0,19 0,30
10°C T(daN) 327 346 363 377 388
F(m) 0,01 0,06 0,12 0,21 0,31
X T(daN) 281 310 336 356 371
19°C F(m) 0,02 0,06 013 0,22 0,33
20°C T(daN) 238 279 312 337 355
F(m) 0,02 0,07 014 0,23 0,34
X T(daN) 201 253 291 320 341
23°C F(m) 0,02 0,08 0,15 0,24 0,36
30°C T(daN) 170 230 273 304 328

F(m) 0,03 0,09 0,16 0,26 0,37

30m

427
0,41
411
0,43
396
0,44
382
0,46
369
0,48
357
0,49
346
0,51

Comprimento do Véao

35m 40m 45m

427 427 427
0,56 0,73 0,93
414 416 418
0,58 0,75 0,95
402 406 410
0,60 0,77 0,96
390 397 402
061 0,79 0,98
380 388 394
0,63 0,81 1,00
370 379 387
0,65 0,82 1,02
360 371 380
0,66 0,84 1,04

- Vento 60km/h

50m

427
1,14
420
1,16
412
1,18
406
1,20
399
1,22
393
1,24
387
1,26

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

55m 60m

427 427
1,38 1,65
421 422
1,40 1,67
415 417
1,42 1,69
409 411
145 1,71
403 407
1,47 1,73
398 402
1,49 1,75
393 397
151 1,77
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e T(daN) 146 210 256 290 316 336 352 364 373 381 387 393
F(m) 0,03 0,09 0,17 0,27 039 052 068 086 1,06 1,28 153 1,79
i T(daN) 127 194 242 278 305 327 343 357 367 376 383 388
F(m) 0,04 0,10 0,28 0,28 040 054 0,70 088 1,08 1,30 154 1,81
T T(daN) 113 180 229 267 295 318 336 350 361 370 378 384
F(m) 0,04 0,11 0,9 0,29 041 055 0,717 089 1,10 1,32 156 1,83
— T(daN) 102 168 218 256 286 310 328 343 355 365 373 380
F(m) 0,05 0,12 020 030 043 057 0,73 091 111 1,34 158 1,85

Tracdo do Projeto = 427 daN

Vento = 60km/h  Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 1 condutor + Espacadores.

Tabela 3.41 - Flechas e Tra¢des — RDC monoféasica - Cabo 35mm?2 15kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL

- Vento 90km/h

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 1 x Protegido 35mm?2 15kV (Rede Monofasica)

TEMP.
Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m
: T(daN) 495 495 495 495 495
oc F(m) 0,01 0,05 0,10 0,18 0,29
. T(daN) 471 473 475 478 480
>C F(m) 0,01 0,056 0,21 0,19 0,30
. T(daN) 448 452 456 461 466
10%c F(m) 0,01 0,05 011 0,20 0,31
1500 T(daN) 425 430 438 445 452
F(m) 0,01 0,05 0,22 0,21 0,32
. T(daN) 402 409 419 430 439
20°C F(m) 0,01 0,06 0,12 0,21 0,33
. T(daN) 378 389 402 415 426
F(m) 0,02 0,06 013 0,22 0,34
T(daN) 356 369 385 400 414

30°C

F(m) 0,02 0,06 0,13 0,23 0,34
35°C T(daN) 333 350 369 387 402

30m

495
0,42
482
0,43
470
0,44
458
0,45
447
0,46
436
0,47
426
0,48
416

Comprimento do Vao

35m 40m 45m

495 495 495
0,57 0,74 0,94
484 486 487
058 0,75 0,95
474 477 479
0,59 0,77 0,97
464 468 472
0,60 0,78 0,98
454 460 464
0,62 0,80 1,00
444 451 457
0,63 081 1,01
435 444 450
0,64 082 1,03
427 436 444

50m

495
1,15
488
1,17
481
1,19
475
1,20
468
1,22
462
1,24
456
1,25
450

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

55m 60m

495 495
1,40 1,66
489 489
1,41 1,68
483 484
1,43 1,70
477 479
1,45 1,72
472 474
1,47 1,74
466 469
1,48 1,75
461 465
150 1,77
456 460
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F(m) 0,02 0,07 0,14 024 035 049 066 084 104 127 152 1,79
P T(daN) 311 331 353 374 391 406 418 429 437 445 451 455
F(m) 0,02 0,07 0,15 024 037 051 067 085 1,06 129 154 1,81
TG T(daN) 289 313 339 361 381 397 410 422 431 439 446 451
F(m) 0,02 0,07 0,15 025 0,38 052 068 087 1,07 1,30 155 1,83
e T(daN) 268 296 325 349 370 388 403 415 425 434 441 447
F(m) 0,02 008 0,6 026 039 053 070 088 1,09 1,32 157 1,84

Tracao do Projeto = 495 daN

Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As trac@es e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 1 condutor + Espacadores.

Tabela 3.42 - Flechas e Tracdes — RDC monofasica - Cabo 50mm2 15kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL

- Vento 90km/h

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 1 x Protegido 50mm?2 15kV (Rede Monofasica)

TEMP.
Tracdo 5m 10m 15m 20m 25m
: T(daN) 525 525 525 525 525
oc F(m) 0,01 0,05 0,11 0,19 0,29
. T(daN) 501 503 505 508 510
>C F(m) 0,01 0,05 0,21 0,19 0,30
B T(daN) 478 481 486 491 495
F(m) 0,01 0,05 0,11 0,20 0,31
. T(daN) 455 460 467 474 481
15°C F(m) 0,01 0,05 0,22 0,21 0,32
. T(daN) 431 439 449 459 468
20°C F(m) 0,01 0,06 0,12 0,21 0,33
: T(daN) 408 418 431 443 455
es°c F(m) 0,02 0,06 013 0,22 0,34
. T(daN) 385 398 414 429 442
30°C F(m) 0,02 0,06 013 0,23 0,35
350 T(daN) 363 379 397 415 430

F(m) 0,02 006 014 024 0,36

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

30m

525
0,42
512
0,43
500
0,44
488
0,45
476
0,46
465
0,47
454
0,49
444
0,50

Comprimento do Vao

35m 40m 45m

525 525 525
0,57 0,75 0,95
514 515 517
0,58 0,76 0,96
503 506 509
0,60 0,78 0,98
493 497 501
061 0,79 0,99
483 489 493
0,62 0,80 1,01
473 480 486
0,63 082 1,02
464 472 479
0,65 0,83 1,04
455 464 472
0,66 0,85 1,05

50m

525
1,17
518
1,18
511
1,20
504
1,22
498
1,23
491
1,25
485
1,26
479
1,28

55m 60m

525 525
1,41 1,68
519 519
1,43 1,70
513 514
1,45 1,72
507 509
146 1,74
501 504
1,48 1,75
495 499
150 1,77
490 494
152 1,79
484 489
153 1,81




jﬁﬁmtnninL - Homologado em: Pagina:
CGuacoria NORMA TECNICA 20/12/2025 113 de 290
. . Reviséo:
Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08
Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial
G T(daN) 340 359 381 401 419 434 446 457 466 473 479 484
F(m) 0,02 0,07 014 024 037 051 067 086 107 130 155 1,82
e T(daN) 318 341 366 388 408 424 438 450 459 467 474 480
F(m) 0,02 0,07 0,15 025 0,38 052 069 087 1,08 131 157 1,84
G T(daN) 297 341 351 376 397 415 430 443 453 462 469 475
F(m) 0,02 0,07 0,16 026 039 053 0,70 089 1,10 1,33 158 1,86

Tracao do Projeto = 525 daN

Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As trac@es e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 1 condutor + Espacadores.

Tabela 3.43 - Flechas e Tracdes — RDC monofasica - Cabo 50mmz 24,2kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL - Vento 90km/h

*)

Condutor Mensageiro 1/4" HS (6,4) + 1 x Protegido 50mm2 24,2kV (Rede Monofasica)

TEMP.

Tragdo 5m 10m 15m
0°C T(daN) 530 530 530
F(m) 0,01 0,05 0,10
- T(daN) 506 508 510
F(m) 0,01 0,05 0,11
T(daN) 483 486 491

10°C
F(m) 0,01 0,05 0,11
T(daN) 460 465 472

15°C
F(m) 0,01 0,05 0,12
T(daN) 436 444 453

20°C
F(m) 0,01 0,06 0,12
T(daN) 413 423 435

25°C
F(m) 0,01 0,06 0,13
T(daN) 390 403 418

30°C
F(m) 0,02 0,06 0,13
T(daN) 368 383 401

35°C

F(m) 0,02 006 0,114
40°C  T(daN) 345 364 385

Comprimento do Vao

20m

530
0,19
513
0,19
496
0,20
479
0,21
463
0,21
448
0,22
433
0,23
419
0,24
405

25m

530
0,29
515
0,30
500
0,31
486
0,32
472
0,33
459
0,34
447
0,35
435
0,35
423

30m

530
0,42
517
0,43
504
0,44
492
0,45
481
0,46
469
0,47
458
0,48
448
0,50
438

35m 40m 45m

530 530 530
0,57 0,75 0,94
519 520 522
0,58 0,76 0,96
508 511 514
0,60 0,77 0,97
498 502 506
0,61 0,79 0,99
487 493 498
0,62 0,80 1,00
478 485 491
0,63 0,81 1,02
468 477 484
065 0,83 1,03
459 469 477
0,66 0,84 1,05
451 461 470

50m

530
1,16
523
1,18
516
1,20
509
1,21
502
1,23
496
1,24
489
1,26
483
1,28
477

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

55m 60m

530 530
1,41 1,68
524 524
1,43 1,70
518 519
144 171
512 514
146 1,73
506 509
1,48 1,75
500 503
1,49 1,77
494 499
151 1,78
489 494
153 1,80
484 489
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F(m) 0,02 0,07 0,14 024 036 051 067 086 106 129 154 1,82
. T(daN) 323 345 370 392 412 428 442 454 463 472 479 484
F(m) 0,02 0,07 015 025 0,37 052 068 087 108 131 156 1,84
e T(daN) 301 328 355 380 401 419 434 447 457 466 474 480
F(m) 0,02 0,08 0,16 026 0,38 053 0,70 088 1,09 132 1,58 1,85

Tracdo do Projeto = 530 daN

Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 1 condutor + Espacadores.

Tabela 3.44 - Flechas e Tra¢des — RDC monofésica - Cabo 70mm?2 36,2kV (90km/h)

TABELA DE FLECHAS E TRACOES REDE RURAL

Condutor Mensageiro 3/8" HS (9,5) + Pretegido 70mmz2 36,2kV

TEMP.
Tragdo 5m 10m 15m 20m 25m
0°C T(daN) 750 750 750 750 750
F(m) 001 0,05 0,10 0,19 0,29
X T(daN) 698 703 710 716 722
>C F(m) 001 0,05 0,11 0,19 0,30
10°C T(daN) 646 657 671 685 696
F(m) 001 0,05 0,12 0,20 0,31
. T(daN) 595 613 635 654 671
F(m) 001 0,06 0,12 0,21 0,32
20°C T(daN) 544 571 600 626 648
F(m) 0,02 0,06 0,13 022 0,34
X T(daN) 495 531 568 600 626
25°¢ F(m) 0,02 0,07 0,14 0,23 0,35
30°C T(daN) 448 494 538 575 605
F(m) 0,02 0,07 0,15 0,24 0,36
X T(daN) 402 459 510 552 586
39°C F(m) 0,02 0,08 0,15 0,25 0,37
40°C T(daN) 359 427 484 531 567

F(m) 0,02 0,08 0,16 026 0,38

30m

750
0,42
727
0,43
705
0,44
684
0,46
665
0,47
646
0,48
629
0,50
612
0,51
597
0,52

Comprimento do Véao

35m 40m 45m

750 750 750
0,57 0,74 0,94
731 734 736
0,58 0,76 0,96
713 719 723
0,60 0,77 0,97
695 704 711
0,61 0,79 0,99
679 690 699
0,63 081 1,01
663 676 687
0,64 082 1,038
648 664 676
0,66 0,84 1,04
634 651 665
0,67 0,85 1,06
620 640 655
0,69 0,87 1,08

- Vento 90km/h

50m

750
1,16
738
1,18
727
1,20
716
1,21
706
1,23
696
1,25
686
1,27
677
1,29
668
1,30

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

55m 60m

750 750
1,40 1,67
740 741
1,42 1,69
730 733
1,44 1,71
721 725
1,46 1,73
712 717
1,48 1,75
703 709
1,50 1,77
695 702
152 1,79
686 694
153 1,81
678 687
155 1,82
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TG T(daN) 320 398 461 511 550 582 608 628 645 659 671 680
F(m) 0,03 0,09 017 0,27 040 054 0,70 0,89 109 132 157 1,84
e T(daN) 285 372 439 492 534 568 595 617 636 651 663 674
F(m) 0,03 0,09 018 028 041 055 0,72 090 1,11 134 159 1,86

Tracdo do Projeto = 750 daN Vento = 90km/h, Temperatura 0°C

As tracdes e flechas correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 1 condutor + Espacadores.

Tabela 4 - Caracteristicas dos Cabos de Aluminio Cobertos XLPE+HDPE com camada semicondutora
Tensédo 13,8kV, 23,1kV e 34,5 KV

CARACTERISTICAS DOS CABOS COBERTOS XLPE+HDPE - TENSAO 13,8kV

copico | secko | NUMERO | ] peso | CAPACIDADE
, DIAMETR | DIAMETRO DE
DO | NOMINAL | miNimo | DEHEIR [ PWNETRO [ rupTURA [ TOTAL | (pmn e o
MATERIAL | (mm?) | DE FiOS (kg/km) :
90°C (A)
1 122120032 35 6 13,4 16,1 455 216 231
2 122120033 50 6 14,5 17,3 650 263 275
3 122120035 70 12 16,1 18,8 910 341 342
4 122120026 150 15 20,7 233 1950 600 544
5 122120029 185 30 223 25,1 2405 725 625
CARACTERISTICAS DOS CABOS COBERTOS XLPE+HDPE - TENSAO 23,1kV
copIGo | sEcAo | NUMERO | , FEsg | ARG
, DIAMETR | DIAMETRO DE
DO | NomiNAL | miNimo | DEHEIR [ PVNETRO | rupTURA [ TOTAL | (pmi o o
MATERIAL | (mm?) | DE Fios (kg/km)
1 122120034 50 6 16,5 19,4 650 312 287
2 122120036 70 12 18,1 20,9 910 304 356
3 122120027 150 15 22,7 25 4 1950 667 561
4 122120030 185 30 24,3 27,2 2405 796 643

CARACTERISTICAS DOS CABOS COBERTOS XLPE+HDPE - TENSAO 36,2kV

copico | secko | NUMERO pESO [ CAPASIDADE
DO | NOMINAL | miNiMO RUPTURA | TOTAL
MATERIAL | (mm2 | DEFIOS (kg/km) CO&E{E'\('Z)E A

401

DIAMETR | DIAMETRO
O MINIMO | MAXIMO

1 122120037 70 12 26,1 29,4 910 633
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2 122120028 150 15 30,7 33,9 1950 951 620

3 122120031 185 30 32,3 35,7 2405 1100 706

Condig¢des para calculo da capacidade de corrente: Temperatura ambiente: 30°C.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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Tabela 5 - Caracteristicas do Cabo Mensageiro e Alga de Ancoragem

CABO MENSAGEIRO

- A SECAO CARGA
CcODIGO DO X DIAMET N° DE | MASSA
MATERIAL | PESCRICAO RESUMIDA | o o T N(()rlr\]/lrlnl\i,)AL FIOS | kg/km RU(ZK)RA

Cordoalha de aco 6,35mm
1 144010012 (1/4") 7F HS B

Cordoalha de ago 9,5mm
(3/8") TF HS B

6,35 22,66 7 180 2.160

2 144010042 9,53 51,14 7 407 4.910

ALCA PRE-FORMADA

CODIGO DO
MATERIAL DESCRICAO RESUMIDA UTILIZACAO

Alca pref. ancoragem aco 6,4mm
(1/4”) HS

Alca pref. ancoragem aco 9,5mm
(3/8") HS

134300032 Cabo mensageiro 6,35mm(1/4”) HS

2 134300033 Cabo mensageiro 9,53mm (3/8") HS

Tabela 6 - Cabo Mensageiro e Aplicacéo

CABO MENSAGEIRO APLICACAO

Rede Compacta com condutor de aluminio coberto de 35 a

Cabo de aco galvanizado de HS 6,4 mm 50 mmz

Rede Compacta condutor de aluminio coberto de 70 mmz,

Cabo de aco galvanizado de HS 9,5 mm 150 mm2 e 185 mmz

Tabela 7 - Conector Derivagédo Tipo Cunha

DERIVACAO DE REDE COBERTA

ITEM | CODIGO DO MATERIAL FAIXA (mm?2)

1 124000038 35-35
2 124000038 50-50
3 124000035 70-35
4 124000045 185-35
5 124000035 70-70
6 124000042 185-70
7 124000044 185-185

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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Tabela 8 - Grampo de Ancoragem Tipo Cunha para Cabo 13,8 kV, 23,1 kV 34,5 kV

CLASSE

(kV) (mm?)
134220001 35
2 134220003 70
3 134220005 13,8 150
4 134220006 185
5 134220010 50
6 134220076 50
7 134220075 185
23,1
8 134220077 150
9 134220078 70
10 134220063 70
11 134220059 34,5 150
12 134220054 185

INTERVALO DIAMETRO
(mm)

MINIMO MAXIMO

12,8
15,5
20
21,8
14
16
23,8
22
17,5
25,3
29,8

31,6

CARGA DE RUPTURA

E

15,3
16,5
22,5

400

24,3
16,5
18,6
26,4
24,6
20,1

800

28,6
33,1
34,9

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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ITEM
1

2

Tabela 9 - Conector Derivagéo Tipo Cunha — Cabo Mensageiro

CODIGO DO

MATERIAL

124000037

124000035

CABO MENSAGEIRO (HS)
TIPO
FAIXA

CONECTOR CUN D CN12 AL 5,1-8,3X4,1- 6,4mm? 6,4mm2
6,5mm (1/4") (2/4")
CONECTOR CUN D CN10 8,2-14X4,1- 9,5mm? 9,5mm?
11,7mm (3/8") (3/8")

Tabela 10 - Separador Vertical

ELEMENTO DE AMARRACAO

ITEM

) CODIGO
VENSAD " ATDE??I AL CONDUTOR COBERTO CABO MENSAGEIRO
(mm?2) (mm)
1 35e 50 6,4
15kV 134260073
2 70, 150 e 185 9,5
3 134260074 50 6,4
24,2kV
4 70, 150 e 185 9,5
134260074
5 36,2kV 70, 150 e 185 9,5
Tabela 11 - Espacador Monofésico e Losangular com Trava
P (07.1=10)
~ CODIGO DO ~
TENSAO MATERIAL DESCRICAO RESUMIDA MENSAGEIRO
(mm)
ESPACADOR LOSANGULAR PARA CABO 35 A
ey I 185mm2 13,8KV COM TRAVA
ESPACADOR LOSANGULAR PARA CABO 50 A
2o IR 185mm2 13,8KV COM TRAVA
ESPACADOR LOSANGULAR PARA CABO 70 A 26401095
<le 213y 1A 185mm? 34,5KV COM TRAVA
15/24,2kV 134260091 ESPAC 1F 35-70MM2 13,8/23,1KV TRAVA PDE

Tabela 12 - Emenda a Compresséo para Cabo Coberto (manutencéo)

ITEM CODIGO DO MATERIAL CONDUTOR (mm?)

1

ga b~ W N

124500054 35
124500014 50
124500044 70
124500042 150
124500080 185
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Tabela 13 - Transformador de Distribuicdo

MONOFASICO FN e FF TRIFASICO

10 kVA 45 KVA **
15 kVA 75 kVA
25 kVA 112,5 kVA
37,5 kVA 150 kVA **
50 kVA 225 kVA *

* Transformador de uso exclusivo da concessionaria, para manutencao

** Uso exclusivo da Concessionaria

Especificagbes completa destes equipamentos ver na ET.001.EQTL -

Transformador de Distribui¢éo

Tabela 14 - Condutor e Conector Perfurante do Secundario do Transformador

CABO DA REDE

. 5 MULTIPLEXADA CABO DE X
POTENCIA | TENSAO LIGACAO COTI\:ESTP%F;EESA\/NAT(}EAO
SECUND. (BARRAMENTO XLPE (CU)
V) PRINC)
(mm?) (mm?) (¥ CcODIGO
1 45 3X35+1X35 35 124120002
2 75
380/220 3X70+1X70 70

3 112,5 124120002
4 150 3X120+1X70 95

5 45 3X70+1X70 70 124120002
6 75 3X120+1X70 70 124120002

220/127

7 112,5 3X120+1X70 120 124120002
8 150 3X120+1X70 185 124120003
9 10 1X25+1X25 16 124120005
10 15 127 1X35+1X35 16 124120005
11 25 1X35+1X35 35 124120005
12 10 1X25+1X25 16 124120005
13 15 1X25+1X25 16 124120005
14 25 220 1X25+1X25 25 124120005
15 37,5 1X35+1X35 35 124120005
16 50 1X50+1X50 70 124120002
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Nota 11 - (*) representa o condutor de ligagdo do borne de baixa tenséo do transformador arede de baixa tenséao.

Condutores de cobre com isolamento de 0,6/1kV.

Tabela 15 - Parafuso Cabec¢a Quadrada M-16

DIMENSOES (mm)

CODIGO DO
ITEM MATERIAL COMPRIMENTO COMP. ROSCA COMP. ROSCA
TOTAL (min) (méx.)

1 134700039 100 80 90
2 134700043 200 120 130
3 134700046 250 170 180
4 134700047 300 220 240
5 134700048 350 270 290
6 134700049 400 320 350
7 134700050 450 370 400
8 134700052 500 420 450
9 134700054 550 470 500
10 134700039 100 80 90

Tabela 16 - Parafusos Olhal

CODIGO DO DIMENSOES (mm)

MATERIAL COMPRIMENTO TOTAL COMPRIMENTO ROSCA

1 134740028 200 120
2 134740023 250 170
3 134740024 300 220
4 134740025 350 270
5 134740001 400 320
6 134740003 450 370
7 134740022 500 420

Tabela 17 - Chave Fusivel
BASE PORTA FUSIVEL
TENSAO CORRENTE | CORRENTE | CAPACIDADE
NBI (KV)[ NOMINAL | NOMINAL [INTERRUPGAO
(A) (A) (A)
95

ITEM | copico bo
MATERIAL MAX. (KV)
15 300 100 10.000

1 105300003
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2 105310015 24,2 125 300 100 6.300
3 105310001 36,2 150 300 100 5.000

Tabela 18 - Postes Duplo T Padronizados — ABNT NBR 8451, ET.00140, ABNT NBR 8452

—l
=
o
L
0
o
@)
0
O

133000025
133000028
133000031
133000032
133000033
133000036
133000038
133000039
133000041
133000044
133000046
133000047
133000055
133000048
133010001
133000052
133000053
133010005
133010006

COMPRIMENTO

11

12

13

14

15

B-1,5
B-3

B-4,5

B-4,5

B-2

B-3

B-4,5

B-1,5

REDES DE DISTRIBUIGAO

RESISTENCIA
NOMINAL

150
300
500
750
150
300
500
750
1000
300
500
750
1000
300
500
750
1000
300
500

(daN)
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300
600
1000
1500
300
600
1000
1500
2000
600
1000
1500
2000
600
1000
1500
2000
600
1000

1050

1450
1450

1210

1900
2100
2250
1400
1500
2100
2150
2100
2400
2200
2400
2400
2800

DIMENSOES (mm)

TOPO BASE
(FACE) (FACE)

A s [ A 8

140 110
182 140
224 170
140 110
182 140
224 170
266 200
140 110
182 140
224 170
250 200
140 110
196 150
224 170
120 120
140 110
182 140

448

490
532

476

518
560
602
504
546
588
616
532
588
616
616
560
602

330

360
390

350

380
410
440
370
400
430
450
390
430
450
450
410

440
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133000057 B-4,5 1000 2000 3900 238 180 680 490

Tabela 19 - Resisténcia de Engastamento de Postes

CONCRETO SECAO DT

COMPRIMEN | RESISTENCIA

TO (M POSTE R R 5 A
M) RESISTENCIA | RESISTENCIA D'EASE(':\';?ES RESIST. [I)\m"\iff
MAX. (daN MAX. (daN MAX. (daN
(GEL) (GEL) (N x M) (GELY) M)
150 140 220 0,2x0,6 320 0,5
300 210 320 0,2x1,0 450 0,7
9.000
600 210 320 0,2x1,0 880 1,1
1.000 230 340 0,2x1,0 1.510 1,6
150 160 220 0,2x0,6 = =
300 240 350 0,2x1,0 480 0,7
10.000
600 240 350 0,2x1,0 920 1,1
1.000 270 370 0,2x1,0 1.400 1,5
300 280 380 0,2x1,0 510 0,7
11.000 600 280 380 0,2x1,0 950 1,1
1.000 310 410 0,2x1,0 1.440 1,5
300 320 420 0,2x1,0 = =
600 320 420 0,2x1,0 1.000 1,1
12.000 1.000 350 450 0,2x1,0 1.490 1,5
2.000 410 500 0,2x1,0 = =
3.000 440 520 0,2x1,0 = =
300 370 470 0,2x1,0 = =
13.000
600 370 470 0,2x1,0 1.040 1,1
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Tabela 20 - Conector Perfurante Estribo e Grampo Linha Viva

CONDUTORES GRAMPO LINHA VIVA
CLASSE

ITEM| CODIGO DESCRISSY | ensao . , DESCRIGAO
(KV) |TRONCO|[DERIVAGAO| CODIGO | Loc iy

CON PER EST CB

1 124120091 COB 15/25KV 35- 35-70 Estribo 35
70MM2 PDE 15/ 242 GRAMPO
CON PER EST CB ' ;/\é_ AOAWG
2 124120092 COB 15/25KV 50- 50-185  Estribo 35 124150011
185MM2 PDE DER20
ROSCA
CON PER EST CB GRAF
3 124120093 COB 35KV 70- 36,2 70-185 Estribo 35
185MM2 PDE

Tabela 21 - Fatores de Demandas Tipicos

ITEM RAMO DE ATIVIDADE F.D. (%)

1 Britamento de Pedras 66
2 Fabricacéo de Refratarios 87
3 Preparacao de Argamassa, Concreto 83
4 Siderdrgica 78
5 Fundicdo de Metais Ferrosos 84
6 Serraria 50
7 Celulose, Papel e Papeldo 61
8 Curtume 41
9 Inddstrias Quimicas 68
10 Perfumarias, Sabdes e Velas 57
11 Téxtil 83
12 Vestuério, Calcados e Artigos de Tecidos 48
13 Abate de Animais 48
14 Lacticinios 87
15 Bebidas 64
16 Galvanizacgao 48
17 Marcenaria 55
18 Pedreira Mecanizada 73
19 Hospital 46
20 Fabricagcédo de Cimento 65
21 Fabricacdo de Tintas 80
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22 Fabricacéo de Aclcar 75
23 Fabricacéo de Cal 46
24 Fabricacdo de Massas Alimenticias 71

Nota 12 - O FD tipico comercial BT deve ser obtido com o confronto de consumidores da mesma area e com as

mesmas caracteristicas.

Tabela 22 - Dimensionamento de Elos Fusiveis para Transformadores

Tipo

Poténcia
(kVA)

75

Trifasico 13,8kV 112,5

150
225
45
75

Trifasico 23,1kV 112,5

150
225
45
75

Trifasico 34.5kV 112,5

150
225

Elo

Fusivel

2H
3H
5H
6K
10K
1H
2H
3H
5H
6K
1H
1H
2H
3H

5H

Cdodigo do material

105360132
105360133
105360134
105360020
105360008
105360131
105360132
105360133
105360134
105360020
105360131
105360131
105360132
105360133
105360134

Tabela 23 - Angulos Minimos entre os Eixos das Redes

TRAVESSIA

ANGULO MINIMO
DE TRAVESSIA

Ferrovias

Rodovias

g A W N P

Outras vias de transporte

Redes de distribuicao

Linhas e redes de telecomunicacdes, sinalizacao e controle
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6 Linhas de Transmisséo 60°
7 Rios, canais, cérrego, ravinas 30°
8 Cercas de arame 15°
9 Outros nao mencionados Por analogia

Tabela 24 - Distancias entre Condutores e o Solo

Afastamentos minimos (mm)

Tensdo U (kV)
Natureza do logradouro

Comunicacéao

1<Us=s
e cabos
36,2
aterrados
Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3.000 4.500 5.500
Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3.000 3.500 5.500
Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas
) 4.500 4.500 6.000
rurais
Estradas rurais e area de plantio com trafego de
) 6.500 6.500 6.500
maquinas agricolas
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000
Entrada de prédios e demais locais de uso restrito
4.500 4.500 6.000
a veiculos
Rodovias federais 7.000 7.000 7.000
Ferrovias nao eletrificadas e néo eletrificaveis 6.000 6.000 9.000

Nota 13 - Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis a distdncia minima do condutor ao boleto dos trilhos é de 12
metros paratensdes até 36,28kV, conforme ABNT NBR 14165 - Via férrea - Travessia por linhas e redes de energia

elétrica - Requisitos

Tabela 25 - Distancias entre Condutores de Circuitos Diferentes

TENSAO NOMINAL (V) DISTANCIA MINIMA(mm)

CIRCUITO SUPERIOR

U < 1kV 1kV < U < 15kV 15kV < U < 36,2kV
CIRCUITO INFERIOR

COMUNICACAO 600 1500 1800
U < 1kV 600 800 1000

1kV < U < 15kV -X- 800 1000
15kV < U < 36,2kV -X- -X- 900
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Tabela 26 - Terminais Contrateis

CODIGO DO %
ITEM MATERIAL DESCRICAO

1

10
11
12
13

CcODIGO

ITEM | MATERIA

L

12225000
9
12225007
4
12225003
2
12225000
3
12225001
4
12225000
4

124410019  TERMINAL 12/20KV 70-120MM2 EXT 1F MNT
124410018  TERMINAL 12/20KV 150-240MM?2 EXT 1F MNT
124400005  TERMINAL 20/35KV 35-95MM? EXT 1F PDE
124400006  TERMINAL 20/35KV 150-240MM?2 EXT 1F PDE
124410071  TERMINAL 20/35KV 35-95MM? EXT 2F PDE
124410072  TERMINAL 20/35KV 150-240MM?2 EXT 2F PDE
124410060  TERMINAL 12/20KV 150-240MM?2 EXT 2F MNT
124410059  TERMINAL 12/20KV 400-630MM?2 EXT 2F MNT
124250023  TERMINAL 8,7/15KV 95-240MM? INT 2F PDE
124410069  TERMINAL 8,7/15KV 35-95MM? EXT 2F PDE
124410070  TERMINAL 8,7/15KV 150-240MM? EXT 2F PDE
124410071  TERMINAL 20/35KV 35-95MM? EXT 2F PDE
124410072  TERMINAL 20/35KV 150-240MM? EXT 2F PDE

Tabela 27 - Cabo de Poténcia 15KV, 35 KV

DIAM. EXT.
DESCRICAO SECAO FIO '\CAS‘LEE'TAC'; CONDUT
RESUMIDA (mm2)

-
59 21,1 566

CABO IS CU MOLE
25MM? 15KV EPR

CABO IS CU MOL

25 Cobre

35MM2 8,7/15KV EPR 85 19 Cobre 6,9
g,??lng/U?gﬂl\? l\hz XLPE 70 19 Cobre 9,7
g,?ffs%) EAPORL OOMME 150 a7 Cobre 14,2
g,?-BlcéKCVUEI\égL 1OSMME 185 a7 Cobre 15,73
(1:35\? E%LIJ? I\S(T)L 24OMME 240 37 cobre 18,3
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22,2
25,2
29,9
31,6

34,1

PESO
NOM.

674

1.023

1.847

2.322

2.865
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12225001 CABO CU MOL 120MM?2
7 5 20>35KY XLPE 120 37 Cobre 12,75 37.6 2,340

Tabela 28 - Conector Terminal a Compressao

cODIGO DESCRICAO RESUMIDA APLICACAO

124200216 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 2AWG (35mm?) / 2N CA
124180002 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 1/0AWG/2N CA
124180006 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 4/0AWG/2N CA
124180012 CONECTOR TERM CP AL CB-BAR 336,4MCM/2F CA
124180053 CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150mm? 2N CA
124180076 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 185mm?/2N CA
124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16mm?/2N CuU
124180003 CONECTOR TERM CP RT CB/BAR 25mm?/2N CU Cu
124180033 CONECTOR TERM CP RT CU CB/BAR 95mm?2 2N CuU
124180078 CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 120mm?/2N CU/CA
124180077 CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 150mm?/2N CU/CA

Tabela 29 - Conector Perfurante para Cabo de Média Tensao com Cobertura XLPE+HDPE

CLASSE
) ) = CONDUTORES
CcODIGO DESCRICAO RESUMIDA TENSAO
(kV) | TRONCO | DERIVACAO

1 124120084 CON PERF CB COB 15/25KV 35-70MM2 PDE 35-70 35-70
15 /24,2

2 124120085 CON PERF CB COB 15/25KV 50-185MM2 PDE 50 - 185 50 - 185

3 124120088 CON PERF CB COB 35KV 70-185MM2 PDE 36,2 70-185 70-185
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Tabela 30 - Atendimento Corporativo

Estado Sede das Regionais Central de Atendimento Corporatlvo

Belém, Castanhal,
Para Marabé, Santarém e 0800 280 3216 grandesclientes.para@eguatorialenergia.com.br
Altamira

Séo Luis, Bacabal,

Maranhao Pinheiro, Timon e 0800 280 2800 grandesclientes.maranhao@eguatorialenergia.com.br
Imperatriz

Piaui Ter_esma, Paff“"“ba’ 0800 086 8500 grandesclientes.piaui@equatorialenergia.com.br
Picos e Floriano

Alagoas Macei6 e Arapiraca 0800 082 8500 grandesclientes.alagoas@equatorialenergia.com.br

Rio Grande Porto Alegre, Osdrio,

do Sul Pelotas 0800 721 2333 grandesclientes.ceee@equatorialenergia.com.br

Amapa Macapéa 0800 091 0116 grandesclientes.cea@equatorialenergia.com.br

Goiania, Luziania,
Anapolis, Rio Verde,
Goias Sao Luis de Montes 0800 062 0198 grandesclientes.goias@egquatorialenergia.com.br
Belos, Morrinhos,
Uruagu e Ipora
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9. DESENHOS

Desenho 1 - Estrutura CE1

200

. . Re30 CABO MENSAGEIRQ
o CABOS COBERTOS

J/

REDE MULTIPLEX
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1A 2 METROS
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[
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LISTA 2 - Materiais — Estrutura CE1

CODIGO DO MATERIAL
REF. DESCRIQAO UNID. | QUANT.
13,8kV 23,1 e 34,5kV
R-30 134120011 134120015 Brago suporte tipo L 1

A-02 134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @F18 mm pc 2

LISTA 3 - Material de Fixa¢do no Poste

COMPRIMENTO (MM)
CcODIGO DESCRICAO TIPO POSTE
D

Parafuso cabeca quadrada acgo
galv. M-16 (Nota 13)

F-30 Tabela 15

Nota 14 - Fixagao do brago L.

Nota 15 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.
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LISTA 4 - Materiais — Estrutura CE1-A

CODIGO DO MATERIAL

23,1 e 34,5kV

DESCRICAO

A-02

R-30

R-31

F-02

A-11

F-31

F-30

13,8kV

134830013

134120011 134120015

134120002 134120014

134120010

134260031 134260030

134700029

Arruela quadrada aco
Braco suporte tipo L
Braco Antibalanco
Estribo para suporte L

Espacador losangular

38x3x PF18 mm

com trava

Parafuso cabec¢a abaulada aco M-16

x 100 mm (Nota 15)

LISTA 5 - Material de fixacdo no poste

CcODIGO DESCRICAO

Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. pc

Nota 16 - Fixagéo do estribo no brago L.

Nota 17 - As tabelas referenciadas estédo disponiveis no item 8 Tabelas.
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pc 1
pe 1
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COMPRIMENTO (MM)

TIPO POSTE

[ oo
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Desenho 3 - Estrutura CJE
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LISTA 6 - Materiais - Estrutura CJE

CODIGO DO MATERIAL
DESCRIQAO UNID. | QUANT.
138/23 1/34,5kV
A-02 134830013 Arruela quadrada de 38x3x ®18mm

R-30 124200021 Braco suporte tipo "J" pc 1

LISTA 7 - Material de Fixacdo no Poste

COMPRIMENTO (MM)
CcODIGO DESCRICAO TIPO POSTE
n-

F-30 Tabela 15  Paraf. cab. quad. galv.
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Desenho 4 - Estrutura CJE-A
rRiﬁo
s =
O\ o
F-30
A-02
o A= —
° —
. Tt 9
}7
o L
=
° o
T T .
N~

7 A 10 METROS
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LISTA 8 - Materiais - Estrutura CJE-A

CODIGO DO MATERIAL

2316 DESCRIGAO UNID. | QUANT.
13,8kV
34,5kV

A-02 134830013 Arruela quadrada de 38x3 x®18mm pc 3
R-30 124200021 Brago suporte tipo "J" pc 1
A-11 134260031 134260030 Espacador losangular com trava pc 1
F-31 134700029 Parafuso cabeca abaulada agco M-16 x 100 mm pc 1
F-02 134120010 Estribo para suporte L pc 1

LISTA 9 - Material de Fixac&o no Poste

COMPRIMENTO (mm)
I

Parafuso cabeca
F-30 Tabela 15
quad aco galvanizado
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Desenho 4.1 - Estrutura CEH

(ver detalhe)

CABO MENSAGEIRO  F-30 100
- A-03 +
\O
= /\ Jo —R-30
> o
> X
T T IR M-04
o .
B = =] . %/% 1-02
© oL F-36
CABOCOBERTO  F-33 1 |[ |
o A-03 | ° || R-33
F33 | -
) A-02 .
Y S

Calgada Rua

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

—r /

—

DETALHE

VISTA SUPERIOR Medidas em mm
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LISTA 9.1 - Materiais — Estrutura CEH

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO UNID. | QUANT.

REF.
13,8kV 23,1kV| 34,5kV

M-04
A-02
R-30
C-01
A-03
[-02
[-02
F-36
F-36
R-33
M-17

F-17

cODIGO DESCRICAO IH

134120012 134120012 134120020

134120011

123120001

134280010

134120021

134830013
134120015
122050001

134440001

123120006

134280045
134120022

124140026

134600010

134120015

123120002

134280017

134120022

Anel de amarracao elastomérico para
isolador

Arruela quadrada aco 38x3x @ 18 mm
Braco suporte tipo L

Fio de Aco Cobreado 16mmg2

Arruela presilha aterramento ago
@F 18 mm

Isolador de pino polim rosca 25 mm
Isolador de pino polimérico rosca 35 mm
Pino isolador reto curto aco rosca 25mm
Pino isolad. curto ago rosca 35mm

Suporte horizontal ago galvanizado

Conector cunha ater cb haste CU
16MM2

Haste terra cobre @16x2400 mm

LISTA 9.2 - Materiais de Fixac¢do no Poste — CEH

F-30 Tabela 15 Parafuso. cab. quadrada galv. M-16 p¢ 2 250

F-33 Tabela 15 Parafuso. cab. quadrada galv. M-16 p¢c 2 200 250
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pe
PG
kg
PG

pe
pe
pe
pe
pe

p¢
p¢

300

=

2,5

P W W w w N

COMPRIMENTO DO POSTE - 12/13m
RESISENCIA daN

R I R

250

350

350
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Desenho 5 - Estrutura CE2

(700)*
500

2.450

-3

M-04

~200
o 0o o o o ofo offo o o o ofo o
>

N
L&

|

o
o
p=

@

S

=

™

=

%

b

=)

m

=

&)

F56\“—CABOS COBERTOS

Rede BT

SO“M -
Ax
=

/

Alternativas de fixagdo do cabo mensageiro

Nota 18 - (*) Distancia para 23,1kV e 34,5 kV. Para cabo coberto até 70mm2 considerar angulo maximo de 60°.
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LISTA 10 - Materiais - Estrutura CE2

CODIGO DO MATERIAL
REF DESCRICAO UNID. | QUANT.

13,8kV 23,1kV 34,5kV
-01

Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 2

Anel de amarracao elastomérico
M-04 134120012 134120012 134120020 ; pe 3
para isolador

Fio de aluminio coberto PVC p/

M-04 122100000 amarracdo 10mz (opcional ao m 3
anel)

A-02 134830013 Arruela quadrada a¢o 38 F18 mm pc 3

R-32 134120005 134120006 134120006 Brago C pe 1
Isolador de pino polimérico rosca

-02 123120001 - 123120002 pc 3
25 mm
Isolador de pino polimérico rosca

1-02 - 123120006 - pc 3
35 mm
Pino isolador reto curto aco 25mm

F-36 134280010 - 134280017 pc 3
x M16
Pino isolador reto curto agco 35mm

F-36 - 134280045 - pc 3
x M16

A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 2

LISTA 11 - Material de Fixagéo no Poste

COMPRIMENTO (mm)
REF. | CODIGO DESCRICAO UNID. | QUANT. TIPO POSTE
ﬂ--ﬂ

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 250 300 350 400 400

Nota 19 - As tabelas referenciadas estao disponiveis no item 8 Tabelas.
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Desenho 6 - Estrutura CE3
A-25
o i | o o CABO MENSAGEIRO
& A—03N = / °
* | DETALHE ° ]
o o T
[oNe)
D~
A0\ nZZe —— (@ . @ |
N h
o
N 0
)
° CABOS COBERTOS
] g
I ~—~ T~ CABO MENSAGEIRO /
o o i
. FIO DE ATERRAI\%EI&O / | |
N N~ S
DETALHE
S 1/ N B
g——__co1 W
\; M-17
— F-17

Nota 20 - (*) Distancias em mm, para 23,1kV e 34,5 kV.
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R

M-01

A-02

R-32

A-03

C-01

A-15

A-15

F-60

F-13

M-09

M-17

F-17

1-06

F-23

F-22

F-31

A-25

F-25

F-15

LISTA 12 - Materiais - Estrutura CE3

CODIGO DO MATERIAL

134120005

123230001

Tabela 5

134830013

134120006

134440001

122050001

126600003

126600002

134190009

134250015

Tabela 8

124140026

134600010

123140015

134200007

134200006

134700028

134210001

134250023

134700032

EF.
13,8kV 23,1 kV 34,5kV

134120006

123230004
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DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada aco 38x3 @F18 mm

Braco suporte tipo C

Arruela presilha p/ aterr. aco JF18
mm

Fio de aco cobreado 16mm?2
Fita isolante EPR auto fuséo preta

Fita isolante PVC 19 mm preta

Suporte auxiliar para braco C
65x65x900 mm

Gancho olhal galvanizado 5.000 daN

Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha aterramento
cabo/haste 6 - 16 mm?2

Haste terra ago cobreado 16x2.400
mm

Isolador de ancoragem polimérico
Manilha torcida 90 graus 9.500 daN

Manilha sapatilha a¢o 5.000 daN

Parafuso cabeca abaulada agco M-
16x45mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

Olhal para parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca abaulada aco M-
16x70mm

UNID. | QUANT.

p¢
p¢
p¢
p¢
kg
m

m

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢

p¢

2
2,5
Nota 20

Nota 21
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LISTA 13 - Material de Fixa¢&@o no Poste

REF. CODIGO DESCRICAO .
D
200 250 300 350 400

F-34 Tabela 16  Paraf. olhal galv. M-16 01
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 Tabela 15 . pe 02 250 300 350 400 400

Nota 21 - Usar quantidade suficiente para recompor aisolagao.
Nota 22 - Utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante auto fuséo.

Nota 23 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.
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Desenho 7 - Estrutura CUF3
- —
N S F—34\ .
_ ] oY A-024) - C-01
Br = %= (0] j u ﬁ@%ﬁﬁ#@ﬁ
0 R S
F-61 o -
a 6 8 F_BU F 13 F—22
. = A-02 | @
_ ﬂ ¢
@ F-32/| ° %@#ﬁ%’:@ﬁw
_ o VI- |
o A-02 : 1-06 \M-09
__F,J; J_g,_
—4— —
& ’ %
= 4 . H
A5 Ly
- em—=—
F-31 o
A-03
A-25
M-01
{_ | prettttes—m—n
F-60 F-25

Nota 24 - Dimensfes em mm
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F-31

A-25

F-25

1-06

F-22

F-13

F-60

F-61

A-02

A-03

M-01

M-09

C-01

C-02

LISTA 14 - Materiais — Estrutura CUF3

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1 kV 34,5kV

134700039

123230001

134210001

134860002

123140015 123230004

134200006

134250015

134110045

134190006

134830013

134830001

Tabela 5

Tabela 8

Tabela 5

Tabela 4

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

DESCRICAO

Parafuso cabec¢a quadrada aco
M-16X100mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

Porca olhal 5.000 daN

Isolador de ancoragem tipo

basté@o polimérico
Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Gancho olhal galvanizado 5.000
daN

Perfil U

Fixador de perfil U

Arruela quadrada ago 38x3 JF18

mm

Arruela espacadora

Alca pré-formada cb aco
Grampo de ancoragem cunha
Cabo mensageiro

Cabo coberto

UNID.

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

QUANT.

var

var
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LISTA 15 - Material de Fixa¢&@o no Poste

COMPRIMENTO

CcODIGO DESCRICAO : TIPO POSTE
I ) e
01 200 250 300 350 400

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 250 300 350 400 400

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16 pc

F-32 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 01 250 300 300 350 400
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Desenho 8 - Estrutura 2CE3

F-34
A02

200 ‘

250

250

350 * /

200

350
450 »

Nota 25 - (*) Distancia para 23,1kV e 34,5 kV.

Nota 26 - Utilizar somente quando necessario, conector derivagdo tipo perfurante de acordo com a Tabela 29
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M-01
M-04
A-02
R-32

F-60
0-01
0-08
F-13
M-10
1-02
1-02
1-06
F-22
F-23
F-26
F-38
F-38
A-25
F-25
F-31

LISTA 16 - Materiais — Estrutura 2CE3

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

134120005

123120001

123230001

134280010

Tabela 5
134120012
134830013
134120006

134190009

Tabela 9
Tabela 29
134250015

Tabela 8

123120006
123140015

134200006
134200007

134700028

134280045
134210001
134250023

134700032

134120020

134120006

123120002

123230004

134280017

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Anel de amarracao elastomérico para
isolador

Arruela quad aco 38x3 @18 mm

Braco suporte metdlico ZC tipo C RD
compacta

Suporte auxiliar para braco C
65x65x900 mm

Conector derivagdo tipo cunha
Conector derivacéo tipo perfurante
Gancho olhal galv.. 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha
Isolador de pino polimé. rosca 25 mm

Isolador de pino polimé. rosca 35 mm
Isolador de ancoragem tipo bastao
polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Manilha torcida 90° 9.500 daN

Parafuso cabeca abaulada ago M-
16x45 mm

Pino isolador reto curto aco 25mm m16
Pino isolador reto curto agco 35mm m16
Sapatilha cabo 9,5 mm

Olhal para parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca abaulada aco M-
16x70 mm

LISTA 17 - Material de Fixagdo no Poste

cODIGO DESCRICAO IH

pe
pe
pe

pe

p¢
pe
p¢
p¢
pe
p¢

pe

p¢
pc

p¢

p¢
p¢
p¢
p¢

pc

RESISENCIA daN

N O B DN

N AN PEFEP P A NMNMNO O P P O O WELE DN

COMPRIMENTO DO POSTE - 12/13m

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 p¢ 4

250 300 350

Nota 27 - As tabelas referenciadas estédo disponiveis no item 8 Tabelas.
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Desenho 9 - Estrutura 2CUF3 (Alternativa 2CE3)

_??

Hol-13kY
930-36,2kY

Nota 28 - Dimensfes em mm

Nota 29 - Distancias minimas iguais para 23,1kV e 34,5kV
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LISTA 18 - Materiais — Estrutura 2CUF3

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO UNID. [ QUANT.
F-31 134700039 Parafuso de cab quad de M16 x 100 mm pc 4
M-04 134120012 134120012 134120020 ':n€lde amarracdo elastomero para PC 2
isolador
1-02 123120001 - 123120002 Isolador de pino polimérico rosca 25 mm pc 1
1-02 - 123120006 - Isolador de pino polimérico rosca 35 mm pc 1
1-03 123140003 123140006 123140006 Isolador de pino pilar pe 1
F-38 134280010 - 134280017 1N 1S0IRAAT Teto curto ago rosca S 1
F.38 i 134280045 _ gg:ﬁnlmsili/(ljloé reto curto aco rosca pe 1
F-39 134280008 gizrg?zdl\(zl\i/lsiliﬂdloéxpzilar auto travante oc 1
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 2
F-25 134250023 Olhal para parafuso pc 8
06 123230001 123140015 123230004 ::;:f‘ndé"gc%e EMBETEIEE (150 22D nc 6
F-22 134200006 - 134200006 Manilha sapatilha aco 5.000 daN pc 6
F-13 134250015 - 134250015 Gancho olhal galvanizado 5.000 daN pc 6
F-60 134110045 Perfil U pc 2
F-61 134190006 Fixador de perfil U pc 2
A-02 134830013 - 134830013 Arruela quadrada ago 38x3 @F18 mm pc 8
A-03 134830001 Arruela espacadora pc 4
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada p/ cabo de aco pc 2
M-10 Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha pc 6
0-08 Tabela 29 Conector derivacéo tipo perfurante pc 3
0-01 Tabela 9 Conector derivacéo tipo cunha pc 1
C-01 Tabela 5 Cabo mensageiro m var
C-02 Tabela 4 Cabo coberto m var
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LISTA 19 - Material de Fixa¢&@o no Poste

COMPRIMENTO
CcODIGO DESCRIQAO TIPO POSTE
iDnmenm

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 250 300 350 400 400

F-32 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 1 250 300 350 400 400

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16 p¢ 2 200 250 300 350 400
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Desenho 9.1 - Estrutura CE3.CE3 — Estrutura somente de utilizacdo manutencdo Equatorial

— ~_

F-34/A-02

100 §

_— —

A-25 iy
[/ 0L /7CABOS MENSAGEITO

200

ESTRUTURA
EXISTENTE

VISTA LATERAL

ESTRUTURA
A INSTALAR

F-26
F-25

@

F-60

=
5)

VISTA SUPERIOR
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LISTA 19.1 - Materiais — Estrutura CE3.CE3

M-01
M-04
A-02
R-32

F-60

0-01
0-08
F-13
M-10

[-02
[-02

I-06

F-22
F-23

F-26
F-38

F-38

A-25
F-25

F-31

. CcODIGO DESCRICAO IH

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 5
134120012 134120012
134830013

134120005 134120006

134190009

Tabela 9
Tabela 29
134250015

Tabela 8

123120001 =

- 123120006

123230001 123140015

134200006
134200007

134700028

134280010 -

- 134280045

134210001
134250023

134700032

134120020

134120006

123120002

123230004

134280017

DESCRIGAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Anel de amarracao elastomérico
para isolador

Arruela quad ago 38x3 @18 mm

Braco suporte metalico ZC tipo C
RD compacta

Suporte auxiliar para braco C
65x65x900 mm

Conector derivagdo tipo cunha
Conector derivacéo tipo perfurante
Gancho olhal galv.. 5.000 daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de pino polimérico. rosca
25 mm

Isolador de pino polimé. rosca 35
mm

Isolador de ancoragem tipo bastédo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Manilha torcida 90° 9.500 daN

Parafuso cabeca abaulada aco
M-16x45 mm

Pino isolador reto curto aco 25mm
m16

Pino isolador reto curto agco 35mm
m16

Sapatilha cabo 9,5 mm
Olhal para parafuso 5.000 daN

Parafuso cabec¢a abaulada ago
M-16x70 mm

LISTA 19.2 - Materiais de Fixacdo no Poste CE3.CE3

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16

300 350

pe 2
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Desenho 10 - Estrutura CE1-CE3

12909
1

*500 j 200
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-
[ 3
* [ ]
L3
] CABOS COBERTOS
— 0-01 —_
FONTE CARGA )
T CABO MENSAGEIRO
F-34
- F-3 F-13
=08
F=22
M=10

Nota 30 - (*) Distancia para 23,1 kV e 34,5 kV;

Nota 31 - Utilizar conector derivagéo tipo perfurante nas conexdes dos condutores fase.
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M-01

M-04

A-02

R-32

R-30

F-60

0-01

0-08

F-13

M-10

1-02

1-02

1-06

F-22

F-23

F-31

F-36

F-36

F-25

A-25

LISTA 20 - Materiais — Estrutura CE1-CE3

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 5
134120012 134120012 134120020
134830013
134120005 134120006 134120006
134120011 134120015 134120015
134190009
Tabela 9
Tabela 29
134250015
Tabela 8
123120001 - 123120002
- 123120006 -
123230001 123140015 123230004
134200006
134200007
134700028
134280010 - 134280017
- 134280045 -
134250023

134210001

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Anel de amarracao elastomérico
p/ isolador

Arruela quad ac¢o 38x3 JF18 mm
Braco tipo C

Braco suporte tipo L

Suporte auxiliar para braco C
65x65x900 mm

Conector derivacgéo tipo cunha
Conector derivacéo tipo perfurante
Gancho olhal galvanizado 5.000 daN

Grampo de ancoragem cunha

Isolador de pino polimérico rosca
25 mm X M16

Isolador de pino polimérico rosca 35

Isolador de ancoragem tipo
bastao polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Manilha torcida 90 graus 9.500 daN

Parafuso cabeca abaulada ago
M-16x45 mm

Pino isolador reto curto aco 25mm
Pino isolador reto curto aco 35mm
Olhal para parafuso

Sapatilha cabo 9,5 mm

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

UNID. | QUANT.
p¢ 1
pe 3
p¢ S
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
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p¢ 1
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p¢ 3
pe 3
pe 2
p¢ 1
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LISTA 21 - Material de Fixagéio no Poste

COMPRIMENTO
CODIGO DESCRICAO TIPO POSTE
n--m

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16  P¢ 2 200 250 300 350 400

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16  P¢ 2 250 300 350 400 450

Nota 32 - As tabelas referenciadas estédo disponiveis no item 8 Tabelas.
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Desenho 11 - Estrutura CE1A-DCUF3 (Alternativa CE1LA-CE3)

500

CABO MENSAGEIRO \
[

Nota 33 - * Distancias minimas para 23,1kV e 34,5kV.
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R-30

F-02
F-31

A-11
R-31
A-02
A-25
F-25
1-06
F-22
F-13
F-60
F-60
A-02
M-10
M-01
O-11

0-08

LISTA 22 - Materiais — Estrutura CE1A-DCUF3

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1 kV 34,5kV

134120011

134260031

134120002

123230001

134200006

134250015

134120010

134700039

134260030

134120014

134830013

134210001

134250023

123140015

134200006

134250015

134110045

134190006

134830001

Tabela 8

Tabela 5

Tabela 9

Tabela 29

134120015

134260030

134120014

123230004

134200006

134250015

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

DESCRICAO

Braco suporte tipo L

Estribo para suporte L

Parafuso de cabeca abaulada de
M-16 x 100 mm

Espacador losangular com trava

Braco Antibalanco

Arruela quadrada aco 38x3 @F18

mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

Olhal para parafuso

Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico
Manilha sapatilha a¢o 5.000 daN

Gancho olhal galvanizado 5.000
daN

Perfil U

Fixador de perfil U

Arruela espacadora

Grampo de ancoragem cunha
Alca pré-formada p/ cabo de aco
Conector derivagao tipo cunha

Conector derivacgéo tipo perfurante

UNID. | QUANT.

p¢

pe

pe

p¢

pe

p¢

pe

p¢

pc

p¢

p¢

pc

p¢

p¢

pe

pe

p¢

p¢
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LISTA 23 - Material de Fixa¢@o no Poste

COMPRIMENTO

CODIGO DESCRICAO . TIPO POSTE
o[ oo [ons[ o
F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16 Pc 1 200 250 300 350 400
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 Pc 3 200 250 300 350 400
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 Pc 2 250 300 350 400 450
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Desenho 12 - Estrutura CE1A — CE3

0-01

200,200

|

1.300 min.

AL AL

CABOS COBERTOS

FONTE

AR -
&?HHHJ _ F-60 \
F-25
F-31

= ? o SSED
; F-32 \‘\

\ Hrz=s \ | CABO MENSAGEIRO
— 0

w CARGA

Nota 34 - Utilizar conector derivagédo tipo perfurante nas conexdes dos condutores fase.
Nota 35 - Se utilizar fita auto fuséo, aplicar primeiro a fita isolante plastica com a face adesiva voltada para a fita

auto fusao.
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LISTA 24 - Materiais — Estrutura CE1A-CE3

CODIGO DO MATERIAL
REF.

DESCRICAO

M-01

A-02

R-31

R-32

R-30

F-60

0-01

0-08

A-11

F-02

F-13

M-09

I-06

F-22

F-23

F-25

F-31

F-32

A-25

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120002

134120005

134120011

134260031

123230001

Tabela 5

134830013

134120014

134120006

134120015

134190009

Tabela 9

Tabela 29

134260030

134120010

134250015

Tabela 8

123140015

134200006

134200007

134250023

134700028

134700039

134210001

134120014

134120006

134120015

134260030

123230004

Alca pré-formada p/ cabo de ago
Arruela quadrada aco 38x3 @F18 mm
Braco Antibalanco

Braco tipo C

Braco suporte tipo L

Suporte auxiliar para brago C
65x65x900 mm

Conector derivagéo tipo cunha
Conector derivagéo tipo perfurante
Espacador losangular com trava
Estribo para braco tipo L

Gancho olhal galvanizado 5.000 daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha a¢o 5.000 daN

Manilha torcida 90 graus 9.500 daN

Olhal para parafuso

Parafuso cabeca abaulada aco M-
16X45mm
Parafuso de cabeca quadrada M16 x

100 mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

UNID | QUANT
pe 1
p¢ 4
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 3
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 1
p¢ 3
pe 4
pe 1
p¢ 1
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LISTA 25 - Material de Fixagdo no Poste

CODIGO DESCRICAO
[T
250 300 350 400

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16

Paraf. cab. quad. galv.

F-30 Tabela 15 PG 01 200 250 300 350 400
M-16
Paraf. cab. quad. galv.

F-30 Tabela 15 PG 02 250 300 350 400 450
M-16

Nota 36 - Tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.
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Desenho 13 - Estrutura CE4
e ’—‘ O*OW \ 5
8 . & A-25
[QVl o
1
OO o
O 0
; 0 o M=10
=30 | °
A-02 o
° F-22
] F-22 |
[-06
. o
° F-34 iy aiy F=13 .
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F-26 °
F-25
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Nota 37 - Quando houver necessidade de conexdo dos condutores fase, deve ser utilizado o conector derivagéo

tipo perfurante.

Nota 38 - (*) Distancia para 23,1kV e 34,5 kV.
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13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01

M-04

M-04

A-02

R-32

0-01

0-08

F-13

M-10

1-02

1-02

1-06

F-22

F-25

F-31

F-36

F-36

A-25

F-26

LISTA 26 - Materiais — Estrutura CE4

CODIGO DO MATERIAL

134120012

134120005

134250015

123120001

123230001

134280010

Tabela 5

134120012

122100000

134830013

134120006

Tabela 9

Tabela 29

134250015

Tabela 8

123120006

123140015

134200006

134250023

134700041

134280045

134210001

134860002

134120020

134120006

134250015

123120002

123230004

134280017

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Anel de amarracéo elastomérico
para isolador
Fio de aluminio coberto PVC p/

amarracdo 10m? (opcional ao anel)

Arruela quadrada ac¢o 38x3 @18 mm
Braco tipo C
Conector derivagéo tipo cunha

Conector derivagéo tipo perfurante

Gancho olhal galvanizado 5.000
daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca 35
mm

Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadrada aco M-
16x150 mm

Pino isolador reto curto aco rosca
25mm x M16

Pino isolador reto curto aco rosca
35mm X M16

Sapatilha cabo 9,5 mm

Porca olhal 5.000 daN

UNID. | QUANT.

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢
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LISTA 27 - Material de Fixa¢&@o no Poste

REF. CcODIGO DESCRICAO IH

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

HEE S

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16

Paraf. cab. quad. galv.
F-30 Tabela 15
M-16

02 250 300

Nota 39 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.
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Desenho 14 - Estrutura CUF4 (Alternativa CE4)
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CODIGO DO MATERIAL

LISTA 28 - Materiais — Estrutura CUF4

DESCRICAO

UNID. [ QUANT.

EF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01
M-10
0-01
0-08
F-30
M-04
M-04
-02
-02
F-36
F-36
-03
F-39
A-25
F-25
-06
F-22
F-13
F-60
F-61
A-02

A-03

134120012

123120001

134280010

123140003
134280008

123230001

Tabela 5
Tabela 8
Tabela 9

Tabela 29
134700039
134120012
122100000

123120006

134280045

134210001
134250023

123140015
134200006
134250015

134110045
134190006

134830013
134830001

134120020

123120002

134280017

123140006
134280008

123230004

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Grampo de ancoragem cunha

Conector derivagdo tipo cunha

Conector derivagdo tipo perfurante

Parafuso cabec¢a quad. M-16 x 100
mm

Anel de amarracao elastomérico

Fio de aluminio coberto PVC p/
amarracdo 10mz (opcional ao anel)
Isolador de pino polimérico M 25
mm

Isolador de pino polimérico M 35
mm

Pino isolador reto curto ago M25mm
Pino isolador reto curto ago M35mm
Isolador pilar M16

Pino auto travante de isol pilar M16
Sapatilha cabo 9,5 mm

Olhal parafuso 5.000 daN
Isolador de ancoragem tipo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Gancho olhal galvanizado 5.000
daN

Perfil U

Fixador de perfil U

Arruela quadrada aco 38x3 @F18
mm

Arruela espacadora

LISTA 29 - Material de Fixagdo no Poste

DESCRICAO

pe
pe
p¢

p¢
p¢
pe

m

p¢

p¢

pe
pe
pe
pe
pe
pe

p¢
pe
p¢

pe
pe

p¢
pe

w B oOoDN

N

N N P PO OO OO ON PP P NMNDNDN

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

. o

Tabela 16
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Paraf. olhal galv. M-16 250

300 350 400
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F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc

250 300

Desenho 15.1 - Estrutura N3S.CEPR

VER DETALHE

F-31
A-03
o A-25
<] M-01
N
ol o
o
N o
4 0© -
014 F-13

)

REDE COM CABO NU

-1 °
5 002 || .

1-06

° | F-42

0-01
A-16 F-30

350

350

COBERTOS

350 400 450

C-01 —4

R ]

F17 —

5 HASTES —|

o

Ll
o/

—M-17

CABO MENSAGEIRO

ATERRAMENTO

\’XFIO DE

DETALHE

Nota 40 - Utilizar esta estrutura somente nos casos de circuitos multiplos, para os demais casos instalar o para-

raios

Nota

no segundo nivel conforme Desenho 15.2

41 - Dimensfes em mm.
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REF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01
M-04
A-02
A-03
R-01
c-01
0-01
0-02
A-16
F-13
M-10
M-17
F-17
1-02
1-02
-06
F-22
F-25
F-34

F-35

F-36

F-36

F-26
A-25

F-42

E-29
0O-14

0O-15
C-12

LISTA 30 - Materiais — Estrutura N3S.CEPR

CODIGO DO MATERIAL

134120012

134600010
123120001

123230001

134280012

104010001

Tabela 5
134120012
134830013
134440001

133400020

122050001
Tabela 7

124010010

176110010
134250015
Tabela 8

124140026

134280045
123140015
134200006
134250023
134700041

134190064

134280013

134800002
134210001

144040003
104020017

124150011
122130001

134120020

134600010
123120002

123230004

134280012

104020001

DESCRIGAO l

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Anel de amarracéo elastom p/ isolador
Arruela quadra aco 38x3 @F18 mm

Arruela presilha p/ aterr. aco @18 mm

Cruzeta de fibra de vidro tipo T 1.900mm
250 daN

Fio de agco cobreadol16mm?

Conector derivagéo tipo cunha
Conector cunha ram. estanhado tipo I,
16mm?2 (T) - (D)

Manta isolante 140x210mm 15/25kV
Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cabo haste CU
16mm?2

Haste terra aco cobre 16x2.400 mm
Isolador de pino polimérico M25 mm
Isolador de pino polimérico M35 mm
Isolador de ancoragem bast&o polimérico
Manilha sapatilha aco 5.000 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadr aco M16X150mm
Suporte metalico tipo "L" fixagdo para-
raios aco carbono zincado 38x205mm

Pino isolador cruzeta aco galv.
294X25X40MM

Pino isolador cruzeta aco galv.
294X35X40MM

Porca quadrada M16
Sapatilha cabo 9,5 mm

Arame liso redondo tratamento aco GF
2,77mm (12BWG)

Para-raios de distribuicao polimérico
Conector estribo rede cabo nu

Grampo L/V P 6~4/0AWG D 8~2/0 rosca
grafitada

Cabo coberto XLPE CU 16mm?2 15KV

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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LISTA 31 - Material de Fixa¢@o no Poste

COMPRIMENTO
CcODIGO DESCRICAO TIPO POSTE
n-m

F-31 Tabela16 Paraf. olhal galv. M-16

Paraf. cab. quad. galv.
F-30 Tabela 15 o]0 04 400 450 500 550 600
M-16

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




Sl = - Homologado em: Pagina:
egtiatorial NORMA TECNICA 20/12/2025 172 de 290
. . Reviséo:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Desenho 15.2 - Estrutura N3S-CEPR

.
L]

¥ 4 r @ 9 BB F B 4 F 0 0

B

R col £

M-17 i J@

F17 ] Rl
DETALHE

COMDUTORES NUS

k02

Nota 42 - Dimensfes em mm

Nota 43 - Adotar as mesmas distancias minimas para 23,1kV e 34,5kV

k)

CABOS COBERTOS

| 20 | o |
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M-01
M-04
A-02
A-03

R-01

C-01
0-01

A-15

A-15

F-13
M-10

M-17
F-17
-02
-02
-06
F-22
F-25
F-31
F-36
F-36
Cc-07
E-29

LISTA 32 - Materiais — Estrutura N3S-CEPR

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

123120001

123230001

134280012

104010001

Tabela 5
134120012
134830013
134440001

133400020

122050001
Tabela 7

126600003

126600002

134250015
Tabela 8

124140026
134600010

123120006

123140015
134200006
134250023

134700041

134280018

122130001
104020017

134120020

123120002

123230004

134280012

104020001

DESCRIGAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Anel de amarracéo elastomérico
Arruela quadrada aco 38x3 @F18 mm

Arruela presilha para aterra ago 18 mm

Cruzeta de fibra de vidro tipo T
1.900mm 250 daN

Fio de aco cobreado 16mm?2

Conector derivagéo tipo cunha

Fita isolante EPR auto fuséo preta 19
mm

Fita isolante PVC 19mm preta (Nota
44)

Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cabo haste CU
16mm?2
Haste terra cobre 16x2.400 mm

Isolador de pino polimérico rosca 25
mm
Isolador de pino polimérico rosca 35
mm

Isolador de ancoragem polimérico
Manilha sapatilha aco 5.000 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadrada aco
M16X150mm

Pino isolador cruzeta aco galv. M16
rosca 25 mm

Pino isolador cruzeta aco M16 rosca
35 mm

Cabo de cobre coberto XLPE 16mm?2

Para-raios de distribuicdo polimérico
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LISTA 33 - Material de Fixagédo no Poste

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

. B o IH

- Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16

Paraf. cab. quad. galv.

M-16

F-30 Tabela 15

Paraf. cab. quad. galv.

M-16

F-31 Tabela 15

Nota 44 - Usar quantidade suficiente para recompor aisolagao.

02 250 350

Nota 45 - Utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante auto fuséo.

Nota 46 - As tabelas referenciadas estédo disponiveis no item 8 Tabelas.

500

400

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

I O

03 400 450

550 600

450 500
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Desenho 15.3 - N3S.CE-CF

DETALHE J
CABO MENSAGEIRO

F-17

FIO DO

iASTES ATERRAMENTO

CABOS COBERTOS

CONDUTORES NUS

350

350
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||HHHII

M-01
A-02
A-03
R-01
C-01
0-02
A-15
A-15
F-13
M-10
M-17
F-17
F-35
0-14
0-15
-06
F-22
F-25
F-34
c-11
C-07
E-09
E-29

LISTA 33.1 - Materiais — Estrutura N3S.CE-CF

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

123230001

105300003
104010001

Tabela 5
134830013
134440001

133400020
122050001

124010010

126600003

126600002
134250015
Tabela 8

124140026
134600010
134190064
Tabela 20
124150011

123140015 123230004

134200006
134250023

134700041

Tabela 4

122130001
105310015 105310001

104020017 104020001

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada ac¢o 38x3 JF18 mm

Arruela presilha para aterra ago 18 mm

Cruzeta de fibra de vidro tipo T
1.900mm 250 daN

Fio de aco cobreado 16mm?2

Conector cunha ram. estanhado tipo II,
16mm?2 (T) - (D)

Fita isolante EPR auto fuséo preta 19
mm

Fita isolante PVC 19mm preta
Gancho olhal galvanizado 5.000 daN

Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cabo haste CU
16mm?2

Haste terra cobre 16x2.400 mm

Suporte met "L" fx para-raios AC
38x205

Conector derivacdo perfurante estribo

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 rosca
grafitada

Isolador de ancoragem polimérico
Manilha sapatilha a¢o 5.000 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadrada aco
M16X150mm

Cabo coberto XLPE - usar o mesmo
cabo da MT

Cabo de cobre coberto XLPE 16mm?2
Chave fusivel - base tipo C

Para-raios de distribuicdo polimérico

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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kg
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p¢
pc
pc
pc

pc
p¢
pc

pe

m

p¢
p¢

14

2,5

4,5

w o N

2

Variavel
4,5
3
3




GRUPO = . Homologado em: Pagina:
eguatorial NORMA TECNICA 20/12/2025 177 de 290
. . Reviséo:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

LISTA 33.2 - Materiais de Fixacdo no Poste - N3S.CE-CF

COMPRIMENTO DO POSTE - 12/13m
- RESIST
CODIGO DESCRICAO ENCIA daN
m 1000 1500 2000

F-31 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16

F-29 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 p¢c 2 300 350 400 450

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 3 400 450 450 500

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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Desenho 15.4 - N3S.CE-SU

CONDUTORES NUS

M-17

5 HASTES

CABO MENSAGEIRO

F-22
M-10

C-11

DETALHE |l
CABO MENSAGEIRO

FIO DO
ATERRAMENTO

‘ 350 ‘350 ‘
[
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M-01
F-42

A-03
A-02

C-11
C-12
0-40
0-02

M-17

0-03
F-17

R-02
O-14

0-15
C-01
A-15

A-15
1-06
F-22
F-25

F-34
F-22
F-35
E-14

E-29

LISTA 33.3 - Materiais — Estrutura N3S.CE-SU

CODIGO DO MATERIAL

123230001

105000058
104010001

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 5
144040003

134440001

134830013

Tabela 4

122130001
Tabela 28

124010010

124140026

Tabela 7
134600010

133400020

Tabela 20

124150011
122050001
126600003

126600002

123140015 123230004
134200006
134250023

134700041
134200006
134190064

105010026 105010022
104020017 104020001

DESCRIGAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de ago

Arame lis redondo aco galvanizado a
fogo 2,77mm (12BWG)

Arruela presilha para aterra aco 18
mm

Arruela quadrada aco 38x3 JF18
mm

Cabo coberto XLPE - usar o mesmo
cabo da MT

Cabo de cobre coberto XLPE 16mm?2

Conector terminal a compressao
Conector cunha ram. estanhado tipo
I, 16mm?2 (T) - (D)

Conector cunha ater cabo haste CU
16mm?2

Conector derivagdo cunha

Haste de aterramento aco 2.400mm

Cruzeta de fibra de vidro tipo T
1.900mm 250 daN

Conector deriva¢do perfurante
estribo

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0
rosca grafitada

Fio de aco cobreado 16mm?2

Fita isolante EPR auto fuséo preta 19
mm

Fita isolante PVC 19mm preta
Isolador de ancoragem polimérico
Gancho olhal galvanizado 5.000 daN

Olhal paraf AC ZC M16 5000daN

Parafuso cabec¢a quadrada aco M16
X 150 mm

Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Suporte met "L" fx para-raios AC
38x205

Chave seccionadora monopolar —
630 A

Para-raios de distribuicdo polimérico

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

kg
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m

m
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6
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LISTA 33.4 - Materiais de Fixa¢do no Poste - N3S.CE-SU

COMPRIMENTO DO POSTE - 12/13m
CODIGO DESCRICAO RESISTENCIA daN
m 1000 1500 2000

F-31 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 p¢ 2 400 450 500 550

F-31 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 p¢c 4 400 450 450 500

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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Desenho 16 - Estrutura B3CE-PR

150

— =

800-13,8kV
1000-23,1kV
1000-34,5kV

-

— P/ malha de aterramento

Nota 47 - Estrutura de transi¢cdo rede convencional com rede compacta.

Nota 48 - Esta estrutura deve ser precedida de uma CE4 do lado da rede compacta.
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LISTA 34 - Materiais — Estrutura B3CE-PR

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO UNID. | QUANT.

R-01
R-02
F-13
1-06
1-05
F-22
F-36
F-40
A-21
C-02
M-09

M-04

M-04

0-01
0-02
A-16
c-11
0-14
0-15
c-01
E-29
1-07
F-35

F-42

123230001
123140003

134120012

104010001
124480002

134830013

133400024

133400022

134250015

123140015
123140016

134200006

134280005
134860002

134800002
122030004

Tabela 8

134120012

122100000

Tabela 7
124010012

176110010
122130001

Tabela 20
124150011

122050001
104020017

134190064
144040003

ITEM
13,8kV 23,1kV 34,5kV
A-02

123230004
123140006

134120020

104020001

Arruela quad aco carbono 38x38x3mm
218mm

Cruzeta de fibra de vidro tipo L 1.700mm
400 daN

Cruzeta de fibra de vidro tipo L 1.700mm
250 daN

Gancho olhal ago carbono 21x80mm
5000daN

Isolador bastdo ancoragem polimérico
Isolador pilar porcelana P60 M16

Manilha sapat 22x20x110mm ac zc
5.000dan

Pino isol pil autotv ac zc 169mm m16x2

Porca olhal ac zc 38x45x16mm 5000daN
Porca quad ac zc 13x24mm rosca m16x2
Cabo de cobre nu meio duro 16mm2 7 fios

Grampo de ancoragem cunha

Anel de amarragdo elastomérico para
isolador
Fio de aluminio coberto PVC p/ amarragéo

10m? (opcional ao anel elastomeérico)

Conector derivagdo cunha

Conector cunha cobre estanhado tipo llI
2,54>6,55X1,27>4,65mm

Manta isolante 140 x 210mm 15/25 kV
Cabo Coberto XLPE CU 16mm?2

Conector derivacdo perfurante estribo

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 rosca
grafitada

Fio de Aco Cobreado 16mmg?

Para-raios RD

Protetor isolante para bucha transformador e
para-raios

Suporte metalico tipo "L" fixagdo para-raios
aco carbono zincado 38x205mm

Arame lis red trat aco gf 2,77mm (12BWG)

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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LISTA 35 - Material de Fixacédo no Poste

POSTE TIPO B

COMPRIMENTO/ESFORCO
cODIGO DESCRIGAO : FACE A
11/12/13 | 11/12/13 | 11/12/13
600 daN | 1.000daN | 1500 daN
2 350 350 400

F-31 Tabela 15 Paraf. cab quad. aco galv M-16 pc 2 300 300 350

F-30 Tabela 15 Paraf. cab quad. aco galv M-16 pc

F-34 Tabela 16  Paraf. olhal aco galv. M-16 pc 3 350 350 400
Nota 49 - Usar manta isolante ou fita auto fusdo mais a fita isolante plastica para recompor a cobertura do cabo
coberto.

Nota 50 - A fita isolante plastica € utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante auto fuséo.

Nota 51 - As tabelas referenciadas estédo disponiveis no item 8 Tabelas.
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Desenho 17 - Estrutura DN-CE

C-11

F-34 250
/A-03

| 750-13,8KV

/
T
J

ESPACADOR

/
\ ©

N

4\/

FIO DE ATERRAMENTO

DETALHE

CABO MENSAGEIRO

/\K

\

Nota 52 - Esta estrutura de derivacdo de rede convencional para compacta é valida para as estruturas

convencionais do primeiro nivel, N1, N2, N3, N4, B1, B2, B3 e B4.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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REF.

M-01
A-02
A-03
C-01
C-11
E-09
0-08
0O-14
R-01
F-25
F-36

F-36
F-13
M-09
M-17
F-17
1-02
1-02
1-06
F-22
F-25
F-31
A-15
A-15

0-08

0-08
0-14
A-25
M-04

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 5
134830013
134440001
122050001

Tabela 4

Tabela 17
Tabela 20

LISTA 36 - Materiais — Estrutura DN-CE

Conforme cabo da MT

134280012

123120001

123230001

133400020
134250023

134280018

134250015
Tabela 8
124140026
134600010
123120006
123140015
134200006
134250023
134700041

126600003
126600002

124150011

124150010

134280012

123120002

123230004

Variavel c/ o cabo da MT existente

134210001

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada a¢o 38x3x@18 mm
Arruela presilha aterramento aco @18 mm

Fio de aco cobreado 16mm2

Cabo coberto 15kV, 25kV ou 36,2kV XLPE
+ HDPE

Chave fusivel —base tipo C
Conector grampo linha viva

Conector cunha estribo normal

Cruzeta de fibra de vidro tipo T 1.900mm
250 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Pino de cruzeta pfisolador aco galv. 294 x
rosca 25

Pino de cruzeta p/ isolador aco galv. M16
rosca 35

Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU 16mm?2
Haste terra cobre @16x2.400 mm
Isolador de pino polimérico rosca 25 mm
Isolador de pino polimérico rosca 35 mm
Isolador de ancoragem polimérico
Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadr aco M16x150mm

Fita isolante EPR auto fusé@o preta 19mm x
10mm, ou manta isolante (Ver nota 53)

Fita isolan. plastica preta PVC (Ver nota 53)
Grampo L/V p/ 6 - 4/0 AWG d 8 - 2/0 rosca
grafitada (P/ In < que 400A)

Grampo L/V p/ 2 - 336MCM D 6 - 4/0
rosca grafitada (P/ In = 400A

Conector derivagdo estribo normal

Sapatilha cabo 9,5 mm

134120012 134120012 134120020 Anel de amarracao elastomérico

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

UNID. | QUANT.
p¢ it
p¢ 7
p¢ 2
kg 2,5
m 4,5
pc 3
pc 3
pc 3
pc 1
pc 2
pc 1
pc 1
pC 3
pc 3
pc 1
pc 1
pc 1
pC I
pC 3
pC 3
pC 2
pc 2
m 3
m 3
p¢ 3
pc 3
p¢ 3
p¢ 1
p¢ 1
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LISTA 37 - Material de Fixa¢&@o no Poste

COMPRIMENTO 12 /13/14 m

cODIGO DESCRICAO

RESISTENCIA (daN)

m 1000 | 1500 | 2000

F-30 Tabela 15 Parafuso cab. quad. galv. M-16

F-34 Tabela 16 Parafuso olhal galv. M-16

F-35 Tabela 16 Parafuso olhal galv. M-16

Nota 53 - As medidas estdao em mm.

1 300 300 350
1 300 300 350

1 250 250 250

Nota 54 - Utilizada para recompor a cobertura do cabo coberto nas conexdes.

Nota 55 - A chave fusivel deve ser definida de acordo com o critério de projeto.

Nota 56 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.

Nota 57 - Secdo compativel com o condutor do ramal.
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LISTA 38 -

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

Materiais — Estrutura CE-DS

M-04 134120012 134120012 134120020 Anel de amarracao elastomérico

A-02
A-03
R-32
R-30
c-01
c-11
C-08
c-12
E-09
0-14
0-08

0-01

R-01
M-07
M-10

M-12
F-17
1-02
1-02
E-29
F-36
F-36

F-37
F-37
0-36

A-40
A-41

F-35

F-44

134120005

134120011

105300003

123120001

104010001
134280012

134280010

134830013
134440001

134120006

134120015
122050001

Tabela 4

Tabela 27
122130001
105310015
Tabela 20
Tabela 20

124010010

133400020
150400005
124140026

150400003
134600010

123120006
104020017

134280018

134280045

Tabela 26
134550113
134500006

134190064

134120006

134120015

105310001

123120002

104020001
134280012

134280017

Ver ET.00223.EQTL

Arruela quadrada aco 38x@ 18 mm

Arruela presilha p/ aterramento aco @18

Braco suporte metélico ZC tipo C para rede

compacta
Brago suporte tipo L para rede compacta
Fio de aco cobreado 16mm?2

Cabo coberto XLPE +HDPE Al 15KV,
25kV, 35KV

Cabo aluminio isolado 15KV, 25kV, 35KV
Cabo coberto XLPE CU 16mm?2 15KV
Chave fusivel - base tipo C

Conector tipo perfurante estribo
Conector grampo linha viva

Conector cunha ram. estanhado tipo I,
16mm?2 (T) - (D)

Cruzeta de fibra de vidro tipo T 1.900mm
250 daN

Fita aco inoxidavel 0,50 x 19,00 mm

Conector cunha ater cabo haste CU
16mm2

Fecho fita de ago 3/4”

Haste terra cobre @16x2.400 mm
Isolador de pino polimérico rosca 25 mm
Isolador de pino polimérico rosca 35 mm
Para-raios polimérico RD

Pino galvanizado 294 x M 25 mm isolador

Pino isolador agco galv. M16 rosca 35

Pino isolador reto curto ago rosca 25mm x
M16

Pino isolador reto curto agco rosca 35mm x
M16

Terminal contratil - uso externo

Bucha eletroduto Al @ 100 mm

Eletroduto aco galv. @100 mm pesado
Suporte metalico tipo "L" fixagcdo para-raios
aco carbono zincado 38x205mm

Abracadeira suporte p/ cabo isolado
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LISTA 39 - Material de Fixagédo no Poste

COMPRIMENTO 12 /13/14 m
REF. | CODIGO DESCRICAO RESISTENCIA (daN)
m 1000 | 1500 | 2000

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 4 250 250
F-31 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 350 350 350 400 450
F-32 Tabela 15 Paraf. Cab. quad. galv. M-16 pc 2 350 350 400 400 450

Nota 58 - Pode ser utilizado conector derivacdo cunha estribo mais grampo linha viva, em substituicdo ao

conector perfurante

Nota 59 - Quando se optar pela utilizagdo do conector cunha deve-se recomposto a cobertura protetora externa

da fita isolante auto fuséo e fira pléstica.
Nota 60 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.

Nota 61 - O item C-11 deve ser compativel com o condutor do ramal.
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Desenho 18.1 - Estrutura CE3-DS
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M-04
A-02
A-03

R-32

F-60

C-01

C-11

C-08

C-12
E-09
0O-14
0-08

0-01

R-01

M-07

M-10

M-12
F-17

1-02

1-02

E-29

F-36

F-36

1-06

F-22

134120005

105300003

123120001

104010001

134280012

123230001

134830013
134440001

134120006

134190009

122050001

Tabela 4

Tabela 27

122130001
105310015
Tabela 20
Tabela 20

124010010

133400020

150400005

124140026

150400003
134600010

123120006

104020017

134280018

123140015

134200006

LISTA 39.1 -

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120006

105310001

123120002

104020001

134280012

123230004

Materiais — Estrutura CE3-DS

DESCRICAO UNID. | QUANT.

134120012 134120012 134120020 Anel de amarracao elastomérico

Arruela quadrada aco 38x@ 18 mm

Arruela presilha p/ aterramento aco @18

Braco suporte metélico ZC tipo C para rede

compacta

Suporte auxiliar para braco C 65x65x900
mm

Fio de aco cobreado 16mm2

Cabo coberto XLPE +HDPE Al 15KV,
25kV, 35KV

Cabo aluminio isolado 15KV, 25kV, 35KV

Cabo coberto XLPE CU 16mm?2 15KV
Chave fusivel - base tipo C
Conector tipo perfurante estribo
Conector grampo linha viva

Conector cunha ram. estanhado tipo I,
16mm?2 (T) - (D)

Cruzeta de fibra de vidro tipo T 1.900mm
250 daN

Fita aco inoxidavel 0,50 x 19,00 mm

Conector cunha ater cabo haste CU
16mm2

Fecho fita de ago 3/4”
Haste terra cobre @16x2.400 mm

Isolador de pino polimérico rosca 25 mm

Isolador de pino polimérico rosca 35 mm
Para-raios polimérico RD
Pino galvanizado 294 x M 25 mm isolador

Pino isolador aco galv. M16 rosca 35

Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
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LISTA 39.1 - Materiais — Estrutura CE3-DS (Continuacao)

CODIGO DO
REF 'V'ATERlA'— DESCRICAO UNID. | QUANT.
13,8kV | 23,1kV | 34, 5kV
F-23

134200007 Manilha torcida 90° 9.500 daN
F-26 134700028 Parafuso cabeca abaulada ago M-16x45 mm pc 2
F-25 134250023 Olhal para parafuso 5.000 daN pc 2
F-31 134700032 Parafuso cabeca abaulada agco M-16x70 mm pc 1
F-13 134250015 Gancho olhal galv.. 5.000 daN pc 3
M-10 Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha pc 3
0-36 Tabela 26 Terminal contrétil - uso externo pc 4
A-40 134550113 Bucha eletroduto Al @ 100 mm PG 1
A-41 134500006 Eletroduto ago galv. @100 mm pesado pc 2

Suporte metdlico tipo "L" fixagdo para-raios ago
carbono zincado 38x205mm

F-44 Ver ET.00223.EQTL  Abracadeira suporte p/ cabo isolado pc 4

F-35 134190064

LISTA 39.2 - Materiais de Fixacdo no Poste - CE3-DS

COMPRIMENTO 12 /13/14 m

CcODIGO DESCRICAO . RESISTENCIA (daN)
EE] 3 B ) X
F-30 Tabela 15 Parafuso cab. quad. galv. M-16 pc 5 350 350
F-32 Tabela 16 Parafuso olhal. M-16 pc 1 250 250 300 300 350
F-33 Tabela 15 Parafuso cab. quad. galv. M-16 pc 2 350 350 350 400 450
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Desenho 19 - Estrutura CE-TS
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M-01
M-04
A-02
A-03
R-32
C-01
C-11
C-12
C-08
F-60
E-14
0-40
0-08
0-01
R-02
A-40
A-41
A-42
A-43
M-07
F-13
M-12
M-09
M-10

F-17
1-02
1-02
1-06
F-22

LISTA 40 -

CODIGO DO MATERIAL

Tabela 5

134120012 134120012 134120020

134120005

105000058

123120001

123230001

134830013
134440001

134120006
122050001
Tabela 4

122130001
Tabela 27
134190009
105010026
Tabela 28
Tabela 20

124010010

133400020
10018762
134500006
134540018
134540014
150400005
134250015
150400003
Tabela 8

124140026
134600010

123120006
123140015
134200006

134120006

105010022

123120002

123230004

Materiais — Estrutura CE-TS

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de ago
Anel de amarracao elastomérico
Arruela quadrada aco 38 @F 18 mm

Arruela presilha para aterr aco 18 mm

Braco suporte metdlico ZC tipo C RD
compacta

Fio de aco cobreado 16mm2

Cabo coberto XLPE +HDPE Al 15KV,
25kV, 35KV

Cabo coberto XLPE CU 16mm?2 15KV
Cabo aluminio isolado 15KV, 25kV, 35KV
Suporte auxiliar para brago C

Chave seccionadora monopolar - 630 A
Conector terminal a compressao

Conector perfurante estribo /GLV

Conector cunha ram. estanhado tipo II,
16mm2 (T/D)

Cruzeta de fibra de vidro tipo T 1.900mm
Bucha eletroduto Al @ 100 mm
Eletroduto aco galv. @100 mm pesado
Luva eletroduto aco @100 mm

Curva eletroduto a¢o 90° @100 mm

Fita aco inoxidavel 0,50 x 19,00 mm
Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Fecho fita de ago 3/4”

Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cabo haste CU
16mm2

Haste terra cobre @16x2.400 mm
Isolador de pino polimérico rosca 25 mm
Isolador de pino polimero rosca 35 mm
Isolador de ancoragem polimérico
Manilha sapatilha aco 5.000 daN
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F-23
F-25
F-26
F-31

Lista 40 - Materiais - Estrutura CE-TS (Continuagéo)

CODIGO DO MATERIAL

134200007
134250023
134700028
134700032

E-29 104010001 104020017
F-36 134280012 =

F-36
A-25
F-35
0-36
F-43
F-43
F-44

- 134280018
134210001

134190064

Tabela 26
134190062 **
134190059 **

Manilha torcida 90 graus 9.500 daN
Olhal paraf AC ZC M16 5000daN
Parafuso cabeca abaul aco M16 x 45mm

Parafuso cabeca abaul agco M16 x 70mm

104020001 Para-raios polimérico RD
134280012 Pino galvaniz 94xM16 rosca 25mm

- Pino isolador cruzeta aco M16 rosca 35
Sapatilha cabo 9,5 mm

Suporte metalico tipo "L" fixacdo para-raios
aco carbono zincado 38x205mm

Terminal contratil uso externo
Suporte met inc 45° fix ch sc 15kV AC ZC
Suporte met inv 45° fix ch sec 36kV AC ZC

Ver ET.00223.EQTL Abracadeira suporte p/ cabo isolado

CODIGO

** Usar conforme a Tensao (kV) da rede

LISTA 41 - Material de Fixagéo no Poste

12/13/14 m

DESCRICAO UNID. | QUANT.

P O O W kL N N BB

~

A W W &

DESCRICAO : RESISENCIA daN

F-30

F-31

F-32

F-33

Tabela 16 Parafuso olhal galv. M-16 pc 1 200 200 250
Tabela 15 Parafuso cab. quad. galv. M-16 pc 2 300 300 350
Tabela 15 Parafuso cab. quad. galv. M-16 pc 1 250 250 250
Tabela 15 Parafuso cab. quad. galv. M-16 pc 2 350 350 400

(500 [ 600 1000 500 [ 2000

300

400

350

450

300

450

350

450

Nota 62 - A quantidade de cabo é definida pelo comprimento da travessia subterranea; a secdo do cabo é

determinada pelo projeto.

Nota 63 - As tabelas referenciadas estao disponiveis no item 8 Tabelas.

Nota 64 - O item C-11 deve ter se¢do compativel com o condutor do ramal.
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F-34
A-02
[o] F-25 CABO MENSAGEIRO
200 § - o -
*, o / M-01 A 25\ . /M 01
T CABOS COBERTOS ,—0-14

Nota 65 - Esta estrutura pode ser utilizada em poste com altura minima de 11 metros

Nota 66 - * Distancias para 25kV e 34,5 kV.

4\\“‘ Tk
° 6 o o o @ @ o |||§j@ b o
n e

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




GRUPO

nnuntanial

oQuUALUl 1as

NORMA TECNICA

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta

Homologado em:
29/12/2025

NT.00018.EQTL

Péagina:
197 de 290

Revisao:
08

Classificacao da informacéo:

X Publico

__Interno __Restrito

___Confidencial

IHHHI

M-01
M-04
A-02
R-32
F-60
E-09
0-08
0-01
0-14
R-02
F-13
M-09
1-02
-02
-06
F-22
F-23
F-31
F-36
F-38
F-38
A-25
F-15

F-25

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV | 23,1kV 34,5kV

134120012

134120005

105300003

123120001

123230001

134280010

LISTA 42 - Materiais — Estrutura CE2-CE3CF

Tabela 5

134120012

134830013

134120006

134190009

105310015

Tabela 20

Tabela 9

Tabela 20

133400020

134250015

Tabela 8

123120006

123140015

134200006

134200007

134700028

134280012

134280045

134210001

134700032

134250023

134120020

134120006

105310001

123120002

123230004

134280017

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Anel de amarracao elastomérico

Arruela quadrada a¢o 38x3x @ 18 mm

Suporte metalico C a¢o carbono para rede
compacta

Suporte metalico auxiliar para braco C

Chave fusivel - base tipo C
Conector grampo linha viva
Conector derivagdo tipo cunha

Conector estribo tipo perfurante

Cruzeta de fibra de vidro tipo T 1.900mm
250 daN

Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Isolador de pino polimérico rosca 25 mm
Isolador de pino polimérico rosca 35 mm
Isolador de ancoragem bastédo polimérico
Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Manilha torcida 90 graus 9.500 daN

Parafuso cabeca abaulada aco M-16x45mm
Pino isol.galv 294 x M 25 mm isolador

Pino isolador curto aco rosca 25mm

Pino isolador curto aco rosca 35mm
isolador

Sapatilha cabo 9,5 mm
Parafuso cabeca abaul aco M-16x70mm

Olhal para parafuso 5.000 daN
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LISTA 43 - Material de Fixa¢@o no Poste

COMPRIMENTO 11/12 /13/14 m
cODIGO DESCRIQAO RESISTENCIA (daN)

F-30 Tabela1l5 Paraf. cab. quad. galv.M-16 2
F-32 Tabela15 Paraf. cab. quad. galv.M-16  pg¢ 2 250 300 350 400 450
F-34 Tabela16  Paraf. olhal galv. M-16 pc 1 200 200 250 300 300

Nota 67 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.
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Nota 68 - Usar na conexdo do ramal com a fonte, conector perfurante com grampo linha viva.

Desenho 21 - Estrutura CE1A-CE3CF
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M-01
A-02

R-31
R-32

R-30
F-60

E-09
0-08
0-01
R-02
A-11
F-02
F-13

M-09
1-06

F-22

F-23
F-31

A-25

134120002

134120005

134120011

105300003

134260031

123230001

LISTA 44 - Materiais — Estrutura CE1A-CE3CF

CODIGO SAP

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 5

134830013

134120014

134120006

134120015

134190009

105310015

Tabela 20

Tabela 9

133400020

134260030

134120010

134250015

Tabela 8

123140015

134200006

134200007

134700032

134210001

134120014

134120006

134120015

105310001

134260030

123230004

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de ago

Arruela quadrada aco 38x3x @ 18
mm

Braco Antibalango
Braco suporte metalico tipo C

Braco suporte tipo L

Suporte auxiliar para brago C
65x65x900 mm

Chave fusivel - base tipo C
Conector perfurante estribo e GLV

Conector derivagao tipo cunha

Cruzeta de fibra de vidro tipo T
1.900mm 250 daN

Espacador losangular com trava
Estribo para braco tipo L
Gancho olhal galvanizado 5000 daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Manilha torcida 90 graus 9.500 daN

Parafuso cabeca abaulada agco M-
16x70mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

UNID. | QUANT.

pe

p¢

p¢

pe

pe

p¢

pe

p¢

p¢

pc

p¢

p¢

pc

p¢

pe

p¢

pe

p¢
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CODIGO

F-30 Tabela 15
F-30 Tabela 15
F-30 Tabela 15

F-34 Tabela 16

LISTA 45 - Material de Fixa¢do no Poste

COMPRIMENTO

DESCRICAO

Paraf. cab. quad.

galv. M-16 P&
Paraf. cab. quad.
galv. M-16 P&
Paraf. cab. quad.
galv. M-16 P&
Paraf. olhal galv.
M-16 pe

1

2 250 300 350
2 300 350 400
1 200 250 300

Nota 69 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

TIPO POSTE

o[ [ [ o
200 250 300 350 400

400 450
450 500
350 400
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Desenho 22 - Estrutura CE-FA
. DETALHE CABO MENSAGEIRO

§j ’7 F-34/A-03 FONTE | \ B . A2 ot CARGA

LR

§ o || 330 150 100 200 0-01—"] F13 V.09
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2.600
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CABOS COBERTOS

Nota 70 - Recompor a cobertura na conexdo utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV, duas

camadas para 23,1kV e 34,5kV ou com fita auto fus&o mais fita plastica.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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LISTA 46 - Materiais — Estrutura CE — FA

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO

UNID. | QUANT.

A-02

A-03

C-01

E-14

0-40

0-01

R-02

F-13

M-09

M-10

F-17

I-06

F-22

F-26

F-25

A-25

13, 8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 5

105000011

123230001

134830013

134440001

122050001

105010026

Tabela 28

Tabela 9

133400024

134250015

Tabela 8

124140026

134600010

123140015

134200006

134800002

134860002

134210001

105010004

123230004

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Arruela quadrada aco 38x3x @ 18
mm

Arruela presilha aterramento ago
218 mm

Fio de Aco Cobre 16mm?2

Chave seccionadora monopolar -
630 A

Conector terminal a compressao

Conector derivacgéo tipo cunha

Cruzeta de fibra de vidro tipo L
1.700mm 400 daN

Gancho olhal galvanizado 5000 daN

Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU 6
a 16MM2

Haste terra cobre @16x2400 mm
Isolador de ancoragem tipo bastao
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Porca quadrada aco galv. M16

Porca Olhal

Sapatilha cabo 9,5 mm

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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LISTA 47 - Material de Fixagéio no Poste

COMPRIMENTO
CODIGO DESCRICAO TIPO POSTE
ﬂ-ﬂ

F-30 Tab. 15 Paraf. cab. quad. Galv. M-16

F-31 Tab. 16 Paraf. olhal galv. M-16 pc 3 400 450 500 550 600

F-34 Tab. 16 Paraf. olhal galv. M-16 pc 1 200 250 300 350 400

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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Desenho 23.1 - Estrutura CE4-CF

Nota 71 - Desenho com dimensdes em mm. Se identificado com * indica dimens&o para 23,1 ou 34,5kV

Nota 72 - Recomenda-se que o condutor (C-11) de conexdo da chave, seja com o mesmo cabo do condutor fase.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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M-01

A-02
R-32
E-09
0-08
0-01
0O-14
0O-15
R-02
A-15
A-15
F-13
M-09
I-06
F-22
F-25
F-31
A-25

F-26

134120005

105300003

123230001

LISTA 48 - Materiais — Estrutura CE4-CF

Tabela 5

134830013

134120006

105310015

Tabela 29

Tabela 9

Tabela 20

Tabela 20

133100001

126600003

126600002

134250015

Tabela 8

123140015

134200006

134250023

134700041

134210001

134860002

CODIGO SAP
REF
13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120006

105310001

123230004

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Arruela quadrada ago 38x3x@18 mm

Braco suporte metélico C aco

carbono zincado a quente
Chave fusivel - base tipo C

Conector derivagdo tipo cunha

perfurante

Conector derivagdo tipo cunha
Conector perfurante estribo

Grampo linha viva

Cruzeta de concreto tipo L 1.700mm
200 daN

Fita isolante EPR auto fuséo preta

19 mm x 10 mm, ou manta isolante

Fita isolante plastica, preta
Gancho olhal galvanizado 5000 daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastédo
polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabec¢a quadrada aco M16

X 150 mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

Porca olhal 5.000 daN

UNID. | QUANT.

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

m

m

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

Nota 73

Nota 73
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LISTA 49 - Material de Fixagédo no Poste

COMPRIMENTO

CODIGO DESCRICAO . TIPO POSTE
e e
200 250 300 350 400

F-30 Tabela 15  Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 200 250 300 350 400

F-34 Tabela 16  Paraf. olhal galv. M-16 pc 01

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 250 300 350 400 450
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 350 400 400 450 500

Nota 73 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.

Nota 74 - Se utilizar fita isolante, usar quantidade suficiente para recompor a cobertura do cabo.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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Desenho 23.2 - Estrutura CE4-SU

F-34 F-26

q p—A b F-33
F*QJ o
A-02

Nota 75 - Dimensdes em mm. Se identificado com * indica dimenséo para 23,1 ou 34,5kV

Nota 76 - Se utilizar fita isolante, usar quantidade suficiente para recompor a cobertura do cabo

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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M-01
A-02

R-32

E-14
0-01
0-40
R-02

F-13
M-09

I-06
F-22
C-11

F-25
F-26

F-31

A-15

A-15
A-25
F-27

LISTA 50 - Materiais — Estrutura CE4-SU

DESCRICAO UNID. | QUANT.

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 5
134830013

134120005 134120006 134120006

105000011 105010026 105010004

Tabela 9
Tabela 28

133100001

134250015
Tabela 8

123230001 123140015 123230004
134200006
Tabela 4

134250023
134860002

134700041

126600003

126600002
134210001
134800002

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Arruela quadr. ago 38x3x@18mm

Braco suporte metalico C aco
carbono zincado a quente

Chave seccionadora monopolar -
630 A

Conector derivagéo tipo cunha

Conector terminal a compressao

Cruzeta de concreto tipo L
1.700mm 200 daN

Gancho olhal galvanizado 5000 daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastédo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Cabo coberto XLPE - mesmo cabo
da MT

Olhal parafuso 5.000 daN

Porca olhal 5.000 daN

Parafuso cabec¢a quadrada galv. M-
16x150mm

Fita isolante EPR auto fuséo preta
19 mm x 10 mm, ou manta isolante

Fita isolante plastica, preta
Sapatilha cabo 9,5 mm
Porca quadrada aco galv. M16

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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CODIGO

LISTA 51 - Material de Fixagdo no Poste

COMPRIMENTO

DESCRICAO

F-34 Tabela 16  Paraf. olhal galv. M-16

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16

F-33 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

01

02

02

02

200 250
250 300
350 400

TIPO POSTE

ST
200 250 300 350 400

300 350 400

350 400 450

400 450 500
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Desenho 23.3 — Estrutura 2CE4-SU

130

o
B n
o

CARGA
E
0-40
A-15 2 i \—F-22
N . x —1-06
F-97 1 | rﬁﬂMﬂh [ ] A;dﬂ% I I
Am HH ‘DH ‘Lﬂuuﬂu Lﬂwﬂu ql TT \ﬁ Lﬂ“ﬂu uﬂuum ‘ﬂ‘ Hﬂ
! n n N P ! : !
] i l I L]
F-33 S F=31
A-02 oF
J
0 N
M-09
\__ CABO COBERTO
FONTE

Nota 75.1: Utilizar poste com altura minima de 12 m.

CORDOALHA DE AGO

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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LISTA 51.1 - Materiais — Estrutura 2CE4-SU

CODIGO DO MATERIAL

EF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01
A-02
R-32
E-14
0-01
0-40
R-02
F-13
M-09
1-06
F-22
C-11
F-25
F-31
A-15
A-15
A-25
F-27

134120005

105000011

123230001

Tabela 5
134830013

134120006

105010026

Tabela 9
Tabela 28

133100001

134250015
Tabela 8
123140015
134200006
Tabela 4
134250023
134700041

126600003

126600002
134210001
134800002

134120006

105010004

123230004

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Arruela quadr. ago 38x3x@18mm

Bracgo suporte metélico C aco
carbono zincado a quente

Chave seccionadora monopolar -
630 A

Conector derivagao tipo cunha

Conector terminal a compressao

Cruzeta de concreto tipo L
1.700mm 200 daN

Gancho olhal galvanizado 5000
daN

Grampo de ancoragem cunha

Isolador de ancoragem tipo
bastao polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN

Cabo coberto XLPE - usar o
mesmo cabo da MT

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadrada galv.
M-16x150mm

Fita isolante EPR auto fusdo
preta 19 mm x 10 mm

Fita isolante plastica, preta
Sapatilha cabo 9,5 mm

Porca quadrada aco galv. M16

LISTA 51.2 - Materiais de Fixa¢do no Poste 2CE4-SU

pe
p¢

p¢

p¢
p¢

p¢

p¢
p¢
p¢
pc
m
pe
pc

pe
pe

18

16

4

12
12
12
12
Variavel
14
6

COMPRIMENTO 12 /13/14 m

RESISTENCIA (daN)

- e

F-30 Tabela 15 Parafuso cab. quad. galv. M-16

F-33 Tabela 15 Parafuso cab. quad. galv. M-16

| EXD Ty e e

2 200 200 250 300 300

p¢ 6

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

400 400 450 500

550
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F-34 Tabela 16 Parafuso olhal galv. M-16 pc 200 200 200 250 300

Desenho 24 - Estrutura CE1A -TR (Estrutura Exclusiva Manutengdo Equatorial)

F-30

CABO COBERTO ‘_\ CABO MENSAGEIRO A02 m
A\ fusal °

F-30

° e
L A-03 ’

%‘ | N

ver detalhe™ 4 7°

200

200

700-13,8kV
900-34,5kV

1.200 (min.)
(Ver nota 67)

—C-01

F-17

Eﬁgﬂu‘gu

DETALHE

Nota 77 - ** Distancia variavel em funcéo da altura do poste. Distancia minima 1.200mm para 13,8kV e 1.400mm

para 23,1kV e 34,5kV.

Nota 78 - O transformador deve ser posicionado do lado da rua.

Nota 79 - A altura minima do poste devera ser de 12m para 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \
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Nota 80 - Instalar medicéo totalizadora, conforme DESENHO 33.

IHHHI

M-04
A-02
R-31
R-30
c-01
c-11
E-09
C-12
0-02
0-14
R-02
A-11
F-02
A-15
M-10
F-17
1-02
1-02
1-07
F-31
F-36
F-36
E-29

A-31

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

134120002

134120011

105300003

134260031

123120001

124480002

134280012

104010001

LISTA 52 - Materiais — Estrutura CE1A -TR

CODIGO SAP

134120012
134830013
134120014

134120015
122050001

122130001
105310015
Tabela 14
Tabela 9
Tabela 20
133400020
134260030

134120010

124150011

124140026

134600010

123120006

134700028

134280018
104020017

134190027

134120020

134120014

134120015

105310001

134260030

123120002

134280012

104020001

DESCRICAO

Anel de amarracéo elastom. p/ isolador
Arruela quadrada ago 38x3x @ 18 mm
Braco Antibalanco

Braco suporte tipo L

Fio de Aco Cobreado 16mm?

Cabo Coberto XLPE CU 16mm?2

Chave fusivel —base tipo C

Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE
Conector derivacgéo tipo cunha tipo |
Conector derivagéo perfurante estribo

Cruzeta PRFV tipo T 1.900mm 250 daN

Espacador losangular com trava

Estribo para brago tipo L

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0
rosca grafitada

Conect cunha ater cb haste CU16mm?2
Haste terra cobre @16x2400 mm

Isolador de pino polimérico rosca 25 mm

Isolador de pino polimérico rosca 35 mm

Protetor isolante para bucha transformador
e para-raios

Parafuso cabeca abaulad ago M16x45 mm

Pino galvanizado 294 x rosca 25 mm
isolador

Pino isolad cruzeta aco galv. M16 rosca 35

Para-raios polimérico RD

Suporte para transformador tipo cantoneira

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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p¢
pe
p¢
p¢
kg
m
p¢
m
pc
pc

pc
pc
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p¢
pe
pe
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pe
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E-45 Tabela 13 Transformador trifasico — Distribuicao pc 1
A-03 134440001 Arruela presilha aterrament aco @F 18 mm pc 1

LISTA 53 - Material de Fixacdo no Poste — CE1A-TR

COMPRIMENTO

CODIGO DESCRICAO . TIPO POSTE
I
03 200 250 300 350 400

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 300 350 400 450 500

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc

F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 08 350 400 450 500 550

Nota 81 - Nas conexdes do transformador com a MT usar conector perfurante estribo e grampo linha viva.
Nota 82 - Adotar as mesmas distancias minimas para 23,1kV e 34,5kV.

Nota 83 - Parainstalacdo dos para-raios, utilizar cabo de cobre 16mm?2 cobertura XLPE.

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —
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Desenho 25.1 - Estrutura CE2-TR

(ver detalhe) F-33
A-03

500-15kV
700-36,2kV

1-02
F-40
R-02
E-09

700mm-13,8kV
900mm-34,5kV

**1.200mm min.

oD

DETALHE

Nota 84 - ** Distancia variavel em funcdo da altura do poste. Distancia minima 1.200mm paral3,8kV e 1.400mm

para 23,1 e 34,5kV.

Nota 85 - A altura minima do poste devera ser de 12m para 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV.

Nota 86 - Instalar medic&o totalizadora, conforme DESENHO 33.

Nota 87 - O transformador deve ser posicionado do lado da rua.
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M-04

A-02

R-32
C-01
C-11

E-09
C-12

0-01
0-02
0-14
R-02

F-22
F-32

0O-15

M-01

A-03
1-02
1-02

F-40

LISTA 54 - Materiais — Estrutura CE2-TR

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1Kv 34,5kV

134120012 134120012 134120020

134120005

105300003

123120001

134280012

134830013

134120006

122050001

122130001

105310015

Tabela 14

Tabela 9

Tabela 9

Tabela 20

133400020

134200006

134700028

124150011

Tabela 5

134440001

123120006

134120006

105310001

123120002

134280012

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

DESCRICAO

Anel de amarracéao elastom. p/
isolador
Arruela quadrada ago 38x3x & 18

mm

Bracgo tipo C, aco carbono
Fio de Aco Cobreado 16mm?
Cabo Coberto XLPE CU 16mm?

Chave fusivel —base tipo C

Cabo de Al multiplexado 1 kV
XLPE

Conector derivagéo tipo cunha

Conector derivacdo tipo cunha

Conector derivacdo perfurante
estribo

Cruzeta de fibra de vidro tipo T
1.900mm 250 daN

Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Parafuso cabe¢ quad ago 316X
45mm

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-
2/0 rosca grafitada

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela presilha aterramento ago
18 mm

Isolador pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca
35 mm

Pino galv 294 x Rosca 25 mm

isolador

UNID. | QUANT.

p¢

p¢

p¢

kg

p¢

p¢
p¢
p¢
p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢




M - Homologado em: Péagina:
-SUuaton iai NORMA TECNICA 20/12/2025 218 de 290
. . Reviséo:
Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08
Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial
Pino isolador cruzeta aco galv. M16
F-40 - 134280018 - pc 3
rosca 35
F-36 134280010 - 134280017 Pino isolador reto curto ago 25 mm pc 3
F-36 - 134280045 - Pino isolador reto curto aco 25 mm pc 3
Suporte p/ transformador,
A-31 134190027 ) pc 2
cantoneira
Transformador trifasico —
E-45 Tabela 13 - pc 1
Distribuicéo
E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios RD polimérico pc 3
Protetor isolante termoplastico,
[-07 124480002 - pc 6

F-33

F-30

F-34

F-41

para bucha MT

LISTA 55 - Material de Fixagéo no Poste

COMPRIMENTO

CcODIGO DESCRICAO

Tabela 16  Paraf. olhal. galv. M-16

pc 01

Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 200 250

Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 300 350

Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 08 300 350

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

TIPO POSTE

C e e e
200 250 300 350 400

300

400

400

350 400
450 500
400 300
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CABO MENSAGEIRO

Desenho 25.2 - Estrutura CEH-TR

600-15kV

A
2] 18 {—

H F-41

/

-

\
|

=)
I
N

=)

E)

e

(ver detalhe) F-33
A-03

800-36,2kV

T »T

800mm-13,8kV
1.000mm-34,5kV

E-45

DETALHE

** 1 200mm, min.

Nota 88 - ** Distancia variavel em funcéo da altura do poste. Distancia minima 1.200 mm para 13,8kV e 1.400mm

para 23,1 kV e 34,5kV.

Nota 89 - O transformador deve ser posicionado do lado da rua.

Nota 90 - A altura minima do poste devera ser de 12m para 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV.

Nota 91 - Instalar medic&o totalizadora, conforme DESENHO 33.
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REF.

M-04

A-02

R-30

C-01

C-11

E-09

C-12

0-01

0-02

O-14

R-02

F-32

0O-15

A-03

1-02

1-02

F-36

F-36

F-40

F-40

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

134120011

105300003

123120001

134280010

134280012

LISTA 56 - Materiais — Estrutura CEH-TR

CODIGO DO MATERIAL

134120012

134830013

134120015

122050001

122130001

105310015

Tabela 14

Tabela 9

Tabela 9

Tabela 20

133400020

134700028

124150011

134440001

123120006

134280045

134280018

134120020

134120015

105310001

123120002

134280017

134280012

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

DESCRICAO

Anel de amarracéo elastomérico
para isolador

Arruela quadrada aco 38x3x @ 18
mm

Braco suporte tipo L
Fio de Aco Cobreado 16mm?
Cabo Coberto XLPE CU 16mm?

Chave fusivel —base tipo C

Cabo de Al multiplexado 1 kV
XLPE

Conector derivagéo tipo cunha

Conector derivagéo tipo cunha

Conector derivacdo perfurante
estribo

Cruzeta de fibra de vidro tipo T
1.900mm 250 daN

Parafuso cabega quad ago @16X
45mm

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0
rosca grafitada

Arruela presilha aterramento aco
@F 18 mm

Isolador de pino polim rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca
35 mm

Pino isolador reto curto aco rosca
25mm

Pino isolad. curto aco rosca 35mm

Pino galv 294 x rosca 25 mm
isolador

Pino isolador cruzeta aco galv.
M16 rosca 35

UNID. | QUANT.

pc
pc
pe
kg

m

pe

m

pe

pe

p¢

p¢

pc

pc

p¢

p¢

pe

pe

p¢

pe

p¢
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E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios RD polimérico pc 3
A31 134190027 Suporte_p/ transformador tipo o¢ 5
cantoneira
Transformador trifasico —
E-45 Tabela 13 distribuicao pG 1
R33 134120021 134120022 134120022 Suporte horizontal ago pC 1
galvanizado
107 124480002 i i Protetor isolante termopl, para o¢ 6

bucha MT

LISTA 57 - Material de Fixac&do no Poste

COMPRIMENTO

CODIGO DESCRICAO . TIPO POSTE
I
F-33 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 200 250 250 300 400
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 250 250 300 350 400
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 350 400 400 450 500
F-41 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 08 300 350 400 400 300
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CABO MENSAGEIRO

Desenho 25.3 - Estrutura CEJ-TR

VISTA FRONTAL

=

VISTA SUPERIOR

F-33
A-03

ver detalhe 1\/;l 100
. / @

N %Dﬁ}aso

F-30 ’
A<02\
letalhe 2; .

F-30 ;

A-03

600-13,8kV
800- 23,1 - 34,5kV

<
@

800-13,8kV
1000- 23,1 - 34,5kV

—R-30

1-07—_

Min. 1500mm

0-02—|

F-41

o L]
; : W —_E45
F

-31
A-31

RUA

CALCADA
m m
VISTA LATERAL KM—H
—Aterramento
com 5 hastes
F-17—

Cabo mensageiro

el

Fio do aterramento ¥

DETALHE 1

Nota 92 - A altura minima do poste devera ser de 12m para todos os niveis de tenséo.

Nota 93 - Medidas em mm.
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—1-07
—E-29

Fio do aterramento
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REF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-04

A-02

R-30

R-33

R-30

C-01

M-17

F-17

C-11

E-09

C-12

0-02

0-14

F-31

0O-15

A-03

[-02

[-02

F-36

F-36

E-29

A-31

E-45

R-34

CODIGO DO MATERIAL

134120012

134120011

134120021

105300003

123120001

134280010

104010001

134120012
134830013
134120015

134120022

124200021

122050001

124140026

134600010

122130001
105310015

Tabela 14

Tabela 9

Tabela 20

134700028

124150011

134440001

123120006

134280045

104020017

134190027

Tabela 13

134190052

134120020

134120015
134120022

105310001

123120002

134280017

104020001

LISTA 58 - Materiais — Estrutura CEJ-TR

DESCRICAO

Anel de amarracao elastom p/ isolador

Arruela quadrada ago 38x3x @ 18 mm

Braco suporte tipo L
Suporte horizontal ago galvanizado

Braco suporte tipo "J"

Fio de Aco Cobreado 16mm?

Conector cunha ater cb haste CU
16MM2

Haste terra cobre @16x2400 mm

Cabo Coberto XLPE CU 16mm?2

Chave fusivel —base tipo C

Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE

Conector derivagao tipo cunha
Conector deriv. perfurante c/ estribo

Parafuso cab quad aco @16X 45mm

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0
rosca grafitada

Arruela presilha aterram. aco @18 mm

Isolador de pino polimérico M-25 mm
Isolador de pino polimérico M-35 mm
Pino isolador curto aco rosca 25mm
Pino isolador curto aco rosca 35mm

Para-raios RD polimérico

Suporte p/ transformador tipo
cantoneira

Transformador trifasico — distribuicdo

Suporte a¢o galv tipo Z 113x85mm

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

UNID.

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

QUANT.
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I-07 124480002 - - Protetor isolante termopl. p/ bucha MT pc 6

LISTA 59 - Material de Fixacédo no Poste

FIXACAO NO POSTE

COMPRIMENTO
cODIGO DESCRIQAO . TIPO POSTE
OmEoes

Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 200 200 200
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 250 250 250 250 250
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 300 300 300 350 350
F-41 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 8 300 350 400 400 400
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Desenho 26 - Estrutura CE3-TR

CABO MENSAGEIRO Vo1 )f o

F—30
A-03
DETALHE

150

500
700%

200

750

100

1.200

| I —c-o1

CORDOALHA
el

DETALHE

FIO0 DO
ATERRAMENTO

Nota 94 - * Distancia minima para 23,1kV e 34,5kV. ** Distancia variavel em funcéo da altura do poste, devendo

ser minima de 1.200 mm paral3,8kV e 1.400mm para 34,5kV.
Nota 95 - O transformador deve ser posicionado do lado da rua.
Nota 96 - A altura minima do poste devera ser de 12m para 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV.

Nota 97 - Instalar medicéo totalizadora, conforme DESENHO 33.

Nota 98 - Nas conex8es do transformador com a MT usar conector perfurante estribo e grampo linha viva.
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‘IHHHI

M-01
M-04
A-02
A-03
F-60
R-32
0-02
c-01
c-11
C-12
E-09
0-14
0-15
R-02
F-13
M-09
M-17
F-17
1-02
1-02
1-06
F-22
F-23
F-25

F-15

F-32

LISTA 60 - Materiais — Estrutura CE3-TR

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

134120005

105300003

123120001

123230001

Tabela 5
134120012

134830013

134440001

134190009

134120006
Tabela 9
122050001
122130001
Tabela 14
105310015

Tabela 20

124150011

133400020

134250015
Tabela 8

124140026
134600010

123120006

123140015
134200006
134200007
134250023

134700032

134700028

134120020

134120006

105310001

123120002

123230004

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Anel de amarracao elastomérico

Arruela quadrada aco 38x3x @18
mm

Arruela presilha aterram ago @18
mm

Suporte auxiliar aco p/ braco C
65x65x9000mm

Braco tipo C, aco carbono

Conector derivacgéo tipo cunha

Fio de Aco Cobreado 16mm?

Cabo Coberto XLPE CU 16 mm?
Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE

Chave fusivel - base tipo C

Conector derivacéo perfurante
estribo

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0
rosca grafitada

Cruzeta de fibra de vidro tipo T
1.900mm 250daN

Gancho olhal galvanizado 5000 daN

Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU
16mm?2

Haste terra cobre @16x2400 mm

Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca 35
mm

Isolador polimérico suspenséo 15kV
Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Manilha torcida 90° 9.500 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cab quadr. aco @16X
70mm

Parafuso cabeca quad aco @16X
45mm
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Lista 60 - Materiais — Estrutura CE3-TR (Continuacao)

CODIGO DO MATERIAL
DESCRICAO UNID. | QUANT.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

F-38 134280010 134280017  Pino isolador curto ago rosca 25mm 1
F-38 - 134280045 - Pino isolador curto a¢o rosca 35mm pc 1
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1
F-26 134700028 Parafuso cabeca quad aco @16X oc 5
45mm
Arame lis redondo aco galvanizado
F-42 1A a fogo 2,77mm (12BWG) kg 0.3
E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios RD polimérico pc 3
A31 134190027 Suporte_p/ transformador tipo oc 5
cantoneira
Transformador trifasico —
E-45 Tabela 13 Distribuicaio pc 1

LISTA 61 - Material de Fixa¢do no Poste

COMPRIMENTO

CODIGO DESCRICAO . TIPO POSTE

e e
200 250 300 350 400

F-31  Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 08 350 400 450 450 500

F-30 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16 pc 01

F-33  Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 250 300 350 400 500

F-34  Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 300 350 400 450 500
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Desenho 27.1 - Estrutura CUF3 -TR
CB MENSAGEIRO M-01
: DETALHE §
. F-30 -
o A-03 o
o | \F-40 Q
.| A2
° [\_F-30 c-11
°|  A02
° o
o R
o o
® 3
NG E
8
c-11 9
*

E-45

C-12

1o

Cb mensageiro

©

C-01

DETALHE

Nota 99 - ** Distancia variavel em funcdo da altura do poste. Distancia minima de 1.200 mm para 13,8kV e
1.400mm para 23,1kV ou 34,5kV.

Nota 100 - O transformador deve ser posicionado do lado da rua.

Nota 101 - Utilizar poste com altura minima de 12m e esfor¢o minimo de 600 daN, para 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV.
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M-01
M-04
A-02
A-03
F-60
F-61
0-02
C-01
C-11
C-12
E-09
O-14

O-15

R-02
F-13
M-09
M-17
F-17
1-02
1-02
1-06
F-22
F-25
F-29
F-32
F-38
F-38
A-25
1-07
E-29
A-31
E-45

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

105300003

123120001

123230001

134280010

124480002
104010001

Tabela 5
134120012
134830013
134440001
134110045
134190006

Tabela 9
122050001
122130001
Tabela 14
105310015
Tabela 20

124150011

133400020

134250015
Tabela 8
124140026
134600010
123120006
123140015
134200006
134250023
134700031
134700028

134280045
134210001
104020017
134190027
Tabela 13

134120020

105310001

123120002

123230004

134280017

104020001

LISTA 62 - Materiais — Estrutura CUF3-TR

DESCRICAO UNID QUANT

Alca pré-formada p/ cabo de ago

Anel de amarracao elastomérico
Arruela quadrada a¢o 38x3x @18 mm
Arruela presilha aterram. aco @ 18 mm
Perfil U

Fixador de perfil U

Conector derivagéo tipo cunha

Fio de Aco Cobreado 16mm?

Cabo Coberto XLPE CU 16 mm?2

Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE
Chave fusivel - base tipo C

Conector derivagéo perfurante c/estribo

Grampo L/V 6-4/0AWG-8-2/0 rosca
grafitada

Cruzeta de fibra de vidro tipo T 1.900mm
250 daN

Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU 16mm?2
Haste terra cobre @16x2400 mm

Isolador de pino polimérico rosca 25 mm
Isolador de pino polimérico rosca 35 mm
Isolador ancoragem tipo bastao polimérico
Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cab. abaulada ago @16X 50mm
Parafuso cabeca quad ago @16X 45mm
Pino isolador reto curto aco rosca 25mm
Pino isolador reto curto aco rosca 35mm
Sapatilha cabo 9,5 mm

Protetor isolante, para bucha MT
Para-raios RD polimérico

Suporte p/ transformador tipo cantoneira
Transformador trifasico — Distribuicédo
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LISTA 63 - Material de Fixa¢@o no Poste

COMPRIMENTO

REF. | copiGo DESCRICAO

F-30 Tabela 16 Paraf. olhal ago galv. M-16 pc
F-31 Tabela 15 Paraf. cab. quad. aco galv. M-16 pc
F-40 Tabela 15 Paraf. cab. quad. aco galv. M-16 pc
F-41 Tabela 15 Paraf. cab. quad. aco galv. M-16 pc

& [o15] &3 [50s
2 200 250 300 300
2 350 400
1

200 250
8 300 350

450 450
250 300
400 400

Nota 102 - Nas conexdes do transformador com a MT usar conector perfurante estribo e grampo linha viva.

Nota 103 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.
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Desenho 27.2 - Estrutura CUF3.J -TR

. Ver detalhe 1
M-0 1

B X-F-30 /A-03
-V ~F-40 /A-02

4 F-30/A-02

R-34
| R-3/
TH—R-30

C-01

M-17—"

750 - 15KV

Ver detalhe 2

| 400 |200)|

950 - 25kV-36.2KV

* (Min. 1500)

0-02—|

F-41

o
“\F-?)Z E-45

A-31

ey L
CALCADA —4—— RUA

\
VISTA LATERAL

Cabo
mensageiro

55 ﬂ} \ —~—C-01

VISTA SUPERIOR

DETALHE 1

FN
! \

©

\ m;#c—m
DETALHE 2

Nota 104 - Utilizar poste com altura minima de 12m e esfor¢co minimo de 600 daN, para 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV.
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CcODIGO DO MATERIAL
REF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01 Tabela 5
A-02 134830013
A-03 134440001
F-60 134110045
F-61 134190006
0-02 124010010
C-01 122050001
C-11 122130001
C-12 Tabela 14
E-09 105300003 105310015
0-14 Tabela 20
0-15 124150011
R-30 124200021
R-34 134190052
F-13 134250015
M-09 Tabela 8
M-17 124140026
F-17 134600010
[-06 123230001 123140015
F-22 134200006
F-25 134250023
F-32 134700028
F-33 134700031
A-03 134830001
A-25 134210001
E-29 104010001 104020017
A-31 134190027
E-45 Tabela 13

CcODIGO

LISTA 64 - Materiais — Estrutura CUF3.J-TR

Alca pré-formada estai

Arruela quadrada ago 38x3x @18 mm

Arruela presilha aterramento aco @F 18 mm

Perfil U ago galvanizado
Fixador de perfil U ago galvanizado

Conector derivagéo tipo cunha estanhado tipo Il

Fio de Aco Cobreado 16mm?
Cabo Coberto XLPE CU 16 mm?
Cabo de Al multiplexado
105310001 Chave fusivel - base tipo C
Conector estribo tipo cunha

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 rosca grafitada
Brago suport "J" aco carbono 1650x550x100mm

Suporte aco galv tipo Z 113x85mm
Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU 16mm2

Haste terra cobre @16x2400 mm

123230004 Isolador de ancoragem tipo bastao polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabec¢a abaulada ago M-16X45mm

Parafuso cab. abaulada ago @16X 50mm

Arruela espagadora
Sapatilha cabo 9,5 mm
104020001 Para-raios RD polimérico

Suporte instalagdo transformador tipo cantoneira

Transformador trifasico — Distribuicao

LISTA 65 - Material de Fixagéo no Poste

p¢
p¢
pe
p¢
pe
kg
m

m

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
pe
p¢
p¢
pe
p¢
p¢
pc
pc
pe
p¢
p¢
p¢

DESCRIGCAO UNID. | QUANT.

A N P PN D P

[EEY
N

P N WL, NN BN WWOJOOoOO W W W, WweEeE w

COMPRIMENTO

DESCRICAO _ TIPO POSTE B

F-30
F-31
F-32
F-41

Tabelas 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 p¢ 2

Tabelas 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 p¢ 2 300 300
Tabelas 16 Paraf. olhal galv. M-16 pc 1 200 200
Tabelas 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 p¢ 8 300 300

350

250
350
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Desenho 27.3 - Estrutura DCC3

A-25

3 oo . o1 /»CABO MENSAGEIRO
[q\! /
014 ° 500—15kV
%J - 700—25kV
oI5 700- 34,5k
o
200 =
C-11 —
550
/ R—34
( 3
\ £-09—/

VISTA FRONTAL

ESPACADOR

VISTA SUPERIOR

Nota 105.1: Estrutura utilizada para instalagao de ramal de MT comprimento maximo de 10 metros, condutor até
50mmz2/13,8 e 23,1 kV e condutor 70mm?2 34,5kV. A estrutura do primeiro nivel € ilustrativa.
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Lista 65.1 - Materiais — Estrutura DCC3

REF SERIGD DO WAERIAL DESCRICAO UNID. | QUANT.
‘| 13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-04 134120012 134120012 134120020 Anel de amarracao elastomérico para isolador 3
A-02 134830013 Arruela quad aco 38x3 @18 mm PG 4
R-32 134120005 134120006 134120006 Brago suporte metalico ZC tipo C RD compacta pc 2
M-10 Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha pc 3
I-02 123120001 - 123120002 Isolador de pino polimé. rosca 25 mm pc 3
1-02 - 123120006 - Isolador de pino polimé. rosca 35 mm pc 3
-06 123230001 123140015 123230004 Isolador de ancoragem tipo bastao polimérico pc 3
F-22 134200006 Manilha sapatilha aco 5.000 daN pc 3
F-38 134280010 - 134280017 Pino isolador reto curto aco 25mm m16 pc 3
F-38 - 134280045 - Pino isolador reto curto aco 35mm m16 pc 3
F-25 134250023 Olhal para parafuso 5.000 daN pc 3
F-31 134700040 Parafuso cabeca quadrada aco M-16x125 mm pc 3
R-34 134190052 Suporte a¢o galv tipo Z 113x85mm pc 3
R-30 124200021 Braco suporte tipo "J" aco carbono pc 1
E-09 105300003 Chave fusivel —base tipo C pc 3
0-14 Tabela 20 Conector derivacdo perfurante estribo pc 3
0-15 124150011 Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 rosca grafitada  p¢ 3
C-11 Tabela 4 Cabo coberto XLPE - usar o mesmo cabo da MT m  Variavel

Lista 65.2 — Material de fixacdo no poste

COMPRIMENTO DO POSTE -
12/13m
REF.| cODIGO DESCRICAO . RESISENCIA daN

300/600 | 1000 | 1500 | 2000

pc 2 300 350 400 400

Paraf. cabeca quadrada aco
galvanizado M-16
Paraf. cabeca quadrada aco
galvanizado M-16

F-32 Tabela 15 pc

F-33 Tabela 15
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Desenho 28 - Estrutura CE-FT
)/ l
7 NOTA: AS DISTANCIAS "X" E "Y" DEVEM SER IGUAIS
E TER NO MAXIMO 15 m
N
\
\
CABO COBERTO
|
I
/" DETALHE
/
~ ~ ~ - -
~—_ ~ - _ — ~ FIO DE ALUMINIO COBERTO

MINIMO 5 VOLTAS
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LISTA 66 - Materiais — Estrutura CE-FT

CODIGO DO MATERIAL
REF. DESCRICAO UNID.
13,8kV 23,1kV | 34,5kV

0-08 Tabela 29 Conector derivagéo tipo perfurante 6
0-11 Tabela 9 Conector derivagéo cunha Al pc 2
A-12 134260073 134260074 Espacador vertical pc 4
F-12 134300041 Fixador pré-formado p/ cordoalha de aco pc 1

Nota 105 - Observar as distancias minimas “X” e “Y” indicadas no Desenho 28.

Nota 106 - A aplicagdo de Fly-Tap é permitida apenas para casos de atendimento a acessibilidade, cal¢cadas

pequenas, ou obstaculos que ndo atendam as distdncias minimas.
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Desenho 29 - Estrutura CE-C-FT — RDC no Primeiro Nivel e Rede Convencional no Segundo Nivel

1

E=r

As distancias X e Y
devem ser iguais
e ter no max. 15m

|
CABO COBERTO DA MESMA \\
SECAO DO CONDUTOR FASE!

DETALHE

RDC
1° NIVEL
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0-09

0-08

A-15

A-15

Tabela 9

Tabela 29

126600003

126600002

LISTA 67 - Materiais — Estrutura CE-
CODIGO DO
MATERIAL

23,1/
13,8kV
34,5kV

Conector derivagdo cunha Al

Conector derivacdo tipo perfurante

Fita isolante EPR auto fusao preta

ou manta isolante

Fita isolante plastica, preta

C-FT

19 mm x 10 mm,

p¢

DESCRICAO UNID. | QUANT.

3

3
Nota
106

Nota
106

Nota 107 - Utilizar para recompor a cobertura protetora externa, fita isolante plastica e fita auto fuséo.

Nota 108 - As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 8 Tabelas.
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A-03
C-01

M-17

F-17

Desenho 30 - Estrutura AR-CE — Aterramento do Cabo Mensageiro

/ O\ VERDETALHE .
/2001 m .
ki ¥ y
A03 ~_| - | 1,
° ™~
: f / o \ am
. / ‘
co1® ©
\ ) J
\ 4 Y,
Am%{t
co Y| — +
DETALHE T
—
a2
L, /A-OS— ©
L \ T /
~
s vss KKK L S %
< X X
7 % N X
v > > X
% v x 4
1000 7 4 Medidas em mm z X
;\/\g/; NNV NSNS

LISTA 68 - Materiais — Estrutura AR-CE

CcODIGO DO
MATERIAL

13,8kV | 23,1/ 34,5kV

134440001

122050001

124140026

134600010

DESCRICAO

Arruela presilha aterramento aco @ F18 mm

Fio de aco cobreado 16mm?2

Conector cunha ater cb haste CU 6 a 16 MM2

Haste terra cobre @16x2.400 mm
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Desenho 31 - Estrutura CE2-DC3.CF

CABO MENSAGEIRO

A-25—*

CABO MENSAGEIRO
CARGA

=

400

ESPACADOR

500-15kV
700-25kV-36,2kV

700-15kV
900-25kV-36,2kV

100

400

ﬂfﬂ:ﬁ@:ﬂh\
0

CABO COBERTO

0-08 __

12,00m

@Eﬁfﬂ’:ﬁ*@@ ke

Nota 109 - Utilizar poste com altura minima de 12m

¥
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M-01
M-04
A-02
R-32
R-01
F-25
0-01
0-08
F-13
M-10
[-02
[-02
I-06
F-22
F-38
F-36
F-36
E-09
F-37
F-37

A-25

LISTA 69 - Materiais — Estrutura CE2— DC3.CF

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

134120005

123120001

123230001

134280010

105300003

134280012

Tabela 5

134120012

134830013

134120006

133400020

134860002

Tabela 9

Tabela 20

134250015

Tabelas 8

123120006

123140015

134200006

134700041

134280045

105310015

134280018

134210001

134120020

134120006

123120002

123230004

134280017

105310001

134280012

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de ago
Anel de amarracéo elast. p/ isolador
Arruela quadrada a¢o 38x3 @18 mm

Braco C, aco galvanizado

Cruzeta de fibra de vidro tipo T
1.900mm 250 daN

Porca Olhal

Conector derivagéo tipo cunha

Conector derivacéo perfurante estribo
e GLV

Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha
Isolador pino polimérico rosca 25 mm
Isolador pino polimérico rosca 35 mm
Isolador de ancoragem polimérico
Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Parafuso cab. quad. ago 16x150 mm
Pino isolador curto aco M-25mm
Pino isolador curto aco rosca 35mm i
Chave fusivel — base tipo C

Pino galvanizado 294 x rosca 25 mm
Pino isolador cruz aco M16 rosca 35

Sapatilha para cabo aco 9,5 mm

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢




Sl = - Homologado em: Pagina:
egtiatorial- NORMA TECNICA 20/12/2025 242 de 290

Revisao:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

LISTA 70 - Material de Fixa¢do no Poste — DC3.CF

COMPRIMENTO

CODIGO DESCRI(}AO . TIPO POSTE
5 [ oo [03] 645 [65]
1 200 250 300 350 400

Pc 2 200 250 300 350 400

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galv. M-16 Pc

Paraf. cab. quad. galv.

F-30 Tabela 15 M-16
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Desenho 32 - Configuracdo de Circuitos

,OkV

00—13,8kV
—34)5/13,8kV
—34)5/34

5
600
700

|

100

5]

500—13.8kV
700—34,5kV
500—13.8kV
700—34,5kV
500—13.8kV

200

oooooooooooooooooooooooooooooooo

500—13.8kV
s /00—34,5kV

-

RIS
CIRCUITO DUPLO
CE2—CE2

.8kV
,okV

50013
700—-34

Nota 110 - Usar poste no minimo de 12 metros.

Nota 111 - As distancias séo iguais para 23,1kV e 34,5kV.

CIRCUITO QUADRUPLO

T*N CETA.CETA
2°N CETA.CETA

CIRCUITO TRIPLO
1°N CET.CETA.CE3-CETA

2°N CET
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Desenho 33 - Instalacdo de Transformador — Detalhe da Medi¢céo Totalizadora

Nota 112 - Material conforme ET.00025 — Sistema de Medi¢éo Totalizadora.

Tt Tt 4

ESQUEMA DE LIGAGAO

L

Conectores .~

de tensdo <%

~

s

Cabo dos conectores
de tensdo

Transformadores de
. =
" corrente — TC

\y

__ Equipamento de
Medicdo Totalizadora

— Cabo dos TC
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Desenho 34 - Aterramento Temporario — Afastamento entre Estribos

1.000
H _—
CABO MENSAGEIRO ’—‘
5 S
T
g
© =\
g

L

CABO COBERTO r=y
° CONECTOR PERFURANTE
° COM ESTRIBO
IR
41,7
400(MIN)
F =) ?
SEX ==
i -
a
= =

Nota 113 - Dimensdes em mm

Nota 114 - N&o instalar aterramento temporario em estruturas CE1, CE1-A e CJE

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




GRUPO

= - Homologado em: Péagina:
egtiatorial- NORMA TECNICA 20/12/2025 246 de 290
. . Reviséo:
Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo:

X Publico __Interno

__Restrito __Confidencial

>T
Ow

500mm-15kV
700mm-36kV

ver detalhe 1

Desenho 35 - Estrutura CEH-PR

Cabo mensageiroj

R-30 —|

m
)
S

A-03

>
O b
NS

F-30
ver A-03
detalhe 2

F-30
A-02

1.000 min.

ol

C-01—| petalhe 1

C-01-
Cc-11

©)

Detalhe 2

P

Nota 115 - Adotar distancias minimas iguais para 24,2kV e 36,2kV
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LISTA 71 - Materiais — Estrutura CEH-PR

CODIGO DO MATERIAL
DESCRICAO UNID. | QUANT.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

Anel de amarracao elastomérico para

M-04 134120012 134120012 134120020
isolador
R-33 134120021 134120022 134120022 Suporte horizontal tipo L, aco galv. pc 2
A-02 134830013 Arruela quadrada ago 38x3x @ 18 mm pc 3
R-30 134120011 134120015 134120015 Brago suporte tipo L pc 1
C-01 122050001 Fio de Aco Cobreado 16mm? kg 4
C-11 122130001 Cabo Coberto XLPE CU 16mm?2 m 6
R-34 134190052 Suporte ago galv tipo Z 113x85mm pc 3
0-14 Tabela 20 Conector perfurante com estribo pc 3
0-15 124150011 Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 pC 3
rosca grafitada
Isolador de pino polimérico rosca 25
[-02 123120001 - 123120002 pe 3
mm
Isolador de pino polimérico rosca 35
I-02 - 123120006 - PG 3
mm
Pino galvanizado 294 x M 25 mm
F-36 134280010 - 134280017 pe 3
isolador
Pino galvanizado 294 x M 25 mm
F-36 - 134280045 - ) PG 3
isolador
E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios polimérico RD pc 3
Arruela presilha para aterramento ago
A-03 134440001 pe 3
@18 mm
I-07 124480002 - - Protetor isolante, para bucha MT pc 3

LISTA 72 - Material de Fixagdo no Poste

COMPRIMENTO 11 a 14m

CODIGO DESCRICAO POSTE TIPO B
N
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 250 300
F-33 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 200 200 250 300
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Desenho 36 - Estrutura CE3.PR

F-34
A03

=

W{T ° A-25
Detalhe 1 °

Detalhe 2

d
F30

mﬂ

500 - 15kV
| 200 | 700 - 345KV 8‘

©

Fio de aterramento\

/

Detalhe 1

e
©

\

Fio de aterramento\
\_.

J/

Detalhe 2

CABO MENSAGEIRO

Cabo mensageiro - J‘

Y

C-07 °

N

®)]

Nota 116 - Adotar distancias minimas iguais para 24,2kV e 36,2kV

CABOS COBERTOS
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LISTA 73 - Materiais — Estrutura CE3.PR
CODIGO DO MATERIAL .
REF. DESCRICAO UNID. | QUANT.
13,8kV 23,1kV 34,5kV
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada p/ cabo de aco pc 1
C-07 122130001 Cabo de cobre coberto XLPE m 6
16mm?2
A-02 134830013 grr::Jela quadrada aco 38x3 JF18 oc 1
R-32 134120005 134120006 134120006 Brago suporte tipo "C" ago zincado pc 1
Arruela presilha para aterram aco
A-03 134440001 OF18 mm PG 1
Suporte auxiliar para brago C
F-60 134190009 65x65x900 mm pe 1
Conector cunha ram. estanhado
0-02 124010010 tipo II, 16mm2 (T) - (D) pc 3
F.13 134250015 S:I\rllcho olhal galvanizado 5.000 oe 3
M-09 Tabelas 8 Grampo de ancoragem cunha pc 3
06 123230001 123140015 123230004 'Soladordeancoragem tipo bastdo . 3
polimérico
F-22 134200006 Manilha sapatilha aco 5.000 daN pc 3
F-23 134200007 Manilha torcida 90 graus 9.500 daN pc
Parafuso cabeca abaulada agco M-
F-31 134700028 16x45 mm pc 4
F-25 134250023 Olhal para parafuso pc 2
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1
C-01 122050001 Fio de Aco Cobreado 16mm? kg 4
0-14 Tabela 20 Conector perfurante com estribo pc 3
0-15 124150011 Grampo LN P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 oc 3
rosca grafitada
E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios polimérico RD pc
R-34 134190052 Suporte a¢o galv tipo Z 113x85mm pc 3
I-07 124480002 - - Protetor isolante, para bucha MT pc 3
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LISTA 74 - Material de Fixa¢@o no Poste

COMPRIMENTO 11a14m
REF. CODIGO DESCRICAO POSTE TIPO B

F-34 Tabela 16 Paraf. olhal galvanizado M-16

Paraf. cabeca quadrada
F-30 Tabela 15 ) pe 2 250 250 350 400 400
Galvanizado M-16

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




GRUPO

Homologado em:

Péagina:

eqiatorial NORMA TECNICA 20/12/2025 251 de 290
. . Reviséo:
Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno

Restrito __Confidencial

Desenho 36.1 - Estrutura CE-TR (Uso exclusivo pela manutencdo Equatorial)

[

E-45

500 - 13,8kV | °
700 - 23,1kV
700 - 34,5kV

200

a2 — [

F-30

f | :
F-32 ‘

P/malha de aterramento

A-31

CLER(—

F-15

D3
—

Nota 117.1: Nesta estrutura o transformador deve ser instalado do lado da calgada.

Neste caso a calgada deve ter largura minima de 1,50m.

Nota 117.2: Obedecer aos afastamentos minimos de paredes de edificagfes, marquises, sacadas, etc.
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LISTA 74.1 - Materiais - Estrutura CE-TR
CODIGO DO MATERIAL -
REF. DESCRICAO UNID. | QUANT.
13,8kV 23,1kV 34,5kV
102 123120001 ) 123120002 :fl(r)]!ador de pino polimérico rosca 25 oc 3
1-02 ) 123120006 i :fl(r)]!ador de pino polimérico rosca 35 oc 3
F-38 134280010 - 134280017 Pino isolador curto ago rosca 25mm pc 3
F-38 - 134280045 - Pino isolador curto a¢o rosca 35mm pc 3
R-34 134190052 Suporte ago galv tipo Z 113x85mm pc 3
F.32 134700028 Parafuso cabeca quad aco @16X oc 4
45mm
R-32 134120005 134120006 134120006 Braco tipo C, aco carbono pc 1
M-04 134120012 134120012 134120020 Anel de amarracéo elastomérico pc 3
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 2
A-02 134830013 ﬁ]rrrTl]Jela quadrada a¢o 38x3x & 18 bc 4
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 2
C-01 122050001 Fio de Aco Cobreado 16mm? kg 4,5
A-31 134190027 Suporte_p/ transformador, tipo oc 2
cantoneira
Transformador trifasico —
E-45 Tabela 13 Distribuicao pe 1
107 124480002 ) i Protetor isolante para bL_Jcha oc 6
transformador e para-raios
Suporte auxiliar aco p/ brago C
F-60 134190009 65x65x9000mMm pc 1
E-09 105300003 105310015 105310001 Chave fusivel - base tipo C pc
C-11 122130001 Cabo Coberto XLPE CU 16mm?2 m
Conector cunha ram. estanhado tipo
0-02 124010010 Il, 16mm2 (T) - (D) pc 2
Conector cunha ater cb haste CU
M-17 124140026 i PG 6
F-17 134600010 Haste terra cobre @16x2400 mm pc 5
Parafuso cabeca abaulada agco M-
F-15 134700032 16x70mm pc 1
0-14 Tabela 20 Con_ector derivagéo perfurante oc 3
estribo
0-15 124150011 Grampo LN P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 oc 3
rosca grafitada
E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios RD polimérico pc 3
0-08 Tabela 9 Conector derivagdo tipo cunha pc 1
C-12 Tabela 14 Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE m Variav.
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LISTA 74.2 - Material de Fixacdo no Poste - Estrutura CE-TR

COMPRIMENTO 12 /13/14 m

cODIGO DESCRICAO UNID. | QUANT. RESISTENCIA (daN)
[ o [
F-30 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 250 250 300 350
F-31 Tabela 15 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 8 300 300 300 350
F-32 Tabela 16 Paraf. olhal. galv. M-16 pc 1 200 200 250 250
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Desenho 37 - Estrutura MCE1-A

°3 o |

CABO MENSAGEIRO

CABO COBERTO

El
I

F-30
A-02
200 m R-30
- F-02
200 . —
200 A-11
Fso
A-02 R-31
Ly
-
ESPAGADOR

A

:
Tt

7 A 10 METROS

=

3
Pt

7 A 10 METROS
|

DETALHE 1

CABO COBERTO

;W

Nota 117.3: Para rede monofasica 34,5kkV, utilizar espagador losangular instalando o condutor fase no bergo

inferior conforme detalhe 1.
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LISTA 75 - Materiais - Estrutura MCE1-A

CODIGO DO MATERIAL .
REF. DESCRICAO UNID. | QUANT.

13,8kV | 23,1kV| 34,5kV

R-30 134120011 134120015 Brago suporte tipo L pc 1

F-02 134120010 Estribo para suporte L PG 1

R-31 134120002 134120014 Braco Antibalango pc 1

A1l 134260091 ) Espacador monofasico com trava rede oc 1
compacta

A-11 - - 134260030 Espacador losangular rede compacta pc 1

A-02 134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @ 18 mm pc 3

LISTA 76 - Material de Fixagcédo no Poste - Estrutura MCE1-A

COMPRIMENTO DO
POSTE
11/12/13m
cODIGO DESCRICAO A
RESISENCIA daN
B T T

Parafuso cabeca quadrada aco

F-30  Tabela15 galvanizado M-16
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Desenho 38 - Estrutura MCE2

F-34
CABO A-02
— MENSAGEIRO — -
o S 200
L L r ° g
‘ 7?3 | [ o |
O'OlJ ° o
: 500 -13,8kV |
L =l L 700 -23,1/34,5kV | .
CABO °
COBERTO F30
: A-02 )

ESPACADOR
—

12METROS | 12 METROS
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LISTA 77 - Materiais - Estrutura MCE2

CODIGO DO MATERIAL
DESCRICAO UNID. | QUANT.

REF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

R-30 134120011 134120015 Braco suporte tipo L pc 1
I-02 123120001 - 123120002 Isolador de pino polimérico rosca 25 mm pc 1
1-02 - 123120006 - Isolador de pino polimérico rosca 35 mm pc 1
F-36 134280010 - 134280017 Pino isolador reto curto aco 25mm x M16 pc 1
F-36 - 134280045 - Pino isolador reto curto aco 35mm x M16 pc 1
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 2
A-02 134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @ 18 mm pc 4
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 2

Anel de amarracao elastomérico para
isolador

0-02 Tabela 9 Conector derivacgéo tipo cunha pc 1

M-04 134120012 134120012 134120020 pc 1

LISTA 78 - Material de Fixac¢do no Poste - Estrutura MCE2

COMPRIMENTO DO

POSTE
) . 11/12/13m
CODIGO DESCRICAO
RESISTENCIA daN
a0 | oo
i Parafuso cabec¢a quadrada aco
F-30 Tabela 15 galvanizado M-16 pc 2 200 200
F-34 Tabela 16 Parafuso olhal aco galvanizado M-16 pc 1 200 200
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Desenho 39 - Estrutura MCE1A - PR

F—30(Ver detalhe)

A=03\
CABO MENSAGEIRO
’T‘ / 200

JERY | @
200

200

Z T F30

A-02
CABO COBERTO
700 .
“_03 (O:_(])_% >o
= F-42
C-01— |
S Lt
— ] —
\
/ \
| © | !
/
\ i =
AN P ‘ o

T TT

DETALHE 7 A 10 METROS 7 A 10 METROS

DETALHE 1

CABO COBERTO

Nota 117.4: Para rede monofasica 34,5kkV, utilizar espagador losangular instalando o condutor fase no berco
inferior conforme detalhe 1.
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REF.

R-30
F-02
R-31
A-11

A-11

A-02

C-01

A-03

M-17

F-17

F-42

E-29

F-03

C-11

0-02

0O-14

0O-15

LISTA 79 - Materiais - Estrutura MCE1A-PR

CODIGO DO MATERIAL

134120011

134120002

13,8 kV 23,1 kV 34,5 kV

134120015
134120010
134120014

134260091 =

104010001
134190069

- 134260030

134830013
122050001
134440001

124140026

134600010

144040003

104020017 104020001
134190070

122130001

124010010

Tabela 20

124150011

DESCRICAO

Braco suporte tipo L
Estribo para suporte L

Braco Antibalanco
Espacador monofésico rede
compacta

Espacador losangular rede
compacta

Arruela quadrada aco 38x3x @ 18
mm

Fio de Aco Cobreado 16mm?2
Arruela presilha aterramento aco JF
18 mm

Conector cunha ater cb haste CU
16MM2

Haste terra cobre @16x2400 mm
Arame lis redondo aco galvanizado
a fogo 2,77mm (12BWG)

Para-raios de distribuicdo polimérico
Suporte metélico "T" fixacao de
chave fusivel

Cabo Coberto XLPE CU 16mm?

Conector cunha ram. estanhado tipo
I, 16mm?2 (T) - (D)

Conector derivacdo perfurante
estribo

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0
rosca grafitada

LISTA 80 - Material de Fixagéo no Poste - Estrutura MCE1A-PR

UNID.

pe
pe
pe

p¢
p¢

p¢
kg
pc
pc
pe
kg
pe
p¢

m

p¢
pc

pc

QUANT.

N = =

3,3

g1 o

N R R e

COMPRIMENTO DO POSTE
11/12/13m

RESISTENCIA daN

I CcODIGO DESCRICAO I

F-30

F-31

Tabela 15

Tabela 15

Parafuso cabeca quadrada aco

galvanizado M-16

Parafuso cabeca quadrada aco

galvanizado M-16

pc 2 250

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO —

250




CRUED = - Homologado em: Péagina:
egtiatorial NORMA TECNICA 20/12/2025 260 de 290
. . Reviséo:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08
Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial
Desenho 40 - Estrutura MCE3
F-34
A-02
O A-25 CABO MENSAGEIRO ]
200 / M-01 o
e :
500-13,8kV | F-13 .
700 - 23,1/345kV | | I-06  F-22 °
| : nya Mo :
OO O
° ZCABO COBERTO .
45 — %oi
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F-13
M-10
1-06

F-22
A-25

A-02
M-01

LISTA 81 - Materiais - Estrutura MCE3

CODIGO DO MATERIAL ~
DESCRICAO

13,8 kV 23,1 kV 34,5 kV

Gancho olhal galvanizado 5000

134250015 daN
Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha
123230001 | 123140015 || 123230004  =Plador deancoragem tipo bastao
polimérico
134200006 Manilha sapatilha a¢o 5.000 daN
134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm
134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @ 18
mm
Tabela 5 Alca pré-formada cb aco

LISTA 82 - Material de Fixac¢&o no Poste - Estrutura MCE3

UNID.

p¢
p¢
p¢

p¢
p¢

p¢
p¢

QUANT.

e N = TR = T = S =

COMPRIMENTO DO POSTE
11/12/13m
. | copbIGO DESCRICAO UNID. | QUANT. RESISTENCIA daN
o [ o | o

F-34

Parafuso olhal aco galvanizado

M-16 pc 2 200

Tabela 16
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Desenho 41 - Estrutura MCE4

- ° | M-01
] A251 ol ﬁ %

\—CABO COBERTO

ESPACADOR

CABO MENSAGEIRO —

200 ’—‘
— %
500 -13,8 kV °

700-23,1/345kV |~

250
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LISTA 83 - Materiais - Estrutura MCE4

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO UNID. | QUANT.
13,8 kV 23,1 kV 34,5 kV

R-30 134120011 134120015 Braco suporte tipo L pc 1
[-02 123120001 - 123120002 Isolador de pino polim rosca 25 mm pc

1-02 i 123120006 i Ins1cr>rl1ador de pino polimérico rosca 35 oc 1
F.36 134280010 i 134280017 |\P/|Tg isolador reto curto aco 25mm x oc 1
F.36 i 134280045 i |\P/|Tg isolador reto curto agco 35mm x oc 1
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 2
A-02 134830013 ﬁ\]rrrrl:ela guadrada aco 38x3x @ 18 bc 5
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 2
M-04 134120012 134120012 134120020 “n€!de amarracdo elastomerico PC 1

para isolador
F-13 134250015 Gancho olhal galvanizado 5000 daN pc 2
M-10 Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha pc 2
I-06 123230001 123140015 123230004 Isolador de ancoragem polimérico pc 2
F-22 134200006 Manilha sapatilha ago 5.000 daN pc 2
0-01 Tabela 9 Conector derivacéo tipo cunha pc 1
0-08 Tabela 29 Conector derivacéo tipo perfurante pc 1
A-25 134210001 Sapatilha de aco galvanizado para oc 2
cabo 9,5 mm
F-25 134250023 Olhal para parafuso 5.000 daN pc 2

LISTA 84 - Material de Fixag&o no Poste - Estrutura MCE4

COMPRIMENTO DO
POSTE
11/12/13m
REF.| cODIGO DESCRIQAO UNID QUANT
RESISTENCIA daN

F-30 Tabela16 Parafuso olhal aco galvanizado M-16 200 250

Parafuso cabeca quadrada

F-31 Tabela 15 galvanizado M-16

PG 2 200 200 200

Desenho 42 - Estrutura MCE3-PR
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F-34
A-02
0-02 CABO MENSAGEIRO —
200 "m0l .
! =2 [ / % .
) A-25 .
500 -13,8 kV ] F-13 °
700 - 23,1/34,5kV ||, 1-06 F-22 o
/ f'V' 10 0.14 °
700 )
' ) : ) ‘
q——+ o M:-OS
0-02 ° )
— F-42
C-01
A 5] L
U A

C-11
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13,8 kV 23,1 kV 34,5 kV

F-13
M-10
1-06
F-22
A-25
A-02
M-01
c-01
M-17
F-17
F-42
E-29
F-03
c-11
0-02
0-14

0-15

I CcODIGO DESCRICAO I

-31

F-34 Tabela 16 Parafuso olhal aco galvanizado M-16

Tabela 15

LISTA 85 - Materiais - Estrutura MCE3-PR

CODIGO DO MATERIAL

134250015

Tabela 8
123230001 123140015 123230004

134200006

134210001

134830013
Tabela 5

122050001
124140026
134600010
144040003
104010001 104020017 104020001
134190069 134190070
122130001
124010010
Tabela 20

124150011

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Gancho olhal galvanizado 5000 daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastédo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Sapatilha cabo 9,5 mm

Arruela quadrada ac¢o 38x3x @ 18 mm
Alca pré-formada cb aco

Fio de Aco Cobreado 16mmg2

Conector cunha ater cb haste CU
16MM2

Haste terra cobre @16x2400 mm

Arame lis redondo aco galvanizado a
fogo 2,77mm (12BWG)

Para-raios de distribuicdo polimérico
Suporte metdlico "T" fixacdo chave
fusivel

Cabo Coberto XLPE CU 16mm?
Conector cunha ram. estanhado tipo
Il, 16mm?2 (T) - (D)

Conector derivacdo perfurante estribo

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0
rosca grafitada

LISTA 86 - Material de Fixac&o no Poste - Estrutura MCE3-PR

galvanizado M-16

Parafuso cabeca quadrada aco

o]0 2 200
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pe
pe
kg
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pe

p¢
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p¢

1

(e I =S =

3,3

COMPRIMENTO DO POSTE
11/12/13m

RESISTENCIA daN

ERNCIETE

250
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Desenho 43 - Estrutura M2CE3

CABO MENSAGEIRO

F-34
A-02
. A25
200 ) o mor
250 | .
500 -13,8 kV
700 - 23,1 kV
700 - 34,5 KV
250
_ 1
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LISTA 87 - Materiais - Estrutura M2CE3

CODIGO DO MATERIAL 3
REF. DESCRICAO UNID. | QUANT.

13,8 kV 23,1 kV 34,5 kV

F-13 134250015 Gancho olhal galvanizado 5000 daN pc 2
M-10 Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha pc 2
1-06 123230001 123140015 123230004 Isolador de ancoragem polimérico pG 2
F-22 134200006 Manilha sapatilha a¢o 5.000 daN pc 2
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 2
A-02 134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @ 18 mm pc 8
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 2
0-08 Tabela 29 Conector derivacao tipo perfurante pc 1
0-02 Tabela 9 Conector derivacao tipo cunha pc 1

LISTA 88 - Material de Fixagdo no Poste - Estrutura M2CE3

COMPRIMENTO DO POSTE
11/12/13m

RESISTENCIA daN

300 [ o0 | 000 ]

F-34 Tabela 16 Parafuso olhal aco galvanizado M-16 p¢ 1 150 150

CcODIGO DESCRICAO

F-35 Tabela 16 Parafuso olhal aco galvanizado M-16 p¢ 3 200 200 -
F-34 Tabela 16 Parafuso olhal aco galvanizado M-16 p¢ 2 - - 200

F-35 Tabela 16 Parafuso olhal aco galvanizado M-16 p¢ 2 - - 250

Desenho 44 - Estrutura MCE4-CF
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CABO MENSAGEIRO -
200 ’—‘
— &
500 -13,8 kV | |
700 -23,1kV |
700 - 34,5 kV
600 °
I B — o \
F-03 i
gl/i 41/7
41/7 g gl,i
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LISTA 89 - Materiais - Estrutura MCE4-CF

CODIGO DO MATERIAL B
DESCRICAO UNID.
13,8 kV 23,1 kV 34,5 kv

A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 2
A-02 134830013 ﬁrrr#ela quadrada ago 38x3x @ 18 oc 4
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 2
F-13 134250015 Gancho olhal galvanizado 5000 daN pc 2
M-10 Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha pc 2
I-06 123230001 123140015 123230004 Isolador de ancoragem polimérico pc 2
F-22 134200006 Manilha sapatilha a¢o 5.000 daN pc 2
F-25 134250023 Olhal para parafuso 5.000 daN pc 2
F-03 134190069 134190070 = oS MEEEE T REED dEne | o 1
0-14 Tabela 20 Conector derivacao perfurante oc 1
estribo
0-15 124150011 Grampo LN P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 oc 1
rosca grafitada
E-09 105300003 105310015 105310001 Chave fusivel - base tipo C pc
0-02 Tabela 9 Conector derivagao tipo cunha pc 1
C-12 Tabela 4 Cabo coberto XLPE - usar o mesmo m Variavel
cabo da MT

LISTA 90 - Material de Fixagédo no Poste - Estrutura MCE4-CF

COMPRIMENTO DO POSTE
11/12/13m

CODIGO DESCRICAO UNID. | QUANT. RESISTENCIA daN

ERCIECE

Parafuso olhal aco
e TElekR e galvanizado M-16
Parafuso cabeca quadrada

F-31  Tabela 15 galvanizado M-16

pC 2 250 250 300
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CABO MENSAGEIRO

Desenho 45 - Estrutura MCE1-A TR

(441 (Ver detalhe) L

RN ° F-30 200
| . A-O3\

200

0-14 200

i =
JT ¥AJ-T15
700 - 13,8 kV

900 - 23,1/3

© © © o o o o ©

1.200 - 13,8kV ul

—

AN

/
\

!

©

N

\
/

\/

DETALHE
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LISTA 91 - Materiais - Estrutura MCE1-A TR

CODIGO DO MATERIAL ~
DESCRICAO

13,8 kV 23,1 kV 34,5 kV

134120011 134120015 Braco suporte tipo L pc 1
134120010 Estribo para suporte L pc 1
134120002 134120014 Braco Antibalanco pc 1
134260091 - Espacador monofasico rede compacta pc 1
- - 134260030 Espacador losangular rede compacta pc 1
134830013 Arruela quadrada ago 38x3x @ 18 mm pc 6
134440001 ﬁrrr#ela presilha aterramento aco @F 18 oc 1
122050001 Fio de Aco Cobreado 16mm? kg 4,5
124480002 i i Protetor |_solante para bucha transformador oc 2
e para-raios
134190069 134190070 Suporte metélico "T" fixacdo chave fusivel pc 1
105300003 105310015 Chave fusivel - base tipo C pc 1
122130001 Cabo Coberto XLPE CU 16mm? m 4,5
Conector cunha ram. estanhado tipo II,
124010010 16mm? (T) - (D) pc 1
124140026 Conector cunha ater cb haste CU 16MM2 pc 6
134600010 Haste terra cobre @16x2400 mm pc 5
Tabela 13 Transformador de Distribui¢éo pc 1
Tabela 20 Conector derivacdo perfurante estribo pc 1
124150011 Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 rosca oc 1
grafitada
104010001 104020017 104020001 Para-raios de distribuicédo polimérico pc 1

LISTA 92 - Material de Fixa¢éo no Poste - Estrutura MCE1-A TR

COMPRIMENTO DO POSTE

11/12/13m

CcODIGO DESCRICAO "
RESISENCIA daN

200 200 250

Parafuso cabeca quadrada

FEU | TEER i aco galvanizado M-16 P& €

Gail | el |\PEOEHLEE CELEED CUERIEGL pC 2 250 250 300
aco galvanizado M-16

Fen | raelpa | CETEIUED GEICED CUECREG pC 2 300 300 350

aco galvanizado M-16
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Desenho 46 - Estrutura MCE3 -TR
F-30
A-02
— = 0-02 CABO MENSAGEIRO
200 N
M0 %
500 -13,8 kV . A25
700 -23,1/34,5 kV ° F-13 F-22
o I-06 10
i 0O-14

700 - 13,8 kV
900 - 23,1/34,5 kV

07— &
E-29 —

1.200 - 13,8kV
1.400 - 23,1kV

kol

DETALHE

7N M-10

F-17
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LISTA 93 - Materiais - Estrutura MCE3 -TR

CODIGO DO MATERIAL ~
DESCRICAO UNID. | QUANT.

F-13

M-10
1-06
F-22

A-25

A-02
M-01
C-01
1-07
F-03

E-09
C-11

0-02

M-17

F-17
E-45

0O-14

0O-15

E-29

F-30
F-31

F-32

13,8 kV 23,1 kV 34,5 kV

Gancho olhal galvanizado 5000

134250015 daN pc 1
Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha PG 1
123230001 123140015 123230004 Isolador de ancoragem polimérico pc 1
134200006 Manilha sapatilha aco 5.000 daN pc 1
134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1
134830013 ﬁrr::Jela quadrada ago 38x3x @ 18 oc 8
Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 1
122050001 Fio de A¢o Cobreado 16mm? kg 4,5
124480002 ) ) Protetor isolante para bt_Jcha 0¢ 2
transformador e para-raios
Suporte met "T" fix chav fus
134190069 134190070 540X50X10mm pc 1
105300003 105310015 105310001 Chave fusivel - base tipo C pG 1
122130001 Cabo Coberto XLPE CU 16mm? m 4,5
Conector cunha ram. estanhado
124010010 tipo I, 16mm2 (T) - (D) pe 1
Conector cunha ater cb haste CU
124140026 16MM2 pe 6
134600010 Haste terra cobre @16x2400 mm pc 5
Tabela 13 Transformador de Distribui¢cdo pc 1
Tabela 20 Con_ector derivacéo perfurante oc 1
estribo
124150011 Grampo LN P/ 6-4/0AWG D 8-2/0 0C 1
rosca grafitada
104010001 104020017 104020001 ©ara-raios de distribuicéo pe 1

polimérico

LISTA 94 - Material de Fixa¢édo no Poste - Estrutura MCE3 -TR

COMPRIMENTO DO POSTE
11/12/13m

CcODIGO DESCRICAO RESISTENCIA daN

500 | o0 | w000 ]
200 200 250

Tabela 16 Parafuso olhal aco galvanizado M-16 pc 2
Tabela 15 Parafuso cabeca quadrada galvanizado M-16 p¢c 2 250 250 300
Tabela 15 Parafuso cabeca quadrada galvanizado M-16 p¢c 2 300 300 350

Desenho 47 - Estrutura MCJE-A
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LISTA 95 - Materiais - Estrutura MCJE-A

CODIGO DO MATERIAL

EF.
13,8 kV | 23,1 kV 34,5 kV

DESCRICAO

R

R-30 124200021 Braco suporte tipo "J" pc 1
F-02 134120010 Estribo para suporte L pc 1
A-11 134260091 - Espacador monofésico rede compacta pc 1
A-11 - - 134260030 Espacador losangular rede compacta pc 1
A-02 134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @ 18 mm pc 2

LISTA 96 - Material de Fixacédo no Poste - Estrutura MCJE-A

COMPRIMENTO DO
POSTE

11/12/13m
RESISTENCIA daN

300 | 600 | 600
200 200 250

CODIGO DESCRICAO UNID. | QUANT.

Tabela Parafuso cabeca quadrada aco

S 15 galvanizado M-16

p¢ 2
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Desenho 47.1 - Estrutura MCE1-A-MCE3.CF
F-30
CABO A-03
MENSAGEIRO 200 o R-30
. F-02
+ 200 ] —
200 i A-11
J M-01 °
L r 200 . | 0-02
| B -
CABO AE;T o [N—F-31 R-31
COBERTO 800 - 13,8 kV °
1.000 - 23,1/34,5 kV ’
0 F-32- -
¥ O
/.
—

7 A 10 METROS

rr

7 A 10 METROS
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LISTA 97 - Materiais - Estrutura MCE1-A-MCE3.CF

CODIGO DO MATERIAL

REF. DESCRICAO UNID. | QUANT.
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 1
F-13 134250015 Gancho olhal galvanizado 5000 daN pc 1
M-10 Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha pc 1
1-06 123230001 123140015 123230004 Isolador de ancoragem polimérico pc 1
F-22 134200006 Manilha sapatilha aco 5.000 daN pc 1
F-03 134190069 134190070 Suporte met "T" fix chave fusivel pc 1
0-14 Tabela 20 Conector derivacdo perfurante estribo pc 1
0-15 124150011 ?orsirgzoral_f{t\; O'IZ 6-4/0AWG D 8-2/0 pe 1
E-09 105300003 105310015 105310001 Chave fusivel - base tipo C pc 1
0-02 Tabela 9 Conector derivacgéo tipo cunha pc 1
C-12 Tabela 4 Cabo coberto XLPE - usar o mesmo m 15
cabo do ramal MT

M-17 124140026 fg&ﬁ:;or cunha ater cb haste CU oe 1
F-17 134600010 Haste terra cobre @16x2400 mm p¢ 1
R-30 134120011 134120015 Braco suporte tipo L pc 1
F-02 134120010 Estribo para suporte L pc 1
R-31 134120002 134120014 Braco Antibalanco pc 1
A1l 134260091 Ejr?q?a%i?gr monoféasico rede pc 1
A-11 - - 134260030 Espacador losangular rede compacta pc 1
A-02 134830013 Arruela quadrad. aco 38x3x @ 18 mm pc 6
A-03 134440001 ﬁ\]rrthJela presilha aterram. aco @18 pe 1

LISTA 98 - Material de Fixagdo no Poste Estrutura MCE1-A-MCE3.CF

COMPRIMENTO DO POSTE

11/12/13m

CODIGO DESCRIGAO UNID. | QUANT. RESISTENCIA daN
ENCIET
200 200 250

F-30 Tabela 15 Parafuso cabeca quadrada galva. M-16  pc¢ 3

F-31 Tabela 16 Parafuso olhal galvanizado M-16 pc 1 200 200 250
F-32 Tabela 15 Parafuso cabeca quadr galvan. M-16 pc 1 250 250 300
F-33 Tabela 16 Parafuso olhal galvanizado M-16 pc 1 250 250 300
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—F-42

c-11

Desenho 47.2 - Estrutura UP3.MCE3-CF

500 -13,8 kV
700 -23,1/34,5kV

$

0-02

[~ ]

CABO MENSAGEIRO

L pmo

° \\\FA-ZS
|| -25

700 - 13,8 kV
900 - 23,1/ 34,5 kV

CABO COBERTO

M-10

F-17

(5 hastes)
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LISTA 99- Materiais - Estrutura UP3.MCE3 — CF

CODIGO DO MATERIAL
DESCRICAO UNID. | QUANT.

13,8 kV 23,1 kV 34,5 kv

A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1
A2 134830013 ﬁ]rrrTI]Jela guadrada aco 38x3x @ 18 be 4
M-01 Tabela 5 Alca pré-formada cb aco pc 1
F-13 134250015 Gancho olhal galvanizado 5000 daN pc 1
M-10 Tabela 8 Grampo de ancoragem cunha pc 1
I-06 123230001 123140015 123230004 Isolador de ancoragem polimérico pc 1
A-25 134200006 Manilha sapatilha aco 5.000 daN pc 1
F-25 134250023 Olhal para parafuso 5.000 daN pc 1
F-03 134190069 134190070 S B R el TINEE GRS 1
0-14 ET 00161 ggrrrlﬁgltor cunha derivacao estribo oe 2

Grampo L/V P/ 6-4/0AWG D 8-2/0

O e rosca grafitada P& 2
E-09 105300003 105310015 105310001 Chave fusivel - base tipo C pc 1
0-02 Tabela 9 Conector derivacgéo tipo cunha pc 1
C-11 122130001 Cabo Coberto XLPE CU 16mm? m 4,5
C-12 Tabela 4 g;é’;;gﬁ_lr_to XLPE - usar o mesmo m Variavel
F.a2 144040003 Arame liso redondo ago galvanizado kg 05

a fogo 2,77mm (12BWG)
LISTA 100 - Material de Fixac;éo no Poste Estrutura MCE1-A-MCE3.CF

COMPRIMENTO DO POSTE
11/12/13m
. | cODIGO DESCRICAO
RESISTENCIA daN

F.30  Tabela 16 Parafuso olhal galvanizado M- o¢ >

Parafuso cabeca quadrada

F-31 Tabela 15 galvanizado M-16

pC 2 250 250 300
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Desenho 48 - Aplicacao de Cobertura Tipo Manta Isolante em Conectores Cunha Utilizados em Rede

Compacta (Manutencgéo)

1- FAZER A CONEXAQ E LIMPAR O EXCESSO DE PASTA ANTIOXIDO

i

3- APUCARA COBERTURA

4 ASPECTO DA MANTA APLICADA NA CONEXAO
CONECTOR CUNHA CONECTOR ESTRIBO
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Desenho 49 - Conector Perfurante com Estribo para Cabo de Média Tensdo com Cobertura XLPE + HDPE

|
.
g
.
.

1505

.
f
|
.
.

\@\ :

® 6,7mm o S.4mm

Desenho 50 - Conector Derivacao Perfurante para Cabo de Média Tensdo com Cobertura XLPE + HDPE

VER DETALHE

LIMITADOR DE TORQUE

DOIS PARAFUSOS

N

\

[
0,

JUNTA DE ESTANQUEIDADE
LAMINA DE COBRE

REVESTIMENTO ISOLANTE

.~

DETALHE DO LIMITADOR DE TORQUE
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Desenho 51 - Aplicacdo de Cobertura Tipo Manta Isolante em Emendas a Compresséo em

Rede Compacta

1- FAZERA APLICA(;E«O DA LUVA DE EMENDA A COMPRESSAO, UTILIZANDO A
FERRAMENTA ADEQUADA, RETIRAR O EXCESSO DE PASTA ANTIOXIDO E APLICAR A
MANTA ISOLANTE

2- ASPECTO DA EMENDA PRONTA

Nota 117 - Utilizar esta emenda somente em casos de manutenc¢ado. N&o utilizar em redes novas.

Lista 101 - Cédigo Cobertura para Cabo XLPE

CODIGO DO MATERIAL
DESCRIGAO UNID. | QUANT.
13,8 kV | 23,1/34,5 kV

156430010 COBERTURA EMENDA EPR 200X400MM 1

= 156430010 COBERTURA EMENDA EPR 200X400MM pc 2
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Desenho 52 - Afastamentos Minimos entre Condutores e EdificacBes

FIGURA 1

Afastamento horizontal entre os
condutores e a cimalha e o telhado
das edificacBes

M=
FIGURA 4

Afastamento horizontal entre
o0s condutores e a parede de

edificacBes

FIGURA 2

terraco ou janela das edificagdes

A

FIGURA 3
Afastamento vertical entre 0s condutores e 0 piso da sacada,

M T
FIGURA 5 FIGURA 6

Afastamento horizontal entre os condutores e guarda-corpo do

terraco, da sacada ou janela das edificacBes
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Quadro 10 - Afastamentos Minimos entre Condutores e Edificacfes

AFASTAMENTOS MINIMOS CONDUTORES E EDIFICACOES

FIGURAS
1

5

6

(mm)

secundario

Al A | 5

1.000

1.000

3.000

1.000

1.500

1.500

1.200

1.200

3.200

1.200

1.700

1.700

1.000

500

2.500

1.000

1.200

1.200

Nota 117: Se o afastamento vertical entre os condutores e as cimalhas ou telhados dos edificios exceder as

dimensdes dadas na Figura 1, ndo exigir o afastamento horizontal da Figura 4.

Nota 118: Se os afastamentos verticais das Figuras 2 e 3 ndo puderem ser mantidos, exigir os afastamentos

horizontais das Figuras 5 ou 6.

Nota 119: Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas exceder as dimensdes das Figuras 2 e 3,

ndo exigir o afastamento horizontal da borda da sacada das Figuras 5 e 6, mantendo o afastamento da Figura 4.

Nota 120: Quando existir janela, considerar a distancia da Figura 5, letra A, para efeito de afastamento horizontal.
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Desenho 53 - Engastamento de Poste — Base com Brita e Base Reforcada

solo ndo atingido
pela escavacgdo
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=
=
-

MNota:
A placa de concreto devera ser
bem ajustada, caso conftrario

Aterrar e socar bem
de 200 em 200mm

I

ficard completamente sem efeito

gl w4
n r F
I

Placa de concreto
de B0O x 200 x 100

Q)

e/3

T

200] 300

L L

aQr

| Solo de enchimento
amido compactado de

a a - .- 20 em 20mm
constituido de areia e
pedra britan 1e2

a4

Base com brita
(Terreno de resisténcia duvidosa)

F = Resultante dos esfor¢os aplicados no poste

Base reforcada

(Escora de subsolo)
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Desenho 54 - Engastamento de Poste — Base de Concreto e Base Com Manilha

o
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:I: 100
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®

-—?ri Compactar bem

de 200 em 200 mm
IConcreto 1:3.5

de concreto

Base concretada com manilha

Nivel do solo

)
2 .

Escavagdo Retangular

D=d+30cm

Base concretada uma camada

\ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




Péagina
287 de 290

Revisao:

08

Homologado em:
29/12/2025

NT.00018.EQTL

NORMA TECNICA

GRUPO

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta

Confidencial

Restrito

Interno

X Publico

Classificacdo da informacéo:

Desenho 55 - Fluxograma de Determinacao da Demanda

VAILVOI4INDIS 1v 3d HOAVININMY HOAVININIY
vordnd 1v 3d HOAVLININITY HOAVININMY SO4vdL
o HOAINNSNOD VodvO JOAINNSNOD 30 SIVAVY 3d OONOdL
O(Q<Z:231: HOAQINNSNOD 3d SIVAVYA 3d OONOAdL ‘SNOD MITIN HId3IN NE N N
0IYYaNNO3S 0¥ ININ G 0IYYaNNO3S OV INIYd
—
YAILYIILS3 oydIaIn
[
YAON oﬂﬁ%ma 303y 30
303y on VNSO 43Y
013r0Yd 7
Ele
odlL 7
VaNY 30
va

OYJVNINY3L3d

DOCUMENTO NAO CONTROLADO



jﬁi:minninL - Homologado em: Pagina:
CUuatun idi NORMA TECNICA 20/12/2025 288 de 290

Revisao:

Titulo: Rede de Distribuicdo Compacta NT.00018.EQTL 08

Classificacdo da informacéo: X Publico __Interno __Restrito ___Confidencial

10. CONTROLE DE REVISOES

DATA
(Elaborac&o/ DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL

Reviséo)
Reviséo inicial para adequagdo ao novo padrdo de
documentos das CONCESSIONARIAS, pertencentes ao
Grupo Equatorial Energia. Esta revisdo da continuidade

00  27/03/2018 Todos - . . Alvaro Luiz Garcia Brasil
a revisdo 02 do antigo padrao.

Estruturas incluidas nesta revisdo: CEH-TR, DESENHO
26.2; CEH-PR, DESENHO 35; CE3-PR, DESENHO 36

01 04/02/2019 Todos Revisdo Geral Alvaro Luiz Garcia Brasil

Substituicdo/atualizacdo da logomarca antiga, para a
logomarca corporativa EQUATORIAL ENERGIA. Adriane Barbosa de Brito /
02 19/06/2019 Todos Reviséo de todos os itens, com o objetivo de padronizar Francisco Saulo Bezerra de
e unificar materiais, cédigos e estruturas de todas as Moraes
CONCESSIONARIAS do Grupo Equatorial Energia.
Revisao para adequacao ao novo padrédo de formatacdo i ) )
03 18/12/2020 - ) ) Alvaro Luiz Garcia Brasil
de documentos Equatorial Energia
Revisdo para adequacédo ao novo padréo de formatacéo

de documentos Equatorial Energia.

04 23/12/2021 - Unificagdo  normativa,  adaptando  os  padrbes Alvaro Luiz Garcia Brasil
documentais e técnicos da CEEE e CEA (recém
adquiridas) aos padrdes das CONCESSIONARIAS do

Grupo Equatorial Energia.

Inclusdo do padrdo de conexdo na MT utilizando o

conector perfurante para cabo com cobertura XLPE.

Exclusdo desta NT dos padrbes construtivos de

05  16/12/2022 = Religador, Banco de Capacitores e Chave Seccionadora Alvaro Luiz Garcia Brasil
Automatica. A montagem destes equipamentos devem
ser conforme os padrdes da NT.007 — Padrdes de

Estruturas Especiais

Revisao geral, com o objetivo de adequar e unificar os
documentos técnicos, da CELG com os da
EQUATORIAL Energia. Alvaro Luiz Garcia Brasil

Inclusdo da estrutura de CEJ-TR - Instalacdo de
transformador com chave fusivel no suporte J

06 15/03/2023 -
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07 23/12/2024 -

08 29/12/2025 -

11. APROVACAO

Estruturas incluidas

revisdo: CUF3.J-TR,

DESENHO 27.2, Transposicao de fases, FIGURA 8

Inclusdo da Tabela 1 — Tabela de Tracdes de Projeto

Revisédo das tabelas 3 de flechas e tragbes

Revisdo da Tabela 5, Cabo Mensageiro - Aplicacdo do

tipo SM

Reviséo da Tabela 1 — Tabela de Tracdes de Projeto

Revisdo da Tabela 3 de Flexas e Traces

Alvaro Luiz Garcia Brasil

Alvaro Luiz Garcia Brasil

Inclusdo do padrdo com estruturas monofasicas

Inclusdo das estruturas trifasicas: CEH, CE3.CE3, CE3-
DS, 2CE4-SU, CE-TR, N3S.CE-CF, NES.CE-SU

ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)

Alvaro Luiz Garcia Brasil - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

COLABORADOR (ES)

Denner Monteiro de Carvalho - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

Eryc dos Anjos Leal - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

REVISOR (ES)

Adriane Barbosa de Brito - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
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