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PADRONIZACAO DE MATERIAIS E
AMBIENTE

GRUPO

EQUIPAMENTOS POR TIPO DE




FINALIDADE

Esta Norma Técnica tem por finalidade estabelecer regras, padrées e recomendacdes para normatizar
0s materiais e equipamentos utilizados nas Redes de Distribuicdo de Média Tensédo e Baixa Tensao,
de acordo com o grau de corrosividade de cada ambiente, conforme definido neste documento, a fim
de padronizar os critérios de projeto e de construcao das redes de distribuicao de energia elétrica pelas
empresas do Grupo EQUATORIAL Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA,
respeitando-se o que prescrevem as legislagées oficiais, as normas da ABNT e os documentos técnicos
em vigor no ambito da CONCESSIONARIA.

Esta revisdo passa a ser exigida na integra apés 120 dias a partir da data de publicacédo, conforme Art.
20 da REN 1000/2021.

A versao vigente cancela as versfes anteriores.
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1. CAMPO DE APLICAGAO

1.1. Areas de Aplicacdo da Norma Técnica

Aplica-se a toda a area de concessio da CONCESSIONARIA, a todas as empresas responsaveis pela
elaboracdo de projetos e construcdo de redes de distribuicdo de energia nas areas de concessado da
CONCESSIONARIA.

1.2. Campo de Aplicacao da Norma Técnica

Aplica-se a definicdo de materiais e equipamentos utilizados nas Redes de Distribuicao de Média Tenséo e
Baixa Tensdo, em toda a area de concessdo da CONCESSIONARIA, onde se verificar a existéncia de
poluicdo salina, de acordo com o grau de corrosividade de cada ambiente, conforme definido nesta Norma

Técnica.
2. RESPONSABILIDADES

2.1. Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas de padrbes de materiais e equipamentos utilizados nas redes de distribuicdo
de Média Tensdo e Baixa Tensdo da Concessionaria de acordo com o grau de corrosividade de cada

ambiente.

e Coordenar o processo de revisdo deste documento.

2.2. Fabricante/Fornecedor

e  Fabricar/Fornecer os materiais para o padrdo de entrada de energia conforme as regras, padrdes e

recomendacfes definidas neste instrumento normativo.

2.3. Projetista/Construtor

e Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3. DEFINICOES

3.1. Anteparos naturais

Sao obstaculos naturais que atenuam a agdo corrosiva atmosférica conduzida pelos ventos, tais como:

vegetacdo abundante, montanhas, etc.

3.2. Anteparos artificiais

Sao obstaculos, construidos pelo homem, que atenuam a agao corrosiva atmosférica conduzida pelos ventos,

tais como edificacdes.

—_
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3.3. Classificacdo de Corrosividade de Atmosfera

Classificacdo padronizada de corrosividade de uma atmosfera em relacédo ao efeito de corrosdo em um ano
de exposicao

3.4. Corrosividade da Atmosfera

Capacidade da atmosfera de causar corrosdo em um determinado metal ou liga metalica, através de acao
quimica ou eletroquimica de agentes do meio ambiente.

3.5. Orla Maritima

Unidade geogréfica inclusa na zona costeira, delimitada pela faixa de interface entre a terra firme e o mar.

4. REFERENCIAS
ABNT NBR ISO 9233:2024 — Corroséo atmosférica - Classificacdo da corrosividade de atmosferas.
ABNT IEC/TR 60815:2005 — Guia para selecdo de isoladores sob condi¢des de polui¢éo.

PROJETO P&D CEMAR (2004) — Desenvolvimento de metodologia para monitoramento do grau de poluigdo
nos alimentadores de 13,8 kV e 69 kV da llha de Sdo Luis.

NT.00005.EQTL — Critérios de Projetos de Redes de Distribuigao.

NT.00006.EQTL — Padrao de estruturas de rede de distribuicdo aérea para 13,8 kV e de baixa tenséo
380/220V e 220/127V.

NT.00007.EQTL — Padrao de estruturas para equipamentos.
NT.00018.EQTL — Redes de distribuicdo compactas.

NT.00022.EQTL — Padréo de estruturas de rede de distribuicdo aérea para 23,1 e 34,5 kV.
5. CONDICOES GERAIS

5.1. Atendimento ao Cliente

O Atendimento Corporativo de cada estado é realizado nas sedes das regionais, pela Central de Atendimento
ou por e-mail, conforme indicado na TABELA 1.

5.2. Classificacdo das Zonas de Corroséo atmosférica

Para efeito desta Norma Técnica, as zonas de corrosdo atmosféricas foram classificadas em quatro tipos:

5.2.1. Zona de Corrosdo Atmosférica Tipo C2 — Baixa (a partir de 10 km)

E aquela em que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,

aproximadamente, 15 e 25 anos, sem riscos. S&o ambientes localizados em &reas com baixa densidade de

—_
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indUstrias ou casas ou a partir de 10 km de distancia da orla maritima, sem exposicéo a ventos que sopram
diretamente do mar, mas sujeitas a ventos e/ou chuvas. Para este tipo de zona usar isoladores com DEEU
(tenséo através do isolador “fase-terra”) de 27,8 kV, conforme NBR IEC 60815.

5.2.2. Zona de Corrosédo Atmosférica Tipo C3 - Média (entre 5 e 10 km)

E aquela em que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,
aproximadamente, 10 e 15 anos, com riscos moderados. S&o ambientes localizados a distancias superiores
a 5 km e inferiores a 10 km da orla maritima ou tendo alta densidade de residéncias e/ou inddstrias, com
areas expostas a ventos vindos do mar, mas Nao demasiadamente proximas a orla maritima e sujeitas a
ventos frequentes e/ou chuvas. Para este tipo de zona usar isoladores com DEEU (tensao através do isolador
“fase-terra”) de 34,7kV, conforme NBR IEC 60815.

5.2.3. Zona de Corrosdo Atmosférica Tipo C4 - Alta (entre 2 e 5 km)

E aquela que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometidos entre,
aproximadamente, 5 e 10 anos, com riscos. S&o ambientes localizados a distancias superiores a 2 km e
inferiores a 5 km da orla maritima, onde existem alguns anteparos naturais ou artificiais, Nao estando
diretamente expostos a a¢do corrosiva. Para este tipo de zona usar isoladores com DEEU (tensé&o através do
isolador “fase-terra”) de 43,3kV, conforme NBR IEC 60815.

5.2.4. Zona de Corrosdo Atmosférica Tipo C5 - Muito Alta (menor que 2 km)

E aquela que se verifica 0 desempenho dos equipamentos e materiais severamente comprometidos, no
periodo de até 5 anos. Sdo ambientes expostos diretamente a a¢do corrosiva, sem nenhum anteparo natural
ou artificial, ficando no méaximo até 2 km da orla maritima, de portuérios salinos, de embocaduras de rios e de
grandes industrias. Para este tipo de zona usar isoladores com DEEU (tensao através do isolador “fase-terra”)
de 53,7kV, conforme NBR IEC 60815.

Quadro 1 - Zonas de Corroséo

C2 Baixa A partir de 10 Km
C3 Média Entre 5 e 10 Km
C4 Alta Entre 2 e 5 Km

C5 Muito Alta Menor que 2 Km

Nota 1- As éareas definidas como poluidas, onde s&o aplicados materiais e equipamentos diferenciados, sédo as
localidades em regifes consideradas de atmosfera de corrosividade alta e muito alta que estado situadas em até
5 km de disténcia da orla maritima e ou de areas industriais. A variacdo desta distancia esta diretamente ligada a
velocidade e direcdo do vento, umidade relativa do ar e a existéncia de anteparos naturais (relevo) ou anteparos

artificiais.
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5.3. Zonade Corrosdo Atmosférica na Equatorial Maranhao

Na regiao da Ilha de Sao Luis até o Estreito, conforme Figura 1, e Barreirinhas, conforme Figura 2, verificou-

se que 0s equipamentos e materiais apresentam caracteristicas de areas de corrosao atmosférica Alta (C4)

e Muito Alta (C5).

Nestas regides do Maranhao, classificamos como ambientes de corrosdo Muito Alta (C5) as areas localizas

a até 2 km da orla maritima, as demais areas localizadas dentro dos poligonos devem ser consideradas como

ambientes de corrosédo Alta (C4).

As demais regifes do Maranh&o continuam atendendo os critérios de classificacdo das Zonas de Corrosao

atmosférica conforme item 5.2.

Figura 1 — Delimitacéo da Regido de llha de S&o Luis até o Estreito
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Figura 2 — Delimitacao da Regido de Barreirinhas
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS E PADROES CONSTRUTIVOS

6.1. Generalidades

Deverao ser utilizados materiais e equipamentos por tipo de ambiente e em conformidade com especificagcfes
estabelecidas pela CONCESSIONARIA ou conforme normas ABNT na auséncia das especificacdes. A seguir

apresentamos 0s principais itens:
6.2. Condutores

6.2.1. Rede de média tenséo
a) Cabos de Aluminio Simples (CA) e com Alma de aco (CAA)

Sao recomendados para utilizagdo na rede de distribuicdo de média tenséo, localizadas em ambientes de
corrosao Baixa (C2) e Média (C3).

b) Cabo Protegido de Aluminio XLPE+HDPE+SMC (Rede Compacta)

Sao recomendados para utilizagdo na rede de distribuicdo de média tenséo, localizadas em ambientes de
corroséo Baixa (C2) e Média (C3).

c) Cabo de Aluminio liga CAL 6201

— 2 ¢
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Devem ser utilizados em faixas litoraneas, na rede de distribuicdo de média tensao localizadas em ambientes

de corrosédo Alta (C4) e Muito Alta (C5), com os cédigos especificados na TABELA 5.

Nota2 - O cabo de cobre nu ndo é um padréo para aplicagédo direta na rede da Equatorial. Entretanto, sua
utilizagdo é permitida em redes de média tensdo de EMUC, desde que a infraestrutura seja integralmente

executada por terceiros para posterior incorporacéo a rede da Concessionéria.

6.2.2. Rede de baixa tenséo
a) Cabo de Aluminio Multiplexado Neutro Nu

E recomendado a sua utilizacdo na rede de distribuicio de baixa tensio, localizadas em ambientes de
corrosdo Baixa (C2), Média (C3) e alta (C4).

b) Cabo de Aluminio Multiplexado Neutro Isolado

E recomendado a sua utilizacdo nas Redes de Distribuicdo de Baixa Tensao localizadas em ambientes de

corrosdo Muito Alta (C5).

Quadro 2 - Condutores por Zona de Corrosao

Equipamento Descricao
-

Cabo de Cobre Nu Nao Nao Nao Nao

Tipo de Material /

Cabo de Aluminio Simples (CA) Sim Sim N&o N&o

Condutores para Cabo de Aluminio Reforcado com Alma de

Rede MT Aco (CAA) Sim Sim N&o N&o
Cabo de Aluminio Liga (CAL) 6201 N&o N&o Sim Sim
Cabo Protegido de Aluminio Sim Sim N&o N&o
Cabo de Aluminio Multiplexado Neutro Nu Sim Sim Sim N&o
Conglété)éeg_rpara Ei%ge Aluminio Multiplexado Neutro N30 N30 N30 sim
Cabo de Aluminio Multiplexado de Cobre N&o N&o N&o N&o
Cabo Aluminio Multiplexado Neutro Isolado N&o N&o N&o Sim

Condutores para
Ramal de Ligacdo Cabo Aluminio Concéntrico Sim Sim Sim N&o

BT

Cabo Aluminio Multiplexado Neutro Nu Sim Sim Sim N&o

Nota 3 - As extremidades dos cabos multiplexados deverdo ser vedadas para evitar a entrada de umidade.

—_
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6.3. Isoladores

6.3.1. Isolador de Ancoragem Polimérico

Na rede de distribuicdo de média tensao, o Isolador de Ancoragem Polimérico deve ser utilizado em quaisquer
ambientes de corrosdo, sem restricdes. Estes isoladores devem no entanto considerar as distancias de
escoamento nominal minima em mm/kV, por tipo de zona corrosiva, conforme estabelecido nesta norma no
item 5.2.

6.3.2. Isolador de Pino Polimérico

Utilizado em Rede de Distribuicio Compacta, deve ser aplicado em ambientes de corrosédo Baixa (C2) e
Média (C3), sendo vedado o uso em ambientes de corrosao Alta (C4) e Muito Alta (C5).

6.3.3. Isolador Pilar em Porcelana

Aplicado a todas as areas de corrosdo Baixa (C2), Média (C3), Alta (C4) e Muito Alta (C5).

Nota 4 - Para areas definidas com corrosividade alta (C4) e muito alta (C5), € permitido a utilizacdo do isolador
pilar desde que aplicado com distancia de escoamento adequado.

6.3.4. Isoladores Pilar Hibrido

Por apresentarem melhor desempenho técnico e viabilidade econdmica, devem ser utilizados apenas em
ambientes de corroséo Alta (C4) e Muita Alta (C5).

Quadro 3 - Isoladores por Zona de Corrosao

. Descricao
Sim Sim Sim Sim

Isolador de Ancoragem Polimérico de 15KV

Tipo de Material /

Isolador de Ancoragem Polimérico de 24,2kV ~ Sim Sim Sim Sim
Isolador de Ancoragem Polimérico de 36,2kV ~ Sim Sim Sim Sim
Isolador de Pino Polimérico 15kV (RDC) Sim Sim N&ao Nao
Isoladores MT Isolador de Pino Polimérico 24,2kV (RDC) Sim Sim N&ao N&ao
Isolador de Pino Polimérico 36,2kV (RDC) Sim Sim N&ao Nao
Isolador Pilar em Porcelana 15kV Sim Sim Nao N&o
Isolador Pilar em Porcelana 24,2kV Sim Sim Sim? Sim?
Isolador Pilar em Porcelana 36,2kV Sim Sim Sim? Sim?

—_
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Isolador Pilar Hibrido de 15kV, 24,2kV e N0 e Sim Sim

36,2kV

Usar isoladores com distancia de escoamento nominal minima para zonas C4 e C5
Sim? respectivamente, conforme especificado nesta norma. Podendo ser utilizado em

redes de 15kV.

6.4. Pré-formados

Nas redes com condutores de aluminio Nu CA, Nu CAA, Multiplexados Neutro Nu ou Protegido (RDC), devem

ser utilizados pré-formados de fios de ago carbono zincado classe B, para as areas de corrosdo Baixa (C2) e

Média (C3).

J& nas areas de corroséo Alta (C4) e Muito Alta (C5), onde os condutores sdo de liga de aluminio CAL ou

Aluminio Multiplexado Neutro Isolado, os pré-formados utilizados devem ser fabricados em liga de aluminio

6061/6201, conforme codigos especificados na Tabela 6.

Quadro 4 - Pré-formados por Zona de Corrosao

Tipo de Material /

Equipamento Descrigao

Alca em Aco Carbono
Laco em Ago Carbono
Pré-formados

Alca em Liga de Aluminio

Laco em Liga de Aluminio

6.5. Ferragens e Conexdes

Sim Sim Nao Nao

Sim

Sim Nao
Nao Sim
Nao Sim

Nao

Sim

Sim

Os Pinos de isoladores, parafusos, porcas e arruelas, componentes de estruturas da rede de distribuicdo
utilizados nas areas de corrosao Alta (C4) e Muito Alta (C5) devem ser em liga de aluminio.

Quadro 5 - Ferragens por Zona de Corrosao

Tipo de Material /

Equipamento Descricao

Ferragens em Liga de Aluminio

Ferragens ——
Ferragens com galvanizac¢éo ou

Zincagem

Conexdes para Rede Grampo de Linha-Viva

MT Conector Cunha-Estribo Normal

—_

Nao

Sim

Sim

Sim

N&o Sim
Sim N&o
Sim Nao
Sim Nao
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Conector Cunha de Aluminio Sim Sim Sim Sim
Coneca TOMIMACOMIEE 5 sm sm o
Conector Terminal a Compressao N30 NZo N30 sim

de Cobre Estanhado (Chaves)

Conector Cunha-Ramal de Cobre-
Conexdes para Rede Estanhado
BT

Sim Sim Sim Sim
Conector Perfurante (Piercing) Sim Sim Sim Sim

6.6. Chaves Fusiveis e Chaves Seccionadoras

Nas redes de aluminio devem ser usadas chaves fusiveis e Chaves Seccionadoras de 15 kV, 24,2 kV e 36,2
kV, de acordo com a classe de tensdo da Rede de Distribuicdo, conforme ET.00003.EQTL - Chave Fusivel
Base C e ET.00004.EQTL - Chave Seccionadora Unipolar.

Nas redes situadas na zona de corrosividade atmosférica alta (C4) e muito alta (C5) devem ser usadas chaves
fusiveis poliméricas e seccionadoras de 15 kV,24,2 kV e 36,2 kV, de acordo com a classe de tensao da rede

de distribuicéo.

Na instalacédo de chaves fusiveis deverd ser utilizado o isolador espacador para aumentar a distancia de
escoamento do conjunto, conforme Desenho 1 — Instalacdo de Espacador na Montagem da Chave Fusivel

em areas de corroséo Alta (C4) e Muito Alta (C5).

Quadro 6 - Chaves por Zona de Corroséao

Zona de Corrosao

Tipo de Material /

Equipamento Descrigao

Chave Fusivel Unipolar Porcelana sem

Sim Sim N&o N&o
espagador
ggag/ealégflvel Unipolar Polimérica sem sim sim No No
Chaves pag
Chave Fusivel Unipolar Polimérica com N30 N30 sim Sim
Isolador Espacador
Chave Seccionadora Unipolar Sim Sim Sim Sim

6.7. Transformadores de Distribuicdo

Devem ser fabricados atendendo a todos os niveis de polui¢éo salina, conforme previsto na ET.00014.EQTL.

Transformador de Distribuicdo a Oleo Vegetal, em sua versao vigente.

—_
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Zona de Corroséao

Tipo de Material /
Equipamento

Descricao

Sim Sim Sim Sim

Transformador de Distribuicéo a Oleo

Transformador Vegetal

6.8. Postes e Cruzetas

6.8.1. Postes de concreto

Postes de Concreto tipo CAA Il sdo indicados para utilizacdo em areas de corrosdo Baixa (C2), Média (C3) e
Alta (C4).

Postes com adi¢é@o de Microssilica ou CAA IV séo indicados para areas de corrosédo Muito Alta (C5), devem
seguir os mesmo critérios de aplicagcao do Poste de Fibra de Vidro do item 6.8.2. No entanto, a aplicagcéo de

postes de fibra é prioritaria nesses ambientes, devido a sua maior vida util.

Os Poste de Concreto ndo devem ser utilizados em areas permanentemente alagadas por 4gua salina ou por

aguas poluidas.

6.8.2. Postes de Fibra de Vidro

Os Postes de Fibra de Vidro devem ser utilizados em areas alagadas por agua salina ou poluidas, em areas
de corrosao Muito Alta (C5) e em areas de dificil acesso. Nas areas de dificil acesso deve ser realizada analise

técnico-econdmico em relacao a utilizacéo do poste de concreto, incluindo arrasto.

Para os Poste de Fibra de Vidro devem ser consideradas como area de corrosdo Muito Alta (C5), conforme

abaixo:

e Até 0,3 km da orla maritima, em &reas com anteparos naturais ou constru¢des superiores a 1,5 a altura
da rede;

e Até 2km da orla maritima em areas sem nenhum anteparo natural ou artificial.

6.8.3. Cruzetas de fibra de Vidro

As Cruzetas de Fibra de Vidro serdo utilizadas em todas as &reas de corroséo: Baixa (C2), Média (C3), Alta
(C4) e Muito Alta (C5).

Excecao: Nos casos em que o projeto demandar a utilizagéo de cruzetas tipo “L”, o material a ser empregado
devera variar conforme o grau de corrosédo do ambiente. Para areas de corrosdo Baixa (C2), Média (C3) e
Alta (C4), deve-se utilizar cruzeta de concreto padrdo; ja em areas de corrosao Muito Alta (C5), devem ser
empregadas cruzetas de concreto com adicdo de microsilica ou CAA IV, devendo seguir 0s mesmo critérios

de aplicacdo do Poste de Fibra de Vidro do item 6.8.2.

—_
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Quadro 7 - Poste e Cruzetas por Zona de Corrosao

- - Zona de Corrosao
Equipamento Descricédo
2

Poste de Concreto CAA I Sim Sim Sim N&o
Poste Pgste d(,a.Concreto Can iy Nao Néao N&o Sim

Microssilica

Poste de Fibra de Vidro N&o Nao N&o Sim3

Cruzeta de Fibra de Vidro Sim Sim Sim Sim

Cruzeta Cruzeta Tipo “L" CAA Il Sim Sim Sim Néo

Cruzeta}'.l'lpo L” CAAIV/ N30 NEo N30 Sim

Microssilica

o Até 0,3 km da orla maritima, em areas com anteparos naturais ou
Sim? construgdes superiores a 1,5 a altura da rede;

o Até 2km da orla maritima em areas sem nenhum anteparo natural ou
artificial.

6.9. Utilizagdo dos outros materiais

Todos o0s materiais e equipamentos ndo citados nesta norma técnica devem ser proprios para aplicacdo em

areas de corrosao Alta (C4) e Muito Alta (C5), de acordo com suas respectivas especificacdes.

Nos para-raios localizados em areas de corroséo Alta (C4) e Muito Alta (C5) os terminais de linha e terra, os

conectores e as extremidades devem ser em aco inoxidavel austenitico 316.

Para areas de cultivo de cana-de-agucar temos como padrédo os seguintes materiais: Isolador Disco de Vidro,
Poste de Fibra de Vidro e Cruzeta de Fibra de Vidro.

6.10. Casos Omissos

Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam estudos
especiais seréo objeto de andlise prévia e decisdo por parte da Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade,
gue tem o direito de rejeitar toda e qualquer solugdo que ndo atenda as condi¢cBes técnicas exigidas pela

mesma.

Esta Norma aplica-se as instalacdes novas e as reformas ou ampliacdes de redes de distribuicdo ja existentes,
ainda que provisérias, quer sejam publicas ou particulares, localizadas nas areas de concessdo da
CONCESSIONARIA.

7. ANEXOS

Item N&o aplicavel (N/A).

—_
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8. TABELAS

Tabela 1 - Atendimento Corporativo

Sede das Central de Atendimento Corporativo
Estado . ) -
Regionais Telefone E-mail

Belém, Castanhal,
Para Marabda, Santarém 0800 280 3216
e Altamira
Séo Luis, Bacabal,

Maranhé&o Pinheiro, Timon e 0800 280 2800 grandesclientes. maranhao@equatorialen
Imperatriz ergia.com.br

grandesclientes.para@equatorialenergia.
com.br

Teresina, Parnaiba grandesclientes.piaui@equatorialenergia.

Piaui . 0800 086 8500
e Floriano com.br
Alagoas Macglo e 0800 082 8500 Q_randescllentes.alaqoas@equatorlalener
Arapiraca gia.com.br
Rio . . .
Grande do Po’rt.o Alegre , 0800 721 2333 grandesclientes.ceee@equatorialenergia
Sul Osorio ,Pelotas .com.br
Amapa Macapé 0800 091 0116 g?nb(jrescllentes.cea@equatonalenerma.c
Goiania, Luziania,
Anépolis, Rio
Goias Verde, Sao Luis de 0800 062 0198 grandesclientes.goias@egquatorialenergia
Montes Belos, .com.br
Morrinhos, Uruacu
e Ipora

Tabela 2 - Especificagdo Resumida de Materiais e Equipamentos 15KV

(classe 15 kV) Baixa C2 ou Média C3 Alta C4 ou Muito Alta C5

Chave Fusivel Unipolar (uso exterior)

Classe de Tensao 15 kV Porcelana ou Polimérica 15 kV Polimérica com isolador espacgador
Corrente Nominal 300 A 300 A
Tipo de Base Tipo C Tipo C

Chave Seccionadora Unipolar (uso exterior)

Classe de Tensao 15 kV 15 kV
Corrente Nominal 630 A 630 A
Correpte Suportavel - Valor 12,5 kA 12.5 kA
de Crista
Para-raios
Classe de Tensio 12 kV 12 kV, com terminais e conectores em aco

inox.
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gﬁgﬁjcrigade Minima de 10 KA 10 KA
Isolador Ancoragem Polimérico
Classe de Tenséo 15 kv 15 kV
Isolador de Pino Polimérico
Classe de tenséo 15 kv NA
Isolador Pilar em Porcelana
Classe de tenséo 15 kV 36,2 kV
Isolador Pilar Hibrido
Classe de tensédo NA 15 kV
Transformador de Distribuicdo
Classe de Tenséo 15 kV 15 kV
Buchas de Média Tenséo 24.2 kV 24.2 kV
Material do Tanque e Tanque em ago carbono. Pintura com garantia minima de 5 anos em nivel
pintura de poluicdo muito alto conforme previsto na ET.00014.EQTL
Tens&o Primaria Nominal 13,8 kV 13,8 kV
Tensdo Secundéria Nominal 380/220 V ou 220/127 V

Tabela 3 - Especificacdo Resumida de Materiais e Equipamentos 24,2KV

e

(classe 15kV) Baixa C2 ou Média C3 Alta C4 ou Muito Alta C5

Chave Fusivel Unipolar (uso exterior)

~ 24,2 kV Porcelana ou 24,2 kV Polimérica com isolador
Classe de Tensao L
Polimérica espacador
Corrente Nominal 300 A 300 A
Tipo de Base Tipo C Tipo C

Chave Seccionadora Unipolar (uso exterior)

Classe de Tensao 24,2 kV 24,2 kV
Corrente Nominal 630 A 630 A
Corre_nte Suportavel - Valor 12,5 kA 12,5 kA
de Crista
Para-raios
Classe de Tensao 21 KV 21 kV, com terminais e conectores em aco

inox.
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gﬁgﬁjcrigade Minima de 10 KA 10 KA
Isolador Ancoragem Polimérico
Classe de Tenséo 24,2 kV 24,2 kV
Isolador de Pino Polimérico
Classe de tenséo 24,2 kV NA
Isolador Pilar em Porcelana
Classe de tenséo 24,2 kV 36,2 kV
Isolador Pilar Hibrido
Classe de tensédo NA 24,2 kV
Transformador de Distribuicdo
Classe de Tenséo 24,2 kV 24,2 kV
Buchas de Média Tenséo 24.2 kV 24.2 kV
Material do Tanque e Tanque em ago carbono. Pintura com garantia minima de 5 anos em nivel
pintura de poluicdo muito alto conforme previsto na ET.00014.EQTL
Tens&o Primaria Nominal 23,1 kV 23,1 kV
Tensdo Secundéria Nominal 380/220 V ou 220/127 V

Tabela 4 - Especificacdo Resumida de Materiais e Equipamentos 36,2KV

e

(classe 15kV) Baixa C2 ou Média C3 Alta C4 ou Muito Alta C5

Chave Fusivel Unipolar (uso exterior)

~ 36,2 kV Porcelana ou 36,2 kV Polimérica com isolador
Classe de Tensao L
Polimérica espacador
Corrente Nominal 300 A 300 A
Tipo de Base Tipo C Tipo C

Chave Seccionadora Unipolar (uso exterior)

Classe de Tensao 36,2 kV 36,2 kV
Corrente Nominal 630 A 630 A
Corre_nte Suportavel - Valor 12,5 kA 12,5 kA
de Crista
Para-raios
Classe de Tenséo 30 KV 30 kV, com terminais e conectores em aco

inox.
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gﬁgﬁjcrigade Minima de 10 KA 10 KA
Isolador Ancoragem Polimérico
Classe de Tenséo 36,2 kV 36,2 kV
Isolador de Pino Polimérico
Classe de tenséo 36,2 kV NA
Isolador Pilar em Porcelana
Classe de tenséo 36,2 kV NA
Isolador Pilar Hibrido
Classe de tensédo NA 36,2 kV
Transformador de Distribuicdo
Classe de Tenséo 36,2 kV 36,2 kV
Buchas de Média Tenséo 36,2 kV 36,2 kV
Material do Tanque e Tanque em ago carbono. Pintura com garantia minima de 5 anos em nivel
pintura de poluicdo muito alto conforme previsto na ET.00014.EQTL
Tens&o Primaria Nominal 34,5 kV 34,5 kV
Tensdo Secundéria Nominal 380/220 V ou 220/127 V

Tabela 5- Codigos dos Cabos de Liga de Aluminio

122020071 CABO AL NU CAL 155,4AMCM 7FI ANAHEIM
122020016 CABO AL NU CAL 246,9MCM 7FI ALLIENCE
122020017 CABO AL NU CAL 394,5MCM 19 CANTON

Tabela 6 - Caddigos de Pré-Formados para Condutores de Liga de Aluminio

134300116 ALCA PREF DT CAL 155,4MCM 10,3-11,55 AZ

Alca 134300117 ALCA PREF DT CAL 246,9MCM 13,1-14,65 VM

134300118 ALCA PREF DT CAL 394,5MCM 16,2-18,1MM VD
134310122 LACO PREF TOPO CAL 155,4MCM P60 AZ PDE
Laco Topo 134310126 LACO PREF TOPO CAL 246,9MCM P60 VM PDE

134310125 LACO PREF TOPO CAL 394,5MCM P60 VD PDE
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134310119
Laco Lateral Simples 134310124
134310123
134310121
Laco Lateral Duplo 134310120

134310118

—_

LACO PREF LAT CAL 155,4MCM P60 AZ PDE
LACO PREF LAT CAL 246,9MCM P60 VM PDE
LACO PREF LAT CAL 394,5MCM P60 VD PDE
LACO PREF LAT DP CAL 155,4MCM P60 AZ PDE
LACO PREF LAT DP CAL 246,9MCM P60 VM PDE

LACO PREF LAT DP CAL 394,5MCM P60 VD PDE
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9. DESENHOS

DESENHO 1 - INSTALAGCAO DE CHAVE FUSIVEL COM ISOLADOR ESPACADOR POLIMERICO
EM AREAS DE CORROSIVIDADE ATMOSFERICA ALTA OU MUITO ALTA

LISTA DE MATERIAL 1 — Relacdo de Material do Desenho 1

QUANTIDADE
15kV 24,2 kV | 36,2 kV
1 -
= 1
1 1

CcODIGO DESCRICAO

105300014 CHAVE FUS DT C POL 13,8KV 100A 10KA PDE

105310016 = CHAVE FUS DT C POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE 1

105310012 CHAVE FUS DT C POL 34,5KV 100A 5KA PDE

123350006 ISOLADOR ESPACADOR POLI CH FUSIVEL 300MM

—_
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10. CONTROLE DE REVISOES

DATA
(Elaboracéo/ | ITEM DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL
Reviséo

Emisséo inicial para novo padrdo de documentos Equatorial
Energia. Esta, porém da continuidade a revisdo 02 do antigo
padréo ET.008

Revisdo Geral Alvaro Luiz

Revisdo da Tabela 1 — Equipamentos utilizados por tipo de  Garcia Brasil
ambiente corrosivo

00 30/12//2020 -

Revisdo da Tabela 2 — Especificacdo resumida de materiais e
equipamentos

Incluséo do Rio Grande do Sul como estado de concesséo do
Grupo Equatorial Energia.
Alteracdo itens 5.2.1 € 5.7.3
Revisdo da Tabela 2 — Especificacdo resumida de materiais e
equipamentos, incluindo o nivel de tensdo nominal de 23,1kV.
01 09/07/2021 - Classificagcao por DEEU nas zonas de corrosao
Alteracéo tabela 1, retirada de chave fusivel unipolar Porcelana,
uso de isolar de pino rede compacta ,Inclusdo de Chaves
unipolares Fusiveis Poliméricas para utilizacdo em zonas C_2 e
C_3 Desenho 1 Alterado suporte porcelana para apenas
polimérico.
Inclusdo da TABELA 1 (Contatos de atendimento corporativo de
cada estado.)
Incluséo do cddigo da chave para 24,2KV na relagéo de material
do DESENHO 1. Inclusdo do cabo de Aluminio com neutro
isolado — CAL para BT em area de muito alta corroséao.
02 17/06/2024 - Alteracdo dos materiais dos condutores nus do ramal de ligagcdo
e condutores isolados na TABELA 3. Inclusdo dos condutores
isolados para rede subterranea na TABELA 3. Retirada dos
postes de microssilica.
Inclusdo dos cddigos dos cabos de Liga de Aluminio na TABELA
4 e dos pré-formados na TABELA 5.
Inclusdo da referéncia ao conector terminal a compressao de
cobre estanhado na Tabela 2 para zona C5. Adicao da previsao
de uso de cruzetas tipo “L” com microssilica para ambientes C5  Eryc dos Anjos
e de postes de concreto com microssilica para ambientes C5. Leal
Retirada do cabo de cobre do padrao de BT e MT. Atualizagdo
dos cédigos de materiais da lista de material 1.

Lily da Silva
Cardoso

Eryc dos Anjos
Leal

03 29/12/2025 -

11. APROVACAO
ELABORADOR (ES)

Eryc dos Anjos Leal — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
COLABORADOR (ES)

Alvaro Luiz Garcia Brasil — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
REVISOR (ES)

Adriane Barbosa de Brito — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
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