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FINALIDADE

Esta Norma Técnica tem por finalidade estabelecer regras, padres e recomendacfes para as
estruturas, a fim de padronizar a instalacdo de equipamentos especiais nas redes de distribuicdo de
energia elétrica, com classes de tenséo 15, 24,2 e 36,2 kV, contidas nas areas de concessédo das
empresas do Grupo Equatorial Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA,
respeitando-se o que prescrevem as legislagées oficiais, as normas técnicas da ABNT e os documentos
técnicos em vigor no Ambito desta CONCESSIONARIA, bem como regras e recomendacdes para a
montagem destas estruturas.

Esta revisdo passa a ser exigida na integra apés 120 dias a partir da data de publicacéo, conforme Art.
20 da REN 1000/2021.

Esta versao vigente cancela as versfes anteriores.

—
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1. CAMPO DE APLICAGAO

1.1. Areas de Aplicagdo da Norma Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as geréncias e empresas responsaveis
pela elaboracdo de projetos e construcao de redes de distribuicdo de energia nas areas de concessédo da
CONCESSIONARIA.

1.2. Campo de Aplicacdo da Norma Técnica

Esta Norma se aplica a montagem de novas estruturas e equipamentos, assim como, em melhorias de redes
e/ou de estruturas existentes, que fagam parte integrante do sistema de distribuicéo nas tensées de 13,8kV,
23,1kV e 34,5kV.

2. RESPONSABILIDADES

2.1. Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e  Estabelecer as normas de padrdes construtivos e critérios de projetos de redes de distribuicdo, linhas

ou subestacoes;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padréo definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes;

e  Coordenar o processo de revisao deste documento.

2.2. Fabricante/Fornecedor

e Fabricar/Fornecer os materiais e equipamentos para os padrdes construtivos, conforme as regras,
padrdes e recomendagdes definidas neste instrumento normativo.

2.3. Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras, os materiais, equipamentos e padrées construtivos conforme especificado
nesse instrumento normativo.

3. DEFINICOES

3.1. Associacéao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Associacao privada sem fins lucrativos responsaveis pela elaboracéo das normas técnicas no Brasil.

3.2. Aterramento ou malha de aterramento

Ligacé@o a terra de todas as partes metalicas ndo energizadas de uma instalagdo (quadros, equipamentos

elétricos ou SE), incluindo o neutro da rede (se houver BT), através de um ou mais eletrodos (hastes)

—
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interligados por condutores nus, enterrados no solo, geometricamente dispostos e de preferéncia
equipotencializados, com a funcdo de escoar para terra, as correntes elétricas oriundas de descargas

atmosféricas, surtos de manobra e/ou desequilibrios no sistema elétrico.
3.3. Banco de capacitores

E o conjunto de células capacitivas, adicionado de seus equipamentos de montagem, manobra, protecéo e

controle.

3.3.1 Banco fixo de capacitores

Banco que ndo possui nenhum tipo de controle. Os Capacitores permanecem ligados ao sistema
indefinidamente e independente das condi¢des da carga.

3.3.2 Banco automatico de capacitores

Banco de capacitores que possui um controlador eletrénico que insere ou retira os capacitores do sistema de
acordo com a variagéo do fator de poténcia.

3.4. Capacitor ou célula capacitiva

E um dispositivo capaz de gerar um fluxo de energia elétrica reativa capacitiva, ou seja, com fase oposta a
energia reativa dos dispositivos indutivos, diminuindo os valores de perda e queda de tensdo no sistema
elétrico de corrente alternada.

3.5. Equipamentos especiais

Sao equipamentos instalados na rede de distribuicdo aérea de Média Tenséo (15, 24,2 e 36,2 kV), cuja

finalidade é regulagédo, compensacao de reativos, protecdo, sensoriamento, seccionamento ou manobra.

N&o sdo considerados equipamentos especiais chaves fusiveis, chaves seccionadoras (unipolares e by-pass)
e transformadores de distribui¢&o.

3.6. Fator de poténcia

Razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das energias elétricas ativa e

reativa, consumidas num mesmo periodo especificado.
3.7. Regulador de tenséo

Equipamento instalado em redes de distribuicdo que tem por finalidade a manutencédo da tensao de saida de

um circuito elétrico, mantendo-a constante independente da tenséo de entrada.

Cada regulador de tensdo monofésico regula sua prépria fase nos sistemas trifasicos, logo as instalacdes

necessitardo de 3 equipamentos, sendo este conjunto denominado Banco de Reguladores de Tenséo.

—
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3.8. Religador

E um equipamento automatico de protecdo cuja funcionalidade se baseia na deteccdo de falhas na rede
elétrica, como, por exemplo, um curto-circuito que pode interromper a distribuicdo de energia. Apds um
periodo pré-configurado, esse religador restabelece automaticamente a energia na rede, verificando se a falha
no circuito permanece. Em faltas permanentes, ele bloqueia, desenergizando o circuito.

4, REFERENCIAS

ABNT NBR 15688:2012 - Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus.

ABNT NBR 14039:2021 - Instalacgdes elétricas de média tensao de 1,0 kV a 36,2 kV.

ABNT NBR 15992:2011 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com cabos cobertos fixados em

espacadores para tensdes até 36,2 kV.
NT.00005.EQTL — Critérios de Projetos de Rede de Distribuicao.

NT.00006.EQTL — Padrdo de estruturas de rede de distribuicdo aérea para 13,8 kV e de baixa tensdo
380/220V e 220/127V.

NT.00008.EQTL - Padronizacdo de Materiais e Equipamentos por Tipo de Ambiente.
NT.00018.EQTL — Rede de Distribuicdo Compacta.
NT.00022.EQTL — Padréo de estruturas de rede de distribuicao aérea para 23,1 e 34,5 kV.

NT.00047.EQTL — Critérios e Padronizac@o de Aterramento.
5. CONDICOES GERAIS

5.1. Atendimento ao cliente

O Atendimento Corporativo de cada estado € realizado nas sedes das regionais, pela Central de Atendimento
ou por e-mail, conforme indicado na TABELA 3.

5.2. Generalidades

Para a montagem das estruturas de instalagdo de equipamentos especiais, devem ser observadas as

recomendacées contidas neste instrumento normativo da CONCESSIONARIA.

Com relacéo as condi¢Bes de transporte, montagem, operagdo e manutencdo destes equipamentos, devem

ser observadas as orientacdes prescritas nos manuais de instru¢cfes dos fabricantes de cada equipamento.

—
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS E PADROES CONSTRUTIVOS

6.1. Religadores

Os religadores devem ser instalados de acordo com as prioridades das ocorréncias de falhas nos circuitos
levantados.

As caixas de comando/controle eletrdnico de todos os religadores devem ser alimentadas por Transformador
de Potencial tipo indutivo com tenséo bifasica de 115V/220V na saida da relacao de transformacéo.

O valor maximo da resisténcia de aterramento ndo devera ultrapassar 20 Q em qualquer época do ano. Em
casos excepcionais, sera permitido um valor de resisténcia de até 40 Q, conforme critério estabelecido na
NT.000047.EQTL - Critérios e PadrBes de Aterramento . Se com a configuracdo apresentada o valor da
resisténcia for maior do que o valor médximo permitido, deve ser realizado estudo especifico que definira a
melhor configuracdo e a quantidade de hastes para que este valor permaneca dentro do limite admissivel. A
malha deve estar enterrada a uma profundidade minima de 1 metro.

6.2. Banco de reguladores de tenséo

Nas redes de distribuicido da CONCESSIONARIA s&o utilizados reguladores de tensdo monofasicos,
formando bancos de trés unidades com ligagdo em Delta fechado ou Estrela com neutro aterrado. O
dimensionamento e a localizagdo desses bancos devem seguir os estudos definidos pela area de
Planejamento da CONCESSIONARIA.

A resisténcia de aterramento deve ser, preferencialmente, igual ou inferior a 10 Q para bancos em rede
monofasica e em estrela com neutro aterrado, e 20 Q para bancos em delta fechado. Em situagbes
excepcionais, conforme critérios estabelecidos na NT.000047 — Critérios e PadrBes de Aterramento,
admitem-se valores maximos de até 20 Q para bancos em rede monofasica e em estrela com neutro
aterrado, e até 40 Q para bancos em delta fechado.

Caso a configuracéo adotada resulte em resisténcia superior ao limite excepcional permitido para o
respectivo arranjo, devera ser realizado estudo especifico para definir a melhor solucao, incluindo a
guantidade adequada de hastes, garantindo que a resisténcia final permaneca dentro do limite admissivel. A

malha deve ser enterrada a uma profundidade minima de 1 metro.

As caracteristicas dos reguladores de tensédo utilizados encontram-se na TABELA 1.

6.3. Banco de capacitores

A CONCESSIONARIA utiliza bancos de capacitores fixos em suas redes de distribuicdo. O dimensionamento
e a localizacdo dos bancos de capacitores devem atender aos estudos da area de Planejamento da
CONCESSIONARIA. As caracteristicas dos bancos de capacitores utilizados podem ser encontradas na
TABELA 2.

—
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7. ANEXOS
N&o aplicavel.
8. TABELAS
TABELA 1 - Caracteristicas dos Reguladores de Tenséo
~ Tenséo
Tengao Nominal a NUmero Massa Formas Ligacao do
Nominal Corrente | Poténcia -
do de Aproximada de Banco de
da Rede
Regulador Degraus (kg) Instalar Reguladores
(kV)
(kV)
50 39,8 - 520 Em poste
7.9 7,9 75 57,5 32 522 Em poste Monoféasico
100 76,2 32 670 Em poste
100 138 32 1010 Em poste
13,8 13,8 200 276 32 1620 Delta
Fechado
Em
plataforma
300 414 32 1950
100 144 32 1260
Em Estrela com
23,1 14,4 200 288 32 1750 Neutro
plataforma Aterrado
300 432 32 2500
201 400 32 1900 E Estrela com
34,5 19,92 m Neutro
plataforma Aterrado
334 667 32 2720
Nota 1- Os para-raios de interligacao fonte (F) e carga (C) das buchas do regulador de tenséo sao fornecidos

junto com o proprio regulador de tenséo.

Nota 2 -

A partir de 01 de janeiro de 2023, os reguladores com tensdo nominal 34,5 kV em delta fechado

passaram a ser destinados apenas para reposicdo de bancos existentes, ficando como padrédo os bancos de

reguladores de 19,92 kV em estrela com neutro aterrado.

Nota 3 -

—

_—

A nomenclatura 7,9kV corresponde a tensdo monofésica em sistemas de 13,8 kV.
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TABELA 2 - Caracteristicas dos Bancos de Capacitores Utilizados

: Poténcia do Banco Poténcia de Cada Célula . )
Tipo Quantidade de Células
(kVATr) (kVATr)
300 3
00

Fixo 1
600 6

TABELA 3 - Atendimento Corporativo

Sede das Central de Atendimento Corporativo

Belém, Castanhal,
Para Maraba, Santarém e 0800 280 3216 grandesclientes.para@equatorialenergia.com.br

Altamira

Séo Luis, Bacabal,
Maranhéo Pinheiro, Timon e
Imperatriz

0800 280 2800 g:andescllentes.maranhao@equatorlalenerma.com.

Teresina, Parnaiba,

Piauf . .
Picos e Floriano

0800 086 8500 grandesclientes.piaui@equatorialenergia.com.br

Alagoas  Macei6 e Arapiraca 0800 082 8500 grandesclientes.alagoas@equatorialenergia.com.br

Rio
Grande do qutp Ale?re, 0800 721 2333 grandesclientes.ceee@equatorialenergia.com.br
Sul Osorio, Pelotas
Amapa Macapa 0800 091 0116 grandesclientes.cea@eqguatorialenergia.com.br

Goiania, Luziania,
Anapolis, Rio Verde,
Goias Sao Luis de Montes 0800 062 0198 grandesclientes.goias@equatorialenergia.com.br
Belos, Morrinhos,
Uruacu e Ipora

—
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9. DESENHOS

Desenho 1 - Padrdo de Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais com Corrente Nominal

Acima de 400A

Desenho 1A - Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramal com Corrente Nominal Acima de
400A
1900
R-02
| [-1
F-30 A~
A-021 | -
Cc-04 :
= l; - -
s g [ e
C-06 <
2 04 SENSOR DE TENSAO
N[ 105 RESISTIVO 00
0-10 0-08 -
E-16 06| -
F-31 E=15
[T
F-58 . M F-56
0-07 r:;?;“ c-07, T -1
T
c-08 S 850
CABOSRAeRB 3
E-17 —E_C-11
Cr

09
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Nota4 - A fixagdo do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de ago inoxidavel, caso ele ndo seja

fornecido com suporte de fixaco.

Nota5- Os para-raios podem ser instalados no corpo do suporte do religador, caso estes possuam esta

condicao.
Nota 6 - Devem ser instaladas as prote¢des de bucha anti-fauna.

Nota 7 - Em locais com rede compacta, o religador deve ser intercalado entre duas estruturas CE4. Nesses
casos, a estrutura do religador deve ser rebaixada em 20 cm para acomodar o olhal da cordoalha em furacéo

imediatamente acima da cruzeta.

Desenho 1B - Detalhe da Malha de Aterramento — Arranjo Geométrico Basico

\

— (C-09)
‘\ HASTE (F-17) +

CONECTOR CABO-HASTE (0-13)
CABO ACO COBRE COBREADO 35mm? (C-09)

®
L 4

®
®
®

—~—————2.400——— - 2.400—— 2. 400—— 2. 400——— =

Nota 8 - Aterramento com 5 hastes, ver desenho com o detalhe da malha, conforme NT.00047.EQTL — Critérios

e Padronizacéo de Aterramento.

Desenho 1C - Chave Fusivel com Isolador Espacador para Zonas Corrosivas, C4 e C5
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Lista de Material 1/3 - Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais Com corrente Nominal

ITEM

CODIGO

Acima de 400A

AO DE RELIGADORES TRIFASICOS COM TP
MONTAGEM DA ESTRUTURA

DESCRICAO

E-15 101100012 RELIG 3F 15KV 630A 12,5KA C/CTRL

E-15 101010001 RELIG 3F 24,2KV 630A 12,5KA C/CTRL

E-15 101110021 RELIG 3F 34,5KV 630A 12,5KA C/CTRL

E-17 - CONTROLE RELIGADOR, FORNECIDO C/ RELIGADOR

F.sg Conforme  SUPORTE INSTALACAO RELIGADOR AUTOMATIZADO.
Modelo  FORNECIDO COM O RELIGADOR (E-15).

E-16 102210080 TP IND 15KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE

E-16 102220045 TP IND 24,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE

E-16 102220046 TP IND 36,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE

E-09 105300003 CHAVE FUS C POR/POL 13,8KV 100A 10KA PDE

E-09 105310015 CHAVE FUS C POR/POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE

E-09 105310001 CHAVE FUS C POR/POL 34,5KV 100A 5KA PDE

E-18 | 105300014 (él—éAs\)/E FUS DT C POL 13,8KV 100A 10KA PDE (P/ AREA C4

E-18 | 105310016 (él—éAs\)/E FUS DT C POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE (P/ AREA C4

£18 | 105310012 gg)AVE FUS DT C POL 34,5KV 100A 5KA PDE (P/ AREA C4 E

107 | 123350006 ICSfIE_A(\:[;()Z)R ESPAC POLIM CHAVE FUS 300MM PDE (P/ AREA

E-10 105360130 ELO FUSIVEL DT 0,5A H 500MM RS PDE

F-59 134190205 SUPORTE PARA-RAIOS RELIGADOR (CJ)

F-58 134190050 SUPORTE MET TRAFO POT 580X375X45MM AC GF

E-29 104010001 PARA-RAIO OXIDO DE Zn 12kV/10kA, POLIMERICO

E-29 104020017 PARA-RAIO OXIDO DE Zn 21kV/10kA, POLIMERICO

E-29 104020001 PARA-RAIO OXIDO DE Zn 30kV/10kA POLIMERICO

E-13 105000029 CHAVE SECCIONADORA BY PASS 15kV 630A 16KA

E-13 105010028 CHAVE SECCIONADORA BY PASS 24,2kV 630A 16KA

E-13 105010003 CHAVE SECCIONADORA BY PASS 38kV 630A 16KA

Fied ) SUPORTE MET FIX CH BY-PAS 370X30X10X10MM,

—

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

FORNECIDO COM A CHAVE SEC BYPASS.

QUANTIDADE

TENSAO (kV
1 - -

1

N

(o2 BN B N\

1

1

1
1
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P-02 133000036 POSTE DE CONCRETO SEGAO "DT" 12m/600daN 1 1 1
R-02 133400021 CRUZETA T PRFV 90X90MM 1,9M 400DAN PDE 2 2 2
R-03 133400023 CRUZETA MB PRFV 90X90MM 2,4M 250DAN PDE 2 2 2
I-04 123230001 ISOLADOR, ANCORAGEM, 15 kV 6 - -
I-04 123140015 ISOLADOR, ANCORAGEM, 24,2 kV - 6 -
I-04 123230004 ISOLADOR, ANCORAGEM, 36,2 kV - - 6
F-13 134250015 GANCHO OLHAL PARA 5.000 daN 6 6 6
F-22 134200006 MANILHA SAPATILHA PARA ALCA PREFORMADA 6 6 6
F-31 134700028 PARAFUSO CAB ABAUL ACO 16X45MM ROSC TOT 4 4 4
F-30 134700049 PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 16x400 mm 5 5 5
F-39 134700046 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA @ 16x250 mm 5 5 5
F-34 134740001 PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 400MM 3 3 3
A-02 134830013 ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm @ F 18 mm 25 25 25
A-21 134800002 PORCA QUADRADA ROSCA M16x2 6 6 6
F-40 134860002 PORCA OLHAL ROSCA M16x2 3 3 3
C-08 § E:rSBO DE ALIMENTACAO FORNECIDO COM EQUIPAMENTO 6 6 6
0-10 124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM2/2N 2 2 2
F-33 175110016 PLACA IDENT AL ESC ALT RELV 400X50X0,8MM 1 1 1

- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM 2 2 2
C-10 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM 2 2 2
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV 14 14 14
1-05 i PROTETOR ISOL TERMOPL P/ BUCHA FORNECIDO COM 12 12 12

—

EQUIPAMENTO

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 2/3 - Instalac@o de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais Com corrente

Nominal Acima de 400A — Complemento |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRAGCAO DO CONDUTOR

QUANTIDADES

ITEM| CODIGO DESCRICAO

I EER T S T EE

0

C-06 122130001 CABO CU DURA 16MM?2 15KV XLPE CZ (m) 17 17 17 17 17 17
C-04 122120026 CABO COB AL 150MM? 15KV XLPE+HDPE+SMC(m) 30 - - - = -
C-04 122120029 CABO COB AL 185MM? 15KV XLPE+HDPE+SMC(m) - 30 - - - -
C-04 122120027 CABO COB AL 150MM? 25KV XLPE+HDPE+SMC(m) - - 30 - - -
C-04 122120030 CABO COB AL 185MM? 25KV XLPE+HDPE+SMC(m) - - B BSON = -
C-04 122120028 CABO COB AL 150MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC(m) - - - - 30 -
C-04 122120031 CABO COB AL 185MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC(m) - = = = - 30
M-01 134300005 ALCA PREFORMADA DIST CABO 4/0 AWG 6 - 6 - 6 -
M-01 134300001 ALCA PREFORMADA DIST CABO 336,4 MCM - 6 - 6 - 6
0-01 124000040 CONECTOR CUN D CN15 AL 2X9,25-14,53MM 6 - 6 - 6 -
0-01 124000044 CONECTOR CUN D CN2 AL 15,2-17,3X11-17MM - 6 - 6 - 6
0-08 124000035 CONECTOR CUN D CN10 8,2 -14 X 4,1-11,7MM 6 - 6 - 6 -
0-08 124000047 CONECTOR CUN D CN5 AL 15,2-17,3 X 4,1-12MM =6 -6 -6
0-05 124180053 CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150mm/2N 8 - 18 - 18 -
0-05 124180012 CONECT TERM CPS AL CB-BAR 336,4MCM/2F - 18 - 18 - 18
0-04 124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N 2 2 2 2 2 2
0O-12 124000035 CONECTOR CUN D CN10 8,2 -14 X 4,1-11,7MM 2 - 2 | - 2 || -
0-12 124000047 gei)GNgETOR CUN D CN5 AL 15,2-17,3X4,1-12MM - > . 2 . 9
0-12 124000043 CONECT CUN D CN18 AL 16,9-18 X 4,6 - 6,3 - 336 > A

—

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 3/3 - Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais Com corrente

Nominal Acima de 400A — Complemento Il

ATERRAMENTO

ITEM CcODIGO DESCRICAO UNID | QTDE

C-07 122030004 CABO CU NU MEIO DURO 16 mm? 7FIOS

C-09 122060001 CABO DE ACO COBREADO 35 mm? kg 5,5
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254M pc 5
0-13 124140088 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x16mm?2-35mm? pc 6
0-07 124140086 CONEC ATER CB-CB COMP 16mm?2-50mm? pc 3
C-11 150400013 FITA AMAR AC INOX PVC 12,7X0,25MM m 5
= 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pc 4

—

/ VCUMENTO NAO CONTROLADO
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Padrédo de Instalacédo de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais com Corrente Nominal

Desenho 2 -
Abaixo de 400A
Desenho 2A - Instalacao de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais com Corrente Nominal Abaixo de
400A
o [ e— —
0 o i 40\ 04
_ —02 - _r
, FONTE M-01, A CARGA 150
® _ON 0-06 S 1
&3 F-13 :
: 011 0-05 A \E=14
: C-08 1300
. C-04
: C-04 _
. E-09 1
o P 0-08
: C-04 €06 ] SENSOR DE TENSAO
° i RESISTIVO
0-08 - | \[d|
0-10 Lo 0 ; 1600
E-16 i C-06] - =
= : (=) C-06
e W T
i!a ° (q!é" £-29
g e = L
B ¥
0-07 : ‘ -
F-39
c-08 F=56 850
c-10
CABOS RA e RB F-33 Sa—
_ 1 Cc-11
E-17 e/ :
c-09
P-02 P-02
== =T
£-09 C=09
e c-09 -
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Nota 9 - A fixagdo do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de ago inoxidavel, caso ele ndo seja

fornecido com suporte de fixacdo.

Nota 10 - Os para-raios podem ser instalados no corpo do suporte do religador, caso estes possuam esta

condicao.
Nota 11 - Devem ser instalados as prote¢cdes de bucha anti-fauna.

Nota 12 - Em locais com rede compacta, o religador deve ser intercalado entre duas estruturas CE4. Nesses
casos, a estrutura do religador deve ser rebaixada em 20 cm para acomodar o olhal da cordoalha em furagao

imediatamente acima da cruzeta.

Desenho 2B - Detalhe da Malha de Aterramento — Arranjo Geométrico Basico

—— (C09)
b HASTE (F-17) +

CONECTOR CABO-HASTE (0-13)
CABO ACO COBRE COBREADO 35mm? (C-09) S

PZAOO%ZADD%ZAOO% 2.4004—‘

Nota 13 - Aterramento com 5 hastes, ver desenho com o detalhe da malha, conforme NT.00047.EQTL — Critérios

e Padronizacéo de Aterramento.

Desenho 2C - Chave Fusivel com Isolador Espagador para Zonas Corrosivas, C4 e C5

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 1/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais com Corrente Nominal

ITEM| CODIGO

E-15 101100012
E-15 101010001
E-15 101110021
E-17 -

Conforme
Modelo

E-16 102210080
E-16 102220045
E-16 102220046
F-58 134190050
F-57 134190069
F-57 134190070
E-09 105300003
E-09 105310015
E-09 105310001

F-56

E-18 105300014
E-18 105310016
E-18 105310012

[-07 123350006

E-10 105360130
E-14 105000058
E-14 105010026
E-14 105010022
F-59 134190205
E-29 104010001
E-29 104020017
E-29 104020001

——

Abaixo de 400A

INSTALACAO DE RELIGADORES COM USO DE TP
MONTAGEM DA ESTRUTURA

QUANTIDADE

~ CLASSE DE
DESCRICAO TENSAO (kV

RELIG 3F 15KV 630A 12,5KA C/CTRL

RELIG 3F 24,2KV 630A 12,5KA C/CTRL -
RELIG 3F 34,5KV 630A 12,5KA C/CTRL -

CONTROLE RELIGADOR, FORNECIDO C/ RELIGADOR 1

SUPORTE INSTALACAO RELIGADOR AUTOMATIZADO.
FORNECIDO COM O RELIGADOR (E-15)

TP IND 15KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE 1
TP IND 24,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE =
TP IND 36,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE =

SUPORTE MET TRAFO POT 580X375X45MM AC GF 1
SUPORTE MET "T" FIX CHAV FUS 540X50X10MM 1
SUPORTE MET "T" FIX CHAV FUS 800X50X10MM =
CHAVE FUS C POR/POL 13,8KV 100A 10KA PDE 2

CHAVE FUS C POR/POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE -

CHAVE FUS C POR/POL 34,5KV 100A 5KA PDE -
CHAVE FUS DT C POL 13,8KV 100A 10KA PDE (P/ AREA C4

E C5) z
CHAVE FUS DT C POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE (P/ AREA C4 _
E C5)
CHAVE FUS DT C POL 34,5KV 100A 5KA PDE (P/ AREAC4E _
Cs)
ISOLADOR ESPAC POLIM CHAVE FUS 300MM PDE (P/ AREA

2
C4 E C5)
ELO FUSIVEL DT 0,5A H 500MM RS PDE 2
CHAVE SEC 1F 15KV 630A MVI MAN 12,5KA DT 3
CHAVE SECCIONADORA 1F 24,2KV 630A -
CHAVE SECCIONADORA 1F 36,2KV 630A -
SUPORTE PARA-RAIOS RELIGADOR (CJ) 1
PARA-RAIO OXIDO DE Zn 12kV/10kA, POLIMERICO 6

PARA-RAIO OXIDO DE Zn 21kV/10kA, POLIMERICO -
PARA-RAIO OXIDO DE Zn 30kV/10kA POLIMERICO -

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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P-02 133000036 POSTE DT B 12M 600DAN CONC 1 1 1
R-02 133400020 CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE 2 2 2
[-04 123230001 ISOLADOR, ANCORAGEM, 15 kV 6 - -
[-04 123140015 ISOLADOR, ANCORAGEM, 24,2 kV - 6 -
[-04 123230004 ISOLADOR, ANCORAGEM, 36,2 kV - - 6
F-13 134250015 GANCHO OLHAL PARA 5.000 daN 6 6 6
F-22 134200006 MANILHA SAPATILHA PARA ALCA PREFORMADA 6 6 6
F-40 134860002 PORCA OLHAL ROSCA M16x2 3 3 3
C-08 ) E:rSBO DE ALIMENTACAO FORNECIDO COM EQUIPAMENTO 6 6 6
A-02 134830013 ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm @ F 18 mm 17 17 17
A-21 134800002 PORCA QUADRADA ROSCA M16x2 4 4 4
F-39 134700046 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA @ 16x250 mm 7 7 7
F-30 134700049 PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 16x400 mm 1 1 1
F-31 134700028 PARAFUSO CAB ABAUL ACO 16X45MM ROSC TOT 4 4 4
F-34 134740001 PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 400MM 3 3 3
0-10 124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM2/2N 2 2 2
F-33 175110016 PLACA IDENT AL ESC ALT RELV 400X50X0,8MM 1 1 1
- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM 2 2 2
C-10 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM 2 2 2
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV 6 6 6
1-05 i PROTETOR ISOL TERMOPL P/ BUCHA FORNECIDO COM 12 12 12

—

EQUIPAMENTO

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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ITEM| CODIGO DESCRICAO

C-04
C-04
C-06
M-01
M-01
M-01
O-11

0-06

0-06
0-08
0-04
0-05
0-05
0-05

0-09

—

Lista de Material 2/3 -

Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais com Corrente

Nominal Abaixo de 400A — Complemento |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRACAO DO CONDUTOR

122120035

122120036

122120037
122130001
134300004
134300002

134300005

124150010

124030010

124030040

124030039

124010017

124180038
124200216

124180002

124180006

124180001

| 15kv | 242kv |
BN EENEEED

CABO COB AL 70MM 15KV XLPE+HDPE 30 30 30 - -

+SMC(m)
CABO COB AL 70MM 25KV XLPE+HDPE
+SMC(m)

CABO COB AL 70MM 36,2KV XLPE+HDPE
+SMC(m)

CABO CU DURA 16MM2 15KV XLPE CZ (m) 19 19 19 19 19 19 19 19 19

ALCA PREF DT CA/CAA 2AWG 7,30-8,20

30 30 30 - - -

30 30 30

M 6 - - 6 - - 6 - -
ALCA DIST CA/CAA 1/0AWG AM - 6 - - 6 - - 6 -
ALGA PREFORMADA DISTRIBUIGAO 1T 11TV 1 U1 T
CABO 4/0 AWG

GRAMPO L/V P 2~336MCM D 6~4/0

ROSCA GRAF N
CONECT CUN D EST NOR AL 4-2AWG I T T [ T T
ESTR 2

CONECT CUN D EST NOR 1/0 EST T T T T T 1T T
1/0AWG AZ

CONECTOR CUNHA D ESTNOR 4/0AWG o o ¢
EST 1/0

CONECT CUN RAM CU/EST TIPO VI

T 6 6 6 6 6 6 6 6 6
CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR

TV B I I e
CONECT TERMRTCPSCB2AWG2NAL 6 - - 6 - - 6 - -
CONECT TERM CPS AL CB/BAR T T 1T T 1T TT 1T
1/0AWG/2N

CONECT TERM CPS AL CB/BAR T T T1TT T TT 1T
4/0AWG/2N

CONEC TERM COMP CU RT CB-BR

NN 6 6 6 6 6 6 6 6 6

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 3/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 01 para Ramais com Corrente

Nominal Abaixo de 400A — Complemento I

ATERRAMENTO

=Y CODIGO DESCRICAO UNID | QTDE

C-07 122030004 CABO CU NU MEIO DURO 16 mm? 7FIOS

C-09 122060001 CABO DE ACO COBREADO 35 mm? kg 55
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI pc 5
0-13 124140088 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x16mm?2-35mm? o]o3 6
0-07 124140086 CONEC ATER CB-CB COMP 16mm?2-50mm? o]o3 3
C-11 150400013 FITA AMAR AC INOX PVC 12,7X0,25MM m 5
= 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pc 4

—

/ VCUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 3- Padrdo de Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente Nominal

Acima de

400A

Desenho 3A - Instalacao de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente Nominal Acima de

400A

‘ ‘ 1900———
_ R=02
CARGA 200 1]
F=30 %
C-04 A= : C-04
800 C-06 R-03
L £-09 L
£-10 | s
|
0=05 :
C=04
C-06
2100 0-08
A-03
C-06
105 _
0-09
F-29
E-16
E-15 1
850 F-33
CABOS RC
E=17 ]
P-02

—
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Nota 14 - A fixagdo do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de ago inoxidavel, caso ele ndo seja

fornecido com suporte de fixacdo.

Nota 15 - Os para-raios podem ser instalados no corpo do suporte do religador, caso estes possuam esta

condicao.
Nota 16 - Devem ser instalados as prote¢c6es de bucha anti-fauna.

Nota 17 - Em locais com rede compacta, o religador deve ser intercalado entre duas estruturas CE4. Nesses
casos, a estrutura do religador deve ser rebaixada em 20 cm para acomodar o olhal da cordoalha em furagao

imediatamente acima da cruzeta.

Desenho 3B - Detalhe da Malha de Aterramento — Arranjo Geométrico Basico

‘— (C-09)
A HASTE (F-17) +

/ CONECTOR CABO-HASTE (0-13)
CABO ACO COBRE COBREADO 35mm?*(C-09) \\\
L72.4004>L72.4004—L72.4004—L7 2.4004—1

Nota 18 - Aterramento com 5 hastes, ver desenho com o detalhe da malha, conforme NT.00047.EQTL — Critérios

e Padronizagdo de Aterramento.

Desenho 3C - Chave Fusivel com Isolador Espacgador para Zonas Corrosivas, C4 e C5

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 1/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente Nominal

ITEM| CODIGO DESCRICAO

1 - -

E-15
E-15
E-15
E-17
F-56
F-58
E-16
E-16
E-16
E-09
E-09
E-09
E-18
E-18
E-18
1-07
E-10
E-29
E-29
E-29
E-13
E-13
E-13
F-51
P-02
R-02

e

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

101100012
101010001
101110021

Conforme
Modelo

134190050
102210080
102220045
102220046
105300003
105310015
105310001

105300014

105310016

105310012

123350006

105360130
104010001
104020017
104020001
105000029
105010028
105010003

133000036
133400021

Acima de 400A

INSTALACAO DE RELIGADORES COM USO DE TP

MONTAGEM DA ESTRUTURA

RELIG 3F 15KV 630A 12,5KA C/CTRL
RELIG 3F 24,2KV 630A 12,5KA C/CTRL
RELIG 3F 34,5KV 630A 12,5KA C/CTRL

CONTROLE RELIGADOR, FORNECIDO C/ RELIGADOR

SUPORTE INSTALACAO RELIGADOR AUTOMATIZADO.
FORNECIDO COM O RELIGADOR (E-15)

SUPORTE MET TRAFO POT 580X375X45MM AC GF
TP IND 15KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE

TP IND 24,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE

TP IND 36,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE

CHAVE FUS C POR/POL 13,8KV 100A 10KA PDE
CHAVE FUS C POR/POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE

CHAVE FUS C POR/POL 34,5KV 100A 5KA PDE

CHAVE FUS DT C POL 13,8KV 100A 10KA PDE (P/ AREA
C4 E C5)

CHAVE FUS DT C POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE (P/ AREA
C4 E C5)

CHAVE FUS DT C POL 34,5KV 100A 5KA PDE (P/ AREA C4
E C5)

ISOLADOR ESPAC POLIM CHAVE FUS 300MM PDE (P/
AREA C4 E C5)

ELO FUSIVEL DT 0,5A H 500MM RS PDE

PARA-RAIO OXIDO DE Zn 12kV/10kA, POLIMERICO
PARA-RAIO OXIDO DE Zn 21kV/10kA, POLIMERICO
PARA-RAIO OXIDO DE Zn 30kV/10kA POLIMERICO
CHAVE SECCIONADORA BY PASS 15kV 630A 16KA
CHAVE SECCIONADORA BY PASS 24,2kV 630A 16KA

CHAVE SECCIONADORA BY PASS 38kV 630A 16KA

SUPORTE MET FIX CH BY-PAS 370X30X10X10MM,
FORNECIDO COM CHAVE SEC BYPAS

POSTE DE CONCRETO SEGCAO "DT" 12m/600daN
CRUZETA T PRFV 90X90MM 1,9M 400DAN PDE

QUANTIDADE
CLASSE DE

TENSAO (kV.

1

N

1

1

1
1
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R-03 133400023 CRUZETA MB PRFV 90X90MM 2,4M 250DAN PDE 2 2 2
I-04 123230001 ISOLADOR, ANCORAGEM, 15 kV 6 - -
I-04 123140015 ISOLADOR, ANCORAGEM, 24,2 kV - 6 -
I-04 123230004 ISOLADOR, ANCORAGEM, 36,2 kV - - 6
F-13 134250015 GANCHO OLHAL PARA 5.000 daN 6 6 6
F-22 134200006  MANILHA SAPATILHA PARA ALCA PREFORMADA 6 6 6
F-31 134700028 PARAFUSO CAB ABAUL ACO 16X45MM ROSC TOT 4 4 4
F-30 134700049 PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 16x400 mm 5 5 5
F-39 134700046  PARAFUSO DE CABECA QUADRADA @ 16x250 mm 5 5 5
F-34 134740001 PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 400MM 3 3 3
A-02 134830013 ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm @ F 18 mm 25 25 25
A-21 134800002 PORCA QUADRADA ROSCA M16x2 6 6 6
F-40 134860002 PORCA OLHAL ROSCA M16x2 3
C-08 § CABO DE ALIMENTACAO FORNECIDO COM 6 6 6
EQUIPAMENTO (m)

0-10 124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM%/2N 2 2 2
F-33 175110016  PLACA IDENT AL ESC ALT RELV 400X50X0,8MM 1 1 1

- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM 2 2 2
C-10 150400014  FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM 2 2 2
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV 13 13 13
1-05 i PROTETOR ISOL TERMOPL P/ BUCHA FORNECIDO COM 12 12 12

—

EQUIPAMENTO

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 2/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente

Nominal Acima de 400A — Complemento |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRACAO DO CONDUTOR

QUANTIDADES

ITEM| CODIGO DESCRICAO

C-06
C-04
C-04
C-04
C-04
C-04
C-04
M-01
M-01
0-01
0-01
0-08
0-08
0-05
0-05
0-04
0O-12
0-12

0-12

—

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

122130001

122120026

122120029

122120027

122120030

122120028

122120031

134300001

134300005

124000040
124000044
124000035

124000047

124180053
124180012
124180038
124000035

124000047

124000043

CABO CU DURA 16MM?2 15KV XLPE CZ (m)

CABO COB AL 150MM 15KV XLPE+HDPE+SMC
(CnBBO COB AL 185MM 15KV XLPE+HDPE+SMC
(CnBBO COB AL 150MM 25KV XLPE+HDPE+SMC
(CnBBO COB AL 185MM 25KV XLPE+HDPE+SMC
(CHBBO COB AL 150MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC
gZ)BO COB AL 185MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC
/(A\T)CA PREFORMADA DISTRIBUICAO CABO
336,4 MCM

ALCA PREFORMADA DISTRIBUICAO CABO 4/0
AWG

CONECTOR CUN D CN15 AL 2X9,25-14,53MM
CONECTOR CUN D CN2 AL 15,2-17,3X11-17MM

CONECTOR CUN D CN10 8,2 -14 X 4,1-11,7MM

CONECTOR CUN D CN5 AL 15,2-17,3 X 4,1-
12MM

CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150mm/2N
CONECT TERM CPS AL CB-BAR 336,4MCM/2F
CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N

CONECTOR CUN D CN10 8,2 -14 X 4,1-11,7MM

CONECTOR CUN D CN5 AL 15,2-17,3X4,1-12MM
- 336 CA

CONECT CUN D CN18 AL 16,9-18 X 4,6 -6,3 -
336 CAA

17 17 17
30 - =
- 30 -

= = 30
- 6 -
6 - 6
6 - 6
- 6 -
6 - 6
- 6 -

18 - 18
- 18 -
2 2 2
2 - 2
- | 2 -
2 -

17

17 17

30 -
- 30
- 6
6 -
6 -
= 6
6 -
- 6

18 -
- 18
2 2
2 -
- 2
- 2
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Lista de Material 3/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente

Nominal Acima de 400A — Complemento Il

ATERRAMENTO

ITEM CcODIGO DESCRICAO UNID | QTDE

C-09 122060001 CABO DE ACO COBREADO 35 mm?

F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI p¢ 5

0O-13 124140088 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x16mm?-35mm? pc 6

0O-07 124140086 CONEC ATER CB-CB COMP 16mmz2-50mm?2 pc

C-11 150400013 FITA AMAR AC INOX PVC 12,7X0,25MM m 5
- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pc 4

—

/ VCUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 4 - Padrédo de Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente Nominal
Abaixo de 400A

Desenho 4A - Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 02 Trifasico para Ramais com Corrente Nominal
Abaixo de 400A

F-34 -
M-01 ho02 Ejg
=04 8
FONTE [
0-06
- E-14
0-11 0-09 o
° [Te)
° —
° -
c-06 .
o !
F-09 : 8
N
E-10 F-39 |
C-06
0-10 0-08
F-16
=06 ]
F-31 N
-
F-39
F-58 ————
C e ——— o
F-56 8
Le]
C-10
CABOS RC
N
CABOS RC :
| P-02
P-02
—= Ly
J Cc-09
LRI LR AR R //\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//T//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\\//\W ALK
‘ 1000
. c-09 e i T
T N\oz13
F-17
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Nota 19 - A fixagdo do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de aco inoxidavel, caso ele ndo seja

fornecido com suporte de fixacdo.

Nota 20 - Os para-raios podem ser instalados no corpo do suporte do religador, caso estes possuam esta

condicao.
Nota 21 - Devem ser instalados as prote¢ces de bucha anti-fauna.

Nota 22 - Em locais com rede compacta, o religador deve ser intercalado entre duas estruturas CE4. Nesses
casos, a estrutura do religador deve ser rebaixada em 20 cm para acomodar o olhal da cordoalha em furacéo

imediatamente acima da cruzeta.

Desenho 4B - Detalhe da Malha de Aterramento — Arranjo Geométrico Basico

‘— (C09)
k HASTE (F-17) +

/ CONECTOR CABO-HASTE (0-13)
CABO ACO COBRE COBREADO 35mm? (C-09)
L72.4004>l<72.4004>1472.400 4#72.40044

Nota 23 - Aterramento com 5 hastes, ver desenho com o detalhe da malha, conforme NT.00047.EQTL - Critérios

e Padronizagdo de Aterramento.

Desenho 4C - Chave Fusivel com Isolador Espacador para Zonas Corrosivas, C4 e C5

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 1/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente Nominal

ITEM

E-15
E-15
E-15
E-17
F-56
E-16
E-16
E-16
F-57
F-57
F-58
E-09
E-09
E-09
E-18
E-18
E-18
1-07
E-10
E-14
E-14
E-14
E-29
E-29
E-29
P-02

—

CODIGO

101100012
101010001
101110021

Conforme
Modelo

102210080
102220045
102220046
134190069
134190070
134190050
105300003
105310015
105310001

105300014
105310016
105310012

123350006

105360130
105000058
105010026
105010022
104010001
104020017
104020001
133000036

Abaixa de 400A

INSTALACAO DE RELIGADORES COM USO DE TP
MONTAGEM DA ESTRUTURA

DESCRICAO

RELIG 3F 15KV 630A 12,5KA C/CTRL
RELIG 3F 24,2KV 630A 12,5KA C/CTRL
RELIG 3F 34,5KV 630A 12,5KA C/CTRL

CONTROLE RELIGADOR, FORNECIDO C/ RELIGADOR

SUPORTE INSTALACAO RELIGADOR AUTOMATIZADO.
FORNECIDO COM O RELIGADOR (E-15)

TP IND 15KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE

TP IND 24,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE

TP IND 36,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE
SUPORTE MET "T" FIX CHAV FUS 540X50X10MM
SUPORTE MET "T" FIX CHAV FUS 800X50X10MM
SUPORTE MET TRAFO POT 580X375X45MM AC GF
CHAVE FUS C POR/POL 13,8KV 100A 10KA PDE
CHAVE FUS C POR/POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE

CHAVE FUS C POR/POL 34,5KV 100A 5KA PDE

CHAVE FUS DT C POL 13,8KV 100A 10KA PDE (P/ AREA C4 E

gi)AVE FUS DT C POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE (P/ AREA C4

EI—?AS\)/E FUS DT C POL 34,5KV 100A 5KA PDE (P/ AREA C4 E

%%L%D())R ESPAC POLIM CHAVE FUS 300MM PDE (P/ AREA
4 E C5

ELO FUSIVEL DT 0,5A H 500MM RS PDE

CHAVE SEC 1F 15KV 630A MVI MAN 12,5KA DT
CHAVE SECCIONADORA 1F 24,2KV 630A

CHAVE SECCIONADORA 1F 36,2KV 630A
PARA-RAIO OXIDO DE Zn 12kV/10kA, POLIMERICO
PARA-RAIO OXIDO DE Zn 21kV/10kA, POLIMERICO
PARA-RAIO OXIDO DE Zn 30kV/10kA POLIMERICO
POSTE DT B 12M 600DAN CONC

QUANTIDADE

CLASSE DE
TENSAO (kV

15

H-m-wml\)-lN-NHII—\..I—\I—\H-H.

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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R-02 133400020 CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE 2 2 2
I-03 123140003 ISOLADOR PILAR PORC 15KV P60 M16 800DAN 1 - -
I-03 123140016 ISOLADOR PILAR PORC 24,2KV P60 M16 800DA - 1 -
I-03 123140006 ISOLADOR PILAR PORC 36KV P60 M16 800DAN - - 1
F-36 134280008 PINO ISOL PIL AUTOTV AC GF 228,5MM M16X2 1 1 1
M-02 134120012 ANEL AMAR SIL ISOL PINO 50X110X160MM 1 1 1
I-04 123230001 ISOLADOR, ANCORAGEM, 15 kV 6 = =
I-04 123140015 ISOLADOR, ANCORAGEM, 24,2 kV = 6 =
I-04 123230004 ISOLADOR, ANCORAGEM, 36,2 kV - - 6
F-13 134250015 GANCHO OLHAL PARA 5.000 daN 6 6 6
F-22 134200006 MANILHA SAPATILHA PARA ALCA PREFORMADA 6 6 6
F-40 134860002 PORCA OLHAL ROSCA M16x2 3 3 3
c-08 ) (CrSBO DE ALIMENTACAO FORNECIDO COM EQUIPAMENTO 6 6 6
A-02 134830013 ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm @ F 18 mm 17 17 17
A-21 134800002 PORCA QUADRADA ROSCA M16x2 4 4 4
F-30 134700049 PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 16x400 mm 1 1 1
F-31 134700028 PARAFUSO CAB ABAUL ACO 16X45MM ROSC TOT 4 4 4
F-34 134740001 PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 400MM 3 3 3
F-39 134700046 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA @ 16x250 mm 7 7 7
0-10 124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM2/2N 2 2 2
F-33 175110016 PLACA IDENT AL ESC ALT RELV 400X50X0,8MM 1 1 1
= 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM 2 2 2
C-10 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM 2 2 2
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV 6 6 6
105 _ PROTETOR ISOL TERMOPL P/ BUCHA FORNECIDO COM 12 12 12

—

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

EQUIPAMENTO
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Lista de Material 2/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente

Nominal Abaixa de 400A — Complementar |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRACAO DO CONDUTOR

ITEM| copiGo DESCRICAO | 15kv | 242kv |
BN EENEEED

CABO COB AL 70MM 15KV

122120035 30 30 30 - -

C-04
C-04
C-06
M-01
M-01
M-01
O-11

0-06

0-06
0-08
0-04
0-05
0-05
0-05

0-09

—

122120036

122120037
122130001
134300004
134300002

134300005

124150010

124030010

124030040

124030039

124010017

124180038
124200216

124180002

124180006

124180001

XLPE+HDPE+SMC (m)
CABO COB AL 70MM 25KV
XLPE+HDPE+SMC (m)
CABO COB AL 70MM 36,2KV
XLPE+HDPE+SMC (m)

- 30 30 30

30 30 30

CABO CU DURA 16MM?2 15KV XLPECZ (m) 19 19 19 19 19 19 19 19 19

ALCA PREF DT CA/CAA 2AWG 7,30-8,20
VM

ALCA DIST CA/CAA 1/0AWG AM

ALCA PREFORMADA DISTRIBUICAO
CABO 4/0 AWG

GRAMPO L/V P 2~336MCM D 6~4/0
ROSCA GRAF

CONECT CUN D EST NOR AL 4-2AWG
ESTR 2

CONECT CUN D EST NOR 1/0 EST
1/0AWG AZ

CONECTOR CUNHA D EST NOR 4/0AWG
EST 1/0

CONECT CUN RAM CU/EST TIPO VII
BR/VM

CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR
16MM?/2N

CONECT TERM RT CPS CB 2AWG 2N AL

CONECT TERM CPS AL CB/BAR
1/0AWG/2N

CONECT TERM CPS AL CB/BAR
4/0AWG/2N

CONEC TERM COMP CU RT CB-BR
2N/70MM2

6

6

-lal - | -

- -6 -

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 3/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 02 para Ramais com Corrente

Nominal Abaixa de 400A — Complementar Il

ATERRAMENTO

ITEM CcODIGO DESCRICAO UNID | QTDE

C-09 122060001 CABO DE ACO COBREADO 35 mm?

F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI p¢ 5
0-13 124140088 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x16mm?2-35mm? pc 6
O-07 124140086 CONEC ATER,CB-CB,COMP,16mm?2-50mm? pc 3
C-11 150400013 FITA AMAR AC INOX PVC 12,7X0,25MM m 5

- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pc 4

—

/ VCUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 5- Padrdo de Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente Nominal
Acima de 400A
Desenho 5A - Instalacao de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente Nominal Acima de
400A
1900
R-02
F-30
A-02
C-04
C-06 .
™
0-10 0-08
E-16 %
RN C,
F-31
=2
F-58 — =
0-07 M
F39 |
C-08 L.
: CABOS RA e RB
@l .
E-17 |
C-09
CORTE A-A' - DETALHE
PARA RAIOS
R cos
F-17

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Nota 24 - A fixagdo do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de aco inoxidavel, caso ele ndo seja

fornecido com suporte de fixacdo.

Nota 25 - Os para-raios podem ser instalados no corpo do suporte do religador, caso estes possuam esta

condicao.
Nota 26 - Devem ser instalados as prote¢c6es de bucha anti-fauna.

Nota 27 - Em locais com rede compacta, o religador deve ser intercalado entre duas estruturas CE4. Nesses
casos, a estrutura do religador deve ser rebaixada em 20 cm para acomodar o olhal da cordoalha em furagao

imediatamente acima da cruzeta.

Desenho 5B - Detalhe da Malha de Aterramento — Arranjo Geométrico Basico

‘— (C09)
k HASTE (F-17) +

/ CONECTOR CABO-HASTE (0-13)
CABO ACO COBRE COBREADO 35mm? (C-09)
L72.4004>l<72.4004>1472.400 4#72.40044

Nota 28 - Aterramento com 5 hastes, ver desenho com o detalhe da malha, conforme NT.00047.EQTL - Critérios

e Padronizagdo de Aterramento.

Desenho 5C - Chave Fusivel com Isolador Espagador para Zonas Corrosivas, C4 e C5

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 1/3 -

ITEM CODIGO DESCRIGCAO

E-15
E-17
F-56
F-58
E-16
E-09
E-18
1-07
E-10
E-29
E-13
F-51
P-02
R-02
R-03
1-04
F-13
F-22
F-31
F-30
F-39
F-34
A-02
A-21
F-40
C-08
0-10
F-33

—

101110021

Conforme
Modelo

134190050
102220046
105310001

105310012

123350006

105360130
104020001
105010003

133000036
133400021
133400023
123230004
134250015
134200006
134700028
134700049
134700046
134740001
134830013
134800002
134860002

124180038
175110016
150400002

Acima de 400A

RELIG 3F 34,5KV 630A 12,5KA C/CTRL

CONTROLE RELIGADOR, FORNECIDO C/ RELIGADOR

SUPORTE INSTALAGAO RELIGADOR AUTOMATIZADO.

FORNECIDO COM O RELIGADOR (E-15)
SUPORTE MET TRAFO POT 580X375X45MM AC GF

TP IND 36,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE
CHAVE FUS C POR/POL 34,5KV 100A 5KA PDE

CHAVE FUS DT C POL 34,5KV 100A 5KA PDE (P/ AREA

C4 E C5)

ISOLADOR ESPAC POLIM CHAVE FUS 300MM PDE(P/

AREA C4 E C5)
ELO FUSIVEL DT 0,5A H 500MM RS PDE

PARA-RAIO OXIDO DE Zn 30kV/10kA POLIMERICO

CHAVE SECCIONADORA BY PASS 38kV 630A 16KA

SUPORTE MET FIX CH BY-PAS 370X30X10X10MM,
FORNECIDO COM CHAVE SEC BYPAS

POSTE DE CONCRETO SEGCAO "DT" 12m/600daN
CRUZETA T PRFV 90X90MM 1,9M 400DAN PDE
CRUZETA MB PRFV 90X90MM 2,4M 250DAN PDE
ISOLADOR, ANCORAGEM, 36,2 kV

GANCHO OLHAL PARA 5.000 daN

MANILHA SAPATILHA PARA ALCA PREFORMADA
PARAFUSO CAB ABAUL ACO 16X45MM ROSC TOT
PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 16x400 mm
PARAFUSO DE CABECA QUADRADA @ 16x250 mm
PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 400MM

ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm @ F 18 mm
PORCA QUADRADA ROSCA M16x2

PORCA OLHAL ROSCA M16x2

CABO DE ALIMENTACAO FORNECIDO COM
EQUIPAMENTO (m)

CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N
PLACA IDENT AL ESC ALT RELV 400X50X0,8MM
FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente Nominal
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C-10 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM 2
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV 13
1-05 PROTETOR ISOL TERMOPL P/ BUCHA FORNECIDO 12

CcODIGO DESCRICAO

C-06
C-04
C-04
M-01
M-01
0-01
0-01
0-08
0-08
0-05
0-05
0-04
0-12
0-12

0-12

—

Lista de Material 2/3 -

COM EQUIPAMENTO

Nominal Acima de 400A — Complemento |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRACAO DO CONDUTOR

122130001
122120028
122120031

134300001

134300005
124000040
124000044
124000035
124000047
124180053
124180012
124180038
124000035

124000047

124000043

CABO CU DURA 16MM?2 15KV XLPE CZ (m)
CABO COB AL 150MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC (m)

CABO COB AL 185MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC (m)

ALCA PREFORMADA DISTRIBUICAO CABO 336,4
MCM

ALCA PREFORMADA DISTRIBUIGAO CABO 4/0 AWG
CONECTOR CUN D CN15 AL 2X9,25-14,53MM
CONECTOR CUN D CN2 AL 15,2-17,3X11-17MM
CONECTOR CUN D CN10 8,2 -14 X 4,1-11,7MM
CONECTOR CUN D CN5 AL 15,2-17,3 X 4,1-12MM
CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150mm/2N
CONECT TERM CPS AL CB-BAR 336,4MCM/2F
CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N

CONECTOR CUN D CN10 8,2 -14 X 4,1-11,7MM
CONECTOR CUN D CNS5 AL 15,2-17,3X4,1-12MM - 336
CA

CONECT CUN D CN18 AL 16,9-18 X 4,6 - 6,3 - 336
CAA

Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente

QUANTIDADES

362kV

30

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 3/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente

Nominal Acima de 400A — Complemento Il

ATERRAMENTO

ITEM CcODIGO DESCRICAO UNID QTDE

C-07 122030004 CABO CU NU MEIO DURO 16 mm? 7FIOS

C-09 122060001 CABO DE ACO COBREADO 35 mm? kg 55
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI pc 5
0-13 124140088 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x16mm?2-35mm?2 pc 6
0-07 124140086 CONEC ATER CB-CB COMP 16mm?2-50mm?2 pc 3
C-11 150400013  FITA AMAR AC INOX PVC 12,7X0,25MM m 5
= 150400002  FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pc 4

—
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Desenho 6 - Padrdo de Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente Nominal
Abaixo de 400A

Desenho 6A - Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 03 Trifasico para Ramais com Corrente Nominal
Abaixo de 400A

[-]
| O
L]
. CABOS RA ¢ RB
E=E1=-3) ‘@‘ l; _r
_ 8 C-1
E-17 = :
c-09
CORTE A-A' - DETALHE
PARA RAIOS
P02
*ﬂyri
c09
—
e c09
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Nota 29 - A fixagdo do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de aco inoxidavel, caso ele ndo seja

fornecido com suporte de fixacdo.

Nota 30 - Os para-raios podem ser instalados no corpo do suporte do religador, caso estes possuam esta

condicao.
Nota 31 - Devem ser instalados as prote¢cfes de bucha anti-fauna.

Nota 32 - Em locais com rede compacta, o religador deve ser intercalado entre duas estruturas CE4. Nesses
casos, a estrutura do religador deve ser rebaixada em 20 cm para acomodar o olhal da cordoalha em furacéo

imediatamente acima da cruzeta.

Desenho 6B - Detalhe da Malha de Aterramento — Arranjo Geométrico Basico

‘— (C09)
k HASTE (F-17) +

/ CONECTOR CABO-HASTE (0-13)
CABO ACO COBRE COBREADO 35mm? (C-09)
L72.4004>l<72.4004>1472.400 4#72.40044

Nota 33 - Aterramento com 5 hastes, ver desenho com o detalhe da malha, conforme NT.00047.EQTL - Critérios

e Padronizagdo de Aterramento.

Desenho 6C - Chave Fusivel com Isolador Espacador para Zonas Corrosivas, C4 e C5

a -

Lﬂ#; :“" —— :'_::-b

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO




GRUPO - . Homologado em: Pagina:
nnuntanial NORMA TECNICA
oUUALUl 1as 29/12/2025 42 de 110
. ~ . Reviséo:
Titulo: Padréo de Estruturas para Equipamento NT.00007.EQTL 06

Classificacdo da informacéo:

X Publico __Interno __Restrito

__Confidencial

ITEM| CODIGO DESCRIGCAO

E-15
E-17
F-56
E-16
F-57
F-57
F-58
E-09
E-18
1-07
E-10
E-14
E-29
P-02
R-02
1-03
F-36
M-02
1-04
F-13
F-22
F-40
C-08
A-02
A-21
F-30
F-31
F-34

—

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

Lista de Material 1/3 -

101110021

Conforme
Modelo

102220046
134190069
134190070
134190050
105310001
105310012

123350006

105360130
105010022
104020001
133000036
133400020
123140006
134280008
134120012
123230004
134250015
134200006
134860002

134830013
134800002
134700049
134700028
134740001

Nominal Abaixa de 400A

INSTALACAO DE RELIGADORES COM USO DE TP
MONTAGEM DA ESTRUTURA

Instalacdo de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente

36 2kV

QUANTIDADE

RELIG 3F 34,5KV 630A 12,5KA C/CTRL

CONTROLE RELIGADOR, FORNECIDO C/ RELIGADOR

SUPORTE INSTALACAO RELIGADOR AUTOMATIZADO.
FORNECIDO COM O RELIGADOR (E-15)

TP IND 36,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE
SUPORTE MET "T" FIX CHAV FUS 540X50X10MM
SUPORTE MET "T" FIX CHAV FUS 800X50X10MM
SUPORTE MET TRAFO POT 580X375X45MM AC GF
CHAVE FUS C POR/POL 34,5KV 100A 5KA PDE

CHAVE FUS DT C POL 34,5KV 100A 5KA PDE (P/ AREA C4 E C5)

ISOLADOR ESPAC POLIM CHAVE FUS 300MM PDE (P/ AREA
C4 E C5)

ELO FUSIVEL DT 0,5A H 500MM RS PDE

CHAVE SECCIONADORA 1F 36,2KV 630A
PARA-RAIO OXIDO DE Zn 30kV/10kA POLIMERICO
POSTE DT B 12M 600DAN CONC

CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE
ISOLADOR PILAR PORC 36KV P60 M16 800DAN
PINO ISOL PIL AUTOTV AC GF 228,5MM M16X2
ANEL AMAR SIL ISOL PINO 50X110X160MM
ISOLADOR, ANCORAGEM, 36,2 kV

GANCHO OLHAL PARA 5.000 daN

MANILHA SAPATILHA PARA ALCA PREFORMADA

PORCA OLHAL ROSCA M16x2

CABO DE ALIMENTAGCAO FORNECIDO COM EQUIPAMENTO
(m)
ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm @ F 18 mm

PORCA QUADRADA ROSCA M16x2

PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 16x400 mm
PARAFUSO CAB ABAUL ACO 16X45MM ROSC TOT
PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 400MM

1
1

1

I
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F-39 134700046 PARAFUSO DE CABECA QUADRADA @ 16x250 mm 7
0-10 124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N 2
F-33 175110016 PLACA IDENT AL ESC ALT RELV 400X50X0,8MM 1
- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM 2
C-10 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM 2
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV 6
1-05 ) PROTETOR ISOL TERMOPL P/ BUCHA FORNECIDO COM 12

ITEM

C-04
C-06
M-01
M-01
M-01
O-11
0-06
0-06
0-06
0-08
0-04
0-05
0-05
0-05
0-09

—
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EQUIPAMENTO

Lista de Material 2/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente

Nominal Abaixa de 400A — Complementar |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRACAO DO CONDUTOR
QUANTIDADES

CODIGO

122120037
122130001
134300004
134300002
134300005
124150010
124030010
124030040
124030039
124010017
124180038
124200216
124180002
124180006
124180001

DESCRICAO
CABO COB AL 70MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC (m) 30
CABO CU DURA 16MM2 15KV XLPE CZ (m) 19
ALCA PREF DT CA/CAA 2AWG 7,30-8,20 VM 6
ALCA DIST CA/CAA 1/0AWG AM -
ALCA PREFORMADA DISTRIBUICAO CABO 4/0 AWG -
GRAMPO L/V P 2~336MCM D 6~4/0 ROSCA GRAF 8
CONECT CUN D EST NOR AL 4-2AWG ESTR 2 8

CONECT CUN D EST NOR 1/0 EST 1/0AWG AZ -
CONECTOR CUNHA D EST NOR 4/0AWG EST 1/0 -
CONECT CUN RAM CU/EST TIPO VII BR/IVM 6
CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N 2
CONECT TERM RT CPS CB 2AWG 2N AL 6
CONECT TERM CPS AL CB/BAR 1/0AWG/2N -
CONECT TERM CPS AL CB/BAR 4/0AWG/2N -
CONEC TERM COMP CU RT CB-BR 2N/70MM2 6

36,2 kV

30 30
19 19
6 -
- 6
8 8
8 -
- 8
6 6
2 2
6 -
= 6
6 6
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Lista de Material 3/3 - Instalacéo de Religador Trifasico Tipo 03 para Ramais com Corrente

Nominal Abaixa de 400A — Complementar Il

ATERRAMENTO

ITEM | CODIGO DESCRICAO UNID QTDE

C-07 122030004 CABO CU NU MEIO DURO 16 mm? 7FIOS

C-09 122060001 CABO DE ACO COBREADO 35 mm? kg 55
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI pc 5
0-13 124140088 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x16mm?2-35mm? pc 6
O-07 124140086 CONEC ATER CB-CB COMP 16mmz2-50mm? pc 3
C-11 150400013 FITA AMAR AC INOX PVC 12,7X0,25MM m 5
- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pc 4

—
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Desenho 7 - Instalacdo de Religador Monofasico em Rede Monofasica — Em Alinhamento
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n <

0]

w

1000 >
o

!

>

4

©

)

| <

(04

<T

[al

£

5

REDE BT &
=

nm
Sl

Nota 34 - N&o é permitido instalar religadores monofasicos em redes trifasicas.

—
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Lista de Material 1/2 - Instalac@o de Religador Monofasico em Rede Monofasica — Em

Alinhamento

INSTALAGAO DE RELIGADORES EM REDE MONOFASICA EM ALINHAMENTO

QUANTIDADE
CLASSE DE TENSAO (Kv)

ITEM| CODIGO DESCRICAO

36,2

E-10
E-10

E-09

P-02
F-49
1-04
1-04
1-04
F-13
F-22
F-30
F-34
F-40
A-02

—

101100031
101100027

133000025
134190069
123230001
123140015
123230004
134250015
134200006
134700043
134740023
134860002
134830013

RELIGADOR 1F ELETRONICO 15 KV 100A 6KA

RELIG 1F 25KV 100A 6,3KA AUTOALIM

BASE C PARA CHAVE FUSIVEL , FORNECIDA
COM EQUIPAMENTO

POSTE DT CONC B 11M 300DAN

SUPORT MET "T" FIX CHAV FUS 540X50X10MM
ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GO NP V
ISOLAD BAST ANC POL 23,1KV 4500DAN

ISOL POLIM SUSP GARFO-OLHAL 36,2kV NP IV
GANCHO OLHAL AC ZC 21X80MM 5000DAN
MANILHA SAPAT AC ZC 34X20X110MM 5000DAN
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X200MM
PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 250MM

PORCA OLH AC ZC 38X45X16MM 5000DAN
ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MM

1

N P PP DNDN

1

N P PP NN
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Lista de Material 2/2 - Instalacdo de Religador Monofasico em Rede Monofasica — Em

Alinhamento — Complemento |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRAGAO DO CONDUTOR

CONDUTOR/BITOLA (AWG/MCM)

) ~ MANUTENCAO/ |CONSTRUCAO
ITEM | CODIGO DESCRIGAGC REDE EXISTENTE | REDE NOVA
M-01 134300006 ALCA PREF DT CB CA/CAA 4AWG LR 2
ALCA PREF DT CA/CAA 2AWG 7,30-8,20

M-01 134300004 VM =

ALCA PREF DT CA/CAA 1/0AWG 9,15-
M-01 134300002 10,25 AM (un) =

C-03 122020005 CABO AL NU CA 4 AWG ROSE (kg) 1
C-03 122020002 CABO AL NU CA 2 AWG IRIS (kg) -

C-03 122020001 CABO AL NU CA 1/0AWG POPPY (kg) -
CONECT CUN D EST NOR AL 4-2AWG

Lz ]
2
1
1
1

0-01 124030010 ESTR 2 1
CONECT CUN D EST NORM AL

0O-01 124030011 1/0~2/0AWG -
GRAMPO L/V P 6~4/0AWG D 8~2/0

O-11 124150011 ROSCA GRAF 1

—
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Desenho 8 - Instalacdo de Religador Monofasico em Rede Monofasica — Em Derivacéao (U1-UP3)

\ ESTAL LONGITUDINAL

= REDE BT
=

aa
|

w

~

800mm PARA 13.8KV,23.1KV e 34,5KV
o
S
Wi

CARGA

Nota 35 - Nao é permitido instalar religadores monofasicos em redes trifasicas.

—
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Lista de Material 1/3 - Instalac@o de Religador Monofasico em Rede Monofasica — Em
Derivacéo (U1-UP3)

INSTALAGAO DE RELIGADORES EM REDE MONOFASICA EM DERIVAGAO

QUANTIDADE
CLASSE DE TENSAO (KV)

ITEM| CODIGO DESCRIGAO

E-10 101100031 RELIGADOR 1F ELETRONICO 15 KV 100A 6KA 1 - -
E-10 101100027 RELIG 1F 25KV 100A 6,3KA AUTOALIM 1 1
£.09 ) BASE C PARA CHAVE FUSIVEL, FORNECIDA 1 1 1

COM EQUIPAMENTO

P-02 133000025 POSTE DT CONC B 11M 300DAN 1 1 1
F-49 134190069 :foi(gg;mﬁ T FIX CHAV FUS 1 1 1
1-04 123230001 ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GONPV 1 - -
1-04 123140015 ISOLAD BAST ANC POL 23,1KV 4500DAN - 1 -
1-04 123230004 ISOL POLIM SUSP GARFO-OLHAL 36,2kV NP IV - - 1
1-05 123140003 ISOLADOR PIL PORC 15KV P60 M16 800DAN 1 - -
1-05 123140016 ISOLADOR PILAR PORC 24,2KV P60 M16 800DA - 1 -
1-05 123140006 ISOLADOR PILAR PORC 36KV P60 M16 800DAN - - 1
F-37 134280002 PINO ISOL PIL AUTOTV AC ZC 74MM M16X2 1 1 1
F-51 134190076 SUPORTE MET TOPO IS PIL 274MM AC ZC 1 1 1
F-13 134250015 GANCHO OLHAL AC ZC 21X80MM 5000DAN 1 1 1
[E T gﬂvoglttAHle SAPAT AC ZC 34X20X110MM 1 L L
F-30 134700043 PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X200MM 3 3 3
F-34 134740023 PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 250MM 1 1 1
A-02 134830013 ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MM 4 4 4

—
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Lista de Material 2/3 - Instalac@o de Religador Monofasico em Rede Monoféasica — Em
Derivagéao (U1-UP3) — Complemento |
CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRACAO AO TRONCO
CONDUTOR/BITOLA (AWG/MCM)

MANUTENGAO / REDE 2
EXISTENTE CONSTRUCAO NOVA

1
1
1

ITEM| CODIGO DESCRICAO

C-03 122020005 CABO AL NU CA 4 AWG ROSE (kg)
C-03 122020002 CABO AL NU CA 2 AWG IRIS (kg)

C-03 122020001 CABO AL NU CA 1/0AWG POPPY (kg)

CONECT CUN D EST NOR AL 4-
0-01 124030010 SAWG ESTR 2

CONECT CUN D EST NORM AL
0-01 124030011 1/0~2/0AWG

CONECT CUN D EST NOR 3/0-4/0
0-01 124030006 EST 2AWG

GRAMPO L/V P 6~4/0AWG D 8~2/0
O-11 124150011 ROSCA GRAF

1 - -

Lista de Material 3/3 - Instalacdo de Religador Monofasico em Rede Monofasica — Em

Derivagéo (U1-UP3) — Complemento |l

AMARRACAO A DERIVACAO

CONDUTOR/BITOLA (AWG/MCM)
MANUTENCAO /

CcODIGO DESCRICAO REDE CS'E\'[?; E%%AAO
EXISTENTE
M-01 134300006 ALCA PREF DT CB CA/CAA 4AWG LR 1 - -
M-01 134300004 ALCA PREF DT CA/CAA 2AWG 7,30-8,20 VM - 1 -
[ — ﬁll\_/lCA PREF DT CA/CAA 1/0AWG 9,15-10,25 ) ) X

—
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Desenho 9 - Instalacdo de Religador Monoféasico em Rede Monofasica - Em Derivacdo (UP1-UP3)
MIN. 250mm

REDE BT

(o]

<

—tTS]

1000mm PARA 13.8KV,23.1KV e 345KV

CARGA

Nota 36 - Nao é permitido instalar religadores monofasicos em redes trifasicas.

—
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Lista de Material 1/3 - Instalac@o de Religador Monofasico em Rede Monofasica — Em
Derivacédo (UP1-UP3)

INSTALAGAO DE RELIGADORES EM REDE MONOFASICA EM DERIVAGAO

QUANTIDADE
CLASSE DE TENSAO (KV)

ITEM| CODIGO DESCRICAO

E-10
E-10

101100031
101100027

E-09 =

P-02 133000025

F-49 134190069

1-04
1-04
1-04
-05
-05
1-05

123230001
123140015
123230004
123140003
123140016
123140006

F-36 134280008

F-13 134250015

F-22 134200006

F-30
F-34
A-02

134700043
134740023
134830013

—

RELIGADOR 1F ELETRONICO 15 KV 100A 6KA

RELIG 1F 25KV 100A 6,3KA AUTOALIM

BASE C PARA CHAVE FUSIVEL, FORNECIDA
COM EQUIPAMENTO

POSTE DT CONC B 11M 300DAN

SUPORTE MET "T" FIX CHAV FUS
540X50X10MM

ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GO NP V
ISOLAD BAST ANC POL 23,1KV 4500DAN

ISOL POLIM SUSP GARFO-OLHAL 36,2kV NP IV
ISOLADOR PIL PORC 15KV P60 M16 800DAN
ISOLADOR PILAR PORC 24,2KV P60 M16 800DA

ISOLADOR PILAR PORC 36KV P60 M16 800DAN

PINO AUTOTRAVANTE —200MM PARA
ISOLADOR PILAR

GANCHO OLHAL AC ZC 21X80MM 5000DAN

MANILHA SAPAT AC ZC 34X20X110MM
5000DAN

PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X200MM
PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 250MM
ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MM

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 2/3 - Instalac@o de Religador Monofasico em Rede Monoféasica — Em

Derivagcéao (UP1-UP3) — Complemento |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRAGAO AO TRONCO

CONDUTOR/BITOLA (AWG/MCM)

) ~ MANUTENCAO / CONSTRUCAO

ITEM | CODIGO DESCRICAGC REDE EXISTENTE REDE NOVA
C-03 122020005 CABO AL NU CA 4 AWG ROSE (kg) 1 - - -
C-03 122020002 CABO AL NU CA 2 AWG IRIS (kg) - 1 - -
C-03 122020001 CABO AL NU CA 1/0AWG POPPY (kg) - - 1 -
0.01 124030010 CCONECT CUN D EST NOR AL 4-2AWG n n ) )

ESTR 2

CONECT CUN D EST NORM AL
0-01 124030011 [\ 0'o v - - 1 -
0.01 124030006 CONECT CUN D EST NOR 3/0-4/0 EST ) ) ) n

2AWG

GRAMPO L/V P 6~4/0AWG D 8~2/0
O-11 124150011 _ ) ~onr 1 1 1 1

Lista de Material 3/3 - Instalacdo de Religador Monofasico em Rede Monofasica — Em

Derivagdo (UP1-UP3) — Complemento |l

AMARRACAO A DERIVACAO

CONDUTOR/BITOLA (AWG/MCM)
: ~ MANUTENCAO/ | CONSTRUCAO
ITEM| CODIGO DESCRICAO REDE EXISTENTE REDE NOVA
M-01 134300006 ALCA PREF DT CB CA/CAA 4AWG LR 1 - -
ALCA PREF DT CA/CAA 2AWG 7,30-8,20

M-01 134300004 VM - 1 -

ALCA PREF DT CA/CAA 1/0AWG 9,15-
M-01 134300002 10,25 AM - - 1

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 10 - Instalacdo de Religador Monofasico em Rede Bifasica - Em Alinhamento

FONTE

1000

MIN., 1000mm

E-10

100

Nota 37 - N&o é permitido instalar religadores monofésicos em redes trifasicas.

—
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Lista de Material 1/2 - Instalacéo de Religador Monofasico em Rede Bifasica — Em Alinhamento

ITEM

E-10
E-10

E-09

P-02
R-02
1-04
1-04
1-04
F-13
F-22
F-30
F-34
F-30
F-40
F-41
A-02

INSTALAGCAO DE RELIGADORES EM REDE BIFASICA EM ALINHAMENTO

CODIGO

101100031
101100027

133000025
133400020
123230001
123140015
123230004
134250015
134200006
134700046
134740001
134700049
134860002
134800002
134830013

DESCRICAO

RELIGADOR 1F ELETRONICO 15 KV 100A 6KA

RELIG 1F 25KV 100A 6,3KA AUTOALIM

BASE C PARA CHAVE FUSIVE, FORNECIDA COM
EQUIPAMENTO

POSTE DT CONC B 11M 300DAN

CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE
ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GO NP V
ISOLAD BAST ANC POL 23,1KV 4500DAN

ISOL POLIM SUSP GARFO-OLHAL 36,2kV NP IV
GANCHO OLHAL AC ZC 21X80MM 5000DAN
MANILHA SAPAT AC ZC 34X20X110MM 5000DAN
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X250MM
PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 400MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X400MM
PORCA OLH AC ZC 38X45X16MM 5000DAN
PORCA QUAD AC ZC 13X24MM ROSC M16X2
ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MM

QUANTIDADE
CLASSE DE TENSAO (Kv)

2 -
- 2
2 2
1 1
3 3
4 -
- 4
4 4
4 4
2 2
2 2
2 2
2 2
4 4
16 16

36,2

C';-bNNNN-bbAmHNN.I

Lista de Material 2/2 - Instalagéo de Religador Monofasico em Rede Bifasica — Em Alinhamento —

ITEM

M-01
M-01
M-01
C-03
C-03
C-03
0-01
0-01

O-11

—

Complemento |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRACAO DO CONDUTOR

CODIGO

134300006
134300004
134300002
122020005
122020002
122020001
124030010
124030011

124150011

DESCRICAO

ALCA PREF DT CB CA/CAA 4AWG LR

ALCA PREF DT CA/CAA 2AWG 7,30-8,20 VM
ALCA PREF DT CA/CAA 1/0AWG 9,15-10,25 AM
CABO AL NU CA 4 AWG ROSE (kg)

CABO AL NU CA 2 AWG IRIS (kg)

CABO AL NU CA 1/0AWG POPPY (kg)
CONECT CUN D EST NOR AL 4-2AWG ESTR 2

CONECT CUN D EST NORM AL 1/0~2/0AWG

GRAMPO L/V P 6~4/0AWG D 8~2/0 ROSCA
GRAF

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Desenho 11 - Instalacdo de Religador Monofasico em Rede Bifasica - Em Derivagéo

L-01

0-o01

@—‘

0-01
FONTE r

0-11 0-11

820

o o o o o|® ®|o o o o o o o

MIN, 1000mm

¢ REDE BT TQ
L

Nota 38 - N&o é permitido instalar religadores monoféasicos em redes trifasicas.

—
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ITEM

E-10
E-10

E-09

P-02
R-02
1-04
1-04
1-04
I-05
I-05
I-05
F-36
F-13

F-22

F-34
F-30
F-41
A-02

—

Lista de Material 1/3 - Instalacéo de Religador Monofasico em Rede Bifasica — Em Derivacéo

INSTALAGCAO DE RELIGADORES EM REDE BIFASICA EM DERIVACAO

QUANTIDADE
CLASSE DE TENSAO (Kv)

CODIGO

101100031
101100027

133000025
133400020
123230001
123140015
123230004
123140003
123140016
123140006
134280005
134250015

134200006

134740001
134700049
134800002
134830013

DESCRICAO

RELIGADOR 1F ELETRONICO 15 KV 100A 6KA

RELIG 1F 25KV 100A 6,3KA AUTOALIM

BASE C PARA CHAVE FUSIVEL, FORNECIDA
COM EQUIPAMENTO

POSTE DT CONC B 11M 300DAN

CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE
ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GO NP V
ISOLAD BAST ANC POL 23,1KV 4500DAN

ISOL POLIM SUSP GARFO-OLHAL 36,2kV NP IV
ISOLADOR PIL PORC 15KV P60 M16 800DAN
ISOLADOR PILAR PORC 24,2KV P60 M16 800DA
ISOLADOR PILAR PORC 36KV P60 M16 800DAN
PINO ISOL PIL AUTOTV AC ZC 168,5MM M16X2
GANCHO OLHAL AC ZC 21X80MM 5000DAN

MANILHA SAPAT AC ZC 34X20X110MM
5000DAN

PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 400MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X400MM
PORCA QUAD AC ZC 13X24MM ROSC M16X2
ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MM

2

24,2

Sbmmmmm-m-l\:-wl—‘wmul
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Lista de Material 2/3 - Instalac@o de Religador Monofasico em Rede Bifadsica — Em Derivacdo —

ITEM

C-03
C-03
C-03
C-03
0-01
0-01
0-01
O-11
L-01
L-01
L-01
L-01

Complemento |

CONEXAO DO RELIGADOR A REDE E AMARRAGCAO AO TRONCO

CONDUTOR/BITOLA
(AWG/MCM)

CODIGO

122020005
122020002
122020001
122020006
124030010
124030011
124030006

124150011

134310030
134310035
134310032
134310037

DESCRICAO

CABO AL NU CA 4 AWG ROSE (kg)

CABO AL NU CA 2 AWG IRIS (kg)

CABO AL NU CA 1/0AWG POPPY (kg)

CABO AL NU CA 4/0AWG OXLIP

CONECT CUN D EST NOR AL 4-2AWG ESTR 2
CONECT CUN D EST NORM AL 1/0~2/0AWG
CONECT CUN D EST NOR 3/0-4/0 EST 2AWG

GRAMPO L/V P 6~4/0AWG D 8~2/0 ROSCA
GRAF

LACO PREF TOPO CA 4AWG P60 LR

LACO PREF TOPO AC CA/CAA 2AWG P60 VM
LACO PREF TOPO AC CA/CAA 1/0AWG P60 AM
LACO PREF TOPO AC CA/CAA 4/0AWG P60 VM

MANUTENCAO
/ REDE

CONSTRUCAO

REDE NOVA

EXISTENTE

1 -

- 1
4 4
4 4
2 -
- 2

1

4/0

| 40|
1
4
4
2

Lista de Material 3/3 - Instalacdo de Religador Monofasico em Rede Bifasica — Em Derivacdo —

ITEM

CODIGO

Complemento |l

AMARRACAO A DERIVACAO

CONDUTOR/BITOLA (AWG/MCM)

DESCRICAO

MANUTENCAO / REDE | CONSTRUGCAO REDE
EXISTENTE NOVA

ALCA PREF DT CB CA/CAA :

M-01 134300006 AAWG LR 2 -

ALCA PREF DT CA/CAA 2AWG
M-01 134300004 7.30-8.20 VM - 2 -

ALCA PREF DT CA/CAA
M-01 134300002 '}0x\ve'g 15,1095 AM ) i ‘

—

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




GRUPO - . Homologado em: Pagina:
ﬁ‘m‘ﬂm’iﬂl NORMA TECNICA
quaLul 29/12/2025 59 de 110
_ Reviséo:
Titulo: Padrao de Estruturas para Equipamento NT.00007.EQTL 06
Classifica¢é@o da informacéo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial
Desenho 12 - Padrao de Instalacdo de Regulador de Tensdo em Rede Monofasica de 7,9KV até 100A —
Em Poste

Desenho 12A - Instalacdo de Regulador de Tensdo em Rede Monofasica de 7,9KV até 100A — Em Poste -

Vista Frontal

]

@? 0-02

E-17

C-09-||

—
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Desenho 12B - Instalacdo de Regulador de Tensdo em Rede Monofasica de 7,9KV até 100A - Em Poste -
Vista Lateral

F22  Fas
0-01 M-01 \ A-02 -
'O
o
o
o
o
o
-
o
n
(o]
F C fC
l
F-40
E-15
: A-31
i
F-30 | -
aifl |
i
E-17 0-12
1 F-33
JFo c-10
- 7Tc-11
>~—C-
P-02— ci
A NN NN SN | o
LN 2222

2,40m
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Desenho 12C -

- Detalhe da Malha de Aterramento

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

/O

CABO DE ACO COBREADO 50mm?

CONECTOR CABO-CABO
CABO DE ACO COBREADO 50mm?* —

.

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (Ql;)<

CABO DE AGO COBREADO 50mm*

CABO DE AGO COBREADO 50mm*

2,400t 2400 t———————— 2. 400 ————

KHASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)
CONECTOR CABO-CABO

CABO DE ACO COBREADO 50mm?

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

——————2.400

~ 2400 |- 2400

Instalacdo De Regulador de Tensdo em Rede Monoféasica de 7,9KV até 100A — Em Poste

Nota 39 - Se com essa configuracao o valor daresisténcia for maior do que o valor maximo permitido (20Q), deve

ser realizado estudo especifico que definira a melhor configuracdo e a quantidade de hastes para que se

permaneca no limite admissivel. A malha deve estar conforme NT.00047.EQTL - Critérios e Padronizacédo de

Aterramento.

Nota 40 - Deve haver 2 descidas de aterramento, uma com cabo de 16mmz2 do para-raios até o regulador e com

cabo de 50mmz2 do regulador até o solo, e outra descida do controle até o solo com cabo de 50mm2.

—

_—

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 1/4 - Instalacdo de Regulador de Tensdo Em Rede Monoféasica de 7,9KV até 100A — Em

Poste

INSTALACAO DE BANCO DE REGULADORES DE TENSAO EM DELTA FECHADO EM POSTE

ITEM| CODIGO DESCRICAO

A-02
E-13
R-03
F-13
F-22
E-29
C-03
C-04
C-05
0-02
F-40
P-02

E-15

F-51
A-31
F-40
F-52
0-07
F-34
F-30
F-39
E-17
c-11
1-04
F-33
C-10

—

134830013
105000029
133400020
134250015
134200006
104010001
122120033
122130001
122030007
124000035
134860002
133000038
110010026
110010013
110010015

134190068

134700031
134190064

124010010
134740023
134700048
134700047
150400013
123230001
175110016
150400014

MONTAGEM DA ESTRUTURA

ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm @ F 18 mm

CHAVE SECCIONADORA BY PASS 15kV 630A 16KA

CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE
GANCHO OLHAL PARA 5.000 daN

MANILHA SAPAT 22X20X110MM AC ZC 5000DAN
PARA-RAIOS DT POL 12KV 10KA VN=13,8 KV
CABO COB AL 50MM 15KV XLPE+HDPE+SMC
CABO COB CU 16MM? 15KV XLPE CZ

CABO CU NU MDURO 50MM? 7FI

CONECTOR CUN D CN10 8,2~14X4,1~11,7MM AZ
PORCA OLH AC ZC 38X45X16MM 5000DAN
POSTE DT B-1,5 12M 1000DAN CONC
REGULADOR TS 1F 15KV 50A 39,8KVA S/ICONTR
REGULADOR TS 1F 15KV 75A 57,5KVA S/CON
REGULADOR TS 1F 15KV 100A 76,2KVA S/CON

SUPORTE MET FIX CH BY-PAS 370X30X10X10MM, FORNECIDO

COM A CHAVE SEC BYPASS.
SUPORTE MET FX REG TS 400X150X150X10MM

PARAFUSO CAB ABAUL AC GF 16X50MM
SUPORTE MET "L" FX PARA-RAI AC ZC 38X205

CONECTOR CUN RAM 1l 3,17 A 8,12 X3 ,17 A 5,2MM

PARAFUSO OLHAL ACO M16 X 250MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X350MM
PARAFUSO CABECA QUADRADA @ 16x300 mm
CONTROLE REGULADOR

FITA AMAR AC INOX PVC 12,7X0,25MM

ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GO NP V
PLACA IDENT AL ESC ALT RELV 400X50X0,8MM
FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 2/4 - Instalac@o de Regulador de Tensdo Em Rede Monoféasica De 7,9KV até 100A - Em

Poste - Complemento |

CONEXAO DA CHAVE A REDE E AMARRAGAO DO CONDUTOR

CONDUTOR/BITOLA
CcODIGO DESCRICAO AWG/MCM
pc 2

M-01 134300002 ALCA PREF DT CA/CAA 1/0AWG 9,15-10,25 AM

0-05 124180007 CONECTOR TERM CP RT CB/BAR 50MM2/2N CU pC 2
CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 1/0 AWG

0-06 124180002 ooy pe 2

0-01 124000035 CONECTOR CUN D CN10 8,2~14X4,1~11,7MM AZ pC 2

Lista de Material 3/4 - Instalacdo De Regulador De Tensdo Em Monofasica De 7,9KV até 100A — Em

Poste - Complemento |l

ATERRAMENTO

C-01 122050001 FIO AC COBREAD LCA 16MM? 40% AT

C-09 122060007 CABO ACO COBREAD 50MM? 7F 53% Kg 37
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI pc 16
O-11 124140087 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x50mm?2-70mm? pc 28
0-12 124140086 CONEC ATER,CB-CB,COMP,16mm?2-50mm?2 pc 4

Nota 41 - A escolha do conector utilizado para interligacdo dos equipamentos a rede, devera ser adequada e

compativel ao condutor instalado narede.

—
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Desenho 13- Padrao de Instalacdo de Regulador de Tensdo 13,8KV até 100A - Delta Fechado em

Poste

Desenho 13A - Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV até 100A - Delta Fechado em Poste

- Vista Frontal

150
=]

1.000

950

VISTA FRONTAL

—

/ VCUMENTO NAO CONTROLADO




GRUPO

= . Homologado em: Pagina:
pouoctanial NORMA TECNICA 9 9
QuaLul 1 29/12/2025 65 de 110

. ~ . Reviséo:
Titulo: Padréo de Estruturas para Equipamento NT.00007.EQTL 06

Classifica¢é@o da informacéo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

Desenho 13B - Instalacédo de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV até 100A - Delta Fechado em Poste
- Vista Lateral

100

5l

1.000

1.000
!
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950
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-
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E-15—— — —FE-15

N "
Joe
o
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Wﬁu VISTA LATERAL L VISTA LATERAL

‘ CABO DA REDE

CABO DA CHAVE

DETALHE PARA LIGAGAO
GRAMPO DE LINHA-VIVA E ESTRIBO
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Desenho 13C -

- Vista de Topo Primeiro Nivel

AUXILIAR

FASE A I Lemr i

pn

Instalacdo de Banco de Regulador de Tensado 13,8KV até 100A - Delta Fechado em Poste

~zolibe=) i FASE A

FASE B

(R -

F = FONTE

Libhl g
T °

\ T e

FASE C

FASE C

ﬁ FASE C

Desenho 13D -

T

- Vista de Topo Segundo Nivel

—
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f fffffffff “| b FASE B
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C = CARGA
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Desenho 13E - Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV até 100A - Delta Fechado em Poste

- Diagrama Unifilar

AUNILAR e
@
FASE A (o}~
¥ @ L 1z
2 = = S
FASE B T -
FASE C T
= @
— —} ——] ]
SO

T
o0

® [ ]

® [ ]
=
008

[}

ENDA
= ISOLADOR DE ANCORAGEM

= PARA-RAIOS

= CHAVE BY-PASS

= CHAVE FACA

= REGULADOR DE TENSAO 1

= REGULADOR DE TENSAO 2
@)= REGULADOR DE TENSAO 3

S = SOURCE (FONTE)

L = LOAD (CARGA)

SL = SOURCE/LOAD (FONTE/CARGA)

@O0 g

Desenho 13F - Instalacdo De Banco De Reguladores De Tens&o Em Delta Fechado Em Poste — Detalhe

da Malha De Aterramento

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

— e @ ° .
| CABO DE AGO COBREADO 50mm? | i |
| | | |
| | | |
| | | |

=)
=] | | | |
PV [ [ [
o
| | | |
| | | |
i CABO DE AGO COBREADO 50mm? | i i
| HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)
| HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)
N
D - T | —
r CONECTOR CABO-CABO b _CABO DE ACO COBREADO S0mm? CONECTOR CABO-CABO
| | [N |
j CABODE ACO COBREADO s0mm: /r | D |
| | | |
)
o | | | |
NI i i i
o
| | | |
| | | |
| | | |
\ ! ! J
\ /

—1 @ L e B B o’
r | j\L_HASTE + CONECTOR CABOHASTE (2un) |
| | | |
i CABO DE AGO COBREADO 50mm | CABO DE ACO COBREADO 50mm? i
| | | |

)
=] | | | |
IV [ [ [
o
| | | |
| | | |
| | | |
\ | HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2un) | yASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un) J
— @ ---—— - ‘ ********************** 7

2.400 ! 2.400 ! 2.400 !

Nota 42 - Se com essa configuracao o valor daresisténcia for maior do que o valor maximo permitido (20Q), deve
ser realizado estudo especifico que definira a melhor configuracdo e a quantidade de hastes para que se

—
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permaneca no limite admissivel. A malha deve estar conforme NT.00047.EQTL - Critérios e Padronizacdo de

Aterramento.

Nota 43 - Deve haver 1 descida de aterramento em cada poste, com cabo de 16mmz2do para-raios até o regulador,

e com cabo de 50mm2do regulador até o solo.

Lista de Material 1/4 - Instalac@o de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV até 100A - Delta Fechado em

Poste

INSTALACAO DE BANCO DE REGULADORES DE TENSAO EM DELTA FECHADO EM POSTE

CODIGO DESCRICAO

A-02
E-12
E-13
0-01
R-02
R-03
R-04
F-13
F-22
E-29
0-02
0-02
0-02
A-21
F-40
P-02
E-15
F-51
A-31

—

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

134830013
105000058
105000029
124010010
133400021
133400023
133400020
134250015
134200006
104010001
124150010
124030006
124030007
134800002
134860002
133000038
110000001

134190068
134190062
134190064

MONTAGEM DA ESTRUTURA

ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm & F 18 mm
CHAVE SEC 1F 15KV 630A MVI MAN 12,5KA DT

CHAVE SECCIONADORA BY PASS 15kV 630A 16KA

CONECTOR CUNHA ESTANHADO TIPO Il
CRUZETA T PRFV 90X90MM 1,9M 400DAN PDE
CRUZETA MB PRFV 90X90MM 2,4M 250DAN PDE
CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE
GANCHO OLHAL PARA 5.000 daN

MANILHA SAPAT 22X20X110MM AC ZC 5000DAN
PARA-RAIOS DT POL 12KV 10KA VN=13,8 KV
GRAMPO L/V P 2~336MCM D 6~4/0 ROSCA GRAF
CONECT CUN D EST NOR 3/0-4/0 EST 2AWG AZ
CONECT CUN D EST NOR 336,4MCM EST 1/0 AM
PORCA QUAD AC ZC 13X24MM ROSC M16X2
PORCA OLH AC ZC 38X45X16MM 5000DAN
POSTE DT B-1,5 12M 1000DAN CONC

REGULAD TS 1F 13,8KV 100A 138KVA C/CONT

SUPORTE MET FIX CH BY-PAS 370X30X10X10MM, FORNECIDO

COM A CHAVE SEC BYPASS.
SUPORTE MET FX REG TS 400X150X150X10MM

SUPORTE MET INC 45° FIX CH SC 15KV AC GF
SUPORTE MET "L" FX PARA-RAI AC ZC 38X205

QUANTIDADE
UNID | 15kV
ol 50

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
pe
pe
pe
pe
pe
pe
p¢
p¢ 4
pe 2
pe 3
pe 6

4

3

6

N N A N W W

pe
p¢
p¢
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Lista de Material 2/4 - Instalac@o de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV até 100A - Delta Fechado em

ITEM | cODIGO DESCRICAO

ISOLADOR PILAR PORC 15KV P60 M16 800DAN

[-02
F-36
[-04
F-37

123140003
134280005
123230001
134280009

Poste - Complemento |

ISOLAMENTO

PINO ISOL PIL AUTOTV AC ZC 169MM M16X2

ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GO NP V
PINO ISOL PIL AUTOTV AC GF 278,5MM M16X2

pe
p¢
p¢

QUANTIDADE
UNID 15 KV
p¢ 5

3
14
2

Lista de Material 3/4 - Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV até 100A - Delta Fechado em

ITEM

C-03
C-04
M-01
M-05
0-01
0-01

*

*

Poste - Complemento I

CONEXAO DA CHAVE A REDE E AMARRACAO DO CONDUTOR

CODIGO

122020006
122030010
134300005
134310037
124000040
124000045
124180006
124180033

DESCRICAO

CABO AL NU CA 4/0AWG OXLIP

CABO NU CU MDURO 95MM? 19F CL3A

ALCA PREF DT CA/CAA 4/0AWG 13,1-14,6 VM
LACO PREF TOPO AC CA/CAA 4/0AWG P60 VM
CONECT CUN D CN15 AL 9,2-14,5X9-14,5 AZ
CONECT CUN D CN3 AL 15-17X8,2-15,2MM AZ
CONEC TERM CPS RT AL CB/BAR 4/0AWG/2N
CONECTOR TERM CP RT CU CB/BAR 95MM?2 2N

(*) — Usados nos terminais das chaves faca.

—

CONDUTOR/BITOLA

UNID
kg

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

(AWG/MCM)

5
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Lista de Material 4/4 - Instalac@o de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV até 100A - Delta Fechado em

Poste - Complemento |l

ATERRAMENTO

=Y CODIGO DESCRICAO UNID QTDE

C-01 122050001 FIO AC COBREAD LCA 16MM? 40% AT

C-01 122060007 CABO ACO COBREAD 50MM? 7F 53% Kg 35
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI p¢ 16
O-11 124140087 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x50mm?2-70mm? pc 28
0-12 124140086 CONEC ATER,CB-CB,COMP,16mm?2-50mm? pc 8

Nota 44 - A escolha do conector utilizado para interligacdo dos equipamentos a rede, devera ser adequada e
compativel ao condutor instalado na rede.

Nota 45 - Em qualquer tipo de montagem, para interligacdo dos para-raios a rede, deve ser acrescentado a lista
de materiais 1 kg de cabo CA 1/0 AWG.

Nota 46 - A ligacdo com conector cunha-estribo normal e grampo de linha-viva, NAO devera ser utilizada em
zonas de corrosdo atmosférica ALTA e MUITO ALTA, ou seja, as situadas em até 5km de distancia da orla maritima
e/ou de &reas industriais.

—
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Desenho 14 -

Desenho 14A -

Vista Frontal

‘ ‘
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= o
0-25 R-02 Il o]
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2 E-29 5 E-13 - 2
1-02 R-02 [
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VBR-2 §
c.03 0-05 .
J— (=]
c-03- i 0-02 0-02 v |2
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. VBR-2 / @ 13 0-0
3' Ll —VBR-2 |
o-n\V 003 o 031 ! 3
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i)
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I
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2700 2700

Nota 47 - A fixagdo do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de ago inoxidavel.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

\

Padrédo de Instalacdo de Regulador de Tenséo 13,8KV - Delta Fechado em Plataforma

Instalacdo de Banco de Regulador de Tensédo 13,8KV - Delta Fechado em Plataforma -
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Desenho 14B - Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV - Delta Fechado em Plataforma -
Vista Lateral - Cortes

1-04

R-03
0-06
1-04
C-00

[—E-17 [—E-17

]
1
I

SRR RKIRKKAKEKAY KRN R IR NN
A AR A AFAMAFARSINISAN A ARAFAMARARRAN A A NSNS A AR A AFAMANMANAN
RRRI RN T | RRZERIRERRS RRRI RN | R R RIS RRRI RN | RRRIRIRRS

| v >R ’

|

|

|

|

|

|

|

|

|

2,40 m 2,40m 2,40 m

CORTE A-A CORTE B-B CORTE C-C

—
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Desenho 14C - Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV - Delta Fechado em Plataforma -

Vista Superior - Cortes

1200 1500 1500 1200 g

e = e——

100

600

900

%mégf’f// K: .
1= === e—~—3
g 5400
VISTA 1-1
o a2
/ ! g
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A I s

o
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S
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S
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S
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T T T
18t 4t s 81 1 4t ! ! - - o 18t
800 700 800 700 800

CORTE 3-3

l
800 0 800

CORTE 4-4

1000 ) 1700 1700 ) 1000

CORTE 5-5

—
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Desenho 14D - Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV - Delta Fechado em Plataforma -
Diagrama Unifilar

FONTE

CARGA

| f | f | f
\ ‘ \ ‘ \ ‘
VAN AN L AN
I SRR SR N
| | BE |
} L i 1
Loy B Y S —— J
=

Desenho 14E - Instalagédo de Banco de Regulador de Tensé&o 13,8KV - Delta Fechado em Plataforma -
Detalhe da Malha de Aterramento

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

|
CABO DE ACO COBREADO 50mm?* |

CONECTOR CABO-|

CABO

\

|
i
i
|
i
i
i
i
|
i
|
i
i
|
i
)
/

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)

L

|

\
|

\ l
|

®

e

\
\

\CABO DE AGCO cOBREADQ 50mm* ‘\CABO DE AGO COBREADO 50mm* \CABO DE AGO COBREADO 50mm?
J I f J

!

I
/’\ FIO DE AGO COBREADO!16mm?

!

iz

\
| |
il |

|

I
|
/’\FIO DE ACO COBREADO 16mm?*

1 e 0 ®
[
CONECTOR CABO-E-ﬂ
CABO DE AGO COBREADO 50mm? !

-

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)

|
S |
< i
I I
|
I
I
I
I I
‘ | HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2un) |  yaSTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un) i
-® ® ‘ /
‘ 2.400 — 2.400 - ‘ — 2 4004>‘
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Nota 48 - Se Caso, com essa configuragao, o valor da resisténcia de aterramento seja superior ao limite maximo

admissivel (40 Q para ligagdo em Delta Fechado), devera ser realizado estudo especifico para definir a

configuragdo mais adequada e a quantidade necessaria de hastes, de forma a garantir o atendimento ao limite

permitido. A malha de aterramento deve ser conforme NT.00047.EQTL - Critérios e Padronizacdo de Aterramento.

Nota 49 - Deve haver 05 descidas de aterramento: 1 para o controle (em cabo de ago cobreado de 50mm?), 2 para

as carcacgas dos reguladores e vigas (em cabo de aco cobreado de 50mm?) e 2 para 0os para-raios (em cabo de

aco cobreado de 16mm?).

Desenho 14F - Instalagédo de Banco de Regulador de Tensé&o 13,8KV - Delta Fechado em Plataforma -
Detalhe A

VBR-1

PBR-2

PBR-3

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 1/3 -

Plataforma

Instalacdo de Banco de Regulador de Tensédo 13,8KV - Delta Fechado em

INSTALAGAO DE BANCO DE REGULADORES DE TENSAO (15 kV) EM DELTA FECHADO

ITEM CODIGO DESCRICAO UNID | QUANT.

A-02
C-00
C-03
C-06
CNT-1
E-13

E-17

E-29
F-22
F-23
F-30
F-30
F-30
F-30
F-30
F-30
F-36
F-36
F-51
F-52
1-02
1-04
0-02
0-03
P-03
P-02
PBR-1
PBR-2
PBR-3

—

134830013
122030003
122120026
122130001
110200129
105000058
110000015
110000016
104010001
134200006
134210001
134700047
134700048
134700049
134700050
134700052
134710003
134280005
134280002
134190062
134190064
123140003
123230001
124000044

EM CRIACAO

133000089
133000038
132310001
132310003
132310002

ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MM
CABO NU CU MDURO 150MM? 37F CL3A
CABO COB AL 150MM 15KV XLPE+HDPE+SMC
CABO COB CU 16MM? 15KV XLPE CZ

CONTROLADOR LOG PROG 3 ENT 90-145V 60HZ

CHAVE SEC 1F 15KV 630A MVI MAN 12,5KA DT
REGULADOR TS 1F 15KV 200A 276KVA S/CON PT

REGULADOR TS 1F 15KV 300A 414KVA S/CONT PT

PARA-RAIOS DT POL 12KV 10KA VN=13,8 KV
MANILHA SAPAT AC ZC 34X20X110MM 5000DAN
SAPATILHA PESAD AC GF 9,5MM 3160DAN
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X300MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X350MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X400MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X450MM
PARAFUSO CAB QUAD ACO ZC M16X500MM
PARAFUSO CAB SEXT PAD BZ 12X60MM

PINO ISOL PIL AUTOTV AC ZC 169MM M16X2
PINO ISOL PIL CURT AUTOTV AC ZC 74MM M16
SUPORTE MET INC 45° FIX CH SC 15KV AC ZC
SUPORTE MET "L" FX PARA-RAIOS AC 38X205
ISOLADOR PILAR PORC 15KV P60 M16 800DAN
ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GO NP V
CONECT CUN D CN2 AL 15-17,3X11,6-17 AZ
CONE CUN CU CNC10 15-17MM 11-17MM AZ PDE
POSTE DT CONC 5,3M B-1,5 1000DAN

POSTE DT B-1,5 12M 1000DAN CONC

VIGA MET SUPT AC GF REG PBR1

VIGA MET SUPT PER U AC REG PBR2 540MM
VIGA MET SUPT AC REG PBR3 101,6X41,8X420

kg
m

m

pe
pe

p¢

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
pe
pe
pe
pe
pe
pe
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
pe
pe
pe
p¢
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R-02 133400020 CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE pe 4
R-03 133100001 CRUZETA L CONC 90X90 1,7M 200DAN pe 2
VBR-1 132310005 PAR DE VIGA MET VBR1 AC GF 254X66,68X6000MM SE pe 1
VBR-2 132310004 PAR DE VIGA MET SUPT AC SE VBR2 101,6X43,7X5700 pe 2
- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pe 4
C-11 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM pe 4
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV pe 16
- 134120012 ANEL AMAR SIL ISOL PINO 50X110X160MM pe 6
- 124480002 PROTETOR, ISOLANTE PARA BUCHA DE 15 KV pe 9
0-11 134220005 GRAMPO ANC AL CB COB 150MM2 15KV 400DAN pe 6
- 134250023 OLHAL PARAF AC FJ GF M16 5000DAN o]0 6
0-05 124180053 CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150MM 2N pe 12
0-06 124180077 CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 150MM/2N pe 6

(*) — Usados nos terminais das chaves faca.

—
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Lista de Material 2/3 - Instalacéo de Banco de Regulador de Tenséo 13,8KV - Delta Fechado em

Plataforma — Complemento |

CONEXAO COM OS CONDUTORES CA/CAA DA REDE PRIMARIA

: :
ITEM | CODIGO DESCRICAO
6 -

0O-01 124000040 CONECT CUN D CN15 AL 9,2-14,5X9-14,5 AZ

0-01 124000044 CONECT CUN D CN2 AL 15-17,3X11,6-17 AZ > 6
0-14 124150011 GRAMPO L/V P 6~4/0AWG D 8~2/0 ROSCA GRAF 6 =
0-14 124150010 GRAMPO L/V P 2~336MCM D 6~4/0 ROSCA GRAF = 6
0-25 124030006 CONECT CUN D EST NOR 3/0-4/0 EST 2AWG AZ 6 -
0-25 124030007 CONECT CUN D EST NOR 336,4MCM EST 1/0 AM = 6

Lista de Material 3/3 - Instalacdo de Banco de Regulador de Tensao 13,8KV - Delta Fechado em

Plataforma — Complemento ||

ATERRAMENTO

T ewwemo

C-01 122050001 FIO AC COBREAD LCA 16MM?2 40% AT

C-07 122030004 CABO NU CU MDURO 16MM? 7F CL2A Kg 2
C-09 122060007 CABO ACO COBREAD 50MM? 7F 53% Kg 35
C-10 144040003 ARAME LIS RED TRAT AC GF 2,77MM Kg 3
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI pc 16
O-11 124140087 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x50mm?-70mm?2 pc 28
0-12 124140086 CONEC ATER,CB-CB,COMP,16mm?-50mm? pc 8

- 124010010 CONECT CUN RAM ESTANHADO TIPO Il VD pc 8

—
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Desenho 15 -

Padrdo de Instalacdo de Regulador de Tenséo 14,4KV - Estrela Aterrado em Plataforma

Desenho 15A -Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 14,4KV - Estrela Aterrado em Plataforma -

Vista Frontal
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Nota 50 - A fixag&do do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de ago inoxidavel.
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Desenho 15B - Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 14,4KV - Estrela Aterrado em Plataforma -
Vista Lateral - Cortes
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Desenho 15C - Instalacdo de Banco de Regulador de Tensédo 14,4KV - Estrela Aterrado em Plataforma -

Vista Superior - Cortes
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Desenho 15D - Instalacdo de Banco de Regulador de Tenséo 14,4KV - Estrela Aterrado em Plataforma -
Diagrama Unifilar
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Desenho 15E - Instalagédo de Banco de Regulador de Tens&o 14,4KV - Estrela Aterrado em Plataforma -
Detalhe da Malha de Aterramento

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

CABO DE AGO COBREADO 50mm?

CONECTOR CABO-CABO
CABO DE AGCO COBREADO 50mm?* r

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)

2400 w2400

? & i 5
| | |
/ ABO DE AGCO 50mm? / CABO DE ACO COBREADO 50mm? /\QABO DE ACO COBREADO 50mm?
\ \
}\ FIO DE ACO COBREADO 16mm? }\ FIO DE ACO COBREADO 16mm?

.

L O
KHASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)
CONECTOR CABO-CABO

|CABO DE AGO COBREADO 50mm?

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2un) | 4aSTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

‘e ° e o/

L72.400 P e 2.400 P e 2.4004>‘

Nota 51 - Caso, com essa configuracdo, o valor da resisténcia de aterramento seja superior ao limite maximo

—— 2400

admissivel (20 Q para ligagao em Estrela com neutro aterrado), devera ser realizado estudo especifico para definir
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a configuracdo mais adequada e a quantidade necesséria de hastes, de forma a garantir o atendimento ao limite

permitido. A malha de aterramento deve ser conforme NT.00047.EQTL — Critérios e Padronizacdo de Aterramento.

Nota 52 - Deve haver 05 descidas de aterramento: 1 para o controle (em cabo de agco cobreado de 50mm?2), 2 para

os reguladores, suas carcagas e as vigas (em cabo de ago cobreado de 50mm?) e 2 para os para-raios (em cabo

de aco cobreado de 16mm?2).

Desenho 15F - Instalacdo de Banco de Regulador de Tensédo 14,4KV - Estrela Aterrado em Plataforma —
Detalhe A

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Lista de Material 1/3 - Instalac@o de Banco de Regulador de Tenséo 14,4KV — Estrela Aterrado em

Plataforma

INSTALACAO DE BANCO DE REGULADORES DE TENSAO EM ESTRELA ATERRADA
=Y CODIGO DESCRICAO UNID | QUANT.

A-02
C-00
C-03
C-6
CNT-1
E-13

E-29
F-22
F-23
F-30
F-30
F-30
F-30
F-30
F-30
F-36
F-36
F-51
F-52
1-02
-04
0-02
P-03
P-02
PBR-1
PBR-2
PBR-3
R-02

e

134830013
122030003
122120027
122130001
110200129
105010026
110010008
110010009
110010010
104020017
134200006
134210001
134700047
134700048
134700049
134700050
134700052
134710003
134280005
134280002
134190059
134190064
123140016
123140015
124000044
133000089
133000038
132310001
132310003
132310002
133400020

ARRUELA QUADRADA 38x38x3 mm & F 18 mm pc
CABO NU CU MDURO 150MM2 37F CL3A kg
CABO COB AL 150MM 25KV XLPE+HDPE+SMC m
CABO CU DURA 16MM? 15KV XLPE CZ m
CONTROLADOR LOG PROG 3 ENT 90-145V 60HZ pc
CHAVE SEC 1F 23,1KV 630A 12,5KA MAN DT pc
REGULADOR TS 1F 14,4KV 100A 144KVA S/CON PT

REGULADOR TS 1F 14,4KV 200A 288KVA S/CON PT pc
REGULADOR TS 1F 14,4KV 300A 432KVA S/CON PT

PARA-RAIOS DT POL 21KV 10KA VN=23,1KV pc
MANILHA SAPAT AC ZC 34X20X110MM 5000DAN pc
SAPATILHA PESAD AC GF 9,5MM 3160DAN pc
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X300MM pc
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X350MM pc
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X400MM pc
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X450MM pc
PARAFUSO CAB QUAD ACO ZC M16X500MM pc
PARAFUSO CAB SEXT PAD BZ 12X60MM" pc
PINO ISOL PIL AUTOTV AC ZC 169MM M16X2 pc
PINO ISOL PIL CURT AUTOTV AC ZC 74MM M16 pc
SUPORTE MET INV 45° FIX CH SEC 36KV AC pc
SUPORTE MET "L" FX PARA-RAIOS AC 38X205 pc
ISOLADOR PILAR 24,2 KV M16 pc
ISOLAD BAST ANC POL 23,1KV 4500DAN GO pc
CONECT CUN D CN2 AL 15-17,3X11,6-17 AZ pc
POSTE DT CONC 5,3M B-1,5 1000DAN pc
POSTE DT B-1,5 12M 1000DAN CONC pc
VIGA MET SUPT AC GF REG PBR1 pc
VIGA MET SUPT PER U AC REG PBR2 540MM pc
VIGA MET SUPT AC REG PBR3 101,6X41,8X420 pc
CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE pc

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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VBR-1 132310005 PAR DE VIGA MET VBR1 AC GF 254X66,68X6000MM SE pe 1
VBR-2 132310004 PAR DE VIGA MET SUPT AC SE VBR2 101,6X43,7X5700 pe 2
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV pe 16
- 134120012 ANEL AMAR SIL ISOL PINO 50X110X160MM pe 6
- 124480004 PROTETOR, ISOLANTE PARA BUCHA DE 24,2 KV pe 9
0-05 124180053 CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150MM 2N pe 12
0-06 124180077 CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 150MM/2N pe 6
- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pe 4
C-11 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM pe 4

Lista de Material 2/3 - Instalacdo de Banco de Regulador de Tensédo 14,4KV — Estrela Aterrado em

Plataforma — Complemento |

CONEXAO COM OS CONDUTORES CA/CAA DA REDE PRIMARIA

) ~ QTD
ITEM| CcODIGO DESCRICAO
-_ 4/0 AWG | 336,4 MCM
6
6

M-01 134300005 ALGA PREFORMADA DISTRIBUIGAO CABO 4/0 AWG
M-01 134300001 ALGA PREFORMADA DISTRIBUIGAO CABO 336,4 MCM
0-01 124000040 CONECT CUN D CN15 AL 9,2-14,5X9-14,5 AZ

0-01 124000044 CONECT CUN D CN2 AL 15-17,3X11,6-17 AZ

i | i | I

Lista de Material 2/3 - Instalacéo de Banco de Regulador de Tenséo 14,4KV — Estrela Aterrado em

Plataforma — Complemento Il

ATERRAMENTO

C-09 122060007 CABO ACO COBREAD 50MM? 7F 53%

C-01 122050001 FIO AC COBREAD LCA 16MM?2 40% AT Kg 4
C-07 122030004 CABO NU CU MDURO 16MM? 7F CL2A Kg 2
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI pc 16
O-11 124140087 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x50mm?-70mm?2 pc 28
0-12 124140086 CONEC ATER,CB-CB,COMP,16mm?-50mm? pc 11
C-10 144040003 ARAME LIS RED TRAT AC GF 2,77MM Kg 3

- 124010010 CONECT CUN RAM ESTANHADO TIPO Il VD pc 6

—
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Desenho 16 - Padrao de Instalacdo de Regulador de Tenséo 19,92KYV - Estrela Aterrado em Plataforma

Desenho 16A - Instalacédo de Banco de Regulador de Tensédo 19,92KV - Estrela Aterrado em Plataforma -
Vista Frontal
i

Pe e l°

1 0-01 0-01 1!
FONTE -01 3 g -02 CARGA
R-02 X c-03
> — 002 [TC08 0-02 —== b
b2 3 ) i) < v 3
2 00 E-13 2 F
-] 1oz :
[+ D }—
\ VBR-2
BR-2 C-03 03
-03
! 0-02 0-02 <]
002 0T A3 Q
A\ Z -29 -29 \ Z
3 VBR'Z/ E-13 3
[= 1
T_VBR-2
C-00 C-00 c-00
F~—C-01
P-02 —" 0-12 MN—cC-01
c-09 /
\ 4 B e
4 e N_c-09 :
L
/
i ™~—P-02
¢] ko
8
i S
VO @ Y Om @ ¥ O
I
c-11 i
|
e, [ S
i | - R
SN | ,\ U S
\
— ® A = | K|
m o W T i‘lz T =
P S —. ) PR AN = =g
%[-5—012 1 ..w]l‘n °Tﬂ-"‘ i %-’“’l
= PBR K == Eﬁ’:-i\ﬁ ==
Di BR-1 / BR-3 :[D
I
PBR-3
= "'Ti‘ L DETALHE A o
! i
c-01 41 N _c.09 "~C-09 J
i c-09 — ! fr~4—c-01
i
o
P03 || P-03 &
! i
— — —
! c-10 T4
i =X [ e
1
|
|
i
i
i
] i
I I
L i L
” T
o AN HAMAFAVAMEESN NN AN NN NS
] ¥ 0-12 QY L)
= YRR XY N IR RN S
. Yoz|
| 12 \_c-og o-11 b
-F717 §

| 1 | L

1850 N 1700 N 1850

Nota 53 - A fixag&do do controle no poste deve ser feita com fecho e fita de ago inoxidavel.

—
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Desenho 16B - Instalacédo de Banco de Regulador de Tenséo 19,92KV - Estrela Aterrado em Plataforma -
Vista Lateral - Cortes
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Desenho 16C - Instalacdo de Banco de Regulador de Tensédo 19,92KV - Estrela Aterrado em Plataforma -
Vista Superior - Cortes
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Desenho 16D - Instalacédo de Banco de Regulador de Tensdo 19,92KV - Estrela Aterrado em Plataforma -
Diagrama Unifilar

FONTE
CARGA

Desenho 16E - Instalacdo de Banco de Regulador de Tens&o 19,92KV - Estrela Aterrado em Plataforma —
Detalhe da Malha de Aterramento

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

r ® ° \\
\CABO DE ACO COBREADO 50mm?

(=
o
N
o~
CONECTOR CABO-CABO

CABO DE ACO COBREADO 50mm*
' HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)

/ M o i
i LKJ CABO DE AGO COBREADO 50mm* LT

|

|
QABD DE ACO COBREADO 5Dm¢’ /QABO DE AGO COBREADO 50mm*

\

\ FIO DE ACO COBREADO|16mm?* FI0 DE ACO COBREADO16mm?
>o &4 S &
\HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)

CONECTOR CABO-CABO
ABO DE AGO COBREADO 50mm?

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un) | 4agTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

AP o e o/

L—Z.AOO

Nota 54 - Deve haver 05 descidas de aterramento: 1 para o controle (em cabo de aco cobreado de 50mm?2), 2 para

-

- 2400 wi-=w 2400

g IR (0| PE— s T EE— [ PE—

os reguladores, suas carcagas e as vigas (em cabo de aco cobreado de 50mm?2) e 2 para os para-raios (em cabo

de aco cobreado de 16mm?2).
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Nota 55 - Caso, com essa configuracdo, o valor da resisténcia de aterramento seja superior ao limite maximo

admissivel (20 Q para ligagao em Estrela com neutro aterrado), devera ser realizado estudo especifico para definir

a configuracdo mais adequada e a quantidade necessaria de hastes, de forma a garantir o atendimento ao limite

permitido. A malha de aterramento deve ser conforme NT.00047.EQTL — Critérios e Padronizacdo de Aterramento.

Desenho 16F - Instalagdo de Banco de Regulador de Tens&o 19,92KV - Estrela Aterrado em Plataforma —
Detalhe A
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Lista de Material 1/3 - Instalacdo de Banco de Regulador de Tens&o 19,92KV — Estrela Aterrado em

Plataforma

INSTALACAO DE BANCO DE REGULADORES DE TENSAO EM ESTRELA ATERRADA
ITEM CODIGO DESCRICAO UNID | QUANT.

A-02
C-00
C-03
C-06
CNT-1
E-13

E-15

E-29
F-22
F-23
F-30
F-30
F-30
F-30
F-30
F-30
F-36
F-36
F-51
F-52
1-02
1-04
0-02
P-03
P-02
PBR-1
PBR-2
PBR-3
R-02

—

134830013
122030003
122120028
122130001
110200129
105010022
110010011
110000017
104020001
134200006
134210001
134700047
134700048
134700049
134700050
134700052
134710003
134280005
134280002
134190059
134190064
123140006
123230004
124000044
133000089
133000038
132310001
132310003
132310002
133400020

ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MM
CABO NU CU MDURO 150MM?2 37F CL3A

CABO COB AL 150MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC
CABO COB CU 16MM? 15KV XLPE CZ
CONTROLADOR LOG PROG 3 ENT 90-145V 60HZ
CHAVE SEC 1F 36,2KV 630A MVI MN 12,5K DT

REGULAD TS 1F 19,92KV 201A 400KVA S/CONT PT

REGULAD TS 1F 19,92KV 334A 667KVA S/CON
PARA-RAIOS DT POL 30KV 10KA VN=34,5KV
MANILHA SAPAT AC ZC 34X20X110MM 5000DAN
SAPATILHA PESAD AC GF 9,5MM 3160DAN
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X300MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X350MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X400MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X450MM
PARAFUSO CAB QUAD ACO ZC M16X500MM
PARAFUSO CAB SEXT PAD BZ 12X60MM

PINO ISOL PIL AUTOTV AC ZC 169MM M16X2
PINO ISOL PIL CURT AUTOTV AC ZC 74MM M16
SUPORTE MET INV 45° FIX CH SEC 36KV AC
SUPORTE MET "L" FX PARA-RAIOS AC 38X205
ISOLADOR PILAR PORC 36KV P60 M16 800DAN
ISOL BAST ANC POL 34,5KV 1123MM GO NP V
CONECT CUN D CN2 AL 15-17,3X11,6-17 AZ
POSTE DT CONC 5,3M B-1,5 1000DAN

POSTE DT B-1,5 12M 1000DAN CONC

VIGA MET SUPT AC GF REG PBR1

VIGA MET SUPT PER U AC REG PBR2 540MM
VIGA MET SUPT AC REG PBR3 101,6X41,8X420
CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE

PG
kg
m

m
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VBR-1 132310005 PAR DE VIGA MET VBR1 AC GF 254X66,68X6000MM pc 1
VBR-2 132310004 PAR DE VIGA MET SUPT AC SE VBR2 101,6X43,7X5700 pc 2
- 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM pc 4
C-11 150400014 FITA AMAR LIS AC INOX 0,5X19MM pc 4
A-03 176110010 MANTA COBERT ISOL RETG 210X140MM 15/25KV pc 4
- 134120012 ANEL AMAR SIL ISOL PINO 50X110X160MM pc 6
- 134510003 ELETRODUTO PVC A RIG 1/2" BSP 3M PT pc 5
- 124480002 PROTETOR ISOL TERMOPL P/ BUCHA 15 KV pc 9
0O-05 124180053 CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150MM 2N pc 12
0-06 124180077 CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 150MM/2N pc 6

—
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Lista de Material 2/3 - Instalacdo de Banco de Regulador de Tens&o 19,92KV — Estrela Aterrado em

Plataforma — Complemento |

CONEXAO COM OS CONDUTORES CA/CAA DA REDE PRIMARIA

, :
ITEM| CODIGO DESCRICAO
.- 4/0AWG | 336,4 MCM
6 -

M-01 134300005 ALGCA PREFORMADA DISTRIBUIGAO CABO 4/0 AWG

M-01 134300001 ALCA PREFORMADA DISTRIBUIGAO CABO 336,4 MCM = 6
O-01 124000040 CONECT CUN D CN15 AL 9,2-14,5X9-14,5 AZ 6 -
0O-01 124000044 CONECT CUN D CN2 AL 15-17,3X11,6-17 AZ - 6

Lista de Material 3/3 - Instalag@o de Banco de Regulador de Tenséo 19,92KV — Estrela Aterrado em

Plataforma — Complemento ||

ATERRAMENTO

T ewwemo

C-09 122060007 CABO ACO COBREAD 50MM? 7F 53%

C-01 122050001 FIO AC COBREAD LCA 16MM?2 40% AT Kg 4
C-07 122030004 CABO NU CU MDURO 16MM? 7F CL2A Kg 2
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI pc 16
O-11 124140087 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x50mm?2-70mm? pc 28
0-12 124140086 CONEC ATER,CB-CB,COMP,16mm?-50mm? pc 8
C-10 144040003 ARAME LIS RED TRAT AC GF 2,77MM Kg 3

- 124010010 CONECT CUN RAM ESTANHADO TIPO Il VD pc 6

—
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Desenho 17 -  Padrao de Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo

Desenho 17A - Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo - Vista Frontal

CARGA

1.10Q

R L

A=

Q
9 e
o o
o o
A 1L
a o

Nota 56 - E recomendado que, a distancia entre os dois postes no DESENHO 17A, regule entre 8 e 12 metros, em

caso de excecgdo, que haja algum impedimento, pode ultrapassar os 12 metros.
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Desenho 17B - Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo em Configuracdo com Postes em Lados Opostos
da Via — Vista Frontal (Opc¢ao)

j‘%{)ooooonnoooonnnn

A |

Nota 57 - Visando solucionar questdes operacionais, ou questdes de posicionamento, é possivel/permitido que
o poste de instalagdo da chave seccionadora e o poste de instalagcdo do banco de capacitores, sejam implantados

em lados opostos da via.
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Desenho 17C - Instalagé@o de Banco de Capacitor Fixo - Vista Lateral — Corte A-B

1.450

CORTE A-B

—
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Desenho 17D - Instalagéo de Banco de Capacitor Fixo - Vista Superior - Niveis

1° NIVEL DE CRUZETA

=1 =1
1 1]
- -

2° NIVEL DE CRUZETA

3° NIVEL DE CRUZETA

—

He=s] b
\ﬁ N
et B
=Hf —
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Desenho 17E - Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo — Diagrama de Conexdes e Aterramento

CARGA FONTE

Rede de MT

Grampo de Linha-viva

wfﬂmc

Capacitor

wfﬂxswe\

Neutro da

rede de BT

e

Cabo_de Aterramento

0-13

Haste de Aterramento

2.400 2.400 2.400 2.400
T T

Nota 58 - O fechamento do capacitor ndo deve ser aterrado, mantendo-se isolado conforme o diagrama de

conexdes e aterramento.
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A-02
0-09
A-21
C-01
E-09
E-09
E-09
E-18
E-18
E-18
1-07
E-11
E-11
E-11
E-29

—
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Desenho 17F -

134830013
124010010
134800002
122050001
105300003
105310015
105310001

105300014

105310016

105310012

123350006

105000058
105010026
105010022
104010001

Lista de Material 1/7 -

INSTALACAO DE BANCO DE CAPACITORES
MONTAGEM DA ESTRUTURA

ARRUELA QUAD AC ZC 38X38X3MM F @18MM
CONECT CUN RAM ESTANHADO TIPO Il VD
PORCA QUAD AC ZC 13X24MM ROSC M16X2
FIO AC COBREAD LCA 16MM?2 40% AT

CHAVE FUS C PORC 13,8KV 100A 110KV SUP
CHAVE FUS C PORC 23,1KV 100A 125KV 6,3KA

CHAVE FUS C PORC 34,5KV 100A 150KV SUP
CHAVE FUS DT C POL 13,8KV 100A 10KA PDE (P/
AREA C4 E C5)

CHAVE FUS DT C POL 23,1KV 100A 6,3KA PDE (P/
AREA C4 E C5)

CHAVE FUS DT C POL 34,5KV 100A 5KA PDE (P/
AREA C4 E C5)

ISOLADOR ESPAC POLIM CHAVE FUS 300MM
PDE (P/ AREA C4 E C5)

CHAVE SEC 1F 15KV 630A MVI MAN 12,5KA DT
CHAVE SEC 1F 23,1KV 630A 12,5KA MAN DT
CHAVE SEC 1F 36,2KV 630A MVI MN 12,5K DT
PARA-RAIOS DT POL 12KV 10KA VN=13,8 KV

Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo

FIXO

Chave Fusivel com Isolador Espacador para Zonas Corrosivas, C4 e C5

QUANTIDADE PARA

CLASSE DE
N

p¢
p¢
p¢
Kg
p¢
p¢ -
p¢ -

w ~ O W

p¢ 3
p¢ -
p¢ -
p¢ 3

pe 3
pe -
pe -
pe 3

CODIGO DESCRICAO
48 48 48
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E-29 104020017 PARA-RAIOS DT POL 21KV 10KA VN=23,1KV pe - 3 -
E-29 104020001 PARA-RAIOS DT POL 30KV 10KA VN=34,5KV pe - - 3
F-13 134250015 GANCHO OLHAL AC ZC 21X80MM 5000DAN pe 6 6 6
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI pe 5 5 5
F-22 134200006 MANILHA SAPAT AC ZC 34X20X110MM 5000DAN pe 6 6 6
F-52 134190064 SUPORTE MET "L" FX PARA-RAIOS AC 38X205 pe 3 3 3
[-06 123230001 ISOLAD BAST ANC POL 13,8KV 465MM GO NP V pe 6 - -
I-06 123140015 |ISOLAD BAST ANC POL 23,1KV 4500DAN GO p¢ = 6 =
I-06 123230004 ISOL BAST ANC POL 34,5KV 1123MM GO NP V p¢ = = 6
M-01 BIIDT%T_A ALCA PRE-FORMADA DISTRIBUICAO pe 6 6 6
0-13 124140088 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x16mm2-35mm?  pg 5 5 5
R-02 133400020 CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE PG 2 2 2
R-03 133100001 CRUZETA L CONC 90X90 1,7M 200DAN PG 6 6 6
BANCO DE CAPACITOR 300kVAr
F-32 134700026 PARAFUSO JAC GF D-M10X1,5MM C-250 pe 6 6 6
E-10 105360012 ELO FUS DT 15A K 500MM pe 3 - -
E-10 105360008 ELO FUS DT 10A K 500MM pe - 3 -
E-10 105360020 ELO FUS DT 6A K 500MM pe - - 3
BANCO DE CAPACITOR 600kVAr
E-10 105360015 ELO FUS DT 25A K 500MM PG 3 3 -
E-10 105360012 ELO FUS DT 15A K 500MM VD p¢ = = 3
F-32 134700132 PARAFUSO J AC GF D-M10X1,5MM C-250MM p¢ 12 12 12

Lista de Material 2/7 - Instalagéo de Banco de Capacitor Fixo — Complemento |

ISOLAMENTO

QUANTIDADE PARA

’ CLASSE DE TENSAO
ITEM| cODIGO

DESCRICAO

(kV)
1-02 123140003 ISOLADOR PILAR PORC 15KV P60 M16 S80O0DAN pc 6 - -
1-02 123140016 ISOLADOR PILAR 24,2 kV M16 pc - 6 -
1-02 123140006 ISOLADOR PILAR PORC 36KV P60 M16 800DAN pc - - 6
F-36 134280005 PINO ISOL PIL AUTOTV AC ZC 169MM M16X2 pc 6 6 6

—
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Lista de Material 3/7 - Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo — Complemento Il

FIXAGAO DA ESTRUTURA NO POSTE

COMPRIVENTO (m
) POSTE
CODIGO

RESISTENCIA NOMINAL (daN) m

DESCRICAO
F-34 134740001 PARAFUSO OLH AC M16 X 400MM 6 6
F-30 134700047 PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X300MM 4 4
F-30 134700049 PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X400MM 7 7

Lista de Material 4/7 - Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo — Complemento Il

CONEXAO DA CHAVE FUSIVEL E CHAVE FACA A REDE E AMARRAGAO DO CONDUTOR

CONDUTOR/BITOLA
ITEM| CcODIGO DESCRICAO UNID (AWG/MCM)
07 07 0,7

C-07 122030004 CABO CU NU MEIO DURO 16 mm? 7FIOS
C-03 122020001 CABO AL NU CA 1/0AWG POPPY Kg 6,5 6,5 6,5
M-01 134300002 ALCA PREF DT CA/CAA 1/0AWG 9,15-10,25 AM pc 6 6 6
** 124180038 CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N pc 3 3 3
** 124180002 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 1/0AWG/2N  p¢ 3 3 3
0-05 124180002 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 1/0AWG/2N  p¢ 6 6 6
L-01 134310032 LACO PREF TOPO AC CA/CAA 1/0AWG P60 AM pc 6 = =
L-01 134310037 LACO PREF TOPO AC CA/CAA 4/0AWG P60 VM pc = 6 =
L-01 134310049 LACO PREF TOPO AC CAA 336,4AMCM 60MM AM pc = = 6

(**) — Usados em zonas de alta corrosividade (terminal da chave fusivel).

Lista de Material 5/7 - Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo — Complemento IV

CONEXAO COM GRAMPO DE LINHA-VIVA E ESTRIBO NORMAL — AREA NAO POLUIDA (Nota 19)

ITEM| CODIGO DESCRICAO

CONDUTOR/BITOL
UNID A (AWG/MCM)

6 - -

0-25 124030011 CONECT CUN D EST NORMAL 1/0-2/0 EST 2 AZ

0-25 124030006 CONECT CUN D EST NOR 3/0-4/0 EST 2AWG AZ pc - -
0-25 124030007 CONECT CUN D EST NOR 336,4MCM EST 1/0 AM pc - 6
0O-11 124150011 GRAMPO L/V P 6~4/0AWG D 8~2/0 ROSCA GRAF pc - 6
0O-11 124150010 GRAMPO L/V P 2~336MCM D 6~4/0 ROSCA GRAF pc 6 -

—
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Lista de Material 6/7 - Instalacdo de Banco de Capacitor Fixo — Complemento V

CELULAS CAPACITIVAS

QUANTIDADE PARA
ITEM| cODIGO DESCRICAO UNID | CLASSE DE TENSAO (kV)

BANCO DE CAPACITOR 300kVAr
E-16 106000001 CAPACITOR POT MON 15KV 7960V 100KVAR pc 3 = =
E-16 106000000 CAPACITOR,POT,DERIV,100kVAr,13800V pc - 3 -

BANCO DE CAPACITOR 300kVAr
E-16 106000001 CAPACITOR POT MON 15KV 7960V 100KVAR pc 6 - -
E-16 106000000 CAPACITOR,POT,DERIV,100kVAr,13800V pc - 6 -
E-16 106020001 CAPACITOR POT 1F 34,5KV 19920V 100KVAR  p¢ - - 6

Lista de Material 7/7 - Instalacéo de Banco de Capacitor Fixo — Complemento VI

QUANTIDADE POR TIPO DE BANCO E
TIPOS DE POSTE CLASSE DE TENSAO (KV)
300k VAr 600k VAr
UNID
p¢

2 - - -

P-02 133000033 POSTE DT B 12M 300DAN CONC

P-02 133000036 POSTE DT B 12M 600DAN CONC pG = 2 2 2
P-03 133000025 POSTE CONC DT B 11M 300DAN PDE  pg¢ 2 - - -
P-03 133000028 POSTE CONC DT B 11M 600DAN PDE  p¢ - 2 2 2

Nota 59 - A ligagdo com conector cunha-estribo normal e grampo de linha-viva, NAO devera ser utilizada em
zonas de corrosdo atmosférica ALTA e MUITO ALTA, ou seja, as situadas em até 5km de distancia da orla maritima

elou de areas industriais.

Nota 60 - Os materiais da estrutura N1 ndo estdo relacionados, pois a relagdo de material é restrita aos

componentes necessarios a montagem do banco de capacitor.

Nota 61 - Em redes de distribuicdo de energia, pertencentes a classe de tensao 34,5 kV, sdo aplicados apenas
bancos de capacitores de 600 kVAr.
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Desenho 18 - Padrédo de Instalacdo de Banco de Reator 34,5KV

Desenho 18A -

Instalacdo de Banco de Reator 34,5KV - Vista Frontal

1000

3.500

2.400

—

2.400

2.400
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Desenho 18B - Instalagdo de Banco de Reator 34,5KV - Vista Lateral
£-29
0
E-13
e;ﬂ U ) [ V] I —03
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Desenho 18C -

Instalag&o de Banco de Reator 34,5KV - Aterramento

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un)

CABO DE ACO COBREADO 50mm?

CABO DE ACO COBREADO 50mm?

HASTE + CONECTOR CABO-HASTEE (2 un)

HASTE +|CONECTOR CABO-HASTE (2 un)

o

2.400————-—2 400

CONECTOR CABO-CABO

CABO DE AGCO COBREADO 50mm?

CABO DE ACO COBREADO 50mm?

ICABO DE ACO COBREADO 50mm?

[

~———— 400

.

ICABO DE ACO COBREADO 50mm?

HA

STE + CONECTOR CABO-HASTE (2 un)

o

CONECTOR CABO-CABO

FIO DE ACO COBREADO 16mm?2
CONECTOR CABO-CABO

HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (2Un)  HASTE + CONECTOR CABO-HASTE (1 un

‘e

CABO DE ACO CIOBREADO 50mm?2

®

[ —

Liazmo

2.400 o

LAOO—»‘

Nota 62 - Se com essa configuragdo o valor da resisténcia for maior do que o valor maximo permitido (20Q)

conforme critério estabelecido na NT.000047, deve ser realizado estudo especifico que definira a melhor

configuracdo e a quantidade de hastes para que se permaneca no limite admissivel.

Nota 63 - A descida de aterramento do para-raios e do religador deve ser individualizada, sendo que a do para-

raios deve ser feita com cabo de agco cobreado de 16 mmz?, e ado religador, com cabo de aco cobreado de 50 mm2.
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Lista de Material 1/2 -

Instalacdo de Banco de Reator 34,5KV

INSTALAGAO DE BANCO DE REATORES

cODIGO DESCRICAO QUANT

E-45
A-31
E-16
E-15
E-17
E-13

F-51

E-29
F-52
E-09
E-10
E-10
P-02
R-03
R-02
1-04
1-02
F-36
L-01
F-22
M-01
F-13
F-31
F-30
F-30
F-30
F-30
F-30
F-34

—

102400002
134190068
102220046
101110021

105010003

104020001
134190064
105310001
105360130
105360008
133000127
133400023
133400020
123230004
123140006
134280005
134310032
134200006
134300002
134250015
134700028
134700047
134700048
134700049
134700050
134700052
134740022

REATOR DER INDUTIVO 3F 250 kVAr 34,5kV
SUPORTE MET FX REG TS 400X150X150X10MM
TP IND 36,2KV 1,2P75 400VA G1 EXT PDE
RELIG 3F 34,5KV 630A 12,5KA C/CTRL

CONTROLE RELIGADOR, FORNECIDO COM RELIGADOR

CHAVE SEC 1F 36,2KV 630A BYPAS 16KA

SUPORTE MET FIX CH BY-PAS 370X30X10X10MM, FORNECIDO COM

CHAVE SEC BYPAS
PARA-RAIOS DT POL 30KV 10KA VN=34,5KV

SUPORTE MET "L" FX PARA-RAI AC ZC 38X205
CHAVE FUS C 36,2KV 100A NBI150KV 5KA SUP
ELO FUSIVEL DT 0,5A H 500MM RS PDE

ELO FUS DT 10A K 500MM

POSTE CONC DT B-4,5 12M 2000DAN PDE
CRUZETA MB PRFV 90X90MM 2,4M 250DAN PDE
CRUZETA T PRFV 90X90 1,9M 250DAN PDE
ISOL POLIM SUSP GARFO-OLHAL 36,2kV NP IV
ISOLADOR PILAR PORC 36KV P60 M16

PINO ISOL PIL AUTOTV AC ZC 169MM M16X2
LACO PREF TOPO CA/CAA 1/0AWG P60 AM
MANILHA SAPAT 22X20X110MM AC ZC 5000DAN
ALCA PREF DT CB AL CA/CAA 1/0AWG AM
GANCHO OLHAL AC ZC 21X80MM 5000DAN

PARAFUSO CAB ABAUL ACO 16X45MM ROSC TOT

PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X300MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X350MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X400MM
PARAFUSO CAB QUAD AC ZC M16X450MM
PARAFUSO CAB QUAD ACO ZC M16X500MM
PARAFUSO OLH FJ AC ZC 16X500MM
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A-02 134830013 ARRUELA QUAD LIS AC GF 18X38X3MM 52
F-40 134860002 PORCA OLH AC ZC 38X45X16MM 5000DAN 3
A-21 134800002 PORCA QUAD AC ZC 13X24MM ROSC M16X2 14
C-03 122020001 CABO AL NU CA 1/0AWG POPPY 4
C-04 122120037 CABO COB AL 70MM 36,2KV XLPE+HDPE+SMC (m) 15
0-11 124150010 GRAMPO L/V P 2~336MCM D 6~4/0 ROSCA GRAF 23
0-06 124030040 CONECT CUN D EST NOR 1/0 EST 1/0AWG AZ 23
M-10 124140011 CONECT CUN ATER CB/HT CU CB 25~35MM2 8
- 124030011 CONECT CUN D EST NORM AL 1/0~2/0AWG 16
- 124180038 CONECT TERM CP RT CU CB/BAR 16MM2/2N 10
0-01 124000035 CONECTOR CUN D CN10 8,2~14X4,1~11,7MM AZ 6
0-02 124010010 CONECTOR CUN RAM Il 3,17~8,12X3,17~5,2MM 6
- 124010018 CONECTOR CUN RAM VIII CU 8,01~10,1X8~10 6
= 124180002 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 1/0AWG/2N 16
F-58 134190050 SUPORTE MET TRAFO POT 580X375X45MM AC GF 1

Lista de Material 2/2 - Instalacéo de Banco Reator 34,5KV — Complemento |

ATERRAMENTO

ITEM CODIGO DESCRICAO QTDE

C-07 122030004 CABO CU NU MEIO DURO 16 mm? 7FIOS (kg)
C-01 122050001 FIO AT ACO COBREAD LC 16MM? C/E 40% (kg) 2
C-09 122060007 CABO ACO COBREAD 50MM? 7F 53% (Kg) 40
F-17 134600010 HASTE AT SPL AC/CU 5/8" 2400MM 254MI 16
0-13 124140087 CONEC ATER,HAST-CB,COMP,5/8"x50mm?-70mm? 28
0-12 124140086 CONEC ATER,CB-CB,COMP,16mm2-50mm?2 8
= 134510003 ELETRODUTO PVC A RIG 1/2" NPT 3m PT (un) 4
= 150400013 FITA AMAR AC INOX PVC 12,7X0,25MM (m) 5
= 150400002 FECHO FIT AMAR AC INOX 18X1,0MM 24MM (un) 4
0-09 124010010 CONECTOR CUN RAM Il 3,17~8,12X3,17~5,2MM (un) 2
0O-10 124010008 CONECT CUN RAM I CU 3,17~8,12X3,17~7,42 (un) 1

—
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10. CONTROLE DE REVISOES
DATA RESPONSAVEL

=Y

Revisao)

00 30/07/2018

01 25/01/2019

02 25/05/2019

03 30/10/2020

04 27/03/2023

(Elaboragéao/

ITEM

Todos

Todos

Todos

Todos

Todos

DESCRICAO DA MODIFICACAO

Revisao inicial desta norma, para adequacdo ao novo padrao
de formatagdo de documentos Equatorial Energia (Template
Norma Técnica), dando continuidade a revisdo 04 do antigo
padréo, tendo em vista a unificagdo normativa, considerando os
padrdes de tensdo 13,8 kV e 34,5 kV, assim como a atualizagao
das listas de materiais.

Foram inclusos os DESENHOS 1B e 5, seguidos das
respectivas LISTAS DE MATERIAIS, referentes a "Instalacdo
de Banco de Reguladores de Tensao (34,5 kV) em Delta
Fechado, em Plataforma”, provocando a reordenacéo dos
antigos DESENHOS 5 e 6, para6 e 7.
Substituicdo/atualizagdo da logomarca antiga, para a
logomarca corporativa EQUATORIAL ENERGIA.

Foram revisados todos os itens, com o objetivo de adequar
textos e tabelas, para que estes tenham uma abordagem,
unificada, abrangente e corporativa, comum a todas as
CONCESSIONARIAS do Grupo Equatorial Energia.

Revisdo geral, objetivando adequar e unificar corporativamente,
textos, desenhos, tabelas e materiais, entre todas as
CONCESSIONARIAS do Grupo Equatorial Energia. Com
acréscimo e/ou modificagdo nos itens 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 4.2.
Insercdo das Notas de 7 a 12, assim como, de 4 novos itens
referentes aos DESENHOS 2, provocando a reordenagéo dos
demais desenhos e listas de materiais, até os DESENHOS 8.

Revisdo geral, objetivando adequar e unificar corporativamente
esta NORMA ao novo TEMPLATE de Norma Técnica (NT),
adotado em todas as CONCESSIONARIAS do Grupo
Equatorial Energia. Com INSERCAO dos itens: notas “20, 21 e
25", ATUALIZACAO da FINALIDADE, dos itens: 1, 2.1 € 2.6, e
das listas de materiais: 1/3, 2/1, 3/3, 4/1, 4/3, 5/1, 5/3, 6/1, 6/3
e 7/4.

Revisdo dos desenhos dos bancos de reguladores ;
Revisdo dos desenhos de religadores trifasicos e
inclusdo do padrdo de montagem sem chaves de by-
pass;

Retirada do padrdo de instalacdo dos religadores
trifasicos em Loop Automation;

Incluséo da classe de tenséo 24,2kV;

Inclusdo do padrdo de montagem dos religadores em
redes monofésicas e bifasicas;

Retirada dos bancos de reguladores com tensdo
nominal 34,5kV do padréo;

Retirada do banco de capacitores automatico do
padrao;

Inclusdo do padrdo de montagem do banco de
reatores 34,5kV.
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Revisdo dos desenhos dos bancos de reguladores, incluindo a

adicao de 2 cruzetas no banco de reguladores delta fechado em

plataforma para o deslocamento dos para-raios.

Revisdo dos desenhos dos religadores trifasicos, com alteracéo

do transformador para T.P. de 2 buchas.

Revisdo dos desenhos dos religadores monofasicos, incluindo
05 27/06/2024 Todos uma segunda opcdo da estrutura com derivagdo (UP1-UP3).

Alteracdo da malha de aterramento para os religadores

trifasicos, reduzindo de 8 para 5 hastes, e para os reguladores

e reatores, aumentando de 8 para 16 hastes. Alteracdo das

cruzetas de concreto para fibra de vidro. Alteracdo da

resisténcia maxima permitida nos religadores, reguladores e

reatores. Incluséo do regulador de tensédo em rede monofasica.

Revisdo dos desenhos dos religadores trifasicos, com a

unificacdo da descida do cabo de aterramento, passando de

duas para apenas uma descida; atualizacao das tabelas e dos

desenhos do religador monofasico em rede bifasica; inclusao

dos caédigos do isolador espacador e das chaves para as trés

classes de tensédo, aplicaveis a ambientes classificados como
06 20/12/2025  Todos zon{a corrosiva C4 g ~(25; retiradg ,d_os eletrodutos de todos os Eryc dos Anjos

equipamentos; revisdo dos critérios de aterramento, com Leal

alteracao dos valores de resisténcia ideal e maxima permitida;

Revisdo do banco de reguladores em estrela com neutro

aterrado, individualizando a descida de aterramento do ponto

comum dos reguladores e eliminando a conexdo a viga; e

inclusdo de desenho ilustrando opcao de instalacdo do banco

de capacitor fixo com postes em lados opostos da via.
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