MANILHA TORCIDA

Especificacao Técnica— ET.00234




FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacdes minimas exigiveis
para a manilha torcida utilizada nas redes aéreas de distribuicdo compactas das empresas do Grupo
Equatorial, doravante denominadas CONCESSIONARIA.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicagdo da Especificagdo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricacdo/fornecimento, elaboracdo de projetos e construcdo de redes de distribuicdo nas areas de
concessdo da CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicacdo do Material

A manilha torcida é utilizada nas estruturas de redes aéreas de distribuicdo compactas nas tensdes de
13,8 kV, 23,1 kV e 34,5 kV, nas areas de concessdo da CONCESSIONARIA.

2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
e Estabelecer as normas e padrfes técnicos para o fornecimento do material,

e Validar tecnicamente as propostas de fornecimento do material, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6érgdos competentes;
e Coordenar o processo de revisdo deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

o Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrdes e recomendac¢des definidas neste instrumento

normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Manilha Torcida

Ferragem de ancoragem com o corpo torcido a 45° ou 90°, utilizado em redes aéreas compactas.
3.2 Zincagem por Imerséo a Quente

Processo de revestimento de pecas de aco ou ferro fundido, de qualquer tamanho, peso, forma e

complexidade, com camada de zinco, visando sua protecdo contra a corrosao.
4 REFERENCIAS

ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢do por atributos;
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ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de aco e ferro fundido —
Especificacéo;

ABNT NBR 7398:2015 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Verificacdo da
aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 7399:2015 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente — Verificacdo da

espessura do revestimento por processo ndo-destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400:2015 — Galvanizac¢éo de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a quente — Verificagdo
da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 8096:1983 — Materiais metdlicos revestidos e néo revestidos — Corroséo por exposi¢éo ao dioxido

de enxofre — Método de ensaio;

ABNT NBR 8158:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Especificagéo;

ABNT NBR 8159:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Padronizacao;

ABNT NBR 15817:2021 - Ensaios ndo destrutivos — Radiografia em fundidos — Deteccdo de
descontinuidades;

ABNT NBR 17088:2023 — Corrosao por exposi¢do a névoa salina — Métodos de Ensaio;
NT.00018.EQTL — Rede de Distribuicdo Compacta.

Nota 1: Todas as normas ABNT mencionadas acima, devem estar a disposicdo do inspetor desta
CONCESSIONARIA, no local da inspegéo.

5 CONDICOES GERAIS

5.1 Generalidades

A manilha torcida utilizada nas redes de distribuicao deve seguir este documento em sua Ultima versao.
5.2 Desenho do Material

A manilha torcida deve atender ao especificado no Desenho 1.

5.3 Cdédigos Padronizados

Os cddigos padronizados da manilha torcida sédo apresentados na Tabela 3.

5.4 ldentificacéo

O material deve apresentar, no minimo, as seguintes identificac6es gravadas no corpo de forma legivel e

indelével:

—_
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e Nome ou marca do fabricante;
e Data de fabricacdo (més/ano).
5.5 Embalagem

O material deve ser embalado em caixa de madeira, com madeira de espessura minima de 10 mm e peso

maximo de 20 kg para cada embalagem.

As caixas devem ser isentas de defeitos que possam danificar mecanica e quimicamente os materiais e ter

resisténcia adequada quando expostas as intempéries.

A embalagem deve conter etiqueta de identificacdo do material, com no minimo, as informacdes listadas

abaixo:

¢ Nome ou marca do Fabricante;

e Nome do Grupo Equatorial;

e  Cdbdigo SAP do material;

e Descricdo do material conforme SAP Equatorial;
e  Numero do pedido de compra Equatorial;

e Quantidade da embalagem;

e Meés e ano de fabricacéo;

¢ Numero da Nota Fiscal ou similar;

e  Peso bruto (kg);

e  Peso liquido (kg);

e Setaindicando o sentido correto de estocagem.

Dependendo da quantidade de embalagens, estas devem ser unitizadas em paletes de madeira com
dimensfes de 1200mm x 1000mm. A altura do empilhamento das caixas de transporte junto com o palete de
madeira ndo pode ultrapassar 1150mm e a massa de 1000kg, de forma que facilite a movimentagcédo mecéanica
das mercadorias e de maneira adequada para evitar avarias na peca e no revestimento de zinco. A

acomodacado dos materiais sobre o palete deve ser tal que permita a distribuicdo das massas uniforme.
Informacdes necessérias nas etiquetas dos paletes:

e Cobdigo SAP do material;

e Descricdo do material conforme SAP Equatorial;

¢  Numero do pedido de compra Equatorial;

—_

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO




nm i ~ . Homologado em: Pagina:
%n“m'“ﬂl ESPECIFICACAO TECNICA
waate s ¢ 28/10/2025 7 de 18
. . . Reviséo:
Titulo: Manilha Torcida ET.00234.EQTL 00
Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

¢ Quantidade total dos materiais no palete.
Nota 2: Utilizar madeira de origem legal;

Nota 3: Em todas as etapas de fabricacéo das caixas e paletes de madeira, devem ser rigorosamente cumpridas
a legislacdo ambiental, especialmente os instrumentos legais emanados do Ibama, e a legislacdo correlata,

federal, estadual e municipal.
5.6 Garantia

A garantia minima deve ser de 24 meses a partir do recebimento do material no almoxarifado da

CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e/ou acondicionamento.

Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operacgéo satisfatéria, a partir da solu¢do do defeito, deve entrar em vigor,
para o lote em questao.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalagdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pec¢as entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

5.7 Apresentacado da Proposta Técnica e Documentos Exigidos

As Propostas Técnicas devem ser apresentadas, obrigatoriamente, no minimo, com os documentos e as

informacdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacéo:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificacéo técnica. Salienta-se que os dados da referida lista séo indispenséaveis a andlise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente das informacdes constarem nos catélogos e/ou folhetos
técnicos anexados a proposta;

b) Declaracao de Excec¢édo as Especificagbes conforme o Anexo Il desta especificagdo técnica;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualiza¢6es/vers6es do mesmo e contendo as principais

vistas, indicacéo da localizacdo das pecas e acessorios;
d) Relatérios de ensaios de Tipo e orgamento do ensaio, caso seja necessario repetir;

e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, nao inclusos

na proposta.
5.8 Credenciamento Técnico de Fornecedores

O fabricante deve obrigatoriamente providenciar seu cadastro junto & CONCESSIONARIA no Portal do

Fornecedor através do link Suprimais (suprimais.equatorialenergia.com.br) e inserir as informacgdes

solicitadas em cada etapa do processo para andlise do seu cadastro.

—_
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Apbs os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, o processo serd encaminhado para area técnica da Equatorial que procedera com o
credenciamento técnico.

Os credenciamentos técnicos serdo acionados mediante as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

6.1 Caracteristicas Técnicas

6.1.1 Material

Manilha Torcida: ago-carbono COPANT 1010 a 1045 forjado ou ferro fundido maleavel ou nodular.

Pino: ago-carbono COPANT 1004 a 1020 forjado ou ferro fundido nodular ou maleéavel.

Cupilha: latdo, bronze ou aco inoxidavel.

6.1.2 Acabamento

As pecas devem ter superficies lisas e uniformes, ndo devem apresentar arestas cortantes. As dobras nas
pecas ndo devem apresentar cantos vivos.

As pecas devem ser zincadas por imerséo a quente.
6.1.3 Caracteristicas Mecanicas

A manilha torcida corretamente instalada deve suportar um esforco minimo de tracéo F de 4 000 daN, sem
apresentar deformacgéo permanente, e um esfor¢co minimo F de 5 000 daN, sem apresentar ruptura, quando
ensaiada de acordo com o Desenho 2.

7 INSPECOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

Os ensaios exigidos nessa especificacdo devem ser realizados conforme orientacées da ABNT NBR 8158.
7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento do material,
para atender a aplicagdo prevista. Sao, por isso mesmo, de natureza tal que ndo precisam ser repetidos, a
menos que haja modificacdo de materiais ou de construcdo do material que possa vir a modificar o seu

desempenho.

Entende-se por modificac@o de projeto do material, para os objetivos desta especificacao, qualquer variagdo
construtiva ou de tecnologia que possa influir diretamente em seu desempenho mecénico. Os ensaios de tipo

previstos por esta especificacdo sdo:

a) Inspecao geral;

—_
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b) Verificacdo dimensional;

c) Ensaio de revestimento de zinco:

e  Aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;

e  Espessura de camada, conforme ABNT NBR 7399;

¢ Uniformidade de camada, conforme ABNT NBR 7400;
d) Tracdo/compressao;

e) Ensaio de corrosdo por exposicdo a névoa salina, por um periodo minimo de 168 horas, de acordo com
a ABNT NBR 17088;

f)  Determinagdo da composicao quimica.
7.1.2 Ensaios de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos de acordo com o plano de amostragem das Tabelas
1 e 2, com a finalidade de demonstrar a integridade do material. Os ensaios e verificacdes de recebimento

solicitados por esta especificacéo sao:

a) Inspecao geral;

b) Verificacdo dimensional;

c) Ensaio de revestimento de zinco;

e  Aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;

e  Espessura de camada, conforme ABNT NBR 7399;

e Uniformidade de camada, conforme ABNT NBR 7400.
d) Tracdo/compressao.

7.1.3 Ensaios Complementares de Recebimento

Os ensaios complementares de recebimento solicitados por esta especificacédo sao:
a) Composi¢do quimica;

b) Corroséo por exposicédo a névoa salina, por um periodo minimo de 168 horas, de acordo com a ABNT
NBR 17088.

Nota 4: Os ensaios complementares de recebimento devem ser realizados quando solicitados pela Equatorial a

gualquer momento. A amostragem deve ser previamente acordada entre o fornecedor e a Equatorial.

—_
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7.2 Plano de Amostragem

As amostras devem estar de acordo com a ABNT NBR 5426 e ABNT NBR 8158, especificados nas Tabelas
le?2.

Tabela 1 - Amostragem e Critérios de Aceitacdo para Inspecéo Geral e Verificacdo Dimensional

Verificacdo Dimensional Inspecédo Geral

Tamanho do
Lote NQA 1,5 % NQA 4,0

0
Tamanho da Tamanho da
Amostra E Amostra E
0o 1 13 1 2
8 0o 1 13 1 2
32 1 2 20 2 3
32 1 2 32 3 4
50 2 3 50 5 6
80 3 4 80 7 8

Fonte: ABNT NBR 8158 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica - Especificagédo

Tabela 2 - Amostragem e Critérios de Aceitacdo para os Ensaios Mecénicos e do Revestimento de Zinco

Ensaios Mecanicos Ensaios do Revestimento de Zinco

Nivel S3
Tamanho do
Lote NQA 1,5 % Critico NQA 4,0 % Grave

Tamanho da Tamanho da
; o 111 o
; o 111 o
8 0 1 13 1 2
8 0 1 13 1 2
32 1 2 20 2 3

Fonte: ABNT NBR 8158 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica — Especificacédo

—_
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Nota 5: Significados das abreviaturas:

NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel;

Ac — Aceitavel, numero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote;

Re — Rejeitavel, nimero de unidades defeituosas, que implica na rejeicédo do lote.
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8 DESENHOS

Desenho 1 — Manilha Torcida — Detalhes Construtivos
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Nota 6: Dimensdes em milimetros.

Desenho 2 — Detalhes para Execuc¢do do Ensaio
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 3 - Cddigos e Descricbes Padronizadas

CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

MANILHA; TIPO: TOCIDA 90°; MATERIAL: ACO

CARBONO COPANT 1010 A 1045 FORJADO

OU FERRO FUNDIDO MALEAVEL OU

NODULAR; REVESTIMENTO TRATAMENTO

SUPERFICIE: ZINCADO POR IMERSAO A

QUENTE; DIAMETRO SECAO TRANSVERSAL:

16 MM; COMPRIMENTO UTIL: 90 MM,;

ABERTURA: 22 MM; RAIO: 10 MM; DIAMETRO

134200007 MANILHA TORCIDA 90% AC 90xX22MM PINO: 16 MM; ACESSORIOS: CUPILHA LATAO
FRE OU BRONZE, ARRUELA, CONTRAPINO;
CLASSE TENSAO: 15KV, 24,2KV E 36,2KV;

RESISTENCIA NOMINAL: 5000 DAN;

APLICACAO: REDE COMPACTA,;
ESPECIFICACAO TECNICA  APLICAVEL:
ET.00234.EQTL - MANILHA TORCIDA;

STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE

—_
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspecgdes e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXD | - PLAND DE MEPECAD E TEETES - FIT - ENZAIDE DE RECEBIMENTD

ETM0234 EGTL - Maniiha Torukda

- - == —
e -

Conforme Tabeia 1
1 nmegho Geral da ET.00234
. Conforme Tabeia 1
2 veficsgio Dimensional Conforme ET.00234 mET]
1l Conforme Tabeia 2
3  Ensaio Mecinico de Traglo ! Compressio Conforme ABNT MBR 8158 4aET.

4 \Veificaclo da Camadaide Inco

Conforme Tabeis 2
4.1 Enszode Adertncis da Camadade Zinco Conforme ABNT NBR 7338 ABET
Conforme Tabeia 2
42 Ensaode Espassurs d Camads de Zno Corforme ABNT N3R 7339 CSET
Conforme Tabeia 2
4.3 Ensaio daUnformidade da Camada de Zinoo Conforme AENT NER. 7400 daET!
1
[E—— g Emando de Certificadn o Asletdng de Sk
S . ¥ = Fakrien A= Aimovartiade Equatarial Ty R————— € mErtraga para haghtre!
L=Laberatsrie Tercairian (%) = billo Aplicies] = iem a presenca do imseter £ = Exame | Andlbe’
&= Suibformecedoe 1] = hilio Aplicivel 1] = hilio Aplicivel

" Ohx cartficadosjralativios de ansal devem sar strage s g & ro et o nirmerc de e dos equipsmantos saladi s axsiad pebofs | epormdvalis] pelals) e ] de bestn
# hilliz & necemdrio formecer uma oépia dow certficedesneltdeom, mmnhmum-rdutm:mmul

-t equipamen o de mds b wilzados ne mpedc deverlo mite eterkdo = o corficadoy iz da Impeslic.

-l procedimentcs de ceda srmaio s walorm de referncs deverlc segsk o nc-ﬂn-dnnim:- normm achoives

ATINATURA ABIMATURA
CONCER SIDNARIA FORMECEDOR

Nota 7: Plano de inspecéo e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

ANEXO N - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
ET.00234 EQTL - Manilha Torcida
Revisao 00 - 2025

GQUANTIDADE

= oescrigho S | esrecmcao
1 Tipo - Manilha Torcida
Ago carbono COPANT 1010

2 Material - a 1045 forjado ou fermo
fundido maleavel ou nodular.
3  Comprimento Util mm o0
Abertura i 2
Raio mami 10
4 Didmetro do Pino mim 16

F =4 000 daM, sem
apresentar deformagio
5  Resisténcia Mecinica daM permanents, & um esforgo
minimo F de 5 000 daM, sem
apresentar rupbura.

g Acabamento ) Zincado por Imers3o a
Quente
7 Garantia - 24 meses

Nota 8: Folha de dados disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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ANEXO Wl - DECLARACAD DE DESVIOS TECNICOS E EXCECDES
ET.00234 EQTL - Manilha Torcida
Revisdo 00 - 2025

N° DA PROPOSTA

DESCRICAD BREVE

[=] [x) -} =1
s gle|l8lF| =
5 8 53
7 2| |:

DESCRICAD DOS DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

:Ewmqmmhmu_ﬁ

Nota 9: Quadro de desvios técnicos e excecdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a
norma.
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