DEFENSA METALICA

Especificacao Técnica — ET.00232




FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacdes minimas exigiveis
para as defensas metdlicas utilizadas como protecdo externa de redes de distribuicdo de energia

elétrica das empresas do Grupo Equatorial.

A versdo vigente cancela as versfes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicagdo da Especificagdo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricacdo/fornecimento, elaboracdo de projetos e construcdo de Redes nas areas de concessdo da
CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicacio da Defensa Metalica

O material é utilizado quando for necessario realizar protecdo contra abalroamentos na montagem de

estruturas em redes de distribuicéo, nas areas de concessido da CONCESSIONARIA.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento da defensa metalica;

e Validar tecnicamente as propostas de fornecimento do material, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6érgdos competentes;
e Coordenar o processo de revisdo deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

o Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrdes e recomendac¢des definidas neste instrumento

normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Defensa Metalica

Anteparo metdlico, dispositivo ou sistema de protecao continua, constituido por perfis metdlicos, implantado
ao longo das vias com circulagéo de veiculos, projetado na sua forma, resisténcia e dimensdes, para protecao

de poste de distribuigdo contra abalroamento de veiculos desgovernados.
3.2 Zincagem por Imerséo a Quente

Processo de revestimento de pecas de aco ou ferro fundido, de qualquer tamanho, peso, forma e

complexidade, com camada de zinco, visando sua protecao contra a corrosao.
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4 REFERENCIAS
ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos;

ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de aco e ferro fundido —
Especificagéo;

ABNT NBR 6971:2023 — Dispositivos auxiliares — Critérios de implantacdo e requisitos para a manutencéo de
defensas metalicas — Fabricacdo e fornecimento de defensas metélicas do tipo maleavel, semimaleavel e

tripla onda, para manutencéo destes sistemas;

ABNT NBR 7398:2015 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Verificagdo da

aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 7399:2015 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Verificagéo da

espessura do revestimento por processo nao-destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400:2015 — Galvanizac¢éo de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a quente — Verificagdo
da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 8158:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —

Especificagao;

ABNT NBR 8159:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Padronizacéao;

ABNT NBR 17088:2023 — Corrosdo por exposicdo a névoa salina — Métodos de Ensaio.

Nota 1l: Todas as normas ABNT mencionadas acima, devem estar a disposicdo do inspetor desta
CONCESSIONARIA, no local da inspegéo.

5 CONDICOES GERAIS
5.1 Generalidades

As defensas metdlicas utilizadas para protecdo dos postes das redes de distribuicdo devem seguir este

documento em sua Ultima verséo.

5.2 Desenho do Material

A defensa metdlica deve atender ao especificado nos Desenhos 1 a 11.
5.3 Cdédigos Padronizados

Os codigos padronizados da defensa metalica sdo apresentados na Tabela 4 -.
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5.4 ldentificacao

O material deve apresentar, no minimo, as seguintes identificacdes gravadas no corpo de forma legivel e
indelével:

¢ Nome ou marca do fabricante;
e Dimensoes;
e Data de fabricacdo (més/ano).
5.5 Embalagem

As ferragens deverdo ser agrupadas formando um conjunto. Os parafusos, porcas e arruelas que compdem

o conjunto deverdo ser acondicionados em embalagem plastica transparente.

A embalagem deve conter etiqueta de identificacdo do material, com no minimo, as informacdes listadas

abaixo:

Nome ou marca do fabricante;

e Nome do Grupo Equatorial;

e  Cdbdigo SAP do material;

e Descricdo do material conforme SAP Equatorial;
e  Numero do pedido de compra Equatorial;

e Quantidade da embalagem;

e Meés e ano de fabricacéo;

¢ Numero da nota fiscal ou similar;

e  Peso (kg).

5.6 Garantia

A garantia minima deve ser de 24 meses a partir do recebimento do material no almoxarifado da

CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e/ou acondicionamento.

Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operagéo satisfatéria, a partir da solugdo do defeito, deve entrar em vigor,

para o lote em quest&o.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalacdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pecas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.
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5.7 Apresentacao da Proposta Técnica e Documentos Exigidos

As Propostas Técnicas devem ser apresentadas, obrigatoriamente, no minimo, com os documentos e as

informacdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacéo:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificacao técnica. Salienta-se que os dados da referida lista sdo indispensaveis a analise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente das informacdes constarem nos catélogos e/ou folhetos
técnicos anexados a proposta;

b) Declaracao de Excec¢édo as Especificagbes conforme o Anexo Il desta especificagdo técnica;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualiza¢c6es/versées do mesmo e contendo as principais

vistas, indicacéo da localizacdo das pecas e acessorios;
d) Relatérios de ensaios de Tipo e orgamento do ensaio, caso seja necessario repetir;

e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, ndo inclusos
na proposta.

5.8 Credenciamento Técnico de Fornecedores

O fabricante deve obrigatoriamente providenciar seu cadastro junto & CONCESSIONARIA no Portal do

Fornecedor através do link Suprimais (suprimais.equatorialenergia.com.br) e inserir as informacgdes

solicitadas em cada etapa do processo para analise do seu cadastro.

Apbs os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, o processo sera encaminhado para area técnica da Equatorial que procedera com o

credenciamento técnico.

Os credenciamentos técnicos serdo acionados mediante as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

6.1 Caracteristicas Técnicas

6.1.1 Material

A defensa metélica e todos os seus acessérios devem ser fabricados em ac¢o carbono laminado ou ferro
nodular, ABNT 1010 até 1020.

6.1.2 Acabamento

As pecas devem ter superficies lisas e uniformes, ndo devem apresentar arestas cortantes. As dobras nas

pecas ndo devem apresentar cantos vivos. A peca deve ser zincada por imerséo a quente.

—_
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6.2 Caracteristicas Construtivas

6.2.1 Componentes

A defensa metélica deve ser

composta pelos seguintes materiais:

e Lamina dupla onda (perfil W): 4.300 x 306 x 3 mm;

e Postes perfil C-150: 150

X 75 x 25 %x 4,75 x 1.800 mm;

e Calgos: 200 x 70 x 85 x 4,75 mm;

¢ Terminal de ancoragem

tipo C: 650 x 400 x 306 x 220 mm;

e Parafusos M16 com porca e arruela: M16 x 25 mm e M16 x 50 mm;

e Plaquetas: 120 x 40 x 4,75 mm.

7 INSPECOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

Os ensaios exigidos nessa especificagdo técnica devem ser realizados conforme orientagcdes das normas

indicadas abaixo.

7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento do material,
para atender a aplicagdo prevista. Sao, por isso mesmo, de natureza tal que nao precisam ser repetidos, a

menos que haja modificacdo de materiais ou de construcdo do material que possa vir a modificar o seu

desempenho.

Entende-se por modificac@o de projeto do material, para os objetivos desta especificacdo, qualquer variagéo
construtiva ou de tecnologia que possa influir diretamente no desempenho. Os ensaios de tipo previstos por

esta especificacdo séo:
a) Inspecao geral;

b) Verificacdo dimensional;

c) Ensaio de revestimento de zinco:

e Aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;

e  Espessura de camada, conforme ABNT NBR 7399;

) Uniformidade de camada, conforme ABNT NBR 7400;

d) Ensaio de corroséo por exposicao a névoa salina, por um periodo minimo de 168 horas, de acordo com

a ABNT NBR 17088;

—_
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e) Determinagdo da composigdo quimica.

7.1.2 Ensaios de Rotina

Estes ensaios devem obrigatoriamente ser realizados pelo fabricante em cada unidade produzida. Os ensaios

de rotina previstos por esta especificacéo séo:

a) Inspecao geral;

b) Verificacdo dimensional;

¢) Ensaio de revestimento de zinco:

e Aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;

e  Espessura de camada, conforme ABNT NBR 7399;

. Uniformidade de camada, conforme ABNT NBR 7400.

7.1.3 Ensaios de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos de acordo com o plano de amostragem das Tabelas

1 e 2, com a finalidade de demonstrar a integridade do material. Os ensaios e verificacbes de recebimento

solicitados por esta especificacéo sao:

a) Inspecéo geral;

b) Verificacdo dimensional;

c) Ensaio de revestimento de zinco;

. Aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;

e  Espessura de camada, conforme ABNT NBR 7399;

. Uniformidade de camada, conforme ABNT NBR 7400;

7.2 Plano de Amostragem

As amostras devem estar de acordo com a ABNT NBR 5426 e com as Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 - Amostragem e Critérios de Aceitacdo para Inspecéo Geral e Verificacdo Dimensional

Verificacdo Dimensional Inspecao Geral

Nivel |
Tamanho do
Lote NQA 1,5 % NQA 4,0 %

Tamanho da Tamanho da

Amostra E Amostra E
8 0o 1 13 1 2
8 0o 1 13 1 2
32 1 2 20 2 3
32 1 2 32 3 4
50 2 3 50 5 6
80 3 4 80 7 8

Fonte: ABNT NBR 5426 — Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspecao por Atributos

Tabela 2 - Amostragem e Critérios de Aceitacdo para os Ensaios do Revestimento de Zinco

Ensaios do Revestimento de Zinco

Nivel S3

Tamanho do
Lote NQA 4,0 % Grave

Tamanho da
Amostra
0
1
1
1
1
2

Fonte: ABNT NBR 5426 — Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspegao por Atributos

Nota 2: Significados das abreviaturas:

NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel;
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Ac — Aceitavel, numero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote;

Re — Rejeitavel, nimero de unidades defeituosas, que implica na rejeicédo do lote.
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8 DESENHOS

Desenho 1 — Defensa Metalica Simples — Visdo Geral

‘ﬁ‘:-.

—_

Lamina dupla onda (perfil W)

Postes perfil C-150

Calcos

Terminal de ancoragem tipo C

Parafusos com porca e arruela

Plaguetas

I
"
i
'

"
H
'|
i
i
'

"
i
hy
e
Las

Tabela 3 - Dados Dimensionais dos Componentes

1

4.300 x 306 x 3

150 x 75 x 25 x 4,75 x 1.800

200 x 70 x 85 x 4,75

650 x 400 x 306 x 220

M16 x 25 e M16 x 50

120 x 40 x 4,75
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Desenho 2 — Defensa Metélica Simples — Aspectos Construtivos
238
150 88
Perfil C-150 il
\ o /—Culqn

~
| | g

S

1800

—— e
N ———

T

—

Nota 3: Dimensdes em milimetros.
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2.000

Ver detalhe B— L

Calgo

Perfil C-150

Parafuso M16x50mm

Parafuso M16x25mm =111

\Guiu de deslizomento
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Desenho 3 — Defensa Metalica Simples — Visédo Explodida

r""
T
o
Ll

L
Desenho 4 — Componentes — Viséo Explodida
~ .
T~ Parafuso M16x50mm
-““““ /
% . Plaqueta
~
- | @f
T~ ~
~ ' Guig de deslizamento
- /
‘H"‘-., .
.“‘“‘" .
~
&\ . Calge
Parafusc M15x25mn"/ - \l
B T
- . . /—hrruelq
Arruela —? ‘ - ~—
Porca M16 i ~ \\—F‘urcu M16
D
Posie-—/’
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Desenho 5 — Lamina Dupla Onda (Perfil W) — Detalhes Dimensionais
1502 4000£3 150+2
— | Det A
A < | / | Det.B
i r =1 /@‘4
T4 I, | / 2
== 4 == | / = .
N i . i E—— o i — T — . E———— — = —— i S
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2742
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Corte A-A
2941
. 6442
‘ 1
————‘)‘ 3 N VP2 By Al
% &5 |
Datalhe A Detalhe B

Nota 4. Dimensdes em milimetros.
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Desenho 6 — Poste Perfil C-150 — Detalhes Dimensionais

7542
Det.
t. A
| 37,5
S
N A/
AN |
o l / 8
~ | -
| |
| Py
U
L1 1
A2
‘e | |
§ | |
= | |
| |
_J_ﬂr ]
T e
| |
| |
| |
| |
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| |
| |
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] ]
™
=
+
-4 2543
<
© :
~
| 15043
Corte A-A

Nota 5: Dimensdes em milimetros.
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Desenho 7 — Cal¢cos — Detalhes Dimensionais
.r 200£2 |
P

=0 #
O

70+1.5

Nota 6: Dimensdes em milimetros.

=y
i
/m
B5+1,5

Desenho 8 — Terminal de Ancoragem Tipo C — Visdo Geral

A Perfil C—150
g /VER DETALHE "C”
: -
T =
. R=45.5
b o _—Guia

—_

CORTE A—A
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Desenho 9 — Terminal de Ancoragem Tipo C — Detalhes Dimensionais

|
|
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|

138

14242
10045
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>
650140

40020
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21642
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15045
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220£3
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t
|
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802 I 150 3:0.3

Corte A-A

Nota 7: Dimensdes em milimetros.

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

22013

250

10045 l

650+40

-

L 108 |

&
-

6422

2041

Detalhe B




nm i ~ . Homologado em: Pagina:
ponatopial | EespeciFicacio TECNICA
atds ¢ 26/09/2025 19 de 26
. - Reviséo:
Titulo: Defensa Metalica ET.00232.EQTL 00
Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial
Desenho 10 — Parafuso M16 com Porca e Arruela — Detalhes Dimensionais
— 300
L Fa
b i
% [ 3
8 ' - &
24104 13205
Dimensoes
Diémetro | "A"
8+0,5 M16 25
2405 Ponta padréo M16 50
2405 1640,5
[fs) o /I-\ w
3 +§ og
5405 2.5x45° R14 s
A%2

Nota 8: Dimensdes em milimetros.
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Desenho 11 — Plaquetas — Detalhes Dimensionais

etalhe A

12012

1IN

20

4022

N

25105

1840,5

Nota 9: Dimensdes em milimetros.

—_
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 4 - Cédigos e Descricdes Padronizadas

CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

DEFENSA METALICA; TIPO: SIMPLES;
MATERIAL: ACO CARBONO; ACABAMENTO:
ZINCADO POR IMERSAO A QUENTE; LAMINA:
DUPLA ONDA-PERFIL W; DIMENSOES
LAMINA: 4.300 X 306 X 3 MM; POSTES: 03
POSTES PERFIL C-150; DIMENSOES
POSTES: 150 X 75 X 25 X 4,75 MM X 1800 MM;
CALCOS: 03 CALCOS; DIMENSOES CALCOS:
DEFENSA METALICA SIMPLES 200 X 85 X 70 X 4,75 MM; ANCORAGEM:
PERFIL W PDE TERMINAL DE ANCORAGEM TIPO C;
DIMENSOES ANCORAGEM: 650 X 400 X 306 X
220 MM; PARAFUSOS COM PORCA E
ARRUELA: M16 X 25 MM e M16 X 50 MM,;
PLAQUETAS: 120 X 40 X 475 MM;
ESPECIFICACAO TECNICA  APLICAVEL:
ET.00232.EQTL; STATUS MATERIAL:
MATERIAL PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA)-PDE

156500000

—_
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspecgdes e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXO | - PLANO DE INSPEGAO E TESTES - PIT - ENSAIOS DE RECEBIMENTO

ET.00232 EQTL - Defensa Metalica
Revisdo 2025

INSTRUGAO E PERCH Tipo da Inspecio ADE QUANTIDADE
ﬁ cescneioponel s -—nn P wepcconsoa | ‘seRoupa | O%SERVAGAo 0os xsacs

Conforme Tabela 1 da

Inspegéo Geral Conforme ET.00232.EQTL ET.00232.EQTL
. . (Conforme Tabela 1 da
2 Verificagao Dimensional Conforme ET.00232.EQTL ET.00232. EQTL
3  Ensaio de Revestimento de Zinco
: Conforme Tabela 2 da
3.1 Aderéncia da Camada de Zinco Conforme ABNT NBR 7388 ET.00232.EQTL
Conforme Tabela 2 da
32 Espessurada Camada de Zinco Conforme ABNT NER 7399 ET.00232. EQTL
Conforme Tabela 2 da
3.3 Uniformidade da Camada de Zinco Conforme ABNT NBR 7400 ET.00232.EQTL
1 T S T—
Local de Inspecio Inspecio EmissSo de Certificado ou Relatério de Ensaio
Tipo da Inspegdo F = Fabrica A= Almoxarifada Equatorial P = Na presenga do Inspetor da Equatorial € =Entrega para Regstro'
L= Laboratério Terceirizado  (*) = N3o Aplicsvel F =Sem a presenca do Inspetor £=Exame / Andlise?
$ = Subfornecedor (*) = N3o Aplicavel (*) = N3o Aplicivel
" 0s certificados/relatérios de ensaio devem ser entregues ao inspetor Equatorial preenchidos, i o nome/tipo e ndmero de série dos iado: inads lofs) is) pelals) drea(s) de testes.
2 Niio & necessério fornecer uma cépia dos certificadas/relatérios, somente apresentar o documento para andlise do inspetor Equatorial.
- Os equipamentos de medigbes utilizados na inspecio deverdo estar aferidos e calibrados por érglos eos no inicio da inspecdo.

- Os procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverfio seguir a especificago técnica e normas aplicaveis

ASSINATURA ASSINATURA
‘CONCESSIONARIA FORNECEDOR

Nota 10: Plano de inspecéo e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

ANEXO Il - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
ET.00232.EQTL - Defensa Metélica
Revis&o 00 - 2025

GRUPO

uavui

QUANTIDADE

NORMAS

Aco carbono laminado ou

1 Material - ferro nodular ABNT 1010
até 1020

2 Acabamento ) Zincada por imerséo a

quente

3 Perfil W ABNT mm 4.300 x 306 x 3

4 Postes mm 150 x 75 x 25 x 4,76 x 1.800

5 Calgcos mm 200 x 70 x 85 x5

6 Ancoragem mm 650 x 400 x 306 x 220

7 Parafuso com porca e arruela mm M16 x 50

8 Parafuso com porca e arruela mm M16 x 25

9 Plaquetas mm 120 x 40 x 4,75

10 Garantia - 24 meses

Nota 11: Folha de dados disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Anexo lll = Quadro de Desvios Técnicos e Excecdes
GRUPO ANEXO Il - DECLARAGAO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

eﬂﬂninnial ET.00232.EQTL - Defensa Metalica
atui Revisdo 00 - 2025

'Soooxlmm-bwmpl

I T o T = = = S =S
© ® N o o A W N PR

20

Nota 12: Quadro de desvios técnicos e excecdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a

norma.
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11 CONTROLE DE REVISOES

DATA

(Elaboracéao DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL
/ Revisao)

Emissdo inicial para adequac¢do ao novo
00 24/09/2025  Todos padrao de formatacdo dos documentos Wislay Klayson Abreu e Silva
do Grupo Equatorial.

12 APROVACAO

ELABORADOR (ES)

Wislay Klayson Abreu e Silva - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
REVISOR (ES)

Fabricio Luis Silva - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
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