CONECTOR DERIVACAO PERFURANTE
PARA CABO COBERTO ATE 35KV

Especificacao Tecnica — ET.00225
Revisao 00 — 2025




FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacdes minimas exigiveis
para os conectores de derivacado perfurantes utilizados nas redes de média tenséo até 36,2 kV, do tipo
compacta, das empresas do Grupo Equatorial Energia doravante denominadas CONCESSIONARIA.

A versao vigente cancela as versfes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicacdo da Especificacéo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricacdo/fornecimento, elaboracdo de projetos e construcdo de redes nas areas de concessdo da
CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicacéo do Conector Perfurante

O conector perfurante é utilizado nas redes de média tensdo com cabo coberto até 35 kV para a montagem

de estruturas de derivacao.
2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento do conector perfurante para redes de

média tensdo com cabo coberto até 35 kV;

e Validar tecnicamente as propostas de materiais/equipamentos, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes;
e Coordenar o processo de revisdo deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

e Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrées e recomendag¢des definidas neste instrumento

normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Condutor Derivagéo

Condutor elétrico ligado a um condutor principal.

3.2 Condutor Principal

Condutor elétrico continuo do qual outros condutores podem ser derivados.
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3.3 Conector

Dispositivo eletromecénico que faz ligagao elétrica de condutores, entre si e/ou a uma parte condutora de um

equipamento, transmitindo ou nao forca mecanica e conduzindo corrente elétrica.
3.4 Conector Derivacéo

Conector que liga um condutor derivacdo a um condutor principal.

3.5 Conector Isolado

Conector envolvido parcial ou totalmente por material isolante

3.6 Conector Tipo Perfurante

Conector projetado para conexdes de derivacao através da perfuracdo da isolacdo de condutores de aluminio

e/ou cobre.

4 REFERENCIAS

ABNT NBR 5111:1997 — Fios de cobre nus, de secao circular, para fins elétricos;

ABNT NBR 5370:1990 — Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;
ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos;
ABNT NBR 5456:2010 — Eletricidade geral — Terminologia;

ABNT NBR 5474:1986 — Conector elétrico;

ABNT NBR 5601:2011 — Acos inoxidaveis — Classificagdo por composicdo quimica;

ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de ago e ferro fundido —

Especificacao;
ABNT NBR 6813:1981 — Fios e cabos elétricos — Ensaio de resisténcia de isolamento;

ABNT NBR 6881:2010 — Fios e cabos elétricos de poténcia, controle e instrumentagdo — Ensaio de tensao

elétrica;

ABNT NBR 7007:2022 — Acos carbono e acos microligados para barras e perfis laminados a quente para uso

estrutural — Requisitos;
ABNT NBR 7307:2011 — Fios e cabos elétricos — Ensaio de fragilizacao;

ABNT NBR 7398:2015 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Verificacdo da

aderéncia do revestimento — Método de Ensaio;
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ABNT NBR 7399:2015 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imerséo a quente — Verificacdo da

espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 7400:2015 — Galvanizac¢éo de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a quente — Verificagdo

da uniformidade do revestimento — Método de ensaio;
ABNT NBR 9326:2014 — Conectores para cabos de poténcia — Ensaios de ciclos térmicos e curtos-circuitos;

ABNT NBR 9512:2016 — Fios e cabos elétricos — Intemperismo artificial sob condensacdo de agua,

temperatura e radiagao ultravioleta-B proveniente de lampadas fluorescentes;

ABNT NBR 8096:1983 — Material metdlico revestido e néo revestido — Corrosdo por exposi¢ao ao didxido de

enxofre — Método de ensaio;

ABNT NBR 10296:2014 — Material isolante elétrico — Avaliagdo da resisténcia ao trilhamento e eroséo sob

condicdes ambientais severas;
ABNT NBR 13366:1995 — Arame redondo de ac¢o inoxidavel para molas — Especificacao;
ABNT NBR 17088:2023 — Corrosao por exposi¢do a névoa salina — Método de ensaio;

ABNT NBR 17173-1:2024 — Métodos de ensaios comuns para os materiais de isolagdo e de cobertura de
cabos elétricos — Parte 1: Métodos para aplicacéo geral — Medicao de espessuras e dimensdes externas -

Ensaios para a determinacédo das propriedades mecéanicas;

ABNT NBR 17173-2:2024 — Métodos de ensaios comuns para 0s materiais de isolacdo e de cobertura de

cabos elétricos — Parte 2: Métodos para aplicacdo geral — Métodos de envelhecimento térmico;

ABNT NBR 17173-3:2024 — Métodos de ensaios comuns para 0os materiais de isolagdo e de cobertura de
cabos elétricos — Parte 3: Métodos para aplicacdo geral — Métodos para a determinacdo da densidade de
massa — Ensaios de absorcéo de 4gua — Ensaio de retragéo;

ABNT NBR NM IEC 60811-4-1:2005 — Métodos de ensaios comuns para materiais de isolagéo e de cobertura
de cabos elétricos — Parte 4: Métodos especificos para os compostos de polietileno e polipropileno — Capitulo
1: Resisténcia a fissuracao por agdo de tensdes ambientais — Ensaio de enrolamento apds envelhecimento
térmico no ar — Medicao do indice de fluidez — Determinacao do teor de negro de fumo e/ou de carga mineral

em polietileno;
ASTM B545:2022 — Standard specification for electrodeposited coatings of tin;
ASTM E478:2024 — Standard test methods for chemical analysis of copper alloys;

ASTM E1004:2023 — Standard test method for determining electrical conductivity using the electromagnetic
(Eddy Current) method;
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ASTM G155:2021 — Standard practice for operating xenon arc lamp apparatus for exposure of materials;
EN 50483-4:2009 — Test requirements for low voltage aerial bundled cable accessories — Part 4: Connectors;

EN 50483-5:2018 — Test requirements for low voltage aerial bundled cable accessories — Part 5: Electrical

ageing test;

EN 50483-6:2009 — Test requirements for low voltage aerial bundled cable accessories — Part 6:

Environmental testing;
ISO 11358-1:2022 — Plastics — Thermogravimetry (TG) of polymers — Part 1. General principles;

IEC 60695-11-10:2014 — Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames 50 W horizontal and vertical flame test

methods;

ET.00178.EQTL — Cabo de aluminio coberto.
5 CONDICOES GERAIS

5.1 Generalidades

O conector perfurante para redes de média tensdo até 36,2 kV utilizado nas redes de distribuicdo aéreas

compactas deve seguir este documento em sua Ultima verséo.

5.2 Desenho do Material

Os conectores perfurantes devem atender ao especificado nos Desenhos 1, 2, 3 e 4.

5.3 Cdédigos Padronizados

Os cadigos padronizados para os conectores perfurantes sdo apresentados nas Tabelas 2, 3 e 4.
5.4 lIdentificacdo

Os conectores perfurantes devem apresentar, no minimo, as seguintes identificagbes gravadas no corpo de

forma legivel e indelével:

e Nome ou marca do fabricante;

e Data de fabricacdo (més/ano);

e Identificacé@o do lado principal e derivacao;

e |dentificacdo do modelo do material de acordo com o fabricante;
¢ Faixa dos cabos aplicaveis;

e Torque a ser aplicado no parafuso para rompimento da porca limitadora de toque.

—_—
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5.5 Embalagem

Cada conector completo e montado deve ser embalado individualmente em sacos de polietileno de espessura

minima de 50 micrémetros. Cada saco deve ter as seguintes identificacdes gravadas:
e Nome ou marca do fabricante;

e Identificacdo do modelo do material de acordo com o fabricante;

e Faixa dos cabos aplicaveis.

Os conectores, assim acondicionados, devem ser embalados em caixas de papeldo corrugado, contendo no
méximo 150 unidades.

As caixas devem ser isentas de defeitos que possam danificar mecanica e quimicamente os materiais e ter

resisténcia adequada quando expostas as intempéries.

A embalagem deve conter etiqueta de identificacdo do material, com no minimo, as informacdes listadas

abaixo:

e Nome ou marca do Fabricante;

e Nome do Grupo Equatorial;

e  Cdbdigo SAP do material;

e Descricdo do material conforme SAP Equatorial;
e  Numero do pedido de compra Equatorial;

e Quantidade da embalagem;

e Meés e ano de fabricacéo;

¢ Numero da Nota Fiscal ou similar;

e  Peso bruto (kg);

e Peso liquido (kg);

e Setaindicando o sentido correto de estocagem.

Dependendo da quantidade de embalagens, estas devem ser unitizadas em paletes de madeira com
dimensfes de 1200mm x 1000mm. A altura do empilhamento das caixas de transporte junto com o palete de
madeira ndo pode ultrapassar 1150mm e a massa de 1000kg, de forma que facilite a movimentagdo mecanica
das mercadorias e de maneira adequada para evitar avarias na pe¢a e no revestimento de zinco. A

acomodacado dos materiais sobre o palete deve ser tal que permita a distribuicdo das massas uniforme.

Informacdes necessérias nas etiquetas dos paletes:

—_—
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e Cobdigo SAP do material;

e  Descricdo do material conforme SAP Equatorial;
¢  Numero do pedido de compra Equatorial;

e Quantidade total dos materiais no palete.

Nota 1: Utilizar madeira de origem legal;

Nota 2: Em todas as etapas de fabricagdo das caixas e paletes de madeira, devem ser rigorosamente cumpridas
a legislacdo ambiental, especialmente 0s instrumentos legais emanados do Ibama, e a legislacdo correlata,
federal, estadual e municipal.

5.6 Garantia

A garantia minima deve ser de 24 meses a partir do recebimento do conector perfurante no almoxarifado da
CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e/ou acondicionamento.

Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operacédo satisfatéria, a partir da solucdo do defeito, deve entrar em vigor,
para o lote em questao.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalagdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pecas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

5.7 Apresentagdo da Proposta Técnica e Documentos Exigidos

As Propostas Técnicas devem, obrigatoriamente, serem apresentadas no minimo, com os documentos e as

informacdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacéo:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificacéo técnica. Salienta-se que os dados da referida lista séo indispenséaveis a andlise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente das informag¢des constarem nos catalogos e/ou folhetos
técnicos anexados a proposta;

b) Declaracao de Excec¢édo as Especificagbes conforme o Anexo Il desta especificagdo técnica;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualizac6es/vers6es do mesmo e contendo as principais

vistas, indicacéo da localizacao das pecas e acessorios;
d) Relatérios de ensaios de Tipo e orgamento do ensaio, caso seja necessario repetir;

e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, ndo inclusos

na proposta.

—_—
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5.8 Credenciamento Técnico de Fornecedores

O fabricante deve obrigatoriamente providenciar seu cadastro junto & CONCESSIONARIA no Portal do

Fornecedor através do link Suprimais (suprimais.equatorialenergia.com.br) e inserir as informacdes

solicitadas em cada etapa do processo para andlise do seu cadastro.

Apbs os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, 0 processo sera encaminhado para area técnica da Equatorial que conduzird a etapa do
credenciamento técnico do fornecedor.

Os credenciamentos técnicos serdo acionados mediante as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial
Energia.

6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
6.1 Caracteristicas Técnicas

6.1.1 Material

a) Corpo do Conector

Devera ser polimérico e moldado em poliamida (PA) ou polietileno de alta densidade (PEAD) virgem, e devera

atender os seguintes requisitos:

e  Ser hidrofébico;

e Homogéneo;

e Projetado de forma a impedir acimulo de agua e descargas localizadas;

e  Ser resistente ao intemperismo, a raios ultravioletas, danos fisicos e quimicos causados pela acdo da

agua e trilhamento.
b) La&mina Dentada

As laminas dentadas devem ser em liga de cobre com teor de Zinco néo superior a 5% e condutividade minima
de 97% IACS, revestido por imersédo a quente com camada de estanho de 8,0 um. Os contatos devem permitir
conexdes entre condutores de aluminio, de cobre e liga¢des bimetalicas entre aluminio e cobre.

Sobre as laminas dentadas devem ser colocados seladores de borracha sintética impregnados com resina,
graxa ou gel, que ao serem comprimidos durante a montagem, garantam a estanqueidade da conexdo. O

composto nao deve provocar danos a isolacdo dos condutores nem ao material condutor.

A estanqueidade dos conectores deve ser assegurada pelos materiais elastbmeros apropriados e ndo deve

ser totalmente baseada nos compostos de impregnacéo.

c) Arruelas, Parafusos e Porcas

—_—
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A porca fusivel devera ser em liga de zinco.

Demais porcas, parafuso e arruelas podem ser fabricados em:

e  Aco carbono SAE 1010 ou 1020, conforme ABNT NBR 7007,
e Aco Inoxidavel SAE 304, conforme ABNT NBR 5601.

d) Mola de Compresséo

Quando este componente fizer parte do projeto do fabricante, ela devera ser em aco inox conforme ABNT
NBR 13366.

e) Capuz Selador

O capuz selador deve ser confeccionado em elastbmero compativel, elétrica e quimicamente, com a cobertura

dos condutores aplicaveis, e devem seguir 0s mesmos requisitos do corpo do conector.
f)  Estribo

O corpo do estribo deve ser constituido de fio de cobre ou cobre eletrolitico, conforme ABNT NBR 5111, com

condutividade elétrica minima de 96,6% IACS.

O estribo deve ser revestido por imerséo a quente ou por processo eletrolitico, com espessura minima da

camada de estanho de 8,0 pm.

O corpo do estribo deve possuir uma capa do mesmo material do corpo do conector, contendo local apropriado

para encaixe no conector derivacéo perfurante apropriado.
g) Revestimento Anticorrosivo

Para os componentes fabricados em aco carbono, estes deverdo ser revestidos de zinco por imerséo a quente
de acordo com a ABNT NBR 6323.

6.1.2 Caracteristicas Elétricas

O conector de derivacao perfurante, quando instalado corretamente, deve suportar:
a) Corrente nominal conforme indicado na Tabela 2;

b) Corrente suportavel de curto-circuito (minima) de 100 A/mm2 ou 10,0 KA;

c) Elevagéo de temperatura (minima) de 120% da temperatura do maior condutor de derivacéo a que se

aplica;

d) Resisténcia elétrica (maximo) de 110% da resisténcia elétrica do maior condutor de derivacédo a que se

aplica.

—_—
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6.1.3 Caracteristicas Mecéanicas

O conector perfurante, quando instalado de maneira correta e estando conforme esta especificagdo técnica,
devera perfurar as camadas HDPE, XLPE e blindagem semicondutora do condutor coberto padronizado na
ET.00178.EQTL.

O conector perfurante ndo deve:
a) Causar danos ao encordoamento dos cabos;
b) Permitir o escorregamento do cabo;

c) Sofrer deformacdo permanente ou ruptura quando o condutor for tracionado com o minimo de 900 N,

considerando o maior condutor da derivagéao.

A porca fusivel devera romper ao alcangar 0s seguintes torques:

a) 50 N.m para as sec¢des de condutores inferiores a 95 mmz;

b) Maximo de 75 N.m para as se¢des de condutores iguais e superiores a 95 mm2,
6.1.4 Acabamento

O conector de derivacao perfurante deve ter revestimento isolante, isento de fissuras, asperezas, estrias ou

inclusdes que comprometam o seu desempenho ou suas condi¢des de utilizagdo.

O revestimento de estanho deve ser aderente, continua e uniforme.

O conector de derivacao perfurante deve ter o corpo polimérico e o selante fabricados na cor preta.
7 INSPECOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

Todos os ensaios devem ser realizados em instalagbes do Fornecedor ou em laboratorio credenciado, de
comum acordo entre o fornecedor e a CONCESSIONARIA, na presenca de seus representantes, sem prejuizo

de outros que venham a ser realizados no campo.
7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento do conector
perfurante, para atender a aplicagdo prevista. S8o, por isso mesmo, de natureza tal que ndo precisam ser
repetidos, a menos que haja modificacdo de materiais ou de construcéo do conector perfurante que possa vir

a modificar o seu desempenho.

Entende-se por modificacdo de projeto do conector perfurante, para os objetivos desta especificacéo,
gualquer variacdo construtiva ou de tecnologia que possa influir diretamente no desempenho elétrico ou

mecéanico. Os ensaios de tipo previstos por esta especificacdo sao:

—_—
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a) Ensaios mecéanicos, conforme ABNT NBR 5370;

b) Ensaio de aquecimento, conforme ABNT NBR 5370;

c) Ensaio de absorcéo de agua, conforme ABNT NBR 17173-3;

d) Ensaio de ciclos térmicos com curtos-circuitos, conforme ABNT NBR 5370 e ABNT NBR 9326;
e) Ensaio de envelhecimento, conforme EN 50483-4, EN 50483-5 e EN 50483-6;

f)  Ensaios mecénicos do composto - Antes dos ensaios de envelhecimento, conforme ABNT NBR 17173-
1

g) Ensaios mecanicos do composto - Depois dos ensaios de envelhecimento, conforme ABNT NBR 17173-
2

h) Ensaio de tensao dielétrica, conforme EN 50483-4;

i)  Ensaio de estanqueidade, conforme EN 50483-4;

i)  Ensaios de resisténcia a corrosdo, conforme ABNT NBR 17088 ou EN 50483-4;
k) Ensaio de montagem em baixa temperatura, conforme EN 50483-4;

[) Composigéo quimica das laminas, conforme ASTM E478;

e Teor de cobre deverd ser igual ou superior a 90%;

e Teor de zinco devera ser no maximo de 5%.

7.1.2 Ensaio de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos de acordo com o plano de amostragem da Tabela 1,
com a finalidade de demonstrar a integridade do conector perfurante. Os ensaios e verificac6es de

recebimento solicitados por esta especificacdo séo:
a) Inspecao visual;

O inspetor devera realizar uma inspecao geral verificando:

Identificagcdo, conforme item 5.4;

e Embalagem, conforme item 5.5;

e A presenca de todos os componentes previstos no item 6.1.1;
e Acabamento, conforme item 6.1.4;

b) Verificacdo dimensional;

—_—
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O Inspetor devera fazer uma inspecdo dimensional comparando as amostras com o desenho do fabricante
aprovado pela Equatorial. O Item sera reprovado se ndo estiver de acordo com o desenho do fabricante
aprovado previamente pela Equatorial.

c) Ensaios mecénicos, conforme ABNT NBR 5370;
d) Ensaio de aquecimento, conforme ABNT NBR 5370;

e) Ensaio de verificacdo da resisténcia ao trilhamento e erosdo (somente PEAD), conforme ABNT NBR
10296;

f)  Ensaio de medi¢c&o da resisténcia elétrica, conforme ABNT NBR 5370;
g) Ensaio de condutividade da liga metélica, conforme ASTM E1004;

h) Ensaio de medicdo da espessura da camada de revestimento de estanho da lamina, conforme ABNT
NBR 5370 e ASTM B545;

i) Ensaio de medicdo da camada de revestimento de zinco (exceto aco inox), conforme ABNT NBR 7399.
7.1.3 Ensaios Especiais

Os ensaios especiais tém como objetivo avaliar materiais com suspeita de defeitos e séo realizados quando
ha abertura de ndo-conformidade. Eles sao executados em unidades recolhidas em cada unidade de negécio.

a) Ensaio de identificacdo da matéria prima (poliméricos), conforme 1SO 11358-1;
b) Ensaio de aquecimento, conforme ABNT NBR 5370;

c) Ensaio de verificacdo da resisténcia ao trilhamento e erosdo (somente PEAD), conforme ABNT NBR
10296;

d) Ensaio de medi¢cdo da temperatura de fragilizacdo (somente PEAD), conforme ABNT NBR 7307;
e) Ensaio de fissuracdo (somente PEAD), conforme ABNT NBR NM IEC 60811- 4-1;

f)  Ensaio de flamabilidade (poliméricos), conforme IEC 60695-11-10.

g) Ensaio de envelhecimento, conforme EN 50483-4, EN 50483-5 e EN 50483-6;

h) Ensaios mecéanicos do composto - Antes dos ensaios de envelhecimento, conforme ABNT NBR 17173-
i)  Ensaios mecéanicos do composto - Depois dos ensaios de envelhecimento, conforme ABNT NBR 17173-

j)  Ensaio de tenséo dielétrica, conforme EN 50483-4;
k) Ensaio de estanqueidade, conforme EN 50483-4;

[) Ensaios de resisténcia a corrosao, conforme ABNT NBR 17088 ou EN 50483-4;

—
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m) Ensaio de montagem em baixa temperatura, conforme EN 50483-4;

n) Ensaio da composi¢do quimica das laminas, conforme ASTM E478;

0) Ensaio de condutividade da liga metalica, conforme ASTM E1004;

p) Ensaio de medicdo da espessura da camada de revestimento de estanho da lamina, conforme ABNT
NBR 5370 e ASTM B545;

g) Ensaio de medicdo da camada de revestimento de zinco, conforme ABNT NBR 7399.

Nota 3: Os ensaios devem utilizar o cabo coberto de aluminio padronizado pela Equatorial na ET.00178.EQTL que
€ 0 cabo coberto de tripla camada (HDPE + XLPE + blindagem semicondutora), a fim de demonstrar a eficiéncia

do material em condi¢des reais de funcionamento.

7.2 Plano de Amostragem

As amostras devem estar de acordo com a ABNT NBR 5426 e com a Tabela 1.
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Tabela 1 — Critérios de Amostragem para Ensaios de Recebimento do Conector Perfurante

Amostragem Dupla - Normal

- Aquecimento
- Resisténcia ao
trilhamento e eroséo
(PEAD)
. - Resisténcia elétrica
- Inspecéo visual : A o X
Ensaios . : - Ensaios mecéanicos - Condutividade daliga
- Inspecado dimensional -
metalica
- Espessura da camada de
revestimento dalamina
- Espessura da camada do
revestimento de zinco

Nivel de Inspecéo |l Nivel de Inspecéo S4 Nivel de Inspecédo S3
Tamanho do NQA 1% NQA 1% NQA 1,5%

Lote Amostra Amostra
Até 150 0 1 8 0 1

151 a 500

501 a 1.200

1.201 a 3.200

3.201 a 10.000

10.001 a 35.000

Nota 4: Significado das abreviaturas:

o W o N b P W O +» O
© N N o oo b~ D oW NDN

NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel;

Seq — Sequéncia da amostra;

Tam — Tamanho da amostra;

Ac — Aceitavel, numero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote;

Re — Rejeitavel, nimero de unidades defeituosas, que implica na rejeicdo do lote.

—_—
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8 DESENHOS

Desenho 1 — Conector Perfurante Sem Estribo — Detalhes Construtivos

N

A

Nota 5: O conector perfurante pode apresentar formato diferente, desde que aprovado pela Equatorial.

Tabela 2 — Dados Dimensionais do Conector Perfurante Sem Estribo

Faixa dos Condutores
Aplicaveis Capacidade

Dimensodes
e ze .| do Conector | Quantidade
ltem | Coédigo Isokzi;;ao Principal Derivacéo dCo(r; rurgf:? (mm) de
(kV) (mm?2) (mm?2) e Lorrente Parafusos
- Minima
, , , , (A)
Min. | Max. | Min. | Max. LIA] C
il 124120084 35 70 35 70 350 44 60 87
124120085 50 185 50 185 630 50 90 155
BEN 124120088 35 70 185 70 185 710 90 90 155  lou2
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Desenho 2 — Conector Perfurante Sem Estribo — Detalhes dos Componentes

PARAFUSO TORQUIMETRICO
POLIMERICO

/ARRUEU AGO INOX

PARAFUSO ACO INOX

CAPA POLIMERICA

CONTATOS DENTADOS
COBRE ELETROLITICO
ESTANHADO SUPERIOR

CAPUZ

/ ELASTOMERO

SELADOR SUPERIOR ——
ELASTOMERO

S~ SELADOR INFERIOR
ELASTOMERO

CONTATOS DENTADOS
COBRE ELETROLITICO
ESTANHADO INFERIOR

——CORPO POLIMERICO

CAPUZ /

STOMER
ELASTOMERQ BASE POLIMERICA SISTEMA

% / COMPENSADOR

SISTEMA COMPENSADOR
POLIMERICO

ARRUELA ACO INOX

TAMPA POLIMERICA
SISTEMA COMPENSADOR

\ PORCA AUTOTRAVANTE

ACO INOX

CONE MORSE
POLIMERICO

Nota 6: Algumas caracteristicas construtivas podem mudar de acordo com o projeto do fabricante ficando
condicionada a aprovacgdo dos ensaios citados nesta especificagéo técnica.
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Desenho 3 — Conector Perfurante Com Estribo — Detalhes Construtivos

,Li ¢ Estribo

S SN

1] | | | 1
] 130%5 ]

o = L | |
v R\

A

Nota 7: Dimens8es em milimetros.
Nota 8: O conector perfurante pode apresentar formato diferente, desde que aprovado pela Equatorial.

Tabela 3 — Dados Dimensionais do Conector Perfurante com Estribo

Faixa dos Condutores
Aplicaveis Capacidade

de Dimensdes do _
Conducéo | Conector (mm) Quantidade

de Corrente de

Isolacéo

Item Caodigo (kV)

Principal Derivacéo

P ;

(mm?2) (Estribo) ~Minima Parafusos

) ) (A)
Min. Max. | AWG | mm?2
124120091 35 70 2 35 250 44 60 87
15/25 1

124120092 50 185 1/0 50 450 50 90 155
124120093 35 70 185 10 50 450 90 90 155 1ou2
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Desenho 4 — Conector Perfurante Com Estribo — Detalhes dos Componentes

PARAFUSO TORQUIMETRICO
POLIMERICO

/PARAFUSO AGO INOX
\ ARRUELA AGO INOX

'~ CAPA POLIMERICA

CONTATOS DENTADOS
COBRE ELETROLITICO
ESTANHADO SUPERIOR

. SELADOR SUPERIOR
ELASTOMERO

ESTRIBO COBRE

ELETROLITICO

ESTANHADO ~~———___ ABRACADEIRA
POLIMERICA ESTRIBO

SELADOR INFERIOR
ELASTOMERO

CONTATOS DENTADOS
COBRE ELETROLITICO
ESTANHADO INFERIOR

~— CORPO POLIMERICO

BASE POLIMERICA SISTEMA

""" COMPENSADOR

SISTEMA COMPENSADOR

. / POLIMERICO

ARRUELA ACO INOX

\ TAMPA POLIMERICA

CAPA
POLIMERICA SISTEMA COMPENSADOR
ESTRIBO
O T PORCA AUTOTRAVANTE
AGO INOX
. \ CONE MORSE
POLIMERICO

Nota 9: Algumas caracteristicas construtivas podem mudar de acordo com o projeto do fabricante ficando
condicionada a aprovacgdo dos ensaios citados nesta especificagéo técnica.
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 4 - Codigos e Descricdes Padronizadas

ORDEM | CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR PERFURANTE PARA CABO COBERTO
(HDPE+XLPE+SMC) 15KV ATE 25KV; TIPO:
DERIVACAO; CONEXAO: CABO-CABO; TIPO DE
CONEXAO: BIMETALICA; FAIXA CONDUTOR
PRINCIPAL: CABO CA/CAL/CU 35MM2 A 70MMZ2;
FAIXA DO CONDUTOR DERIVAGAO: CABO
CA/CAL/CU 35MM2 A 70MM2; MATERIAL DO
CORPO: POLIAMIDA OU PEAD; MATERIAL LAMINA
DENTADA: COBRE ESTANHADO; CLASSE DE
TENSAO: 15KV/25KV; JUNTA DE
CON PERF CB COB
1 124120084 ESTANQUEIDADE: BORRACHA SINTETICA
15/25KV 35-70MM2 PDE
IMPREGNADA COM GRAXA, GEL OU RESINA;
FIXACAO: PARAFUSO LIMITADOR DE TORQUE
COM CABECA FUSIVEL; COMPONENTE: 02

CAPUZES SELADORES;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00225.EQTL-CONECTOR

DERIVACAO PERFURANTE PARA CABO COBERTO
ATE 35KV; STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

CONECTOR PERFURANTE PARA CABO COBERTO
(HDPE+XLPE+SMC) 15KV ATE 25KV; TIPO:

DERIVACAO; CONEXAO: CABO-CABO; TIPO DE

CONEXAO: BIMETALICA; FAIXA CONDUTOR

CON PERFCBCOB  PRINCIPAL: CABO CA/CAL/CU 50MM2 A 185MM2;
15/25KV 50-185MM2 PDE  FAIXA DO CONDUTOR DERIVAGAO: CABO
CAICAL/CU 50MM2 A 185MM2; MATERIAL DO

CORPO: POLIAMIDA PEAD; MATERIAL LAMINA

DENTADA: COBRE ESTANHADO; CLASSE DE

TENSAO: 15KV/25KV; JUNTA DE

2 124120085
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ORDEM | CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

ESTANQUEIDADE: BORRACHA SINTETICA
IMPREGNADA COM GRAXA, GEL OU RESINA;
FIXACAO: PARAFUSO LIMITADOR DE TORQUE
COM CABECA FUSIVEL; COMPONENTE: 02

CAPUZES SELADORES;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00225.EQTL-CONECTOR

DERIVACAO PERFURANTE PARA CABO COBERTO
ATE 35KV; STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

CONECTOR PERFURANTE PARA CABO COBERTO
(HDPE+XLPE+SMC) 35KV; TIPO: DERIVACAO;
CONEXAO: CABO-CABO; TIPO DE CONEXAO:
BIMETALICA; FAIXA CONDUTOR PRINCIPAL:
CABO CA/CAL/CU 70MM2 A 185MM2; FAIXA DO
CONDUTOR DERIVACAO: CABO CA/CAL/CU
70MM2 A 185MM2; MATERIAL DO CORPO:
POLIAMIDA OU PEAD; MATERIAL LAMINA
DENTADA: COBRE ESTANHADO; CLASSE DE
CON PERF CB COB 35KV TENSAO: 35KV; JUNTA DE ESTANQUEIDADE:
70-185MM2 PDE BORRACHA SINTETICA IMPREGNADA COM
GRAXA, GEL OU RESINA; FIXACAO: PARAFUSO
LIMITADOR DE TORQUE COM CABECA FUSIVEL;
COMPONENTE: 02 CAPUZES SELADORES;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00225.EQTL-CONECTOR
DERIVACAO PERFURANTE PARA CABO COBERTO
ATE 35KV; STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

3 124120088

—_—
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ORDEM | CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CONECTOR PERFURANTE COM ESTRIBO

NORMAL PARA CABO PROTEGIDO

(HDPE+XLPE+SMC) 15KV ATE 25KV; TIPO:

DERIVACAO; CONEXAO: CABO-ESTRIBO; TIPO DE

CONEXAO: BIMETALICA; FAIXA CONDUTOR

PRINCIPAL: CABO CA/CAL/CU 35MM2 A 70MMZ2;

FAIXA CONDUTOR DERIVACAO: ESTRIBO FIO DE

COBRE ESTANHADO 35MM2 (2AWG); MATERIAL

DO CORPO: POLIAMIDA OU PEAD; MATERIAL

LAMINA DENTADA: COBRE ESTANHADO; CLASSE
CON PER EST CB COB

4 124120091 DE TENSAO: 15KV/25KV; JUNTA DE
15/25KV 35-70MM2 PDE

ESTANQUEIDADE: BORRACHA SINTETICA

IMPREGNADA COM GRAXA, GEL OU RESINA;

FIXACAO: PARAFUSO LIMITADOR DE TORQUE

COM CABECA FUSIVEL;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00225.EQTL-CONECTOR

DERIVACAO PERFURANTE PARA CABO COBERTO
ATE 35KV; STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

CONECTOR PERFURANTE COM ESTRIBO
NORMAL PARA CABO PROTEGIDO
(HDPE+XLPE+SMC) 15KV ATE 25KV; TIPO:
DERIVACAO; CONEXAO: CABO-ESTRIBO; TIPO DE
CONEXAO: BIMETALICA; FAIXA CONDUTOR
PRINCIPAL: CABO CA/CAL/CU 50MM2 A 185MM2;
CON PER EST CB COB 5
5 124120092 FAIXA CONDUTOR DERIVACAO: ESTRIBO FIO DE
15/25KV 50-185MM2 PDE
COBRE ESTANHADO 50MM2 (1/0AWG); MATERIAL
DO CORPO: POLIAMIDA OU PEAD; MATERIAL
LAMINA DENTADA: COBRE ESTANHADO; CLASSE
DE TENSAO: 15KV/25KV; JUNTA DE
ESTANQUEIDADE: BORRACHA SINTETICA

IMPREGNADA COM GRAXA, GEL OU RESINA;

—_—
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ORDEM | CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

FIXACAO: PARAFUSO LIMITADOR DE TORQUE

COM CABECA FUSIVEL;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00225.EQTL-CONECTOR

DERIVACAO PERFURANTE PARA CABO COBERTO
ATE 35KV; STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

CONECTOR PERFURANTE COM ESTRIBO
NORMAL PARA CABO PROTEGIDO
(HDPE+XLPE+SMC) 35KV; TIPO: DERIVACAO;
CONEXAO: CABO-ESTRIBO; TIPO DE CONEXAO:
BIMETALICA; FAIXA CONDUTOR PRINCIPAL:
CABO CA/CAL/ICU 70MM2 A 185MM2; FAIXA
CONDUTOR DERIVACAO: ESTRIBO FIO DE COBRE
ESTANHADO 50MM2 (1/0AWG); MATERIAL DO
CORPO: POLIAMIDA OU PEAD; MATERIAL LAMINA

CON PER EST CB COB DENTADA: COBRE ESTANHADO; CLASSE DE

35KV 70-185MM2 PDE =~ TENSAO: 35KV; JUNTA DE ESTANQUEIDADE:
BORRACHA SINTETICA IMPREGNADA COM
GRAXA, GEL OU RESINA; FIXACAO: PARAFUSO
LIMITADOR DE TORQUE COM CABECA FUSIVEL,
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00225.EQTL-CONECTOR
DERIVACAO PERFURANTE PARA CABO COBERTO
ATE 35KV; STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) -
PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

6 124120093
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspecgdes e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXO | - PLAND DE INSPEGAD E TESTES - PIT - ENSAIDS DE RECEBMENTO
ET.00225 EQTL - CONECTOR DERVAGAO PERFURANTE PARA CABO COBERTO ATE 35KV

Revisao 00 - 2025
Fon
[ s | g

N Série:
STRUGAD E GENTI.!LDE QUANTIDADE IJE
ﬂ S oSSR |5 oo |SERN] SRREY | cescuacioos crnos

Canfiorme Tabela 1
1 InspegBo Visusl Conforme ET 00225 G2 ET.00225
i i = Conforme Tabsla 1
2 Vedificaggo Dimensional Conforme ET 00225 e ET 00225
. - Confiorme Tabala 1
3  Ensaios Mecanicos Confiorme ABNT NBR 5370 daET 00225
. . Canfiorme Tabala 1
4  Ensaio de Aquacimento Conforme ABNT MBRA 5370 daET 00225
Enzaio da Verificagao da Resiséncia ao Trihamento & Erosao Canfiorme Tabala 1
5 (somentz PEAD); T ST S da ET.00225
. - PR Confiorme Tabala 1
&  Enssio de Medicao da Ressténcia EBtica Conforme ABNT NBR 5370 daET 00225
" - P 5 Canfiorme Tabela 1
7  Enssio de Condutvidade da Liga Metiica Conforme ASTM E1004 e ET 00225
Enzaio de Medigao da da Camada de F Confiorme NER 53702 ASTM  Confiorme Tabala 1
8 4o Estenho da Lamina Bsas de ET.00225
Ensaio de Medigan da Cemads de Revestimento de Zinco Canfiorme Tabala 1
% (Excet Ago Inox) LD LT dET00225
£ B Emizzio ge Certi aril Enzaio
Tioo da Inspecho F= Fabrica A= Almoxarifado Equatorial P = Na presenga do inspetar da Equatorial = Entreza para Registra®
= L =LasoratEria Terceirizaza [*] =nie Aplicivel £ = Sam 2 presengs 0 Inspetor &= Exeme [ anilise®
5= Subfornecedor (") =rbo Apticavel [} =rlio Aplicivel
ser eniregues oo inspetor i i idos, idendi ipo & nimern ce sri quip i ssinados peio[s] esponsivel[iz) pein(s) dreads) de testes.
i £ aric fornecer uma c3pi brias, somente apresentar o ocuments para umise do mspnnr Equatorial.
- 05 equipamentos de medicBes utiizacos namsp:;;un deveriio estar afericias & caiarados pDrorEuDs inicio da inspegha.

-0 pracedimentes de cada ensaio e valores de referincia deverio seguir & especificagio tcnica £ normas apliciveis

ASSINATURA ASSINATURA
CONCESSIONARI FORNECEDOR

Nota 10: Plano de inspecéo e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

ANEXO I - FOLHA H
ET.00225.EQTL - CONECTOR DERIVAGAO PERFURANTE PARA CABO COBERTO ATE 35KV
Revisdo 00 - 2025

QUANTIDADE
ORMAS

me  eompio | uw | eocomowo | oo |
1 Tipo _

Conector Perfurante

2  Material do Corpo =
3 Material da Lamina Dentada =

Poliamida ou PEAD

Liga de Cobre Estanhado

Ago Inox 304 ou Aco Carbono
1010 ou 1020

Zincado Imersao a Quente

4 Elementos de Fixagio -
5 Revestimento Anticorrosive (Somente Ago Carbono) -

Bomracha Sintetica impregnada
de resina, graxa ou gel

6 Selador das Laminas -

7 Mola de Compressio (Quando fizer parie do projeto do fabricanta) = Ago Inox

8 Corrente suportavel de Curto-circuito (minima) kA 10

9 Elevagio de Temperatura em relagio ao maior condutor Yo 120

10 Resisténcia elétrica em relag&o ao maior condutor % 110

11 Torque maximo rompimento da porca fisivel para condutores até 95mm? M.m 20

12 Torque maximo rompimento da porca fisivel para condutores maiores gue S5mm? M.m 30

13 Cor = Preta

14 Cor do Selante Impermeavel do corpo = Prata

15 Capiz _ Elastomero de acordo com
cobertura dos condutores

16 Garantia = 24 meses

Nota 11: Folha de dados disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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Anexo lll — Quadro de Desvios Técnicos e Excecdes

ANEXO I - DECLARAGAD DE DESYIOS TECNICOS E EXCECOES
ET.0025.EQTL - Conector Derivagio Perfuranie para Cabo Coberto até 35kV
Reviaio 00- 2025

Nota 12: Quadro de desvios técnicos e excecdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a
norma.
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