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Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacdes minimas exigiveis
para o fornecimento das abracadeiras suportes para cabos isolados utilizadas nas estruturas de
transicdo de redes aéreas para subterraneas, nas redes de distribuicdo de energia elétrica das

empresas do Grupo Equatorial Energia.

A versao vigente cancela as versdes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicacdo da Especificacdo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricagdo/fornecimento, elaboracdo de projetos, construgcdo e manutencdo de redes de distribuicdo de
energia elétrica nas areas de concessdo da CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicacdo das Abracadeiras

As abragadeiras padronizadas neste documento sdo utilizadas nas estruturas de transicdo de redes de
distribuicao aéreas para subterraneas.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento das abracadeiras suporte para cabos

isolados;

e Validar tecnicamente as propostas de materiais/equipamentos, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes;
e Coordenar o processo de revisdo deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

e Fabricar/Fornecer os materiais conforme as regras, padrdes e recomendacgfes definidas neste

instrumento normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Abracadeira Suporte para Cabos Isolados

Suporte metdlico utilizado para sustentar os cabos isolados nas estruturas de transicao de redes aéreas para

subterraneas.
3.2 Dureza Shore

A dureza Shore é uma medida da resisténcia que um material tem & indentagéo.
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4 REFERENCIAS
ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢ao por atributos;

ABNT NBR 6323:2016 — Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de aco e ferro fundido —
Especificagéo;

ABNT NBR 7398:2015 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersdo a quente — Verificagdo da
aderéncia do revestimento — Método de ensaio;

ABNT NBR 7399:2015 — Produto de aco e ferro fundido galvanizado por imersédo a quente — Verificacdo da
espessura do revestimento por processo nao destrutivo — Método de ensaio;

ABNT NBR 8158:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Especificagéo;

ABNT NBR 8159:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Padronizacao;

ABNT NBR 10107:2010 — Parafusos com cabeca sextavada e rosca total — Grau de produto C — Dimensbes

e tolerancias;

ASTM D2240:2021 — Standard test method for rubber property — Durometer hardness.
5 CONDICOES GERAIS

5.1 Generalidades

As abracadeiras para cabos isolados, padronizadas por este documento, sdo utilizadas nas estruturas de
transicdo de redes aéreas para redes subterrdneas. As abracadeiras tém como funcao sustentar os cabos de
poténcia com isolagdo em EPR, HEPR ou XLPE com tensfes nominais até 34,5 kV.

5.2 Desenho do Material

As abracadeiras devem atender ao especificado no Desenho 1.

5.3 Cdédigos Padronizados

Os codigos padronizados para as abracadeiras sdo apresentados na Tabela 3.
5.4 lIdentificacéo

As abracadeiras devem ser identificadas de forma legivel e indelével, com no minimo as seguintes

informacdes:
. Nome ou marca do fabricante;

e Data de fabricacdo (més/ano);

—_
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e Diametro dos cabos aplicaveis.
5.5 Embalagem

As abracadeiras devem ser embaladas individualmente em caixas de papeldo. A embalagem deve conter

externamente, de forma legivel e indelével, no minimo, as seguintes informacdes:
e Nome ou marca comercial do fabricante;

e  Cddigo do material;

e Data de fabricacdo (més e ano).

As caixas contendo as abragadeiras devem ser acondicionados em caixas de transporte, ndo reutilizavel e

devem obedecer as seguintes condi¢des:

a) As caixas de transporte devem ser adequadamente reunidas e embaladas em paletes de madeira
com dimensodes de 1200mm x 1000mm. A altura do empilhamento das caixas de transporte junto com o palete
de madeira ndo pode ultrapassar 1150mm e massa de 1000kg de modo a garantir o transporte (ferroviario,
rodoviério, hidroviario, maritimo ou aéreo) seguro até o local do armazenamento ou instalacdo em qualquer

condi¢do que possa ser encontrada (intempéries, umidade, choques etc.) e ao manuseio;
b) O material em contato com as abracadeiras ndo devera:

e Aderir a ela;
e Causar contaminacao;
e Provocar corrosdo quando armazenado;
e Reter umidade.
Cada volume deve ser identificado, de forma legivel e indelével, no minimo, com as seguintes informagdes:
e Nome ou marca comercial do fabricante;
e Nome do Grupo Equatorial;
e Cobdigo SAP do material;
e Descricdo do material conforme SAP Equatorial;
e Meés e ano de fabricacéo;
e  Massa (kg);

e Numero do Pedido de Compra.

—_
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5.6 Garantia

Os materiais deverdo ser garantidos por um periodo minimo de 24 meses a partir da entrega no almoxarifado
da CONCESSIONARIA, contra quaisquer defeitos de fabricacdo, em conformidade com o contrato de

fornecimento do material.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalacdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pecas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

5.7 Apresentacdo da Proposta Técnica e Documentos Exigidos

As propostas técnicas devem, obrigatoriamente, serem apresentadas no minimo com os documentos e as

informacdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacéo:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificacéo técnica. Salienta-se que os dados da referida lista sdo indispensaveis a analise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente deles constarem nos catalogos e/ou folhetos técnicos
anexados a proposta;

b) Declaragcdo de Excecao as Especificacdes conforme o Anexo Il desta especificacéo técnica,;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualizac8es/vers6es do mesmo e contendo as principais

vistas, indicagdo da localizacao das pecas e acessorios;
d) Relatérios de ensaios de tipo e orgamento do ensaio, caso seja necessario repetir;

e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, nédo inclusos

na proposta.
5.8 Homologacéo de Fornecedores

O fabricante deve obrigatoriamente providenciar seu cadastro junto & CONCESSIONARIA no Portal do

Fornecedor através do link Home | Suprimais (equatorialenergia.com.br) e inserir as informag6es solicitadas

em cada etapa do processo para analise do seu cadastro.

Apés os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, o processo serd encaminhado para area técnica da Equatorial que procederd o processo da

homologacéo técnica.

As homologag¢8es serdo acionadas mediante as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial Energia.

—_
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6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
6.1 Abracadeira Suporte

A abracadeira para cabos isolados devera ser fornecida na forma de kit, onde o kit devera possuir os

seguintes materiais:

a) Chapa metalica de apoio;

b) Anel de borracha,;

c) Abragadeira em aco inoxidavel;

d) Parafuso de cabeca sextavada com porca e arruela.
6.2 Chapa Metalica de Apoio

A chapa metélica deve ser fabricada em aco carbono COPANT 1010 a 1020 e deve ser galvanizada a fogo,

conforme ABNT NBR 6323, com espessura minima da camada de zinco de 75 pm.
6.3 Anel de Borracha

O anel de borracha deve ser fabricado em EPDM com dureza Shore de 60 a 70 e ser resistente as intempéries
e aos raios UV.

6.4 Abracadeira em Aco Inoxidavel
A abragadeira deve ser fabricada em ago inoxidavel 304 ou 316.
6.5 Parafuso de Cabeca Sextavada

O suporte deve ser fornecido com um parafuso de cabeca sextavada M12 x 120 mm, fabricado em aco
carbono COPANT 1004 a 1020 forjado ou aco carbono grau MR 250 forjado.

O parafuso de ser fornecido com uma porca e uma arruela redonda, fabricados em aco carbono COPANT
1010 a 1020 ou ac¢o carbono grau MR 250.

As ferragens devem ser galvanizadas a fogo, conforme ABNT NBR 6323.

6.6 Acabamento

A superficie da chapa metalica de apoio deve ser lisa, livre de rebarbas, imperfeicdes e deformacdes.
O conjunto ndo deve apresentar cantos Vvivos.

6.7 Resisténcia Mecénica

O suporte corretamente instalado deve suportar um esfor¢co de tragdo (F) de no minimo 60 daN, sem

apresentar ruptura.

—_

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO




GRUPO
pountanial X Homologado em: Pagina:
- ESPECIFICACAO TECNICA
ulllgﬂgf ! nas ¢ 26/06/2025 9de 18
. , Reviséo:
Titulo: Abracadeira Suporte para Cabos Isolados ET.00223.EQTL 00
Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

7 INSPECOES E ENSAIOS
7.1 Ensaios
7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento do suporte,
para atender a aplicagdo prevista. S&o, por isso mesmo, de natureza tal que ndo precisam ser repetidos, a
menos que haja modificacdo de materiais ou de construcdo as ferragens que possa vir a modificar o seu
desempenho.

Entende-se por modificacdo de projeto, para os objetivos desta especificacdo, qualquer variagéo construtiva
ou de tecnologia que possa influir diretamente no desempenho mecéanico dos materiais. Os ensaios de tipo

previstos por esta especificacdo sdo:

a) Inspecéo visual;

b) Verificagdo dimensional;

c) Ensaios do revestimento de zinco;

e Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;
e Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399;
d) Dureza do anel de borracha, conforme ASTM D2240;

e) Tracao.

7.1.2 Ensaios de Rotina

Estes ensaios devem obrigatoriamente serem realizados pelo fabricante em cada unidade produzida. Os
ensaios de rotina previstos por esta especificagdo séo:

a) Inspecao visual;
b) Verificacdo dimensional.
7.1.3 Ensaios de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de recebimento, feitos de acordo com o plano de amostragem da
Tabela 1, com a finalidade de demonstrar a integridade dos materiais. Os ensaios e verificacbes de

recebimento solicitados por esta especificacdo séo:
a) Inspecéo visual;
b) Verificacdo dimensional;

c) Ensaios do revestimento de zinco:

—_
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e Ensaio de aderéncia da camada, conforme ABNT NBR 7398;
e Ensaio de espessura da camada, conforme ABNT NBR 7399.
7.2 Plano de Amostragem

A amostragem para os ensaios de recebimento e os critérios de aceitacdo e rejeicdo do lote estdo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Plano de Amostragem para os Ensaios de Recebimento

. S . Ensaios do Revestimento
Inspecéo Geral Verificacdo Dimensional .
de Zinco

Lote NQA 10 % NQA 1,5 % NQA 4,0 %

Tamanho da Tamanho da Tamanho da
Ac Ac Ac
Amostra Amostra Amostra
5 1 2 8 0 1 3 0 1

91 a 150 8 3 8 0o 1
151 a 280 13 3 4 8 0o 1

Nota 1: Ac —numero de materiais defeituosos que ainda permite aceitar o lote;

Nota 2: Re —numero de materiais defeituosos que implica na rejeicdo do lote;

Nota 3: Plano de amostragem conforme ABNT NBR 5426.
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8 DESENHOS

Desenho 1 — Abracadeira Suporte para Cabos Isolados

Abracgadeira
o em Ago Inox
CD{
1

VISTA LATERAL lF VISTA FRONTAL
120
26 o
Diq
1‘0_ _// Chapa Metélica de Apoio Mi2

Anel de Borracha

m i ﬁ
X

Parafuso, Porca e Arruela

VISTA SUPERIOR

Nota 4. Dimensdes em milimetros.

Tabela 2 — Dimensdes das Abracadeiras

o Dimensdes (mm)
Diametro do
Item
1

20a 30 47 22
2 30a40 51 32
3 40 a 50 66 44
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 3 — Cddigos e Descri¢cdes Padronizadas

1 135210122

2 135210040

—_

ABRACADEIRA SUP CB
ISOL 20-30MM PDE

ABRACADEIRA SUP CB
ISOL 30-40MM PDE

ABRACADEIRA SUPORTE; MATERIAL: ACO
CARBONO; ACABAMENTO: GALVANIZADO A
FOGO; CONDUTORES APLICAVEIS: CABOS
ISOLADOS COM DIAMETRO MINIMO 20MM E
MAXIMO 30MM; APLICACAO: FIXACAO DE
CABOS ISOLADOS ATE 35KV EM
ESTRUTURAS DE TRANSICAO DE REDES
AEREAS PARA REDES SUBTERRANEAS;
ACESSORIOS: ANEL DE BORRACHA EPDM,
ABRACADEIRA EM ACO INOX, PARAFUSO DE
CABECA SEXTAVADA, PORCA E ARRUELA EM
ACO CARBONO GALVANIZADO A FOGO;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00223.EQTL - ABRACADEIRA
SUPORTE PARA CABOS ISOLADOS; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) - PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

ABRACADEIRA SUPORTE; MATERIAL: ACO
CARBONO; ACABAMENTO: GALVANIZADO A
FOGO,; CONDUTORES APLICAVEIS: CABOS
ISOLADOS COM DIAMETRO MINIMO 30MM E
MAXIMO 40MM; APLICACAO: FIXACAO DE
CABOS ISOLADOS ATE 35KV EM
ESTRUTURAS DE TRANSICAO DE REDES
AEREAS PARA REDES SUBTERRANEAS;
ACESSORIOS: ANEL DE BORRACHA EPDM,
ABRACADEIRA EM ACO INOX, PARAFUSO DE
CABECA SEXTAVADA, PORCA E ARRUELA EM
ACO CARBONO GALVANIZADO A FOGO;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
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APLICAVEIS: ET.00223.EQTL - ABRACADEIRA
SUPORTE PARA CABOS ISOLADOS; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) - PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

ABRACADEIRA SUPORTE; MATERIAL: ACO
CARBONO; ACABAMENTO: GALVANIZADO A
FOGO,; CONDUTORES APLICAVEIS: CABOS
ISOLADOS COM DIAMETRO MINIMO 40MM E
MAXIMO 50MM; APLICACAO: FIXACAO DE
CABOS ISOLADOS ATE 35KV EM
ESTRUTURAS DE TRANSICAO DE REDES
AEREAS PARA REDES SUBTERRANEAS;
ABRACADEIRA SUP CB ACESSORIOS: ANEL DE BORRACHA EPDM,
° 135210041 ISOL 40-50MM PDE ABRACADEIRA EM ACO INOX, PARAFUSO DE
CABECA SEXTAVADA, PORCA E ARRUELA EM
ACO CARBONO GALVANIZADO A FOGO;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00223.EQTL - ABRACADEIRA
SUPORTE PARA CABOS ISOLADQOS; STATUS
DO MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) - PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

—_
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspeg8es e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXO| - PLANO DE INSPEQ&O E TESTES ENSAIOS DE RECEEIMENTO
[ET.00223.EQTL - Abragadeira Supoi
Revisdo 00 - 2025

Cadigo Equatorial:

INSTRUGAO E PERCENTUAL DE QUANTIDADE | QUANTIDADE
DESCRIGAO DO ENSAIO awosteA |7 | 2 | 3] LOCAL/DATA [ o nana| APROVADA OBSERVAGAO DOS ENSAIOS

Tabela 1

1 Inspegdo Visual Conforme ET.00223 ET.00223.EQTL
Tabela 1
2 Inspegdo Dimensional Conforme ET.00223 ET.00223.EQTL
3 Ensaio de Aderéncia da Gamata de Zinco Conforme ABNT NBR 7398 1208l
ET.00223 EQTL
4  Ensaio de Espessura da Camada de Zinco Conforme ABNT NBR 7399 Tabela 1
ET.00223 EQTL
Local de Inspecio In: £10] Emisso de Centificado ou Relatorio de Ensaio
Tibo da Inspegio F = Fabrica A= Almoxarifado Equaterial P =Na presenca do Inspetor da Equatorial C = Entrega para Registro’
L = Laboratoria Terceirizado (*) = Nao Aplicivel F =Sem a presenga do Inspetor E=Exame / Andlise*
§ =Subfornecedor (*)= Ndo Aplicavel (*) = Nao Aplicavel
“ Os certificados/relatorios de ensaio devem ser entregues ao inspetor Equatorial devidamente preenchidos, identificados com © nomey/tipe e nimero de série d jiadi T a pela(s) areas) de testes.
*Ngo € necessdrio fernecer uma copia dos certificados/relatorios, somente apresentar o documento para andlise do inspetor Equatorial.
- Os equipamentos de medigGes utilizados na inspecio deverio estar aferidos e calibrados por rga idos e os cert no inicio da inspegio.

-0s procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverio seguir a especificagio técnica e normas aplicaveis

ASSINATURA ASSINATURA

CONCESSIONARIA FORNECEDOR

Nota5: Plano de inspecéo e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

ANEXO Ii - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
ET.00223.EQTL - Abracadeira Suporte para Cabos Isolados
Reviséo 00 - 2025

DISTRIBUIDORA
FORNECEDOR
PEDIDO DE COMPRA

CODIGO FORNECEDOR

copico

DESCRIGAO BREVE

(QUANTIDADE

| ITEM | DESCRIGAO [ UND | ESPECIFICADO GARANTIDO
1

Chapa Metilica de Apoio

1.1 Material - Acgo carbono COPANT 1010 a 1020
1.2 Dimensdes mm 26x80x6

1.3  Espessura Minima da Camada de Zinco pm 75

2 Anel de Borracha

2.1  Material - EFDM

2.2 Dureza Shore - 60a70

3 Abracadeira
3.1 Material - Aco inoxidavel 304 ou 316

4 Parafuso, Porca e Arruela

Ago carbono COPANT 1004 a 1020 forjado
ou ago carbono grau MR 250
Acgo carbono COPANT 1010 a 1020 ou ago
carbono grau MR 250

41  Material do Parafuso
4.2  Material da Porca e Arruela

43 Acabamento - Galvanizado a fogo

Nota 6: Folha de dados disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a norma.
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Anexo Il — Quadro de Desvios Técnicos e Excecdes

ANEXO lll - DECLARACAO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

ET.00223.EQTL - Abracadeira Suporte para Cabos Isolados
Revisao 00 - 2025

CLIENTE
PROPONENTE
N° DA PROPOSTA

DESCRIGAO BREVE
QUANTIDADE

ull

DESCRIGAO DOS DESVIOS TECNICOS E EXCEGCOES

mmwmmhmm-uE

Ay = = =tk =k =k s e
(=T = B = T AN = B & I R = I & R

Nota 7: Quadro de desvios técnicos e excecdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a

norma.
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