GRAMPO DE HA VIVA COM
ESTRIBO

Especificacao Tecnica — ET.00220

ENERGIA

s




FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacdes minimas exigiveis
para os grampos de linha viva com estribo utilizados nas redes de distribuicdo das empresas do Grupo

Equatorial Energia.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicagdo da Especificacdo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricacdo/fornecimento, elaboragdo de projetos e construcdo de redes de distribuicio nas areas de
concessdo da CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicacdo do Grampo de Linha Viva com Estribo

O grampo de linha viva com estribo é utilizado em conexdes de transformadores e para-raios nas redes de
distribuicao aéreas com condutores nus de 15, 24,2 e 36,2 kV.

2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
e  Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento do grampo de linha viva com estribo;

e Validar tecnicamente as propostas de materiais/equipamentos, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido

neste documento e nas normas técnicas dos 6érgdos competentes;
e  Coordenar o processo de revisao deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

o  Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrdes e recomendac¢des definidas neste instrumento

normativo.
2.3 Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.

3 DEFINICOES
3.1 Condutor-tronco

Condutor elétrico continuo do qual outros condutores podem ser derivados.
3.2 Conector

Dispositivo eletromecéanico que faz ligagao elétrica de condutores, entre si e/ou a uma parte condutora de um

equipamento, transmitindo ou néo for¢ca mecanica e conduzindo corrente elétrica.

—_
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4 REFERENCIAS

ABNT NBR 5111:1997 — Fios de cobre nus, de secao circular, para fins elétricos — Especificacéo;

ABNT NBR 5370:1990 — Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;

ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢do por atributos;

ABNT NBR 5456:2010 — Eletricidade geral — Terminologia;

ABNT NBR 5474:1986 — Conector elétrico;

ABNT NBR 9326:2014 — Conectores para cabos de poténcia — Ensaios de ciclos térmicos e curtos-circuitos;

ABNT NBR 11788:2016 — Conectores de aluminio para ligacdes aéreas de condutores elétricos em sistemas
de poténcia;

ABNT NBR 17088:2023 — Corrosdo por exposi¢cdo a névoa salina — Métodos de ensaio.
5 CONDICOES GERAIS
5.1 Generalidades

Os grampos de linha viva com estribo utilizados nas redes de distribuicdo aéreas devem seguir a

especificagdo em sua Ultima verséo.
O grampo de linha viva com estribo deve ser fornecido completamente montado.

O grampo de linha viva com estribo deve ser fornecido com composto antioxidante aplicado no corpo e no
calco nos pontos de contato com o condutor.

5.2 Desenho do Material

Os grampos de linha viva com estribo devem atender ao especificado no Desenho 1.
5.3 Cdédigos Padronizados

Os cadigos padronizados para o material séo apresentados na Tabela 3.

5.4 Embalagem

Os grampos de linha viva com estribo devem ser embalados individualmente, em sacos ou capsulas de
material termoplastico transparente (polietileno) lacrados, contendo externamente, de forma legivel e

indelével, as seguintes indicagdes:
e Nome ou marca do Fabricante;
e  Secdo ou didmetro dos condutores (AWG/mm2/mm) do maior e do menor;

e Data de fabricacdo (MM/AAAA).

—_
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Os sacos plasticos contendo os grampos de linha viva com estribo devem ser acondicionados em container
(caixa de transporte), nao retornavel, contendo, no maximo, 100 grampos, com massa bruta ndo superior a

35 kg (trinta e cinco quilogramas), obedecendo as seguintes condicdes:

a) Serem adequadamente embalados de modo a garantir o transporte (ferroviario, rodoviario, hidroviario,
maritimo ou aéreo) seguro até o local do armazenamento ou instalagcdo em qualquer condicdo que possa ser

encontrada (intempéries, umidade, choques etc.) e a0 manuseio;

b) O material em contato com os conectores grampos de linha viva ndo devera:

Aderir a ele;

Causar contaminacéo;

Provocar corroséo quando armazenado;

Reter umidade.

Cada volume deve ser identificado, de forma legivel e indelével e contendo as seguintes informacdes:
e Nome ou marca do Fabricante;

e Nome do Grupo Equatorial;

e  Cdbdigo SAP do material;

e Descricdo do material conforme SAP Equatorial;

e Numero do pedido de compra Equatorial;

e Numero da norma ABNT NBR;

o Identificagcdo completa do contetdo (tipo de grampo, dimensdes e cAdigo do fabricante etc.);
e Pais de origem;

e Meés e ano de fabricacéo;

¢ Numero da Nota Fiscal ou similar;

e  Peso bruto (kg);

e Peso liquido (kg).

5.5 Garantia

A garantia minima deve ser de 24 meses a partir do recebimento do grampo de linha viva com estribo no

almoxarifado da CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricagio, material e/ou acondicionamento.

—_
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Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operacgéo satisfatéria, a partir da solucdo do defeito, deve entrar em vigor,

para o lote em quest&o.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalacdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pecas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

5.6 Apresentagdo da Proposta Técnica e Documentos exigidos

As Propostas Técnicas devem, obrigatoriamente, serem apresentadas no minimo, com os documentos e as

informacdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacéo:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificacdo técnica. Salienta-se que os dados da referida lista séo indispenséaveis a andlise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente deles constarem nos catalogos e/ou folhetos técnicos

anexados a proposta;
b) Declaragdo de Excecao as Especificacdes conforme o Anexo Il desta especificaco técnica;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualiza¢6es/vers6es do mesmo e contendo as principais

vistas, indicacéo da localizacao das pecas e acessorios;
d) Relatérios de ensaios de Tipo e orgamento do ensaio, caso seja necessario repetir;

e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, ndo inclusos

na proposta.
5.7 Homologacéo de Fornecedores

O fabricante deve obrigatoriamente providenciar seu cadastro junto & CONCESSIONARIA no Portal do

Fornecedor através do link Home | Suprimais (equatorialenergia.com.br) e inserir as informac¢des solicitadas

em cada etapa do processo para analise do seu cadastro.

ApOs os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, 0 processo sera encaminhado para area técnica da Equatorial que procederd o processo da

homologacéo técnica.

As homologag8es serdo acionadas mediante as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial Energia.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

6.1 Caracteristicas Técnicas

O grampo de linha viva com estribo deve ser projetado para ndo sair do condutor no inicio da operacao de

aperto, quando utilizado bastéo.

—_
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6.1.1 Material
6.1.1.1 Corpo

O corpo deve ser de liga de aluminio, com alta resisténcia mecénica e a corrosdo. Deve ter condutividade
maior ou igual a 30% IACS a 20°C.

6.1.1.2 Parafuso fusivel e calco
As pecas devem ser fabricadas em liga de cobre com alta resisténcia mecéanica e a corrosao.

O parafuso deve ser do tipo parafuso olhal fusivel e rosca M10, com capacidade entre 10 e 13 N.m. Apés o

rompimento uma segunda cabeca fixa ao parafuso, de formato sextavado, deve permitir a desmontagem.
6.1.1.3 Estribo

O estribo deve ser constituido de fio de cobre eletrolitico, conforme ABNT NBR 5111, de tempera dura, com
¢ Resisténcia elétrica minima de 0,017745 Q.mmz2/m a 20 °C;

e  Condutividade elétrica minima de 97,16 % IACS a 20 °C

6.1.2 Acabamento

A superficie do material deve ser lisa, ser isento de inclusdes, trincas, lascas, rachas, porosidade, saliéncias
pontiagudas, arestas cortantes, cantos vivos ou qualquer outra imperfeicdo que impec¢a a sua condicao de

utilizacao.

Todas as pecas de liga de cobre devem ser revestidas de estanho, por imersdo a quente ou por processo
eletrolitico. A espessura minima da camada de estanho deve ser de:

e 8 um para qualquer amostra;

e 12 um para a média das amostras.
7 INSPECOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

Os ensaios exigidos nessa especificagdo devem ser realizados conforme orientacbes da ABNT NBR 11788
e ABNT NBR 5370.

7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento do grampo
de linha viva com estribo, para atender a aplicacao prevista. Sao, por isso mesmo, de natureza tal que néo
precisam ser repetidos, a menos que haja modificacdo de materiais ou de constru¢do do grampo de linha viva
com estribo que possa vir a modificar o seu desempenho.

—_
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Entende-se por modificacdo de projeto do grampo de linha viva com estribo, para os objetivos desta
especificacdo, qualquer variagdo construtiva ou de tecnologia que possa influir diretamente no desempenho

elétrico ou mecénico do conector. Os ensaios de tipo previstos por esta especificacédo sao:
a) Inspecao visual;

b) Verificacdo dimensional;

c) Ciclos térmicos com curtos-circuitos;

d) Determinagdo da composi¢do quimica;

e) Névoa Salina;

f)  Verificagdo do torque de aperto da cabeca fusivel.

7.1.2 Ensaios de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos de acordo com o plano de amostragem da Tabela 1,
com a finalidade de demonstrar a integridade do grampo de linha viva com estribo. Os ensaios e verificagcdes

de recebimento solicitados por esta especificacdo sao:
a) Inspecéo visual;

b) Verificacdo dimensional;

c) Tracdo do conector;

d) Efeito mecéanico sobre o condutor-tronco;

e) Medicdo da condutividade da liga;

f)  Aguecimento;

g) Medicdo da resisténcia elétrica;

h) Espessura da camada de estanho.

7.2 Plano de Amostragem

As amostras devem estar de acordo com a ABNT NBR 11788 e ABNT NBR 5370.
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Tabela 1 — Plano de Amostragem para os Ensaios de Recebimento

Condutividade -
Tracdo - Efeito mecéanico Aguecimento - Resisténcia
sobre o condutor-tronco elétrica - Espessura da
camada de estanho

Verificacao geral

Tamanho

do lote
Amostra
_

Até 150
151 a 12 32 0 2
- 13 0 1 - 8 0 1
500 23 32 1 2
12 50 0 3
SOl & - IEN T - 8 - 1
1201 a 12 80 1 4 12 32 0 2 ~ e
3200 28 80 4 5 2a 32 1 2
3201 a 12 125 2 5 12 32 0 2 12 20 0 2
10000 22 125 6 7 22 32 1 2 2a 20 1 2
10001 a 12 200 3 7 12 32 0 2 12 20 0 2
35000 2a 200 8 9 22 32 1 2 2a 20 1 2

Fonte: Adaptado da ABNT NBR 11788 e ABNT NBR 5370
Nota 1: Significados das abreviaturas:
NQA — Nivel de Qualidade Aceitavel.
Ac — Aceitavel, numero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote.

Re — Rejeitavel, nimero de unidades defeituosas, que implica na rejeicdo do lote.
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8 DESENHOS

Desenho 1 — Grampo de Linha Viva com Estribo — Detalhes Construtivos

PARAFUSO
OLHAL
LIMITADOR
DE TORQUE

P 2341

Tabela 2 — Grampo de Linha Viva com Estribo

item| codigo Secdao estribo Diametro Capacidade de conducéo
9 (AWG) (AWG) estribo (mm) de corrente (A)
1 100

124150012 4 a4/0 10 a 150 2 6,4

—_
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 3 - Codigos e Descricdes Padronizadas

ORDEM | CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

1 124150012

—_

GRAMPO DE LINHA VIVA COM ESTRIBO -
GRAMPO LV ESTRIBO; FAIXA APLICACAO
PRINCIPAL: 4 A 4/0AWG / 10 A 150MM2 - 4-
4/0AWG; FAIXA APLICACAO DERIVACAO:
ESTRIBO 2AWG - E 2AWG; MATERIAL CORPO:
LIGA DE ALUMINIO; MATERIAL PARAFUSO
OLHAL: LIGA DE COBRE; MATERIAL CALCO:
LIGA DE COBRE; MATERIAL ESTRIBO: COBRE
ELETROLITICO; ACABAMENTO: ESTANHADO
(NAS PECAS DE COBRE); ROSCA: M10;
CONDUTIVIDADE CORPO: 30PCT IACS; TORQUE
CABECA FUSIVEL: 10 A 13 NM; REQUISITOS
ADICIONAIS: COM COMPOSTO ANTI-OXIDO
APLICADO NOS PONTOS DE CONTATO;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00220.EQTL; STATUS MATERIAL:
MATERIAL PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA)-PDE; SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

GRAMPO LV ESTRIBO
4-4/0AWG E 2AWG PDE
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspecdes e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXO | - PLANO DE INSPEGAO E TESTES - PIT - ENSAIOS DE RECEBIMENTO
ET.00220.EQTL - Grampo de Linha Viva com Estribo

Revisdo 00 - 2025

N° Pedido

- INSTRUCAO E PERCEN
=Y DESCRICAO DO ENSAIO PROCEDIMENTOS AMO

Conforme Tabela 1
da ET.00220

NTIDADE .
ROVADA OBSERVACAO DOS ENSAIOS

1 Inspecéo Visual Conforme ABNT NBR 11788

2 Veificagao Dimensional Conforme ABNT NBR 1178 COnforme Tabela 1

da ET.00220

3 Tragéo do Conector Conforme ABNT NBR 11783 <°Tone abela t
4 Efeito mecanico sobre o condutor-tronco Conforme ABNT NBR 11788 Corg:rg_ﬁ;:;;(l)a 1
5 Medigdo da condutividade da liga Conforme ABNT NBR 11783 COnforme Tabela 1

da ET.00220

6 | Aquecimento Conforme ABNT NBR 11788 COnorme Tabela 1

da ET.00220
o ety Y Conforme Tabela 1
7  Medic&o da resisténcia elétrica Conforme ABNT NBR 11788 da ET.00220
Conforme Tabela 1
8 Espessura da camada de estanho Conforme ABNT NBR 5370 da ET.00220
Local deInspecdo Inspecdo Emiss&o de Certificado ou Relatdrio de Ensaio
) _ abrica A=Almoxarifado Equatorial ja presenca do Inspetor da Equatorial C = Entrega para Registro'
Tipo da Inspegio - - W N - o
L= laboratério (*) =Néo Aplicavel F=Sema presenca do Inspetor E=Exame / Analise*
Terceirizado (*) =Nao Aplicavel (*) =Nao Aplicavel
S = Subfornecedor
10s certificados/relatorios de ensaio devem ser entregues ao inspetor Eq i identifi como po e ntimero de série dos equipamentos ensaiados e assinados pelo(s) esponsavel(is) pela(s) drea(s) de testes.

2 NFo é necessério fornecer uma cépia dos certificados/relatérios, somente apresentar o documento para anélise do inspetor Equatorial.
- 0s equipamentos de medigBes utilizados na inspegao deverdo estar aferidos e calibrados por 6rgaos reconhecidos e os certificados apresentados no inicio da inspegdo.
- s procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverdo seguir a especificagdo técnica e normas aplicéveis

ASSINATURA ASSINATURA

CONCESSIONARIA FORNECEDOR
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

ANEXO Il - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

-oquatyl - ET.00220.EQTL - Grampo de Linha Viva com Estribo
ENERGIA Revisdo 00 - 2025

j
)
‘

GRAMPO DE LINHA VIVA

1
2

U[ZD : COM ESTRIBO
Material
2.1 Corpo - Liga de aluminio
2.2  Parafuso fusivel e calco - Liga de cobre
2.3  Estribo - Cobre eletrolitico
3 Condutividade do corpo - 30% IACS a 20 °C
4 Torque de rompimento do parafuso fusivel N.m 10 a 13
5 Diametro do olhal mm 23
6 Secao cabo tronco AWG 4 a 4/0
7 Secéo cabo tronco mm?2 10 a 150
8 Secao estribo AWG 2
9 Diametro estribo mm 6,4
10 Capacidade de condugéo de corrente A 100
T e : Estanhado (nas pecas de
cobre)
12 Garantia - 24 meses
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Anexo lll — Quadro de Desvios Técnicos e Excecdes

ANEXO Ill - DECLARAGAO DE DESVIOS TECNICOS E EXCEGOES

S L] - ET.00220.EQTL - Grampo de Linha Viva com Estribo
RG

I3 Revisdo 00 - 2025

CLIENTE
NO
o

ENE

'Soooxlmmhwml—\l

N~ = T O <
© © o N o o~ W N Bk

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO



GRUPO
pountanial X Homologado em: Pagina:
- ESPECIFICACAO TECNICA
ko o ¢ 10/07/2025 16 de 17
. . . . Reviséo:
Titulo: Grampo de Linha Viva com Estribo ET.00220.EQTL 00
Classificacdo da informacdo: X Publico __Interno __Restrito __Confidencial

11 CONTROLE DE REVISOES

rey | DATA(Elaboragao/ [ -\ DESCRIGAO DA RESPONSAVEL
Revis&o) MODIFICACAO

Felipe Augusto Torres de

00 03/07/2025 Emissao inicial

Araujo

12 APROVACAO

ELABORADOR (ES)

Felipe Augusto Torres de Araujo - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
COLABORADOR (ES)

Saulo Rabelo Cunha - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

landara Alyssia Garcez Porto - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
REVISOR (ES)

Fabricio Luis Silva - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade
APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

—_

/ N)CUMENTO NAO CONTROLADO




GRAMPO DE LINHA VIVA
COM ESTRIBO

GRUPO -

ENERGIA

.}/

imth‘

L




