CABO DE COBRE ISOLADO 0,6/1 KV

Especificacao Téecnica— ET.00137




FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de estabelecer regras e recomendacdes minimas exigiveis
para os cabos de cobre isolados 0,6/1 kV, com e sem cobertura, utilizados nas redes de distribuicdo de

energia elétrica das empresas do Grupo Equatorial, doravante denominadas CONCESSIONARIA.

A versdo vigente cancela as versfes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO
1.1 Areas de Aplicacdo da Especificacéo Técnica

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
fabricacdo/fornecimento, elaboracdo de projetos e construcdo de Redes nas areas de concessdo da
CONCESSIONARIA.

1.2 Areas de Aplicacdo do Cabo de Cobre Isolado 0,6/1 kV

Os cabos de cobre isolados 0,6/1 kV com cobertura sdo utilizados em redes de distribuicdo subterraneas de
baixa tenséo e os cabos isolados sem cobertura sdo utilizados em estruturas de equipamentos das redes de

distribuicdo aéreas.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

e Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento do cabo de cobre isolado 0,6/1 kV;

e Validar tecnicamente as propostas de materiais/equipamentos, solicitados para compra, que estejam de

acordo com este documento;

e Homologar tecnicamente os fabricantes/fornecedores que estejam de acordo com o padrdo definido
neste documento e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes;

e Coordenar o processo de revisdo deste documento.
2.2 Fabricante/Fornecedor

e Fabricar/Fornecer o material conforme as regras, padrdes e recomendacdes definidas neste instrumento

normativo.

2.3 Projetista/Construtor

e  Utilizar em projetos e obras, o material conforme especificado nesse instrumento normativo.
3 DEFINICOES

3.1 Cabo Isolado

Cabo constituido de uma ou de mais veias e, se existentes, o envoltério individual de cada veia, o envoltério

do conjunto das veias e os envoltérios de protecéo do cabo, podendo ter um ou mais condutores nao isolados.
3.2 Cabo de Poténcia

Cabo unipolar utilizado para transporte de energia elétrica em instalagfes de geracao, transmissdo e

distribuicdo de energia.
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3.3 Carretel

Sistema de suporte para fios, cordoalhas e cabos, constituido basicamente de discos laterais (flanges) e

nudcleo.
3.4 Composto ST2

Composto a base de policloreto de vinila ou copolimero de cloreto de vinila e acetato de vinila, para
temperatura no condutor menor ou igual a 105°C.

3.5 Composto XLPE

Composto isolante a base de polietileno reticulado quimicamente, utilizado em cabos com qualquer tenséo

de isolamento.

3.6 Lance

Unidade de expedicéo de comprimento continuo.
3.7 Quantidade Efetiva

Quantidade contida em uma unidade de expedi¢do, determinada por meio de equipamento adequado que

garanta a incerteza maxima especificada.

3.8 Rolo movimentavel manualmente

Rolo com massa igual ou inferior a 25 kg, que possa ser movimentado manualmente.
3.9 Secdo Nominal de um Cabo

Soma das areas transversais dos fios componentes.

3.10 Tenséo de Isolamento do Cabo Uo./U

Valor Uo/U pelos quais os cabos séo designados, onde Uo é o valor eficaz da tenséo entre condutor e terra
ou blindagem da isolagdo ou qualquer prote¢cdo metdlica sobre esta e U é o valor eficaz da tensdo entre
condutores.

3.11 Tensdo Maxima de Operacdo do Sistema

Maxima tenséo de linha que pode ser mantida em condi¢cdes normais de operagdo, em qualquer tempo e em
qualquer ponto do sistema. No caso de corrente alternada, a tensdo € dada em valor eficaz. Nao é

necessariamente igual a tensao nominal dos equipamentos ligados ao sistema.
3.12 Tens&o Nominal do Sistema

Tenséo de linha pela qual o sistema € designado. No caso de corrente alternada, a tensdo é dada em valor

eficaz. N&o é necessariamente igual a tensdo nominal dos equipamentos ligados ao sistema.

—_
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3.13 Unidade de expedicéao

Unidade constituida por um rolo, uma bobina ou outra forma de acondicionamento acordada entre comprador
e fabricante.

4 REFERENCIAS
ABNT NBR 5111:1997 — Fios de cobre nus, de sesséo circular, para fins elétricos;
ABNT NBR 5426:1985 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos;

ABNT NBR 6251:2018 — Cabos de poténcia com isolagdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV —
Requisitos Construtivos;

ABNT NBR 6813:1981 — Fios e cabos elétricos — Ensaios de resisténcia de isolamento;
ABNT NBR 6814:1986 — Fios e cabos elétricos — Ensaios de resisténcia elétrica;

ABNT NBR 6881:2010 — Fios e cabos elétricos de poténcia, controle e instrumentagdo — Ensaio de tensao

elétrica;

ABNT NBR 7285:2016 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno termofixo (XLPE) para

tenséo de 0,6/1kV- Sem cobertura — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 7286:2022 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR,
HEPR ou EPR 105) para tensfes de 1kV a 35kV — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 7287:2023 — Cabos de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para
tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos de desempenho;

ABNT NBR 7312:2020 — Rolos de fios e cabos elétricos — Caracteristicas dimensionais;

ABNT NBR 9511:2019 — Cabos elétricos — Raios minimos de curvatura para instalagdo e diametros minimos

de ndcleos de carretéis para acondicionamento;

ABNT NBR 11137:2017 — Carretel de madeira para acondicionamento de fios e cabos elétricos — Dimensdes

e estruturas;

ABNT NBR NM 244:2011 — Condutores e cabos isolados — Ensaio de centelhamento;
ABNT NBR NM 280:2011 — Condutores de cabos isolados.

5 CONDICOES GERAIS

5.1 Generalidades

Os cabos de cobre isolados 0,6/1 kV devem seguir este documento em sua Ultima versao.
5.2 Desenho do Material

Os cabos de cobre isolados 0,6/1 kV devem atender ao especificado nos Desenhos 1 e 2.

— "
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5.3 Cddigos Padronizados
Os codigos padronizados para os cabos sao apresentados nas Tabelas 7 e 8.
5.4 lIdentificacdo

O cabo de cobre isolado 0,6/1 kV deve apresentar, no minimo, as seguintes identificacfes gravadas no corpo,

em intervalos regulares de 500 mm, de forma legivel e indelével:

e Nome ou marca do fabricante;

e  Secao nominal do condutor (mm?2);

e Tensdao de isolamento Uo/U (kV);

e Material do condutor, da isolagédo e da cobertura (quando aplicivel);
e  Ano de fabricacgéo;

¢ Numero da norma ABNT do cabo.

5.5 Embalagem

Os cabos devem ser acondicionados de maneira que fiqguem protegidos durante o manuseio, transporte e
armazenagem. O acondicionamento deve ser em rolos ou carretéis, que deve ter resisténcia adequada e ser

isento de defeitos que possam danificar o produto.

O rolo deve ter uma massa maxima de 25 kg permitindo a movimentacdo manual e o carretel uma massa

maxima de 350 kg.

Os condutores devem ser acondicionados seguindo o padrédo estabelecido nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Padrdo de Embalagem para Acondicionamento do Cabo de Cobre Isolado 0,6/1 kV com

Cobertura
com cobertura rolo
16 com cobertura rolo 150
25 com cobertura rolo 100
35 com cobertura carretel 500
50 com cobertura carretel 500
70 com cobertura carretel 500
95 com cobertura carretel 400
120 com cobertura carretel 300
185 com cobertura carretel 200
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Tabela 2 — Padrao de Embalagem para Acondicionamento do Cabo de Cobre Isolado 0,6/1 kV sem

Cobertura
sem cobertura rolo
25 sem cobertura rolo 100
35 sem cobertura carretel 500
50 sem cobertura carretel 500
70 sem cobertura carretel 500
95 sem cobertura carretel 300
120 sem cobertura carretel 300

Fonte: ABNT NBR 7312 — Rolos de fios e cabos elétricos — Caracteristicas dimensionais

Para cada unidade de expedicdo a incerteza méaxima exigida na quantidade efetiva é de + 1% em

comprimento.

Os cabos devem ser fornecidos em lances normais de fabricacéo, sobre os quais € permitida uma tolerancia
de + 3% no comprimento. Adicionalmente, pode-se admitir que até 5% dos lances de um lote de expedicao
tenham um comprimento diferente do lance normal de fabricagdo, com um minimo de 50% do comprimento

do referido lance.

Os carretéis devem possuir dimens@es conforme a ABNT NBR 11137, devendo ser respeitados os limites de

curvatura previstos na ABNT NBR 9511, e os rolos, dimens8es conforme a ABNT NBR 7312.

As extremidades dos cabos acondicionados em carretéis devem ser convenientemente seladas com capuzes
de vedac¢do ou com fita auto aglomerante, resistentes as intempéries, a fim de evitar a penetracdo de umidade

durante o manuseio, transporte e armazenamento.

Externamente, os rolos e carretéis devem ser marcados nas duas faces laterais, diretamente sobre o disco

e/ou por meio de etiquetas, com caracteres legiveis e indeléveis, com no minimo as seguintes indicacdes:
e Nome ou marca do Fabricante;

e Nome do Grupo Equatorial;

e Cobdigo SAP do material;

e  Descricdo do material conforme SAP Equatorial;

¢  Numero do pedido de compra Equatorial;

e Meés e ano de fabricacéo;

. NUmero da Nota Fiscal ou similar;

—_
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e Massa bruta aproximada, expressa em quilogramas (kg);

e Tensdo de isolamento Uo/U, expressa em quilovolts (kV);

e  Sessdo nominal do condutor em milimetros quadrados (mm?2);

e  Material do condutor e da isolacgéo;

¢ Numero da norma ABNT do cabo;

e  Comprimento de cada unidade de expedi¢édo, expresso em metros (m);

e  Seta no sentido de rotagao para desenrolar e o texto “desenrole nesse sentido”;

Nota 1: Utilizar madeira de origem legal;

Nota 2: Em todas as etapas de fabricacdo das caixas e paletes de madeira, devem ser rigorosamente cumpridas
a legislacdo ambiental, especialmente 0s instrumentos legais emanados do Ibama, e a legislacdo correlata,
federal, estadual e municipal.

5.6 Garantia

A garantia minima deve ser de 24 meses a partir do recebimento do cabo no almoxarifado da

CONCESSIONARIA, contra qualquer defeito de fabricagdo, material e/ou acondicionamento.

Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos, um novo periodo de
garantia de 12 (doze) meses de operagéo satisfatéria, a partir da solugdo do defeito, deve entrar em vigor,

para o lote em questéo.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalagdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pecas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do fabricante.

5.7 Apresentacao da Proposta Técnica e Documentos exigidos

As Propostas Técnicas devem, obrigatoriamente, serem apresentadas no minimo, com os documentos e as

informacdes a seguir relacionadas, sob pena de desclassificacéo:

a) Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas do material ofertado, conforme o Anexo Il desta
especificacdo técnica. Salienta-se que os dados da referida lista séo indispensaveis a analise técnica da oferta
e devem ser apresentados independentemente das informacdes constarem nos catélogos e/ou folhetos

técnicos anexados a proposta;
b) Declaracao de Excecgédo as Especificagdes conforme o Anexo Il desta especificagao técnica;

c) Desenho dimensional numerado indicando as atualizac6es/vers6es do mesmo e contendo as principais

vistas, indicacéo da localizacdo das pecas e acessorios;

d) Relatérios de ensaios de Tipo e orgamento do ensaio, caso seja hecessario repetir;

—
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e) Orcamento constando os valores dos ensaios de tipo a serem realizados pelo proponente, nao inclusos
na proposta.

5.8 Credenciamento Técnico de Fornecedores

O fabricante deve obrigatoriamente providenciar seu cadastro junto & CONCESSIONARIA no Portal do

Fornecedor através do link Suprimais (suprimais.equatorialenergia.com.br) e inserir as informacdes

solicitadas em cada etapa do processo para analise do seu cadastro.

Apés os fornecedores de materiais e equipamentos do Sistema Elétrico de Poténcia estarem aptos na etapa
de cadastro, o processo serd encaminhado para area técnica da Equatorial que procedera com o

credenciamento técnico.

Os credenciamentos técnicos seréo acionados mediante as estratégias e necessidades do Grupo Equatorial.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

6.1 Caracteristicas Técnicas

6.1.1 Material

O condutor deve ser constituido por fios de cobre eletrolitico, témpera mole, classe 2 e sec¢éo circular
compactada e estar conforme as normas ABNT NBR 6251 e ABNT NBR NM 280.

6.1.2 Isolagéo

A isolagdo deve ser em composto termofixo XLPE, na cor preta, com no minimo 2% de negro de fumo para

os cabos sem cobertura adicional, devendo ser continua e uniforme ao longo de todo o seu comprimento.
6.1.3 Cobertura

Para os cabos isolados que possuam cobertura, a mesma devera ser constituida de material termoplastico a
base de policloreto de vinila — PVC (ST2), conforme ABNT NBR 6251, na cor preta.

6.1.4 Caracteristicas Mecéanicas

A resisténcia minima a tracao dos fios, antes do encordoamento, deve ser de 105 MPa.
6.1.5 Caracteristicas Elétricas

A tenséo de isolamento Uo/U deve ser de 0,6/1 kV, conforme a ABNT NBR 6251.

6.1.6 Condi¢Bes de Operacéo

A temperatura do condutor em regime permanente ndo pode ultrapassar 90° C.

A temperatura no condutor, em regime de sobrecarga, ndo pode ultrapassar 130° C. A operacao neste regime

ndo pode superar 100 h durante 12 meses consecutivos, nem 500 h durante a vida do cabo.

—_
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Atemperatura no condutor, em regime de curto-circuito, nao pode ultrapassar 250° C. A duracao nesse regime
nao pode ultrapassar 5 segundos.

6.1.7 Acabamento

A superficie dos fios componentes do condutor encordoado ndo pode apresentar fissuras, escamas, rebarbas,

asperezas, estrias ou inclusfes. O condutor pronto ndo pode apresentar falhas de encordoamento.

A isolacdo deve ser continua e uniforme ao longo de todo o seu comprimento, deve estar justaposta sobre o

condutor, porém facilmente removivel e ndo aderente a este.
7 INSPECOES E ENSAIOS
7.1 Ensaios

Os ensaios exigidos nessa especificacdo devem ser realizados conforme orientagcbes da ABNT NBR 7285

para os cabos isolados sem cobertura e ABNT NBR 7287 para os cabos isolados com cobertura.
7.1.1 Ensaios de Tipo

Estes ensaios devem ser realizados com a finalidade de demonstrar o satisfatério comportamento dos cabos
isolados, para atender a aplicacdo prevista. S8o, por isso mesmo, de natureza tal que ndo precisam ser
repetidos, a menos que haja modificacdo de materiais ou de constru¢do dos cabos que possa vir a modificar

0 seu desempenho.

Entende-se por modificacdo de projeto dos cabos, para os objetivos desta especificacéo, qualquer variagdo
construtiva ou de tecnologia que possa influir diretamente no desempenho elétrico ou mecanico. Os ensaios

de tipo previstos por esta especifica¢do sao:

a) Inspecéo visual;

b) Verificagdo da construcdo do cabo;

¢) Resisténcia elétrica do condutor;

d) Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;

e) Resisténcia de isolamento a 90°C;

f)  Tensdo elétrica de longa duracao;

g) Ensaio fisico da isolagéo;

h) Ensaio fisico da capa de separagédo e da cobertura (aplicavel somente a cabos com cobertura);
i)  Envelhecimento em amostra de cabo completo;

i) Resisténcia a chama.

—_
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7.1.2 Ensaios de Rotina

Estes ensaios devem obrigatoriamente ser realizados pelo fabricante em cada unidade produzida. Os ensaios

de rotina previstos por esta especificacéo sao:

a) Inspecao visual;

b) Resisténcia elétrica do condutor;

c) Tenséo elétrica na isolagéo;

d) Resisténcia de isolamento & temperatura ambiente;
e) Centelhamento (somente em cabos sem cobertura).
7.1.3 Ensaios de Recebimento

Estes ensaios constituem-se de ensaios de rotina, feitos de acordo com os planos de amostragem das
Tabelas 3 e 4, com a finalidade de demonstrar a integridade dos cabos. Os ensaios e verificacbes de

recebimento solicitados por esta especificagdo séo:

a) Inspecéo visual;

b) Verificacdo dimensional;

¢) Resisténcia elétrica do condutor;

d) Tens&o elétrica na isolacéo;

e) Resisténcia de isolamento a temperatura ambiente;

f)  Centelhamento (somente em cabos sem cobertura).
7.1.4 Ensaios Especiais

Os ensaios especiais previstos para essa especificacdo sdo:
a) Verificagdo da construcéo do cabo;

b) Tracado e alongamento na isolacao;

c) Alongamento a quente na isolacéo;

d) Tragdo e alongamento da cobertura, antes e apds o envelhecimento;
e) Tens&o elétrica de longa duracgéo.

Os ensaios especiais devem ser feitos para ordens de compra que excedem 4 km de cabos de mesma sec¢éo
e construgdo. Para ordem de compra com varios itens de mesma construgdo e 0os mesmos materiais
componentes apenas com secdes diferentes, 0s ensaios especiais podem ser realizados em um anico item,

preferencialmente o de maior comprimento.

—_
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7.2 Plano de Amostragem
As amostras devem estar de acordo com as normas ABNT NBR 7285 e ABNT NBR 7287.

A amostra deve ser constituida por um comprimento suficiente do cabo, retirado de uma das extremidades
de unidades quaisquer de expedicao, apos ter sido eliminada, se necessario, qualquer porcéo do cabo que

tenha sofrido danos.

Tabela 3 — Plano de Amostragem para 0s Ensaios de Recebimento dos Cabos de Cobre Isolados com
Cobertura

Comprimento do Cabo (km)

Numero de 3 :
Superior a Inferior ou Igual a
Amostras

4

20 40
40 60
60 80
80 100

Fonte: ABNT NBR 7287 — Cabo de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para

tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho

Tabela 4 — Plano de Amostragem para 0s Ensaios de Recebimento dos Cabos de Cobre Isolados sem
Cobertura

Comprimento do Cabo (km)

Numero de

Superior a Inferior ou Igual a
amostras

4 10

10 20
20 30
30 40
40 50

Fonte: ABNT NBR 7285 — Cabo de poténcia com isolacdo extrudada de polietileno termofixo (XLPE) para
tensdes de 0,6/1 kV - Sem cobertura - Requisitos de desempenho

—_
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8

DESENHOS

Desenho 1 — Cabo de Cobre Isolado 0,6/1kV com Cobertura — Detalhes Construtivos

Cobertura
PVC

Tabela 5 — Dados Dimensionais dos Cabos Isolados 0,6/1 kV com Cobertura

Caédigos

122230453
122230454
122230455
122230456
122230457
122230458
122230459
122230460
122230461

© 00 N oo o A WN B

’l’
NN
S\~

lsolagdo
XLPE

Condutor

N
NN
D

%

N\
S\\

N

NN

N
N
QA

3 o | €
= o .2 = 5
£ B | €5
o % - @ Sc o
> £ = c €
o E c © °S o E
5 O)\E «@ O
(7} > =
10 6 4,2
16 6 5,3
25 6 6,6
35 6 7,9
50 6 9,1
70 12 11,0
95 15 12,9
120 18 14,5
185 30 18

_—

Espessura da

0,7
0,7
0,9
0,9
1,0
1,1
1,1
1,2
1,6

Isolagcé&o (mm)

Espessura da
Cobertura (mm)

1,0
1,0
12
12
14
15
1,6
1,8
2,5
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\

Aproximado

125,1
181,2
275,9
366,7
489,0
685,8
936,7
1165,7
1784,7

&
o
c

@
i

{2
0
Q
@

Elétrica Maxima
a 20 °C (Q/km)

1,830
1,150
0,727
0,524
0,387
0,268
0,193
0,153
0,0991
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Item

~N o o b~ 0N P

—_

Desenho 2 — Cabo de Cobre Isolado 0,6/1kV sem Cobertura — Detalhes Construtivos

Isolagado
XLPE

XK
NN

AR

7

N\

Condutor

Tabela 6 — Dados Dimensionais dos Cabos Isolados 0,6/1 kV sem Cobertura

Cddigo

122230097
122230081
122230083
122230118
122230102
122230117
122230099

Diametro

Secdo | Quantidade| Maximo
Nominal | Minima de do

(mm2) Fios Condutor
(mm)
16 6 53
25 6 6,6
35 6 7,9
50 6 9,1
70 12 11,0
95 15 12,9
120 18 14,5

Espessura

dalsolacdo | Aproximado

(mm)

1,2 180
1,2 265
1,2 360
2,0 475
2,0 643,9
2,0 930
2,4 1140

Resisténcia
Elétrica Maxima
a 20 °C (Q/km)

1,15
0,727
0,524
0,387
0,268
0,193
0,153
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9 CODIGOS PADRONIZADOS

Tabela 7 - Codigos e Descricdes Padronizadas dos Cabos de Cobre Isolados com cobertura

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAO: 10MM2; TENSAO
ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: PVC; COR DA COBERTURA:

CABO IS CU 10MM 1KV PRETA-PT ; ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 -

XLPE/PVC PT CL2 PDE CL2; NORMAS/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT
NBR 7287, STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA)-PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

1 122230453

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA:MOLE; SECAO: 16MM2; TENSAO
ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: PVC; COR DA COBERTURA:
CABO IS CU 16MM 1KV PRETA-PT; ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 -
XLPE/PVC PT CL2 PDE CL2; NORMAS/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT
NBR 7287, STATUS MATERIAL: MATERIAL

2 122230454

PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA)-PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:

ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;

TEMPERA: MOLE; SECAO: 25MM2; TENSAO
CABO IS CU 25MM 1KV

3 122230455 ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
XLPE/PVC PT CL2 PDE

COBERTURA: PVC; COR DA COBERTURA:

PRETA-PT; ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 -

CL2; NORMAS/ESPECIFICACOES

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

TECNICAS APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT
NBR 7287, STATUS MATERIAL: MATERIAL

PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA)-PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAO: 35MM2; TENSAO
ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: PVC; COR DA COBERTURA:
CABO IS CU 35MM 1KV PRETA-PT; ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 -
XLPE/PVC PT CL2 PDE CL2; NORMAS/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT
NBR 7287, STATUS MATERIAL: MATERIAL

4 122230456

PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA)-PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

CABO ELETRICO ISOLADO; MATERIAL
CONDUTOR: COBRE; TEMPERA: MOLE;
SECAO CONDUTOR: 50MM2; TENSAO
ISOLACAOQO: 0,6/1KV; MATERIAL ISOLACAO:
XLPE; MATERIAL COBERTURA: PVC;
TEMPERATURA DE SERVICO:90GRC; COR
CABO IS CU 50MM 1KV
5 122230457 COBERTURA: PRETA-PT; CLASSE
XLPE/PVC PT CL2 PDE
ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137; STATUS MATERIAL:
MATERIAL PADRAO EQUATORIAL
(COMPRA LIBERADA)-PDE; SUBSTITUTO:
NAO APLICAVEL

CABO ELETRICO ISOLADO; MATERIAL
CABO IS CU 70MM 1KV

6 122230458 CONDUTOR: COBRE; TEMPERA: MOLE;
XLPE/PVC PT CL2 PDE

SECAO CONDUTOR: 70MM2; TENSAO

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

ISOLACAOQO: 0,6/1KV; MATERIAL ISOLACAOQO:
XLPE; MATERIAL COBERTURA: PVC;
TEMPERATURA DE SERVICO: 90GRC; COR
COBERTURA: PRETA-PT; CLASSE
ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CLz;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137; STATUS MATERIAL:
MATERIAL PADRAO EQUATORIAL
(COMPRA LIBERADA)-PDE; SUBSTITUTO:
NAO APLICAVEL

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAO: 95MM2; TENSAO
ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: PVC; COR DA COBERTURA:

CABO IS CU 95MM 1KV PRETA - PT ; ENCORDOAMENTO: CLASSE 2

XLPE/PVC PT CL2 PDE - CL2; NORMAS/ESPECIFICACOES
TECNICAS APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT
NBR 7287, STATUS MATERIAL: MATERIAL
PADRAO EQUATORIAL (COMPRA
LIBERADA)-PDE; SUBSTITUTO: NAO
APLICAVEL.

7 122230459

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAO: 120MM2;
TENSAO ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO:
CABO IS CU 120MM 1KV XLPE; COBERTURA: PVC; COR DA
XLPE/PVC PT CL2 PDE COBERTURA: PRETA-PT ;
ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7287;
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO

8 122230460

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAO: 185MMZ2;
TENSAO ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO:
XLPE; COBERTURA: PVC; COR DA
CABO IS CU 185MM 1KV COBERTURA: PRETA-PT;
XLPE/PVC PT CL2 PDE ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7287,
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA) - PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

9 122230461

—_
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Tabela 8 - Cddigos e Descricbes Padronizadas dos Cabos de Cobre Isolados sem Cobertura

ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAQO: 16MM2; TENSAO
ISOLACAQO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: SEM COBERTURA; COR DO
CABO IS CU 16MM 1KV ISOLAMENTO: PRETA-PT;
XLPE PT CL2 PDE ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7285;
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

1 122230097

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAQO: 25MM2; TENSAO
ISOLACAQO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: SEM COBERTURA; COR DO
CABO IS CU 25MM 1KV ISOLAMENTO: PRETA-PT ;
XLPE PT CL2 PDE ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7285;
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

2 122230081

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:

ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;

TEMPERA: MOLE; SECAQO: 35MM2; TENSAO

CABO IS CU 35MM 1KV ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
XLPE PT CL2 PDE COBERTURA: SEM COBERTURA; COR DO
ISOLAMENTO: PRETA-PT ;

ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS

3 122230083

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7285;
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAQO: 50MM2; TENSAO
ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: SEM COBERTURA; COR DO
CABO IS CU 50MM 1KV ISOLAMENTO: PRETA-PT ;
XLPE PT CL2 PDE ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7285;
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

4 122230118

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAQO: 70MM2; TENSAO
ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: SEM COBERTURA; COR DO
CABO IS CU 70MM 1KV ISOLAMENTO: PRETA-PT ;
XLPE PT CL2 PDE ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7285;
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

5 122230102

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
CABO IS CU 95MM 1KV
6 122230117 TEMPERA: MOLE; SECAQO: 95MM2; TENSAO
XLPE PT CL2 PDE
ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO: XLPE;
COBERTURA: SEM COBERTURA; COR DO

—_
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ORDEM CODIGO TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

ISOLAMENTO: PRETA-PT
ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7285;
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL.

CABO ELETRICO; TIPO ISOLAMENTO:
ISOLADO; MATERIAL CONDUTOR: COBRE;
TEMPERA: MOLE; SECAO: 120MMZ2;
TENSAO ISOLACAO: 0,6/1KV; ISOLAMENTO:
XLPE; COBERTURA: SEM COBERTURA;
CABO IS CU 120MM 1KV COR DO ISOLAMENTO: PRETA-PT ;
XLPE PT CL2 PDE ENCORDOAMENTO: CLASSE 2 - CL2;
NORMAS/ESPECIFICACOES TECNICAS
APLICAVEIS: ET.00137 E ABNT NBR 7285;
STATUS MATERIAL: MATERIAL PADRAO
EQUATORIAL (COMPRA LIBERADA)-PDE;
SUBSTITUTO: NAO APLICAVEL

7 122230099

—_
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10 ANEXOS

Anexo | — Plano de Inspegdes e Testes — PIT (Ensaios de Recebimento)

ANEXO | - PLANO DEICSPE;KO [E TESTES - PIT - ENSAIOS DE RECEBIMENTO
ET.00137.EQTL - Cabo de Cobre Isclado 0,6/1 kV

Revisdo 00 - 2025

INSTRUGAO E PEHDENTUALDE QUANTIDADE | QUANTIDADE
proceoniENTos | auosta [ 5 T 5| '™°*™ |wseecomna| aprovoa | OSSEAGHoBos e

Conforme Tabela 3

1

Inspegdo Visual Conforme ET.00137 o4 da ET.00137
2 Verificagdo Dimensional Conforme ET.00137 C;]Tg’amg;;gf ?73
3 Resistenciaelétrica do condutor Gonforme ABNT NBR 614 CoTforme Tabela 3
4 Tensdo Eketricana isolago Conforme ABNT NBR ggg1  CoTiorme Tabeia 3
5  Resisténcia de isolamento na lemperatura ambiente Conforme ABNT NBR 6813 I TS

e 4daET.00137

6 Analise de centelnamento Conforme ABNT NBR NM Conforme Tabela 4

daET.00137
Local de Inspecio Inspecio Emissio de Certificado ou Relatério de Ensaio
Tipodainspecio  F =FaDnca A= Almoxarifado Equatorial P=Na presenca do Inspetor da Equatorial € =Entrega para Registro®
L = Laboratsrio Terceirizado (*) = Nao Aplicavel F=S5em a presenga do Inspetor E=Exame / Anglise*
§ = Subfornecedor (*}=Nio Aplicével (*)= Néo Aplicével
*0s certific drios de ensaio devem ser inspetor Equatorial devidamente preenchidos, identificados com o neme/tipe e nimero de série dos equipamentos ensaiados e assinados pelo(s) esponsavellis) pela(s) drea(s) de testes.

*Nao € necessario fornecer uma copia dos certificados/relatorios, somente apresentar o documento para analise do inspetor Equatorial
- Os eguipamentos de medicdes utilizados na i 3o deverdo estar aferidos librados por Grgdos reconhecidos e os certificades apresentados no inicio da inspecdo.
- Os procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverio seguir a especificagio técnica e normas aplicveis

ASSINATURA ASSINATURA

CONCESSIONARIA FORNECEDOR

Nota 3: Plano de inspecéo e testes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto & norma.
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Anexo Il — Folhas de Dados e Caracteristicas Garantidas

ANEXO Il - FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

iotanial ET.00137.EQTL - Cabo de Cobre Isolado 0,6/1 kV

Reviséo 00 - 2025

CcODIGO
DESCRIGAO BREVE
QUANTIDADE

@ DESCRICAO m ESPECIFICADO GARANTIDO

Tipo

2 Témpera -
3 Secao Nominal mm2
4 Material da Isolacao -
5 Material da Cobertura (Aplicavel somente aos cabos com cobertura) -
6 Negro de fumo (Aplicavel somente aos cabos sem cobertura) %
7 Cor -
8 Tens&o de isclamento kV
9 Temperatura do condutor em regime permanente IC
10 Temperatura do condutor em regime de sobrecarga I
11 Temperatura do condutor em regime de curto-circuito °C
12 Garantia -

Nota 4: Folha de dados disponivel no site da CONCESSIONARIA em

Cabo de Cobre Isolado
Mole
10-16-25-35-50- 70 - 95
-120- 185
XLPE
ST2-PVC
2
Preta
0,6M1
S0
130
250
24 meses

arquivo junto a norma.
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Anexo lll = Quadro de Desvios Técnicos e Excecdes

ANEXO lii - DECLARACAO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

ET.00137.EQTL - Cabo de Cobre Isolado 0,6/1 kV
Revisao 00 - 2025

CLIENTE
PROPONENTE
N° DA PROPOSTA

DESCRICAO BREVE
QUANTIDADE

DESCRIGAO DOS DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

[+]
O
o
(=]

(OOQ‘-.IO‘JU‘I&@I\}—LE

B = = =k ok o kb ko
(=T = T = - T N = + T  » (RN - S " IR o B =

Nota 5: Quadro de desvios técnicos e excegdes disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo junto a

norma.
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11 CONTROLE DE REVISOES

DATA

(Elaboracéo / DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL
Revisao)

3 Insercdo das definigbes técnicas

Insercdo das tabelas de padrdo de
5 embalagem de acordo com a sessao

nominal do cabo.

Adequacdo das  caracteristicas
6 técnicas dos condutores de acordo
com a ABNT NBR 5111.

Adequacéo dos métodos de ensaio e
planos de amostragem de acordo
com a ABNT NBR 7285 e ABNT NBR
7287.

Samya Tarcyla Baldez Rosa

Atualizacdo dos desenhos com os

00 25/09/2025 detalhes construtivos dos cabos de
8 poténcia isolado com cobertura e sem

cobertura e inclusdo dos seus

respectivos dados dimensionais.

Adequacdo dos PDMs referente aos
codigos dos cabos sem cobertura e
criac@o dos cédigos correspondentes
aos cabos com cobertura.

Revisdo e atualizacdo do Plano de
Inspecdo e Testes, Folha de Dados
Técnicos e Caracteristicas
10 Garantidas e Quadro de Desvios
Técnicos e Excecdes, de acordo com

as normas vigentes.
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