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1 FINALIDADE

Estabelecer critérios, padrdes e recomendagbes para elaboragdo e execugdo de projetos de novas
instalagdes, reforma e ampliacao de instalagbes ja existentes de unidades consumidoras em edificagbes ou
loteamentos de uso coletivo e edificagdes individuais atendidas através de medi¢bes agrupadas, localizadas
nas zonas urbanas e rurais, a fim de possibilitar o fornecimento de energia elétrica com qualidade e
seguranga em média e baixa tensdo pelas empresas do Grupo EQUATORIAL ENERGIA, doravante
denominadas apenas de CONCESSIONARIA, nas classes de média tenséo 15 e 36,2 kV e na baixa tenséo
380/220V e 220/127 V, respeitando-se o que prescrevem as legisla¢des oficiais, as normas da ABNT e os
documentos técnicos em vigor no ambito da CONCESSIONARIA.

Esta norma entra em vigor no dia 02/07/2019 e estara disponivel no site da CONCESSIONARIA.
2 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se a todos os empreendimentos e edificagbes que concentrem unidades consumidoras de baixa
tensdo (220/127V e 380/220V), até o limite 75 kW de carga instalada e de média tensdo (15 e 36,2 kV),
acima de 75 kW de carga instalada até o limite de 2500 kW de demanda contratada, de carater permanente
ou provisério, quer sejam publicas ou particulares, de uso individual ou coletivo (prédio unico, conjunto de

prédios, conjuntos habitacionais ou loteamentos), localizadas nas zonas urbanas ou rurais..

3 RESPONSABILIDADES

3.1 Geréncia Corporativa de Normas e Padrdes

Estabelecer as normas e padrbes técnicos para o fornecimento de energia elétrica em média e baixa
tensao, bem como coordenar todo o processo de revisdo desta norma.

3.2 Geréncia de Engenharia/Obras e Manutenc¢ao

Realizar atividades relacionadas a analise de projetos e vistoria de unidades consumidoras conforme

critérios e recomendacgoes definidas nesta norma. Participar do processo de revisao desta norma.

3.3 Geréncia Corporativa de Planejamento do Sistema Elétrico

Realizar as atividades relacionadas ao planejamento do sistema elétrico de em conformidade com os
critérios, diretrizes e recomendagdes definidas nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.
3.4 Geréncia de Centro de Operagdes

Realizar as atividades relacionadas a operagcdo do sistema elétrico de acordo com os critérios e

recomendagdes definidas nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.

3.5 Geréncia Corporativa de Servigos Técnicos e Comerciais
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Realizar as atividades relacionadas ao sistema de medigéo e fiscalizagdo de acordo com os critérios e

recomendagdes definidas nesta norma. Participar do processo de revisao desta norma.
3.6 Geréncia de Servigcos de Rede

Realizar as atividades relacionadas aos servicos de rede de acordo com os critérios € recomendagoes

definidas nesta nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.

3.7 Geréncia Operacional de Regulagédo e Mercado

Verificar e validar a conformidade desta norma com a regulamentagéo vigente do setor elétrico. Participar
do processo de revisdo desta norma.
3.8 Geréncia de Gestao do Cliente\Relacionamento com o Cliente

Estabelecer diretrizes e executar atividades de atendimento ao cliente, atendendo aos critérios e
recomendagbes definidas nesta norma, divulgando a mesma aos clientes. Participar da revisdo desta

norma.
3.9 Projetistas, Consultorias e Construtoras

Realizar suas atividades de acordo com os critérios, recomendagdes e prazos definidos nesta norma em

sua revisao vigente.
4 DEFINIGOES
41 Acessibilidade

Possibilidade e condicdo de alcance, percepcdo e entendimento para utilizagdo, com seguranga e
autonomia, de espacgos, mobiliario, equipamentos urbanos, edificagbes, transportes, informagdo e
comunicagao, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros servigos e instalagbes abertos ao
publico, de uso publico ou privado de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com

deficiéncia ou mobilidade reduzida.
4.2 Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Autarquia criada pela Lei 9.427 de 26/12/1996 com a finalidade de regular e fiscalizar a produgéo,
transmissao, distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica, de acordo com a legislagdo e em

conformidade com as diretrizes e as politicas do governo federal.

4.3 Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Associagao privada sem fins lucrativos responsavel pela elaboragédo das normas técnicas no Brasil.
44 Aterramento

Ligacdo a terra de todas as partes metélicas ndo energizadas de uma instalagéo, incluindo o neutro da rede

e da referida instalagao.
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45 AreaUrbana

Parcela do territorio, continua ou nao, incluida no perimetro urbano pelo Plano Diretor ou por lei municipal

especifica.
4.6 Area Classificada

Area na qual uma atmosfera explosiva esta presente, ou pode estar presente, em quantidades tais que
requeiram precaugdes especiais para o projeto, fabricagao, instalagéo, utilizacdo, inspe¢cdo e manutencgao

de equipamentos elétricos.
4.7 Area N3o Classificada

Area na qual ndo é prevista a presenca de uma atmosfera explosiva em quantidade tal que requeira
precaugdes especiais para o projeto, fabricagdo, instalagdo, utilizacdo, inspecdo e manutengcdo de

equipamentos elétricos.
4.8 Atmosfera Explosiva

Mistura com o ar, sob condi¢des atmosféricas, de substancias inflamaveis ou combustiveis na forma de gas,
vapor, poeira, fibras ou particulas em suspensdo, as quais, apds a ignicdo, permitem a propagacao
autossustentada.

4.9 Barramento Blindado

Componente da instalagdo constituido de condutor rigido, sustentado por isoladores e protegido por

invélucro metalico ou material com resisténcia equivalente.
4.10 Cabos Isolados Multiplexados

Cabos constituidos por um, dois ou mais condutores isolados, utilizados como condutores fase, torcidos em

torno de um condutor isolado com fungdes de condutor neutro e de elemento de sustentagao.
411 Caixa de Medigao

Compartimento destinado a abrigar medidor de energia elétrica e demais equipamentos de medi¢do e seus
acessorios. A caixa é composta por corpo, suporte para equipamentos de medigao e protecéo, tampa e
dispositivo para instalar o sistema de lacre da CONCESSIONARIA. O conjunto, corpo, tampa e dispositivo
de lacre, quando instalado, ndo deve permitir o livre acesso ao interior do compartimento e/ou abertura da

tampa, sem a violagao do sistema de lacre.
4.12 Caixa de Protegido

Compartimento composto por corpo e tampa, com finalidade de alojar os dispositivos de protecdo e
seccionamento (quando for separado da caixa de medigdo), podendo ou nao possuir dispositivo para
instalar o sistema de lacre da CONCESSIONARIA.

413 Calgada
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Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo destinada a circulagdo de veiculos,
reservada ao transito de pedestres e, quando possivel, a implantagdo de mobiliario, sinalizagao, vegetagao,

placas de sinalizagao e outros fins.
4.14 Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica- CCEE

Associagao civil, regulamentada pelo Decreto n® 5.177 de 12 de agosto de 2004, integrada pelos agentes
das categorias de Geragao, Distribuicdo e Comercializagdo, que viabiliza as opera¢des de compra e venda
de energia elétrica, registrando e administrando contratos firmados entre geradores, comercializadores,

distribuidores e consumidores livres.
415 Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na unidade consumidora, em

condic¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).
4.16 Cargas Elétricas Especiais

Aparelhos elétricos, cujo regime de funcionamento pode causar perturbagdes ao suprimento normal de

energia elétricas dos demais consumidores tais como: maquinas de solda, aparelhos de raios-x, etc.

4.17 Centro de Medigao (CM)

E o conjunto dos médulos de distribuicdo e medicdo de energia elétrica, das unidades de consumidoras de
prédios.

4.18 Centro de Proteg¢ao Geral (CPG)

Modulo para instalagao dos equipamentos de seccionamento e protecdo do ramal de entrada.

4.19 Ciclo de faturamento

Periodo correspondente ao faturamento de determinada unidade consumidora, conforme intervalo de tempo

estabelecido nesta Resolucgéo.
4.20 Coadigo IK

Sistema de codificagao para indicar o grau de protecao oferecido pelos invélucros (caixas, quadros, painéis,
cubiculos, gabinetes) para equipamentos elétricos contra impactos mecéanicos externos e verificado por

métodos de testes padronizados.
4.21 Coadigo IP

Sistema de codificagdo que classifica o grau de protecdo dos invélucros mecéanicos e elétricos para a
protecdo de pessoas contra o acesso (maos e dedos) as partes perigosas no interior do invélucro por
contato intencional ou acidental, prote¢do dos equipamentos no interior do invélucro contra a penetragéo de
objetos sdlidos estranhos (incluindo poeira e particulados solidos) e prote¢do dos equipamentos no interior

do invélucro contra os efeitos prejudiciais devido a penetracéo de agua.
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4.22 Comissionamento

Procedimento realizado pela distribuidora nas obras executadas pelo interessado com o objetivo de verificar

sua adequagao ao projeto aprovado e aos padrdes técnicos e de seguranga da distribuidora.
4.23 Concessionaria

Agente titular de concessdo federal para prestar o servico publico de distribuicdo de energia elétrica,
doravante denominada “Distribuidora”.

4.24 Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que solicite o
fornecimento, a contratagdo de energia ou o uso do sistema elétrico a distribuidora, assumindo as
obrigacdes decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s), segundo disposto nas

normas e nos contratos, sendo:
4.24.1 Consumidor Especial

Agente da CCEE, da categoria de comercializagdo, que adquire energia elétrica proveniente de
empreendimentos de geragéo enquadrados no § 5° do art. 26 da Lei no 9.427, de 26 de dezembro de 1996,
para unidade consumidora ou unidades consumidoras reunidas por comunhao de interesses de fato ou de
direito cuja carga seja maior ou igual a 500 kW e que nao satisfagcam, individualmente, os requisitos
dispostos nos artigos 15 e 16 da Lei no 9.074, de 7 de julho de 1995.

4.24.2 Consumidor Livre

Agente da CCEE, da categoria de comercializagdo, que adquire energia elétrica no ambiente de contratagéo
livre para unidades consumidoras que satisfagam, individualmente, os requisitos dispostos nos artigos 15 e
16 da Lei n°®9.074, de 1995;

4.24.3 Consumidor Potencialmente Livre

Aquele cujas unidades consumidoras satisfazem, individualmente, os requisitos dispostos nos artigos 15 e

16 da Lei n° 9.074, de 1995, porém nao adquirem energia elétrica no ambiente de contratagao livre.
4.25 Consumidores de Baixa Tenséao

Consumidores ligados ao sistema de energia elétrica da CONCESSIONARIA atendidos com tensdo de
fornecimento no Para de 220/127 V ou no Maranhdo, Piaui ou Alagoas de 380/220 V, faturados pelo Grupo

“B”, Subgrupos B1 (residencial), B2 (rural), B3 (demais classes) e B4 (iluminagao publica).
4.26 Consumidores de Média Tensao

Consumidores ligados ao sistema de energia elétrica da CONCESSIONARIA atendidos com tensdo de
fornecimento de 13,8 kV ou 34,5 kV, faturados pelo Grupo “A”, Subgrupos A4 (13,8 kV) e A3a (34,5 kV) ou

faturados com tarifa do Grupo “B”.
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4.27 Cubiculos Blindados

Sao considerados conjuntos blindados, as instalagbes em que os equipamentos sdo abrigados em

cubiculos metalicos, individualizados ou n&o.

4.28 Cubiculo de Mediciao

Painel destinado a instalagdo dos equipamentos de medi¢cao de energia elétrica.
4.29 Demanda

Representa a média das poténcias elétricas ativas ou reativas, que sao solicitadas ao sistema elétrico pela
parcela da carga instalada em operagdo na unidade consumidora, durante um intervalo de tempo

especificado, expressas em quilowatts (kW) e quilovolt-ampeére-reativo (kVAr), respectivamente.
4.30 Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente disponibilizada pela distribuidora, no ponto de
entrega, conforme valor e periodo de vigéncia fixados em contrato, e que deve ser integralmente paga, seja

ou ndo utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW).
4.31 Demanda Faturavel

Valor da demanda de poténcia ativa, considerada para fins de faturamento, com aplicagdo da respectiva

tarifa, expressa em quilowatts (kW).
4.32 Demanda Medida

Maior demanda de poténcia ativa, verificada por medigdo, integralizada em intervalos de 15 (quinze)

minutos durante o periodo de faturamento.
4.33 Desmembramento

Subdivisdo de gleba em lotes destinados a edificagdo, com aproveitamento do sistema viario existente,
desde que nao implique a abertura de novas vias e logradouros publicos, nem prolongamento, modificagéo

ou ampliagao dos ja existentes.
4.34 Disjuntor Termomagnético

Equipamento destinado a proteger os condutores e demais equipamentos da unidade consumidora, contra

sobrecarga e curto-circuito.
4.35 Distribuidora

Agente titular de concessao ou permissao federal para prestar o servigo publico de distribuicdo de energia
elétrica, nas areas de concessdo da CONCESSIONARIA.

4.36 Edificagao de Uso Individual

Todo e qualquer imovel, reconhecido pelos poderes publicos, constituindo uma unidade consumidora.
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4.37 Empreendimento ou Edificagao de Multiplas Unidades Consumidoras — EMUC

Caracterizado pela existéncia de mais de uma unidade consumidora no mesmo empreendimento, local ou
edificagcdo, estabelecidos na forma da legislagdo em vigor, tais como loteamentos, desmembramentos,
condominios verticais ou horizontais, prédios, dentre outros, em que a utilizacdo da energia elétrica ocorra

de forma independente nas unidades.
4.38 Eletroduto para ramal de ligagao (baixa tensao)

E o suporte instalado no prédio ou muro do consumidor, com a finalidade de elevar, fixar e permitir a

entrada do ramal de ligagao.
4.39 Empreendimentos Habitacionais integrados a edificagao

Empreendimento em que a construgdo das edificagdes nos lotes ou unidades autbnomas é feita pelo
responsavel pela implantagcdo do empreendimento, concomitantemente a implantacdo das obras de

infraestrutura/urbanizagao.

4.40 Energia Elétrica Ativa

Aquela que pode ser convertida em outra forma de energia, expressa em quilowatts-hora (kWh).
4.41 Energia Elétrica Reativa

Aquela que circula entre os diversos campos elétricos e magnéticos de um sistema de corrente alternada,

sem produzir trabalho, expressa em quilovolt-ampére-reativo-hora (kVArh).
4.42 Entrada de Servigo

E o conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instalados a partir do ponto de conex&o na rede da

CONCESSIONARIA até a medicéo. E constituida pelo ramal de ligagdo e ramal de entrada.
4.43 Fator de Carga

Razao entre a demanda média e a demanda maxima da unidade consumidora ocorridas no mesmo

intervalo de tempo especificado.
4.44 Fator de Demanda

Razdo entre a demanda maxima num intervalo de tempo especificado e a carga instalada na unidade

consumidora.
4.45 Fator de Poténcia

Razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das energias elétricas ativa e

reativa, consumidas num mesmo periodo especificado.
4.46 Fatura

Documento comercial que apresenta a quantia monetaria total que deve ser paga pelo consumidor a
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distribuidora, em fung¢ao do fornecimento de energia elétrica, da conexao e uso do sistema ou da prestagao
de servigos, devendo especificar claramente os servicos fornecidos, a respectiva quantidade, tarifa e

periodo de faturamento.
4.47 Fornecimento Provisoério

E aquele cujo fornecimento se destina ao atendimento de eventos temporarios, tais como: festividades,
circos, parques de diversdes, exposi¢cdes, obras ou similares, estando o atendimento condicionado a
disponibilidade de energia elétrica.

4.48 Grupo “A”

Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento em tensao igual ou superior a 2,3 kV,
ou atendidas a partir de sistema subterraneo de distribuicdo em baixa tensdo, caracterizado pela tarifa
binbmia.

449 Grupo “B”

Grupamento composto de Unidades Consumidoras com fornecimento em tensao inferior a 2,3 kV,

caracterizado pela tarifa mondmia.
4.50 Inspecao

Fiscalizagdo da unidade consumidora, posteriormente a ligagdo, com vistas a verificar sua adequagéo aos
padrdes técnicos e de segurancga da distribuidora, o funcionamento do sistema de medigao e a confirmagao
dos dados cadastrais.

4.51 Ligacgao Provisodria

E aquela cujo fornecimento acontece em carater provisério, em unidades consumidoras de carater ndo
permanente localizadas na area de concessdo da distribuidora, sendo o atendimento condicionado a
solicitagdo expressa do interessado e a disponibilidade de energia elétrica. Podem ser classificadas como
ligagbes provisodrias: festividades, circos, parques de diversdes, exposigdes, obras ou similares.

4.52 Limite de Propriedade

Demarcagdes que separam a propriedade do consumidor da via publica e dos terrenos adjacentes de

propriedades de terceiros, no alinhamento designado pelos poderes publicos.
4.53 Lote

Terreno servido de infraestrutura basica cujas dimensdes atendam aos indices urbanisticos definidos pelo

plano diretor ou lei municipal para a zona em que se situe.
4.54 Loteamento

Subdivisdo de gleba de terreno em lotes destinados a edificagdo, com abertura de novas vias de circulagao,

de logradouros publicos ou prolongamento, modificagdo ou ampliagdo das vias existentes, cujo projeto
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tenha sido devidamente aprovado pela respectiva Prefeitura Municipal ou, quando for o caso, pelo Distrito

Federal.

4.55 Malha de Aterramento

Consiste em um conjunto de eletrodos de aterramento interligados por condutores nus, enterrados no solo.
4.56 Medigao

Processo realizado por equipamento que possibilite a quantificacdo e o registro de grandezas elétricas
associadas a geragdo ou consumo de energia elétrica, assim como a poténcia ativa ou reativa, quando

cabivel sendo:
4.56.1 Medicao Externa

Aquela cujos equipamentos sado instalados em postes ou outras estruturas de propriedade da

CONCESSIONARIA, situados em vias, logradouros publicos ou compartimentos subterraneos.
4.56.2 Medicgao Fiscalizadora

Aquela cujos equipamentos de medi¢do, devidamente calibrados conforme padrdo do érgdo metroldgico,
sao instalados no mesmo circuito em que estdo aqueles destinados a medigao de faturamento da unidade
consumidora, com caracteristicas similares, e que objetiva a comparagéo de grandezas elétrica.

4.56.3 Medicao Totalizadora

Aquela cujos equipamentos sdo instalados em entradas coletivas, para fins de faturamento entre o ponto de
entrega e o barramento geral, sempre que nao for utilizado o sistema de medigdo convencional, por

conveniéncia do consumidor e concordancia da CONCESSIONARIA.
4.57 Medigao agrupada

Sistema de medicdo destina a mais de uma unidade consumidora, localizada em empreendimentos ou
edificagbes de multiplas unidades. Neste caso os medidores ficam agrupados em centros de medigéo ou no

sistema de medicdo centralizada (SMC).
4.58 Modalidade Tarifaria

Conjunto de tarifas aplicaveis as componentes de consumo de energia elétrica e demanda de poténcia

ativas, considerando as seguintes modalidades:
4.58.1 Modalidade Tarifaria Convencional Monémia

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B, caracterizada por tarifas de consumo de energia elétrica,

independentemente das horas de utilizagdo do dia.
4.58.2 Modalidade Tarifaria Horaria Branca

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B, exceto para o subgrupo B4 e para as subclasses Baixa
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Renda do subgrupo B1, caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de acordo

com as horas de utilizagao do dia.
4.58.3 Modalidade Tarifaria Horaria Verde

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A, caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de
energia elétrica, de acordo com as horas de utilizagdo do dia, assim como de uma unica tarifa de demanda

de poténcia.
4.58.4 Modalidade Tarifaria Horaria Azul

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A, caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de

energia elétrica e de demanda de poténcia, de acordo com as horas de utilizagdo do dia.
4.59 Medidor

Aparelho fornecido e instalado pela CONCESSIONARIA, com o objetivo de medir e registrar o consumo de

energia elétrica de cada consumidor.
4.60 Modulo de Medigdo — Multiplas Unidades

Modulo lacravel destinado a instalagdo do medidor. Este médulo deve conter os elementos de medicao e

protecao geral da instalagdo de cada unidade consumidora.

4.61 Médulo de Distribuigao — Multiplas Unidades

Modulo lacravel destinado a instalagao do barramento e da protecéo geral, quando necessario.
4.62 Pericia Técnica

Atividade desenvolvida pelo 6rgdo metrologico ou entidade por ele delegada ou terceiro legalmente
habilitado com vistas a examinar e certificar as condi¢des fisicas em que se encontra um determinado

sistema ou equipamento de medigao.
4.63 Perturbagao no Sistema Elétrico

Modificagdo das condigbes que caracterizam a operagdo de um sistema elétrico fora da faixa de variagédo
permitida para seus valores nominais, definidos nos regulamentos sobre qualidade dos servigos de energia

elétrica vigentes.

4.64 Poténcia Ativa

Quantidade de energia elétrica solicitada por unidade de tempo, expressa em quilowatts (kW).
4.65 Poténcia Disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da CONCESSIONARIA deve dispor para atender aos equipamentos
elétricos da unidade consumidora, segundo os critérios estabelecidos na REN 414 da ANEEL e configurada

com base nos seguintes parametros:
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4.65.1 Unidades consumidoras do Grupo A, sera a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW).

4.65.2 Para as unidades consumidoras do Grupo B, sera o resultado da multiplicagdo da capacidade
nominal de condugéo de corrente elétrica do dispositivo de protegao geral da unidade consumidora pela
tensdo nominal, observado o fator especifico referente ao nimero de fases, expressa em quilovolt-ampére
(KVA).

4.66 Ponto de Entrega

O ponto de entrega é a conexdo do sistema elétrico da distribuidora com a unidade consumidora e situa-se

no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade consumidora.

4.67 Ponto de Ligacao

E o ponto da rede da CONCESSIONARIA do qual deriva o ramal de ligacdo da unidade consumidora.
4.68 Ponto de Medicao

Local de instalagdo do cubiculo de medicdo que acomoda o equipamento de medicdo (medidor) e seus

acessorios.
4.69 Poste Auxiliar

Poste situado nas dependéncias da Unidade Consumidora com a finalidade de fixar, elevar e/ou desviar o

ramal de ligagdo e o ramal de entrada.
4.70 Posto de Transformagao

Instalacdo que compreende o transformador de distribuicdo e seus acessorios, tais como os dispositivos de

manobra, controle, protecdo e demais materiais necessarios para as obras civis e estruturas de montagem.
4.71 Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor entre o ponto de entrega e a medicéo ou a
protecao de suas instalagoes.

4.72 Ramal de Ligagéao

Conjunto de condutores e acessdrios instalados pela CONCESSIONARIA entre o ponto de derivagéo de

sua rede e o ponto de entrega.
4.73 Regularizagido Fundiaria de Interesse Social

Regularizacao fundiaria de ocupagdes inseridas em parcelamentos informais ou irregulares, localizadas em
areas urbanas publicas ou privadas, utilizadas predominantemente para fins de moradia por populagao de
baixa renda, na forma da legislagdo em vigor.

4.74 Regularizag¢ado Fundiaria de Interesse Especifico

Regularizagao fundiaria quando néo caracterizado o interesse social nos termos do item 4.73.
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4.75 Sistema de Medigao

Conjunto de equipamentos, condutores, acessoérios e chaves que efetivamente participam da realizagdo da

medi¢ao de faturamento.
4.76 Sistema de Medigao Centralizada — SMC

Sistema que agrega modulos eletrbnicos destinados a medigdo agrupada de energia elétrica,
desempenhando as fungdes de concentragao, processamento e indicacao das informagdes de consumo de
forma centralizada.

4,77 Solicitagdo de Fornecimento

Ato voluntario do interessado na prestagdo do servigo publico de fornecimento de energia ou conexao e uso
do sistema elétrico da CONCESSIONARIA, segundo disposto nas normas e nos respectivos contratos,
efetivado pela alteragdo de titularidade de unidade consumidora que permanecer ligada ou ainda por sua
ligagdo, quer seja nova ou existente.

4.78 Subestagido

Parte do sistema de poténcia que compreende os dispositivos de manobra, controle, protecao,
transformagéo e demais equipamentos, condutores e acessorios, abrangendo as obras civis e estruturas de

montagem.
4.79 Subestacao Abrigada

Subestagdo cujos equipamentos sado instalados inteiramente abrigados das intempéries, situados em
edificagbes.

4.80 Subestacao ao Tempo
Subestagao cujos equipamentos sao instalados ao ar livre, sujeitos a agdo das intempéries.
4.81 Subestag¢dao compartilhada

Instalacdo elétrica através da qual é efetivado o fornecimento de energia elétrica em média tensao, com
funcdes de manobra, medicdo e protecdo. E empregada nos casos em que mais de uma unidade
consumidora de média tensdo ocupe a mesma estrutura civii em ambientes diferentes e fisicamente
segregados sem comunicagdo elétrica entre eles. E caracterizada por uma entrada de MT Unica, com os
conjuntos de manobra, medigéo e prote¢cdo ocupando o mesmo local fisico, devendo ocorrer nos termos dos
artigos 16 e 19 da Resolucédo Normativa (REN) N° 414/2010 da ANEEL.

4.82 Subestacao Unitaria
Subestagao que possui e/ou alimenta apenas um transformador de poténcia.
4.83 Subestagao Transformadora

Subestagao que alimenta um ou mais transformadores conectados a diversos equipamentos.
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4.84 Tensao de Atendimento

Valor eficaz de tensdo no ponto de entrega ou de conexdo, obtido por meio de medigédo, podendo ser
classificada em adequada, precaria ou critica, de acordo com a leitura efetuada, expressa em volts (V) ou
quilovolts (kV).

4.85 Tensao de Fornecimento

Tens&o fixada pela CONCESSIONARIA para fornecimento de energia elétrica dentro dos limites definidos

pelo poder concedente, expresso em volts(V) ou quilovolts (kV).

4.86 Tensao Nominal

Valor eficaz da tensao de linha pela qual o sistema é designado, expresso em volts(V) ou quilovolts (kV).
4.87 Terminal de Consulta ao Consumo Individual — TCCI ou Mostrador

Instalado na unidade consumidora, permite ao consumidor visualizar o registro da medi¢gdo de energia

elétrica.
4.88 Transformador de Corrente - TC

Transformador cujo enrolamento primario é ligado em série em um circuito elétrico e enrolamento

secundario alimenta as bobinas de corrente de instrumentos elétricos de medigdo, controle e protecao.
4.89 Transformador de Potencial - TP

E um transformador para instrumento cujo enrolamento primario é ligado em paralelo (derivagdo) em um
circuito elétrico e cujo enrolamento secundario se destina a alimentar bobinas de potencial de instrumentos
elétricos de medicao, controle e protecao.

4.90 Unidade Consumidora ou Conta Contrato

Conjunto composto por instalagdes, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores e acessorios,
incluida a subestacdo, quando do fornecimento em tens&o primaria, caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em apenas um ponto de entrega, com medigéo individualizada, correspondente a um unico

consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.
4.91 Vistoria

Procedimento realizado pela CONCESSIONARIA na unidade consumidora, previamente & ligagdo, com a

finalidade de verificar sua adequagao aos padrdes técnicos e de segurancga.
5 REFERENCIAS

ET.001 — Transformador de Distribui¢ao.

ET.002 — Para-raios de Distribuicao.

ET.003 — Chave Fusivel Base C de 15 kV e 38 kV.
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ET.008 — Transformador a Seco.

ET.112 — Arruela para Eletroduto.

ET.113 — Bucha para Eletroduto.

ET.101 — Haste de Aterramento e Acessérios.

ET.102 — Pré-formados de Aluminio.

ET.121 — Poste de Aco.

ET.122 — Eletroduto de Aco.

ET.138 — Caixa Polimérica de Medicao e Protecao.

ET.140 — Poste de Concreto Armado Duplo T.

ET.142 — Cruzeta de Concreto Armado — Redes de Distribuigao.

ET.160 — Caixa de Medigao e Protecao Metalica.

ET.165 — Capacete Para Eletroduto.

ET.177 — Para-Raio de Baixa Tens&o.

ET.311 — Religadores Automaticos.

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 da Camara dos Deputados.

NBR 5410 — Instalagbes elétricas de baixa tenséo.

NBR 5419 — Protecao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas — Partes 1 a 4.
NBR 5440 — Transformadores para redes aéreas de distribuicdo — Requisitos.

NBR 5356 — Transformadores de Poténcia — Partes de 1 a 5.

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliarios, espacos e equipamentos urbanos.
NBR 12693 — Sistemas de protegao por extintores de incéndio.

NBR 13434-1 — Sinalizagdo de segurancga contra incéndio e panico - Parte 1: Principios de projeto.

NBR 13434-2 — Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 2: Simbolos e suas formas,

dimensoes e cores.

NBR 13434-3 — Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 3: Requisitos e métodos de

ensaio.
NBR 13570 — Instalagbes elétricas em locais de afluéncia de publico - Requisitos especificos.
NBR 14039 - Instalagbes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV.

NBR 14100 — Protec&o contra Incéndio - Simbolos graficos para projeto.
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NBR 14165 — Via férrea - Travessia elétrica — Requisitos.

NBR 14639 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis — Posto revendedor veicular

(servigos) e ponto de abastecimento — Instalagdes elétricas.
NBR 15688 — Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com Condutores Nus.
NBR 15751 — Sistemas de Aterramento de Subestagdes — Requisitos.

NBR 10676 — Fornecimento de energia a edificagdes individuais em tensdo secundaria - Rede de distribuicao

aérea.
NBR IEC 60529 — Graus de Protegao para Invélucros de Equipamentos Elétricos (codigo IP).

NBR IEC 60694 — Especificagbes Comuns para Normas de Equipamentos de Manobra de Alta-tensdo e

Mecanismos de Comando.

NBR IEC 62271-200 — Conjunto de Manobra e Controle de Alta-tensao Parte 200: Conjunto de Manobra e

Controle de Alta-tensdo em Involucro Metalico para Tensdes Acima de 1 kV até e inclusive 52 kV.
NR 10 - Seguranca em Instalagées e Servigos em Eletricidade, do Ministério do Trabalho e Emprego.
NT.005 — Critérios de Projeto de Redes de Distribuigao.

NT.006 — Padrao de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para 15 kV.
NT.007 — Padrao de Estruturas Especiais.

NT.008 — Padronizagao de Materiais e Equipamentos por Tipo de Ambiente.

NT.017 — Incorporagao de Redes de Distribuigdo

NT.018 — Redes de Distribuigdo Compacta.

NT.022 — Padrao de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para 36,2 kV.
NT.023 — Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagao Publica.

NT.030 — Padrbes Construtivos de Caixas de Medicao.

NT.038 — Sistema de Medicdo Centralizada SMC Padrao Montagem Portaria N° 378 de 28/09/2010 do
INMETRO.

Portaria Interministerial N° 104 de 22/03/2013 do Ministério de Minas e Energia.

Resolugcado Normativa N° 414/2010 — Condigdes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica. Atualizada até
o Despacho 018/2019, de 04 de janeiro de 2019.

Resolugao N° 1.025, de 30 de Outubro de 2009 do CONFEA.
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6 ATENDIMENTO AO CLIENTE
6.1 Generalidades

6.1.1 Para atendimento a Grandes Clientes no estado do Para, o cliente deve dirigir-se as sedes das
regionais nas cidades de Belém, Castanhal, Maraba, Santarém e Altamira, ou estabelecer contato com a
Central de  Atendimento  Corporativo atravées do  telefone 0800 280 3216  ou
atendimento_corporativo@celpa.com.br. Para clientes do Grupo B, verificar enderegos das Agéncias de
Atendimento no site www.celpa.com.br ou estabelecer contato com a Central de Atendimento através do
telefone 0800 091 0196.

6.1.2 Para atendimento a Grandes Clientes no estado do Maranhao, o cliente deve dirigir-se as sedes das
regionais nas cidades de Sao Luis, Bacabal, Balsas, Timon e Imperatriz, ou estabelecer contato com a
Central de Atendimento Corporativo através do telefone 0800 280 2800 ou corporativo@cemar-
ma.com.br. Para clientes do Grupo B, verificar enderecos das Agéncias de Atendimento no site

www.cemar116.com.br ou estabelecer contato com a Central de Atendimento através do telefone 116.

6.1.3 Para atendimento a Grandes Clientes no estado do Piaui, o cliente deve dirigir-se as sedes das
regionais nas cidades de Teresina, Parnaiba, Picos, Bom Jesus e Floriano, ou estabelecer contato com a
Central de Atendimento Corporativo através do numero de telefone gratuito 0800 086 8500 ou ainda via e-

mail pelo enderego grandesclientes.piaui@equatorialenergia.com.br.

6.1.4 Para atendimento a Grandes Clientes no estado do Alagoas, o cliente deve dirigir-se as sedes da
Equatorial em Maceio, Arapiraca, Matriz de Camaragibe e Santana do Ipanema, ou entrar em contato por
telefone através do numero de telefone gratuito 0800 082 8500 ou ainda por e-mail através do endereco

grandesclientes.alagoas@equatorialenergia.com.br.

6.1.5 Para efetuar as solicitagbes relacionadas ao fornecimento de energia elétrica, bem como
esclarecimentos de ordem comercial, legal e econémico-financeira que envolvam informagdes confidencias
do cliente, o consumidor, ou representante legal munido de procuragao assinada e reconhecida em cartorio,

deve entrar em contato com um dos canais de comunicagao, conforme itens 6.1.1 ou 6.1.2.

6.1.6 Esclarecimentos de ordem técnica referentes a projeto de fornecimento em média tensao poderéo
ser solicitados pelo cliente ou por responsavel técnico pelo projeto cujo nome conste na documentagao de
posse da CONCESSIONARIA, sem a necessidade de procuragdo legal para tal, através dos canais de

comunicagao mencionados nos itens 6.1.1 a 6.1.4.

6.1.7 Na fase de analise subsequente, sob a coordenacdo da area responsavel pelo Atendimento, caso
julgue necessario, o interessado deve discutir, junto com os demais 6rgaos envolvidos com o projeto, os

aspectos técnicos e comerciais do mesmo.

6.1.8 A CONCESSIONARIA disponibiliza aos interessados, em seu site, no endereco www.celpa.com.br

para o estado do Para, www.cemar116.com.br para o estado do Maranhdo, www.equatorialpiaui.com.br

DOCUMENTO NAO CONTROLADO



i Homologado em: Pagina:
W NORMA TECNICA
HeHERRAREARE 16/09/2019 19 de 166
Cadigo: Reviséo:

Titulo: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacbes de Multiplas

Unidades Consumidoras NT.004.EQTL.Normas

e Padroes 03

para o estado do Piaui e www.equatorialalagoas.com.br para o estado do Alagoas, as normas e

especificagdes técnicas vigentes de padrdes, materiais e equipamentos, e orienta quanto ao cumprimento
das exigéncias obrigatorias, informando os requisitos de seguranca e protegcdo, que serdo verificados na

fiscalizagdo da obra antes da ligagcdo da mesma.

6.1.9 Com relagdo a responsabilidade e participacdo financeira da CONCESSIONARIA e do interessado,
ver os critérios estabelecidos na Resolugdo Normativa (REN) 414 artigos 42, 43, 48, 52 e demais artigos

aplicaveis.

6.1.10A CONCESSIONARIA, atende de forma gratuita, as ligagdes novas de unidades consumidoras com
carga instalada até 50 kW, enquadradas no grupo B, conforme REN 414 art. 40, e as solicitagdes de
aumento de carga de unidades consumidoras do grupo B, desde que a carga instalada apés o aumento nao
ultrapasse 50 kW e nao seja necessario realizar acréscimo de fases da rede em tensao igual ou superior a
2,3 kV, conforme REN 414 art. 41.

6.1.11Empreendimentos de multiplas unidades em baixa tenséo, ndo é aplicado o item 6.1.7, considera-se

os critérios de responsabilidade e participagao financeira conforme REN 414 art. 48.

6.1.12 Para o atendimento as solicitacbes de ligagdo nova ou aumento de carga de unidades
consumidoras atendidas em multiplas unidades consumidoras, deve ser calculado o encargo de
responsabilidade da distribuidora, assim como a eventual participagado financeira do consumidor (REN 414
art. 42).

6.1.13 A participacdo financeira do consumidor é a diferengca positiva entre o custo da obra

proporcionalizado e o encargo de responsabilidade da distribuidora (REN 414 art. 43).

6.1.14 Para os limites de fornecimento em baixa tensdo com ligagdes monofasicas, bifasicas e trifasicas

ver o item 7.3 desta Norma.

6.1.15 Em empreendimento com multiplas unidades, cuja utilizacdo da energia elétrica ocorra de forma
independente, cada fragdo caracterizada por uso individualizado constitui uma unidade consumidora ou
conta contrato (REN 414 art. 17).

6.1.16 O empreendimento com multiplas unidades consumidoras, cuja atividade predominante seja
comercial, industrial ou de prestagao de servigos, pode ser considerado uma Unica unidade consumidora,

observado as seguintes condi¢ées (REN 414 art. 18):

6.1.16.1 A propriedade de todos os compartimentos do imével, prédio ou conjunto de edificacdes deve ser

de apenas uma pessoa fisica ou juridica; ou

6.1.16.2 As unidades consumidoras devem pertencer ao mesmo condominio edilicio, devendo, neste caso,

todos os condéminos subscreverem a solicitagdo de que trata o item c) abaixo.

a) A administragdo do empreendimento, regularmente instituida, deve se responsabilizar pelas obrigagdes

decorrentes do atendimento, bem como pela prestacdo dos servigos comuns a seus integrantes.
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b) O valor da fatura relativa ao fornecimento ou conexao e uso do sistema elétrico deve ser rateado entre

todos os integrantes, sem qualquer acréscimo.

c) A administragdo deve manifestar-se, por escrito, sobre a opgéo pelo fornecimento de energia elétrica nas

condicdes previstas no item 6.1.13.

d) Para efeito do que trata o item 6.1.13, é vedada a utilizagcdo de vias publicas, de passagem aérea ou

subterranea e de propriedades de terceiros.

e) O fornecimento de energia elétrica em um sé ponto a unidades consumidoras ja atendidas
individualmente dependera do ressarcimento prévio a distribuidora de eventuais investimentos realizados,

nos termos da regulamentagéo especifica.

f) Em caso de necessidade de implantagéo de instalagdes pelos interessados em local onde ja exista rede
de distribuicdo, o fornecimento de que trata o item 6.1.13 fica condicionado a avaliagdo técnica e de
segurancga pela distribuidora, que tera o prazo de até 30 (trinta) dias para informar o resultado da anélise a

partir da solicitagao.

g) Nos casos de que trata o paragrafo anterior, a distribuidora pode determinar que os interessados adotem
padroes construtivos que ndo interfram com a rede existente, tais como a adogdo de sistemas

subterraneos.

Todos os custos decorrentes de eventual solicitagdo de individualizagdo da medicdo das unidades

atendidas na forma deste artigo sdo de responsabilidade exclusiva do interessado.

6.1.17 Em conformidade com a resolugdo normativa n® 823 de julho de 2018, desde o dia 01 de Janeiro
de 2019 a distribuidora nao € mais responsavel pelos investimentos necessarios para a construgdo das
obras de infraestrutura basica das redes de distribuicdo de energia elétrica destinadas a regularizagéo

fundiaria e ao atendimento dos empreendimentos de multiplas unidades consumidoras.
6.2 Estudo de Viabilidade Técnica

6.2.1 Deve ser solicitado, pelo proprietario ou representante legal, visando obter informagbes e a
disponibilidade de atendimento técnico a ligagdo solicitada, quando tratar-se de ligagbes novas ou
provisorias e aumento de carga. No estudo de viabilidade técnica serdo avaliadas as reais condigcbes e
necessidades para o atendimento de unidades consumidoras ou edificagcbes de multiplas unidades

consumidoras e informado a mesma.

6.2.2 A Solicitagcdo de Estudo de Viabilidade Técnica é exigida para todas as unidades atendidas em
multiplas unidades consumidoras, em qualquer faixa de poténcia, para atendimento na rede de distribuigdo
da CONCESSIONARIA, exceto para os casos previsto no item 6.4.

6.2.3 Para obtencdo do estudo de viabilidade técnica o consumidor deve apresentar eletronicamente a

CONCESSIONARIA o anteprojeto, contendo os seguintes elementos:
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6.2.3.1 Formulario de solicitagdo de Viabilidade Técnica devidamente preenchido, ANEXO II;
6.2.3.2 Planta de Situagdo conforme FIGURA 1, contendo:

a) Localizagdo e delimitagao da propriedade e/ou edificagdo em relagédo a via publica, rodovias, vias de
acesso (adjacentes, paralelas e transversais), incluindo o nome das ruas, areas de passeios, acidentes

geogréaficos e as respectivas cotas de distancias;
b) Indicagdo da rede de distribuicio da CONCESSIONARIA e pontos de referéncia;

c) Localizagdo do(s) posto(s) de transformagao(6es) ou da subestagédo e a distancia destes ao ponto de
derivacdo da rede da CONCESSIONARIA mais préxima, com indicagdo das respectivas coordenadas geo-
referenciadas e do norte geografico; O geo-referenciamento se dara da seguinte forma: no PARA em UTM
21, 22 ou 23; no MARANHAO em UTM 23; no PIAUI em UTM 23 ou 24 e no ALAGOAS em UTM 24 ou 25.
A FIGURA 2 mostra as coordenadas UTM;

d) Identificagdo do poste, informar nimero da CONCESSIONARIA, caso existente, mais proximo a
entrada de servi¢o desejada e localizagédo dos postes a serem implantados, com respectivos esforgos, altura

e estruturas, este item nao se aplica aos postes sem identificagcao;

e) A planta de situagdo deve ser desenhada em escala que permita uma boa visualizagdo em caso de

impressao, identificando a localizagao da obra e o ponto de entrega pretendido.

6.2.3.3 Levantamento de Carga e Demanda discriminando as quantidade e respectivas poténcias
nominais, tensdes nominais, correntes, fator de demanda, fator de poténcia, a carga total instalada, a
demanda e o transformador a ser utilizado, de acordo com os critérios de calculo de demanda do tipo de

empreendimento.
6.2.34 Consideragoes Gerais.

Quando pessoa fisica, nome completo do cliente, RG, CPF, e quando pessoa juridica, razdo social, CNPJ e

contrato social, ultima alteragdo cadastral, se houver sécios, RG e CPF do responsavel legal e dos sdcios.

E indispensavel informar o nimero da Conta Contrato (CC) quando se tratar de alteragdo de poténcia

instalada ou se ja existir ligagcdo em baixa tensdo, no mesmo enderecgo do posto de transformacgao.

Se as poténcias instaladas em transformadores e as demandas previstas, forem escalonadas, devem ser

apresentados, a parte, os respectivos cronogramas.
Devera ser considerado fator de poténcia de referéncia minimo de 0,92.

A CONCESSIONARIA tem prazo maximo de 30 (trinta) dias para comunicar do atendimento a esta
solicitagdo de viabilidade técnica, através da Carta de Viabilidade Técnica, onde devera constar as obras

necessarias e, se houver, a participacao financeira do interessado.
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ESRI (2002) e IBGE (2007)

by Hirsch, 2008

Brasil - Fusos e Zonas UTM

(b) Nos estados do Para, Maranh&o, Piaui e Alagoas

Figura 2 — Coordenadas UTM para as areas de concessao do Grupo Equatorial Energia.

6.3 Apresentagao do Projeto
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6.3.1 Consideragdes Gerais

6.3.1.1 A execucdo das instalagbes deve ser precedida de projeto elétrico, que atenda as
regulamentacdes técnicas oficiais estabelecidas e as normas/especificagbes da CONCESSIONARIA, todos
os documentos técnicos devem ter a assinatura eletronica do responsavel técnico legalmente habilitado com

a indicagédo de seu registro ativo no CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA).

6.3.1.2 O projeto deve atender também ao que dispde a Norma Regulamentadora N°10 - Segurangca em

InstalacGes e Servigos em Eletricidade (NR-10).

6.3.1.3 Antes da elaboracdo do projeto, o projetista deve consultar a CONCESSIONARIA, através de seus
canais de comunicagao, para obtengdo dos valores de ajustes de projecao de retaguarda e das correntes
de curto-circuito monofasico e trifasico do alimentador que suprira suas instalagdes para dimensionamento e

célculo dos ajustes de protecéo.

6.3.1.4 Os projetos de edificagbes que, ao todo, ou em parte, possuam locais de afluéncia de publico,

devem atender aos requisitos da NBR 5410 e da NBR 13570, em suas revisdes vigentes.

6.3.1.5 Recomenda-se que o projeto da instalagdo elétrica interna da unidade consumidora atenda as

prescricdes da NBR 5410 para baixa tensdo e NBR 14039 para média tens&o, em suas revisdes vigentes.

6.3.2 A apresentacdo do projeto elétrico & CONCESSIONARIA é obrigatéria para todas as unidades
consumidoras EMUC (conforme definigdo no item 4.37), nas ligagdes novas ou provisorias, aumento ou

reducao de carga, exceto para os casos previstos no item 6.4.

6.3.2.1 Unidades trifasicas a apresentacdo do projeto elétrico & CONCESSIONARIA é obrigatéria para

todas as unidades consumidoras EMUC (conforme definigdo no item 4.37).

TABELA A —DEMANDA ATE 9 UNIDADES CONSUMIDORAS

N° de apts. | F.DIV. (f) | KVA KW
2 1,96 2,94 2,70
3 2,92 4,38 4,03
4 3,88 5,82 5,35
5 4,84 7,26 6,68
6 5,8 8,70 8,00
7 6,76 10,14 9,33
8 7,72 11,58 10,65
9 8,69 13,04 11,99
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6.3.2.2 No caso de subestacdo aérea da unidade consumidora do condominio de empreendimentos de

multiplas unidades é obrigatério a apresentagéo do projeto, conforme item 6.4.

6.3.3 Caso o empreendimento tenha geracdo proépria, geragéo distribuida ou caracteristicas técnicas

especificas, o projeto deve obrigatoriamente atender aos critérios das normas pertinentes.
6.3.4 Apresentacdo dos Documentos de Projeto

6.3.4.1 Os arquivos dos desenhos de plantas, cortes, detalhes, vistas, diagramas, etc., devem ser
apresentados em AutoCAD® versao 2004 em escala e formatos (A0, A1, A2, A3 e A4) apropriados, com
boa visualizagdo na impressao para o procedimento de vistoria, os arquivos em Word e Excel em PDF

formato A4.

6.3.4.2 Todos os documentos necessarios para a analise e aprovagao do projeto, devem ser assinados
eletronicamente, pelo responsavel técnico legalmente habilitado, enviados em e-mails com tamanho
maximo de 5 MB, para os canais de comunicagao citados nesta norma, exceto para projetos apresentados
no Piaui e Alagoas, que devem ser apresentados em meio eletronico (CD), nas agéncias de atendimento

corporativo nas sedes das regionais nas cidades de Teresina, Parnaiba, Picos, Bom Jesus e Floriano.

6.3.4.3 Os arquivos podem ser agrupados e compactados em pacotes de documentos, tais como,
desenhos de projeto elétrico (5 MB), desenhos da subestagéo (5 MB), memorial técnico descritivo contendo
calculos e dimensionamentos (5 MB), planilha de cargas/demanda (5 MB), anexos (5 MB) e enviados

separadamente para os e-mails anteriormente informados, com as devidas assinaturas eletronicas.

6.4 Condicoes para Dispensa de Estudo de Viabilidade Técnica, Apresentagdo de Projeto e

barramento

6.4.1 O Estudo de Viabilidade Técnica, bem como a Apresentacdo de Projeto da instalagédo, s6 serdo

dispensados caso o EMUC possua as seguintes caracteristicas:

e Até 9 unidades consumidoras residenciais monofasicas, incluindo o condominio;

e A adrea individual de cada unidade consumidora deve ser menor ou igual a 40 m?;

e O condominio, caso exista, possui apenas cargas de iluminagéo e tomadas simples.
6.4.2 Para estes casos o projetista deve referir-se aos DESENHOS 8 a 16.

6.4.3 Sera dispensada a utilizagdo de barramento no padrdo de entrada caso a EMUC pussua as

seguintes caracteristicas:
e As unidades consumidoras sdo monofasicas e/ou bifasicas residenciais, comerciais ou mistas;
e Existe no maximo 04 (quatro) unidades consumidoras, que estejam eletricamente separadas;
e Nao existe area comum de circulagao;

e A carga instalada total, soma de todas as unidades, € no maximo 48 kW.
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6.4.4 Para estes casos, o padrao de entrada ser individualizado para cada unidade consumidora, caso

contrario a medigédo deve ser agrupada com apresentagao de projeto.
6.5 Projeto
6.5.1 Documentos Comuns a Todos os Projetos

6.5.1.1 Carta de Viabilidade Técnica, emitida pela CONCESSIONARIA, exceto projeto de extensdo de

rede interna.

6.5.1.2 Carta de Apresentagédo do Projeto, conforme item 11.3, devidamente assinada pelo Responsavel

Técnico ou Proprietario, ou algum representante legal, exceto projeto de extensao de rede interna.

6.5.1.3 Anotagcdo de Responsabilidade Télcnica (ART) referente ao projeto, devidamente assinada pelo
responsavel técnico legalmente habilitado com registro ativo no CREA e pelo cliente, com comprovacgéao de
pagamento. A comprovagdo de pagamento € dispensada quando o CREA local s6 permite a emissao da

ART apés o pagamento do boleto, como é o caso do CREA-PA.

6.5.2 Projeto Elétrico

Além dos documentos do item 6.5.1, o interessado deve apresentar os seguintes documentos.
6.5.2.1 Memorial Técnico Descritivo, em formato A4, contento:

a) Dados do empreendimento;

b) Calculo da queda de tenséo, da carga instalada e da demanda, por centro de medigéo, para o centro

de protecgao geral e total do empreendimento;

c) Dimensionamento dos condutores e das protecdes por centro de medigdo, para o centro de protecéo

geral, do ramal de ligacdo e do ramal de entrada;

d) Dimensionamento do centro de protecéo geral e dos centros de medicao;
e) Dimensionamento dos postos de transformagéo ou da subestacao;

f)  Dimensionamento das redes de média e baixa tensao;

g) Informagéao sobre a previsao de entrega do empreendimento.

6.5.2.2 Projeto Elétrico, incluindo:

a) Planta de Situagdo, com os mesmos requisitos solicitados na viabilidade técnica, ver item 6.2.3.2,
incluindo o tragado das redes internas, a localizagdo da subestagdo ou postos de transformacéao, a
localizagdo dos centros de medigdo (CMs), do centro de protegdo geral (CPG) e dos grupos geradores,

neste ultimo caso quando forem previstos;
b) Projeto Elétrico da Subestag¢ado ou dos postos de transformacgao;

c) Projeto Elétrico da Rede de Distribuigéo Interna;
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d) Rede de lluminagdo Interna. Em empreendimentos de multiplas unidades consumidoras, tais como
condominios fechados (Conjunto de casas ou prédios e loteamentos), devem ter o circuito exclusivo com

medic¢ao para iluminagao das vias internas;

e) Projeto da Malha de Aterramento com plantas, cortes e detalhes, em conformidade com a NBR 5410 e
5419;

f)  Planta baixa do subsolo e pilotis, quando necessario;
g) Planta baixa e vistas frontal e lateral do centro de protegéo geral e dos centros de medicao;
h) Cortes e Detalhes do centro de protecéo geral e dos centros de medig¢ao;

i) Diagrama Unifilar, conforme item 6.4.3.2, com os componentes que forem aplicaveis as multiplas
unidades consumidoras, incluindo a rede de distribuigdo, o centro de protecéo geral, os centros de medigao

e os geradores;

j)  Fotografias, em angulos/perspectivas diferentes, mostrando o local onde sera efetivado o projeto, a

subestacdo ou postos de transformagado e o ponto de conexdo com a rede da CONCESSIONARIA;

k) No caso de condominio caracterizado como cliente atendido em média tensao, apresentar juntamente

o projeto da subestagdo do condominio, conforme item 6.5.2;

l)  Projeto Elétrico do Grupo Gerador, conforme NT.009 — CONEXAO DE GERADORES PARTICULARES
AO SISTEMA ELETRICO, quando necessario;

m) Apresentar Termo de Utilizagdo de Grupo Gerador, quando aplicavel.

6.5.2.3 A Construtora deve apresentar declaragao da prefeitura, informando assumir a iluminagao das vias
publicas internas, caracterizadas como iluminagdo publica (sem necessidade de circuito exclusivo com
medi¢cdo). Para iluminagdo de vias internas do condominio, ndo caracterizado como vias publicas, a
construtora devera instalar circuito exclusivo com medicdo, sendo de responsabilidade do condominio,

administragdo e manutencgao.

6.5.2.4 Empreendimentos habitacionais destinados exclusivamente as familias baixa renda, desde o dia
01/01/2019, atendendo a resolugdo Normativa n° 823, de 10 julho de 2018, para efetuar as solicitagbes
relacionadas ao fornecimento de energia elétrica, devem atender a todos os requisitos informados nos itens
6.2 e 6.4. O dimensionamento do padrao de rede de distribuicdo para esses empreendimentos, devem ser
calculados a partir da TABELA 27, tendo seus padrdes de entrada de energia, de casas térrea e/ou
apartamentos, implantandos com sistema de medi¢cdo centralizada (SMC), conforme informado no item
8.1.1.9.

6.6 Analise do Projeto

6.6.1 SO serdo analisados os projetos em que estejam com a assinatura eletrbnica do projetista

responsavel com o respectivo registro ativo no CREA e os documentos estejam em conformidade com os
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itens 6.3 e 6.5.

6.6.2 Para aprovacdo pela CONCESSIONARIA o projeto deve, obrigatoriamente, estar de acordo com suas

normas e padrdes, com as normas da ABNT e com as normas expedidas pelos érgaos oficiais competentes.

6.6.3 Uma vez aprovado o projeto, a CONCESSIONARIA informara ao cliente através do Atendimento

Corporativo, por carta de aprovagao, que sera encaminhada no e-mail cadastrado na solicitagao do cliente.

6.6.4 Toda e qualquer alteragdo no projeto ja aprovado, somente pode ser feita através do responsavel por
este, mediante consulta 8 CONCESSIONARIA. Se durante a execugao for alterado o projeto da subestacao,
o cliente devera se dirigit & CONCESSIONARIA e apresentar projeto complementar com as mudancas

realizadas.

6.6.5 Apos aprovacao do projeto e execugdo das obras, o responsavel pelo empreendimento deve
formalizar a solicitagdo de comissionamento, vistoria e ligagdo junto & CONCESSIONARIA. A partir desta

data sdo contados os prazos segundo a legislagao vigente.

6.6.6 As partes do projeto ndo sujeitas a analise da CONCESSIONARIA séo de inteira responsabilidade do

projetista, devendo atender as recomendagbes das Normas Técnicas Brasileiras.

6.6.7 A CONCESSIONARIA dara um prazo méximo, conforme informado no item 6.8, a partir da data de
aprovagdao do projeto, para que o responsavel pelo empreendimento formalize a solicitagdo de
comissionamento, vistoria e ligagdo de sua unidade consumidora. Expirado este prazo, a aprovagao do

projeto tornar-se-a sem efeito, podendo ser revalidado ou nao, ficando a critério da CONCESSIONARIA.

6.6.8 Projetos que perderam a validade ou que foram reprovados, quando forem novamente apresentados
para analise, serdo analisados mediante os critérios e padrbées estabelecidos na revisdo vigente desta
norma e somente serdo aprovados quando em conformidade com a norma vigente na data de sua

reapresentagao.
6.7 Execucéao do Projeto

6.7.1 A aquisicdo de materiais e a execugdo da instalagéo elétrica somente devem ser iniciadas apés a

aprovacao formal do projeto elétrico pela CONCESSIONARIA, para os casos em que & exigido projeto.

6.7.2 Caso a aquisi¢cdo e a execugao da instalagdo se antecipem a aceitagdo do projeto elétrico, séo de
inteira responsabilidade do interessado os problemas decorrentes de eventual necessidade de modificacbes

na obra ou substituicado de equipamentos.

6.7.3 Se durante a execuc¢do das obras houver necessidade de modificagbes no projeto ja aprovado pela
CONCESSIONARIA, o cliente deve informar a necessidade de modificacdes e apresentar projeto
complementar, encaminhando eletronicamente & CONCESSIONARIA incluindo as pranchas modificadas
para andlise e aprovagao, aguardando o parecer (favoravel ou ndo as modificagdes) da CONCESSIONARIA

para poder dar continuidade as obras.
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6.8 Solicitagcdo de Comissionamento, Vistoria e Ligagao Multiplas Unidades Consumidoras

6.8.1 A solicitacdo de vistoria e ligagdo deve ser feita por meio eletrbnico através dos canais do

atendimento corporativo, informados no item 6.1 desta norma.

6.8.2 O atendimento ao pedido de ligagdo n&o responsabiliza a CONCESSIONARIA quanto ao projeto e

execugao técnica das instalagdes elétricas internas do consumidor.

6.8.3 Solicitagdo de Comissionamento, Vistoria e Ligacao

O interessado deve apresentar 8 CONCESSIONARIA os seguintes itens:

e Formulario de solicitacao de Comissionamento, Vistoria e Ligagdo conforme ANEXO IIl.
e Carta de aprovagao de Viabilidade Técnica.

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica (com comprovagdo de pagamento, quando for o caso) de

execugao da obra, emitida pelo CREA do estado onde a obra esta sendo executada.

e Laudo do sistema de aterramento, com ART da medigcdo de resisténcia da malha de aterramento em

conformidade com as normas técnicas aplicaveis.

e Apresentacdo de fotografias da obra finalizada (subestagbes ou postos de transformacgao, rede de

distribuicdo, centro de protecao geral e centros de medi¢ao), destacando:

o 01 (uma) foto colorida do ponto de derivagdo, ou seja, conexdo do sistema elétrico da
CONCESSIONARIA com as instalacdes elétricas do cliente;

o 02 (duas) fotos coloridas, uma frontal e uma lateral, do posto de transformacao, cabine de protegéo
e/ou cabine de transformagao, com énfase para a unidade de transformacao e os dispositivos de

protecao;

o 02 (duas) fotos coloridas do padrao de medigédo, sendo uma afastada contemplando a estrutura da
qual faz parte e a outra préxima;

6.84 A CONCESSIONARIA se reserva ao direito de recusar-se a proceder & ligacdo da unidade
consumidora caso haja discordancia entre a execugao das instalagdes e o projeto outrora aprovado ou no
caso da subestacdo aérea dispensada de projeto quando houver discordancias entre os padrbes

apresentados pela norma e a execucgao das instalagdes;

6.8.5 Cabe 8 CONCESSIONARIA alertar de forma explicita que as ndo-conformidades, implicam em n&o
recebimento das instalagdes e a recusa de ligagdo da Unidade Consumidora até que sejam atendidos os

requisitos estabelecidos no projeto aprovado;

6.8.6 Caso a solicitacdo de fornecimento seja feita por meio de oficio/carta, as fotos deverdo ser
impressas, coloridas como anexo da solicitagao.

6.8.6.1 Informacgdes Adicionais:
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. Razao Social da Pessoa Juridica ou nome completo do cliente;
. N° CNPJ ou CPF;
. Procuragéao se néo for o titular, juntamente com RG e CPF;
. Endereco completo do Empreendimento;
. Atividade desenvolvida pela Unidade Consumidora;
. Local onde esta o ponto de conexdo entre o sistema elétrico da CONCESSIONARIA e a rede de
responsabilidade do cliente;
. Contrato Social, se pessoa juridica;
. Ultima alteracéo cadastral;
. Se houver sécios, documento de identidade e CPF do(s) sécio(s) e representantes legais;
o Registro, Escritura ou Contrato de Locagao;
. Copia da Carta de liberagédo do Projeto e da Carta de liberagédo da viabilidade técnica;
. Notas fiscais dos materiais e equipamentos, conforme descrito nesta Norma;
. Relatérios de ensaios de transformadores de distribuicao isolados a 6leo até 300 kVA;
o Relatérios de ensaios de transformadores a seco;
. Fotos da subestagéo construida e dos centros de medicao (se houver);
. Carta informando demanda a contratar, periodo de demandas escalonadas (se houver);
. Identificagdo dos numeros dos apartamentos ou salas comerciais por fase em cada centro de

medicdo, informando o nimero do transformador fornecido pela CONCESSIONARIA, conforme
TABELA 26.

6.8.6.2 O fornecimento somente sera efetuado apdés aprovagéo da solicitagdo de fornecimento, conforme

prazos estabelecidos nesta Norma.
6.9 Prazos

Os prazos estabelecidos pela CONCESSIONARIA para cada item abaixo sdo regidos pela regulamentagéo

estabelecida pela ANEEL, especificamente a REN 414.
6.9.1 Estudo de Viabilidade Técnica, Orgamentos e Projetos

a) 30 (trinta) dias, a partir da data da solicitagao de fornecimento de ligagdo nova, de alteragdo de carga,
de alteragdo do nivel de tenséo de fornecimento, para elaborar os estudos, orgamentos, projetos e informar
ao interessado, por escrito, as obras e servigos necessarios no sistema de distribuicdo, prazos de conclusao

das obras, caracteristicas do sistema de distribuicdo e do ponto de entrega, condicbes e opgdes do
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interessado, bem como a eventual necessidade de participagao financeira (REN 414 Art. 32);

b) 90 (noventa) dias de validade para demandas acima de 500 kW, e 365 (Trezentos e sessenta e cinco)
dias para demandas abaixo de 500 kW, contados a partir da data de da carta de resposta da solicitagdo do

estudo de viabilidade técnica.
6.9.2 Opgéao do Interessado (REN 414 Art. 33)

A partir do recebimento das informacgdes referentes ao orgamento, de que trata o item 6.8.1, o interessado
pode optar entre aceitar os prazos e condigdes estipulados pela CONCESSIONARIA, solicitar antecipagéo
no atendimento mediante aporte de recursos ou executar a obra diretamente, observados os critérios de

execugao de obra pelo Interessado, manifestando sua opgao nos prazos a seguir estabelecidos:

a) 10 (dez) dias, para atendimento sem 6nus, nas unidades consumidoras individuais em tensao
secundaria com carga instalada até 50 kW enquadrados, em ligagdo nova ou aumento de carga, neste
ultimo caso quando nao for necessario acréscimo de fase na tensado primaria. A ndo manifestagao neste

prazo caracteriza concordancia com o cronograma informado pela CONCESSIONARIA;
b) No prazo de validade do orgamento da distribuidora, nas demais situagdes.
6.9.3 Execugao de Obras (REN 414 Art. 34 e 35)

6.9.3.1 A CONCESSIONARIA tem os prazos maximos a seguir estabelecidos para conclusdo das obras

de atendimento da solicitagcdo do interessado, contados a partir da opgéo do interessado:

a) 60 (sessenta) dias, quando tratar-se exclusivamente de obras na rede de distribuicdo aérea de tensao

secundaria, incluindo a instalagcado ou substituicdo de posto de transformacao;

b) 120 (cento e vinte) dias, quando tratar-se de obras com dimensao de até 1 (um) quildmetro na rede de
distribuicdo aérea de tensdo primaria, incluindo nesta distdncia a complementacdo de fases na rede

existente e, se for o caso, as obras do item acima;

c) Demais situagbes ndo abrangidas nos itens acima, bem como as obras de responsabilidade do
Interessado, as obras de atendimento aos empreendimentos de multiplas unidades consumidoras e os
servigos cobraveis realizados conforme solicitagdo do consumidor, descritos na REN 414 Art. 102, devem
ser executadas de acordo com o cronograma da CONCESSIONARIA, observados, quando houver, prazos

especificos estabelecidos na legislagao vigente.

6.9.3.2 Os prazos estabelecidos ou pactuados, para inicio e conclusao das obras a cargo da distribuidora,

devem ser suspensos, quando:

a) O interessado nao apresentar as informagcdes ou ndo tiver executado as obras sob sua

responsabilidade, desde que tais obras inviabilizem a execucéo das obras pela CONCESSIONARIA;

b) Cumpridas todas as exigéncias legais, nao for obtida licenga, autorizagdo ou aprovagao de autoridade

competente;
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c) Nao for obtida a serviddo de passagem ou via de acesso necessaria a execugao dos trabalhos;
d) Em casos fortuitos ou de forga maior.
6.9.4 Comissionamento de Obras Executadas pelo Interessado (REN 414 Art. 37)

a) 30 (trinta) dias para informar ao interessado o resultado do comissionamento das obras executadas
apo6s a solicitacdo do por parte do interessado, indicando as eventuais ressalvas e, ocorrendo reprovagao,

os respectivos motivos e as providéncias corretivas necessarias para aprovacgao da obra;

b) Em caso de reprovagdo do comissionamento, o interessado pode solicitar novo comissionamento,
observado o prazo estabelecido no item acima deste paragrafo, exceto quando ficar caracterizado que a
distribuidora nao tenha informado previamente os motivos de reprovagéo existentes no comissionamento

anterior, sendo que, neste caso, o prazo de novo comissionamento é de 10 (dez) dias.
6.9.5 Aprovacao e Validade de Projetos

Os prazos abaixo estabelecidos sdo contados a partir da data de solicitacdo, quando tratar-se de analise de

projeto, as validades sédo contadas a partir da data da aprovagao do projeto.

a) 30 (trinta) dias, para analise ou reanalise do projeto, com eventuais ressalvas e, ocorrendo reprovacéo,

os respectivos motivos e as providéncias corretivas necessarias (REN 414 Art. 27-B);

b) 10 (dez) dias, para reanalise do projeto quando ficar caracterizado que o interessado nao tenha sido

informado previamente dos motivos de reprovagio existentes na analise anterior (REN 414 Art. 27-B);
c) 12 (doze) meses de validade para projetos aprovados de rede de distribuigéo;
d) 12 (doze) meses de validade para projetos aprovados de subestagao particular;

e) 12 (doze) meses de validade para projetos aprovados de subestacdo para atendimento a iluminagéo

publica;

f) 36 (trinta e seis) meses de validade para projetos aprovados de empreendimento de multiplas unidades
consumidoras.

6.9.6 Vistoria (REN 414 Art. 30)

Os prazos de vistorias de unidade consumidora, sdo contados a partir da data de solicitagdo do interessado
para ligacdo nova, alteragdo de carga, alteragdo de nivel de tensdo de fornecimento ou pedido de nova
vistoria, nos casos onde for necessaria a execugao de obras para o atendimento da solicitagao, o prazo de
vistoria comega a ser contado a partir do primeiro dia util subsequente ao da conclusdo da obra pela

CONCESSIONARIA ou do recebimento da obra executada pelo Interessado.
a) 3 (trés) dias uteis na area urbana;
b) 5 (cinco) dias uteis na area rural;

c) Quando a vistoria for reprovada, a CONCESSIONARIA tem até 3 (trés) dias Uteis, para informar ao
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Interessado, por escrito, 0s motivos da reprovagao e as providéncias corretivas necessaria;

d) Nos casos onde for necessario a execugédo de obras para o atendimento da solicitagdo, o prazo da
vistoria comega a ser contado a partir do primeiro dia util subsequente ao da conclusdo da obra pela

CONCESSIONARIA ou do recebimento da obra executada pelo interessado.
6.9.7 Ligagéo de Unidade Consumidora (REN 414 art.31)

Os prazos fixados neste item devem ser contados a partir da data da aprovacado das instalagbes e do

cumprimento das demais condi¢des regulamentares pertinentes.

a) 2 (dois) dias uteis para unidade consumidora do grupo B, localizada em area urbana;

b) 5 (cinco) dias uteis para unidade consumidora do grupo B, localizada em area rural;

c) 7 (sete) dias Uteis para unidade consumidora do grupo A, localizada em area urbana ou rural.
6.10 Suspensao de Fornecimento

6.10.1A REN 414 da ANEEL, CAPITULO XIV — DA SUSPENSAO DO FORNECIMENTO, permite que a
CONCESSIONARIA suspenda o fornecimento de energia elétrica de unidade consumidora nas seguintes

situagodes:

a) De forma imediata, quando constatada ligagédo clandestina que permita a utilizagdo de energia elétrica,

sem que haja relagéo de consumo;

b) Quando constatado o fornecimento de energia elétrica a terceiros por aquele que nao possua outorga
federal para distribuicdo de energia elétrica, a distribuidora deve interromper, de forma imediata, a
interligacdo correspondente, ou, havendo impossibilidade técnica, suspender o fornecimento da unidade

consumidora da qual provenha a interligagao;

c) Suspender imediatamente o fornecimento quando for constatada deficiéncia técnica ou de seguranga
na unidade consumidora que caracterize risco iminente de danos a pessoas, bens ou ao funcionamento do

sistema elétrico (aumento de carga a revelia que perturbe outras unidades, procedimento irregular);

d) Impedimento de acesso para fins de leitura, substituicio de medidor e inspecdes, devendo a

distribuidora notificar o consumidor até o terceiro ciclo de faturamento seguinte ao inicio do impedimento;

e) Pela inexecugdo das corregdes indicadas no prazo informado pela distribuidora, quando da
constatacdo de deficiéncia ndo emergencial na unidade consumidora, em especial no padrdo de entrada de

energia elétrica;

f) Pela inexecugdo das adequagdes indicadas no prazo informado pela distribuidora, quando, a sua
revelia, o consumidor utilizar na unidade consumidora carga que provoque disturbios ou danos ao sistema

elétrico de distribuicdo, ou ainda as instalagdes e equipamentos elétricos de outros consumidores.

6.10.2A CONCESSIONARIA solicitara ao consumidor que a sua instalacdo elétrica seja reformada total ou
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parcialmente, dentro de um prazo de 30 (trinta) dias, quando esta nao oferecer segurangca e/ou nao
apresentar condigGes técnicas satisfatorias, apds o qual tera suspenso seu fornecimento ou solicitacdo de
fornecimento, caso ndo atenda as exigéncias. Dependendo da gravidade do problema (ramal energizado), o

prazo estabelecido acima podera ser reduzido.
7 CRITERIOS GERAIS DE FORNECIMENTO
7.1 Generalidades

711 As prescricdbes desta Norma, ndo implicam no direito do consumidor em imputar a
CONCESSIONARIA quaisquer responsabilidades com relagdo a qualidade de materiais ou equipamentos
por ele adquiridos, e desempenho dos mesmos, incluindo os riscos e danos de propriedade ou seguranga
de terceiros, decorrentes do uso de tais equipamentos ou materiais que ndo atendam aos requisitos de

seguranga, qualidade e conformidade técnica.

7.1.2 O fornecimento de energia elétrica em média tensdo e de baixa tenséo serdo tratados, de forma
especifica, nas normas NT.002 - Fornecimento de Energia Média Tensdo e NT.001 - Fornecimento de

Energia Baixa Tensdo, respectivamente, em suas revisdes vigentes.

7.1.3 Para novas unidade do Grupo A, a ser instaladas em empreendimentos de Multiplas Unidades
Consumidoras novos ou ja existentes, a subestagdo deve ser parte integrante da EMUC e atender aos
critérios desta norma, bem como aos critérios da norma NT.002 - Fornecimento de Energia Média Tensao,

em sua revisao vigente.

7.1.4 Caso o empreendimento possua mais de uma instalagdo com carga instalada superior a 75 kW (a
exemplo de shoppings, centros comerciais, etc.), configurando-se assim um empreendimento de multiplas
unidades consumidoras com clientes Grupo A, que compartiham um mesmo espago fisico, para

alimentagao da edificagédo sera permitido apenas um ponto de derivagao da rede da concessionaria.

7.1.5 Somente serdo ligadas a rede de distribuicdo da CONCESSIONARIA, as instalacdes elétricas das
unidades consumidoras devidamente identificadas e regularizadas pelos poderes publicos, com as
comprovagdes cabiveis, quando necessario, € que foram executadas de acordo com as regras e

recomendagdes estabelecidas por esta norma.

7.1.6 Qualquer ligagédo a rede da CONCESSIONARIA sé podera ser efetuada por seus colaboradores
diretos ou terceirizados devidamente autorizados e depois de observadas todas as exigéncias

regulamentares estabelecidas nesta norma.

7.1.7 O fornecimento dos materiais e equipamentos para a montagem do padrdo de ligagdo é de

responsabilidade do consumidor e deve seguir os critérios e padrdes estabelecidos nesta norma.

7.1.8 O consumidor é responsavel pelo zelo de todos os equipamentos do padréao de entrada, mantidos
sob lacre, sendo que, o acesso aos mesmos somente sera permitido por colaboradores autorizados da
CONCESSIONARIA.
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7.1.9 E proibido ao consumidor, sob quaisquer pretextos, apoderar-se dos direitos da CONCESSIONARIA
estendendo instalagdes que se interliguem com instalagbes de outrem, para o fornecimento de energia

elétrica, ainda que forma gratuita.

7.1.10 O consumidor deve assegurar livre acesso aos colaboradores da CONCESSIONARIA devidamente
credenciados, aos locais em que estejam instalados os equipamentos de medigéo, a fim de efetuar a leitura

de medidores, inspecionar e verificar as instalagdes ou equipamentos.

7.1.11 Redes de distribuicdo interna de empreendimentos de multiplas unidades consumidoras, em média
tensdo devem ser do tipo compacta (protegida) e em baixa tensdo do tipo multiplexada (isolada) para zonas
de baixa corrosdo atmosférica (distantes mais de 5 km da orla maritma). No caso das zonas de alta
corrosdo atmosférica (2 a 5 km), a média tensao deve ser em rede nua de aluminio e em zonas de muito
alto corrosao atmosférica (até 2 km) a rede de média tenséo deve ser nua de cobre.

7.1.12 Os transformadores de distribuicido instalados em postes das redes de distribuigdo interna de
empreendimentos de multiplas unidades consumidoras devem ser de 75 e 112,5 kVA, e em instalagdes
abrigadas devem ser de 75 a 500 kVA. No caso especifico de condominios fechados residenciais ou
comerciais, com prédio Unico é admitido o uso de apenas um transformador aéreo com poténcia até 300
kVA.

7.1.13 Para empreendimentos de multiplas unidades horizontais (loteamentos, conjuntos habitacionais e
condominio fechado) ou conjuntos de prédios verticais, com demanda acima de 1000 kVA (1 MVA) é
obrigatdrio a instalacdo de religador automatico com fungbes de telecomando e com relé SEL de acordo
com DESENHOS 23 e 24 e especificagcéo técnica ET.311, em sua reviséo vigente, no ponto de interligagao

da rede de distribuicdo do empreendimento com a rede da concessionaria.

7.1.14 Para efeito de estudo de viabilidade técnica a entrada de energia elétrica de empreendimentos de
multiplas unidades consumidoras deve ser considerada uUnica (incluindo o condominio). O estudo de
viabilidade técnica devera apontar a eventual necessidade de mais de uma entrada de fornecimento de

energia elétrica.

7.1.15 Instalagbes que apresentam condi¢des diferentes das estabelecidas nesta norma serdo tratadas
como casos especiais ou omissos, devendo ser apresentado o projeto completo para andlise e aprovagao
da CONCESSIONARIA, sendo que para os casos omissos relativos as condicdes de fornecimento,

prevalecerao as condi¢des gerais, estipuladas em legislagao pertinente, que estiverem em vigor.

7.1.16 Qualquer aumento ou redugao da carga instalada em transformacdo devera ser precedido da
aprovacéo do projeto elétrico pela CONCESSIONARIA, sem a qual a unidade consumidora estara sujeita as
sangdes legais, previstas pela lei, por operar irregularmente, exceto quando especificado o critério nesta

norma.

7.1.17 Com relagdo ao fornecimento de energia elétrica nas areas de concessao nao sera permitido:
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7.1.17.1 Medigao unica para mais de um consumidor.

7.1.17.2 Consumidor com mais de um ponto de fornecimento de energia elétrica no mesmo espago fisico,
salvo em casos especiais, para os quais a CONCESSIONARIA procedera a estudos, ou prescritas no item
7.1.14.

7.1.17.3 Cruzamento dos condutores do ramal de ligagdo ou ramal de entrada sobre areas construidas ou

imoveis de terceiros.

7.1.17.4 Extensado da instalagdo elétrica de um consumidor além de seus limites de propriedade ou a

propriedade de terceiros, mesmo que o fornecimento seja gratuito.

7.1.17.5 A utilizagdo dos secundarios dos transformadores do conjunto de medigdo para acionamento de

dispositivos de protegéo ou para outra finalidade qualquer.
7.1.17.6 Acesso as redes de distribuigdo de energia elétrica da CONCESSIONARIA, em qualquer situagao.
7.1.17.7 Passagem de condutores subterrdneos pela via publica ou por area de terceiros.

7.1.18 Para fins de calculo de demanda e carga instalada em projetos, exceto iluminagdo especial para
lojas e shoppings center, dimensionar os circuitos de iluminagdo com I&mpadas fluorescentes compactas

com poténcia minima de 50 VA. Para os casos de iluminagéo especial, deve ser considerada a carga real.
7.1.19 Topologia de Redes, Posteacao e Calgadas

7.1.19.1 No tracado das redes de distribuicdo, deverdo ser observados os critérios das normas técnicas
NT.008, NT.005, NT.006, NT.018 e NT.022, bem como os seguintes critérios:

a) As ruas ou avenidas escolhidas para o trajeto devem estar topograficamente definidas e seus tracados

aprovados pela Prefeitura Municipal;

b) Os postes implantados dentro do empreendimento, devem disponibilizar de forma pratica a manutencgao

e substituicdo da Concessionaria;

c) Em projetos de redes de distribuicdo interna para empreendimentos destinados ao atendimento de
edificacbes de multiplas unidades consumidoras horizontais e/ou verticais, devem ser apresentados os
detalhamentos das calgadas, com respectivas dimensdes, de acordo com a NBR 9050, com largura minima
de 1,90 m, permitindo acessibilidade fisica de pessoas com mobilidade reduzida, bem como implantagao

dos postes;

d) O tragcado da rede deve ser tal que evite a proximidade de sacadas e marquises, observando-se as

distancias recomendadas na FIGURA 4.

7.1.19.2 A largura de calgadas deve ser dividida no minimo em duas faixas de uso, conforme definido

abaixo e apresentada pela FIGURA 2a e 2b:

a) Faixa de servigo: Serve para acomodar o mobiliario, os canteiros, as arvores e os postes. Nas calgadas
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a serem construidas, recomenda-se reservar uma faixa de servigo com largura minima de 0,70 metros;

b) Faixa livre ou passeio: destina-se exclusivamente a circulagdo de pedestres, deve ser livre de qualquer

obstaculo, ter inclinagéo transversal até 3%, ser continua entre lotes e ter no minimo 1,2 metros de largura.

7.1.19.3 Os loteamentos devem dispor de infraestrutura basica, com vias adjacentes oficiais, existentes ou

projetadas, e harmonizar-se com a topografia local.

7.1.19.4 A rede de distribuicdo construidas em loteamentos, deve dispor de calgada com faixa de servigo e
livre para implantagcéo de postes e area destinada a circulagdo de pedestres, podendo ser demarcada com

piquetes ou marcos de concreto.

7.1.19.5 A faixa livre ou de passeio de 1,20 m deve ser sempre garantida em projeto, ainda que resulte em

recuo da prépria edificacdo, quando da instalagdo de postes na calgada (ver FIGURA 2b).
7.1.20 Exigéncias Técnicas e Legais:

7.1.20.1 As instalacbes elétricas devem obedecer as normas técnicas brasileiras e se enquadrarem nos
padrées técnicos da CONCESSIONARIA.

7.1.20.2 A ligagdo de qualquer instalagdo nova devera somente ser efetuada depois de cumpridas as
exigéncias técnicas e legais estabelecidas pela CONCESSIONARIA.

7.1.20.3 Depois de atendida a solicitagéo de ligacéo, e durante o periodo em que a unidade consumidora
permanecer ligada, somente os funcionarios da CONCESSIONARIA terdo acesso aos equipamentos de
medic¢ao, sendo vetado ao consumidor, sob qualquer pretexto a violacdo dos lacres dos medidores, caixas e

cubiculos e modificagdes dos ajustes da protecao geral.

7.1.20.4 Constatado o rompimento ou violacdo de selos e/ou lacres instalados pela CONCESSIONARIA,
com alteragcbes nas caracteristicas da instalagdo de entrada de energia originariamente aprovadas, mesmo
nao provocando redugao no faturamento, podera ser cobrado o custo administrativo de inspeg¢ao conforme
valores estabelecidos em resolugdo especifica cuja atual € a Resolugdo ANEEL n° 2.438/2018 para o
estado do Maranhdo, Resolugdo ANEEL n° 2.433/2018 para o estado do Para, Resolugdo ANEEL n°
2.490/2018 para o estado do Piaui e Resolugdo ANEEL n° 2.448/2018 para o estado do Alagoas.

7.1.21  Orientacao Técnica

Os 6rgdos técnicos da CONCESSIONARIA estdo & disposicdo dos interessados para prestar quaisquer

esclarecimentos de ordem técnica, julgados necessarios para o fornecimento de energia elétrica.
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Projegto Edificagdo

1,20 metros

(b)
FIGURA 2 — FAIXAS DE USO DA CALCADA

Nota 1: Nota: no raio de agao dos postes da rede elétrica interna ou externa ao empreendimento deve ser
respeitada a dimensao da faixa livre de calgada cuja largura minima deve ser de 1200 mm, conforme Figura 2b.
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N

a

Afastamentos harizonal e vertical Afastamentos vertical entre os condutores e o piso da sacada,
entre os condutores e o muro terrago ou janela das edificagBes
A A A
N o
: B

d e
Afastamentos horizonal entre os Afastamentos horizonal entre os
condutores e o piso da sacada, condutores e a parede de edificagGes

terrago e janela dos edificagGes

Minimas_(mm)

15 W 362 W__[Somente Secundario
Figuro c A c B D

a | 1.000 | 3000 | 1200 | 3200 | 500 | 2500

b — [0 | - [t1a0 | - | s00

c — S0 | - [3s20] - [250

d |50 | - [ t700 [ - | 120 | -

e [ 1000 - [1200 [ - | 1000 | -

T 100 | - 120 | - | 1000 | -

9 |50 | - 1700 | - | 1200 | -
Notas:

. Se os ofastomentos verticais dos Figuras "b” e "¢” ndo puderem ser mantidos,
exigem-se os afastamentos horizoniais da Figura "d".

Se o afastamento vertical entre condutores e as sacadas, terragos ou janelas for iqual ou
maior do que as dimensdes das Figuras "b” e "¢, ndo se exigem o fastamento
horizontal da borda da sacada, terrago ou jonela da Figura "d”, porém o afastamento da
Figura "e” deve ser mantido.

Figura 3 - AFASTAMENTO MINIMO ENTRE CONDUTORES E EDIFICAGOES

Afastamentos horizonal entre os

condutores e a cimalha e o telhado

de edificagdes A

Afastamentos horizonal entre os
condutores e as placas de

publicidade
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7.2 Materiais e Equipamentos a Serem Utilizados

7.2.1  Os materiais e equipamentos empregados na construgdo e montagem das instalagdes devem ser
boa qualidade, atendendo os requisitos minimos de seguranga, meio ambiente, em conformidade com as
especificagdes técnicas da ABNT e da CONCESSIONARIA (divulgadas no site da concessionaria), com

caracteristicas minimas de acordo com a TABELA 20.

7.2.2 Para os empreendimentos sujeitos a incorporacdo, todos os materiais devem ser adquiridos de
fornecedores homologados e devem ser apresentadas as notas fiscais de todos os materiais utilizados nas

instalagdes que serdo incorporadas.

7.2.3 Os materiais e equipamentos a serem utilizados pelas unidades consumidoras localizadas em
zonas de corrosdo atmosférica (industrial ou maritima), impreterivelmente, devem estar em conformidade,

no minimo com as prescri¢gdes descritas na norma NT.008, na revisdo em vigéncia.

7.24 Os postes de concreto armado Duplo T e as cruzetas de concreto armado devem estar em
conformidade com as normas técnicas da ABNT e com as especificacdes técnicas da CONCESSIONARIA

ET.140 e ET.152, em suas revisdes vigentes.

7.2.5 Com relagdo aos transformadores de distribuicao em liquido isolante até 300 kVA ftrifasico e até 25

kVA monofasico adquiridos pelas unidades consumidoras, devem:

7.2.5.1 Seguir a NBR 5440 e ET.001, em suas revisdes vigentes, ter comutador de TAP externo (localizado

na lateral do transformador) e dispositivo de alivio de pressao, conforme desenho construtivo da NBR 5440.

7.2.5.2 Apresentar a etiqueta nacional de conservagcdo de energia (ENCE) do programa brasileiro de
etiguetagem (PBE) em conformidade com a portaria n°® 378 de 28 de setembro de 2010 (INMETRO) e a

portaria interministerial n°® 104 de 22 de margo de 2013 (Ministério de Minas e Energia).

7.2.5.3 Para ligagbes definitivas de empreendimentos sujeitos a incorporagdo, devem ser novos e

adquiridos de fornecedores homologados pelo INMETRO e pela Concessionaria.

7.2.6 Os transformadores de forgca (poténcia de 500 kVA), isolados a 6leo ou a seco adquiridos pelas

unidades consumidoras, devem seguir a NBR 5356, ET.300 e ET.008, em suas revisdes vigentes.

7.2.7 Nos casos em que a subestacdo de transformacédo for parte integrante da edificacdo residencial
e/ou comercial, & permitido somente o emprego de transformadores a seco, mesmo que haja paredes de

alvenaria e portas corta-fogo;

7.2.8 Somente serdo utilizados transformadores com dleo isolante em subestagao abrigada em EMUC se
a estrutura fisica da subestagéo for em edificacéo fisicamente separada de qualquer edificagcdo comercial

e/ou residencial, sem paredes em comum entre a subestagdo e qualquer outra edificagéo.

7.2.9 Os fornecedores homologados pela CONCESSIONARIA podem ser consultados no enderecos

eletrénicos das distribuidoras da Equatorial Energia;
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7.2.10 Os fornecedores homologados pelo INMETRO podem ser consultados no endereco a seguir:

e INMETRO: http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/transformadores novos.pdf

7.2.11 Barramentos e Condutores

7.2.11.1 Os condutores devem ser continuos, sem emendas e ter comprimento suficiente, de modo a
permitir sua conexao aos equipamentos de medi¢cao e protecado, devem ter isolamento com protecéo anti-
UV, se forem utilizados também ao tempo, ndo é permitido o uso de isolamento composto sem tratamento
anti-UV.

7.2.11.2 Os condutores isolados de fase em média tensdo devem ser identificados com fitas coloridas nas
extremidades do condutor, nas cores conforme NBR 14039, e em alto relevo, pelos numeros 1, 2 € 3 ou

pelas letras A, B e C.

7.2.11.3 Os condutores de fase em redes de baixa tensdo devem ser em cabo do tipo multiplexado
(isolado), nas cores preta (Fase A), cinza (Fase B) e vermelha (Fase C) e condutor de neutro nu ou neutro

isolado para o ramal de ligagdo da unidade consumidora.

7.2.11.4 Os condutores do ramal de ligagdo em cabos isolados devem ser de cobre, singelos, flexiveis com
tensdo de isolamento de 0,6/1kV para 380/220 V e 220/127V, 8,7/15 kV para 13,8 kV e 20/35 kV para 34,5
kV, préprios para instalagdo em locais néo abrigados e sujeitos a umidade. Devem ter isolagdo em XLPE

90° ou EPR 90° ou HEPR 90°, com proteg¢ao anti-UV se também forem utilizados ao tempo.
7.3 Limites de Fornecimento

7.3.1 O fornecimento de energia elétrica deve ser em baixa tenséo (tensdo secundaria) em rede aérea
quando a carga instalada na unidade consumidora for igual ou inferior a 75 kW (REN 414 Art. 12), conforme
niveis de tens&o abaixo.

7.3.1.1 Ligacdo Monofasica (127 V no Para e 220V no Maranh&o, Piaui e Alagoas)

A unidade consumidora sera atendida por ligagdo monofasica através de 2 (dois) condutores, sendo 1(um)
fase e 1(um) neutro, no Para em 127 V até o limite de 10 kW de carga instalada, no Maranh&o e no Piaui
em 220 V até o limite de 12 kW de carga instalada e no Alagoas em 220V até o limite de 15 kW de carga

instalada, desde que nao possua:

a) Motor monofasico com poténcia individual superior a 3 CV em 127 V ou 5 CV em 220V,
b) Aparelho com poténcia individual superior a 5 kVA;

¢) Maquina de solda a transformador com poténcia superior a 4 kVA,;

d) Aparelho de Raios-X com poténcia superior a 4 kVA, quando nao for conectado a rede através de

transformador isolador e estabilizador de tensao.
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Nota 2: Se houver um motor ou qualquer aparelho trifasico a ser ligado na unidade consumidora, o
fornecimento sera a 04 (quatro) fios, isto é, 03 (trés) fases e 01 (um) neutro, independentemente da carga
instalada.

7.3.1.2 Ligacao Bifasica (220 V no Para)

A unidade consumidora sera atendida por ligagado bifasica através de 3 (trés) condutores, sendo 2 (dois)
fases e 1(um) neutro, no Para em 220V de 10 kW até o limite de 15 kW de carga instalada, desde que nao

possua:
a) Motor com poténcia individual superior a 5 CV;
b) Aparelho com poténcia individual superior a 7 kVA;

c) Aparelho de Raios-X com poténcia superior a 7 kVA, quando nao for conectado a rede através de

transformador isolador e estabilizador de tensao.

Nota 3: Se houver um motor ou qualquer aparelho trifasico a ser ligado, o fornecimento sera a 04 (quatro) fios,
isto é, 03 (trés) fases e 01 (um) neutro, independentemente da carga instalada.

7.3.1.3 Ligacgao Trifasica (220/127 V no Paréa e 380/220 V no Maranh&o, Piuai e Alagoas)

A unidade consumidora sera atendida por ligacao trifasica através de 4 (quatro) condutores, sendo 3 (trés)
fases 1 (um) neutro, no Para em 220/127 V e no Maranh&o, Piaui e Alagoas em 380/220 V, até o limite de

75 kW de carga instalada, desde que ndo possua:

a) Motor com poténcia individual superior a 50 kW;

b) Aparelho trifasico com poténcia individual superior a 50 kW;

¢) Maquina de solda a transformador, com poténcia individual superior a 50 kW;

d) Maquina de solda trifasica com ponte retificadora, com poténcia superior a 50 kW,

e) Aparelho de Raios-X trifasico com poténcia superior a 50 kW, quando néo for conectado a rede através

de transformador isolador e estabilizador de tensao.

7.3.2 O fornecimento de energia elétrica deve ser feito em média tensao (tens&o primaria de distribuicdo
inferior a 69 kV), nas classes de tensdo de 15 kV ou 36,2 kV quando a carga instalada na unidade
consumidora for superior a 75 kW e a demanda a ser contratada pelo interessado, para o fornecimento, for
igual ou inferior a 2.500 kW (REN 414 Art. 12).

7.3.3 A CONCESSIONARIA pode estabelecer tensdo de fornecimento sem observar os critérios
referidos nos itens 7.3.1 e 7.3.2, quando (REN 414 Art. 13):

7.3.3.1 A unidade consumidora, com carga acima de 50 kW, tiver equipamento que, pelas caracteristicas
de funcionamento ou poténcia, possa prejudicar a qualidade do fornecimento a outros consumidores (REN
414 Art. 13 Inciso I).

7.3.3.2 Houver conveniéncia técnica e econémica para o subsistema elétrico da distribuidora, desde que
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haja anuéncia do interessado (REN 414 Art. 13 Inciso II).

7.3.3.3 A unidade consumidora for atendivel, em principio, em tensao primaria de distribuicdo, mas situar-
se em edificagdo de multiplas unidades consumidoras predominantemente passiveis de inclusdo no critério
de fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo, desde que haja solicitagcdo ou anuéncia do
interessado (REN 414 Art. 13 1Il).

7.3.4 No caso especifico de empreendimentos de multiplas unidades consumidora, os limites de
atendimento sao definidos conforme critérios abaixo.

7.3.4.1 Através da rede baixa tensdo, em 220/127 V (no Para) e 380/220 V (no Maranhao, Piaui e
Alagoas), aérea ou subterranea da CONCESSIONARIA, quando a carga instalada do Empreendimento ndo
ultrapassar 75 kW, a partir deste valor o atendimento ao empreendimento é feito pela rede de média tensao

em 13.8 kV ou 34.5 kV, conforme configura¢ao do sistema.

7.3.4.2 As unidades consumidoras pertencentes ao EMUC, com carga instalada até 75 kW,
caracterizadas como consumidores do grupo B, devem ser atendidas na rede de baixa tensdo do

empreendimento, conforme itens 7.3.1.1, 7.3.1.2 ¢ 7.3.1.3.

7.3.4.3 Cada unidade consumidora pertencente ao EMUC, com carga instalada superior a 75kW,
caracterizada como consumidor do grupo A, deve ser atendida pela rede de média tensdo do
empreendimento ou da CONCESSIONARIA, com alimentacéo devidamente separada das demais unidades
e suprida por subestagao prépria individual, cujos investimentos, projeto, construgdo, manutencdo e
operacdo serdo de responsabilidade do interessado. A CONCESSIONARIA determinara, durante consulta
prévia, a maneira conveniente de alimentar a unidade consumidora, aplicando-se os critérios constantes

nesta Norma, para atendimento em média tensao.

7.3.5 O fornecimento de energia elétrica deve ser feito em alta tens&o (tensédo primaria de distribuicdo
igual ou superior a 69 kV), nas classes de tensdo de 72,5 kV ou 145 kV quando a demanda, para o
fornecimento, for superior a 2.500 kW (REN 414 Art. 13 Inciso Ill). Estes niveis de tenséo sao tratados na
forma especifica na NT.003 - Fornecimento de Energia Elétrica em Alta Tenséo (72,5 e 145kV), em sua

revisdo vigente.

7.3.6 O interessado pode optar por tensao diferente das estabelecidas nos itens 7.3.1, 7.3.2 e 7.3.5,
desde que haja viabilidade técnica do subsistema elétrico, conforme (REN 414 Art. 13 § 1° da ANEEL).

7.3.7 E vedado ao consumidor, fazer qualquer aumento de carga, além do limite correspondente a sua
categoria de atendimento, sem prévio comunicado a CONCESSIONARIA, a qual estabelecera as exigéncias

técnicas necessarias para atender ao acréscimo do fornecimento.

7.3.8 O aumento de carga ou presenca de geragdo que prejudica o atendimento a outras unidades

consumidoras esta sujeita a suspensao imediata do fornecimento (REN 414 Art.170 §121).

7.3.9 Em caso de inobservancia por parte dos consumidores do disposto no item 7.3.8, a
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CONCESSIONARIA, podera suspender o fornecimento, de forma precedida de notificagdo.
7.4 Ramal de Ligagao - Generalidades
7.41 Cada unidade consumidora deve ser suprida por ramal de ligagao exclusivo.

742 A CONCESSIONARIA, por ocasido da consulta prévia, indicara o ponto do seu sistema no qual ha

condigdes técnicas para derivar o ramal de ligagéo.

743 Os condutores do ramal de ligagdo devem ser instalados de forma a permitir as seguintes
distancias minimas em relagéo ao solo (a 50 graus Celsius), medidas na vertical, observadas as exigéncias

dos poderes publicos, conforme a tabela B.

Tabela B — AFASTAMENTOS MINIMOS EM RELAGAO AO SOLO

Tensao U (kV)

Natureza do logradouro Circuitos de US1kV |1kV<US36,2kV
comunicagio

Afastamento Minimo em relagado ao solo (mm)

Vias exclusivas de pedestre em areas rurais 3.000 4.500 5.500

Vias exclusivas de pedestre em areas urbanas 3.000 3.500 5.500

Locais acessiveis ao transito de veiculos em areas

; 4.500 4.500 6.000
rurais
Locgls acessiveis ao tranS|to’de maquinas e 6.000 6.000 6.000
equipamentos agricolas em areas rurais
Ruas e avenidas 5.000 5.500 6.000
En’tradas de prédios e demais locais de uso restrito a 4.500 4.500 6.000
veiculos
Rodovias 7.000 7.000 7.000
Ferrovias nao eletrificadas e nao eletrificaveis 6.000 6.000 9.000

Nota 4: De acordo com a NBR 14165, em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do
condutor ao boleto dos trilhos deve ser de 12 metros para tensoes até 36,2 kV.

7.4.4 Nao deve ser acessivel a janelas, sacadas, telhados, escadas, terragos, lugares congéneres ou
quaisquer outros elementos fixos ndo pertencentes a rede, etc. Os afastamentos minimos dos condutores

aos elementos mencionados, devem ser de acordo com a FIGURA 3.

745 Nao pode haver edificagdes, definitivas ou provisodrias, plantagées de médio ou grande porte sob o

mesmo, ou qualquer obstaculo que Ihe possa oferecer dano, seja em dominio publico ou privado.
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7.4.6 No caso de travessia de cerca ou grade metalica deve haver aterramento no trecho sob o ramal,

bem como, ser seccionada a cerca ou grade metalica que tiver extensao superior a 30 metros.

7.4.7 A CONCESSIONARIA ndo se responsabiliza por quaisquer danos decorrentes de contato
acidental em suas linhas com tubovias, passarelas, elevados, marquises, etc., notadamente no caso da

construcéo ter sido edificada posteriormente a ligacdo da unidade consumidora.

7.5 Ramal de Ligagao — Detalhes Construtivos
7.5.1 Ramal de Ligagao Aéreo Derivado da Rede de Baixa Tenséo

7.5.1.1 E permitido que o empreendimento tenha ramal de ligacdo subterraneo em baixa tensdo derivado
diretamente do poste da rede de distribuicdo da CONCESSIONARIA. Neste caso, a derivacdo se dara a
partir do poste mais préximo que esteja em frente a propriedade e do mesmo lado da via. Caso o poste mais
o proximo, do mesmo lado da via, esteja em frente a propriedade de terceiros, ndo sera permitido ramal de
ligagdo subterraneo. Este ramal pode ainda ser subterrdneo a partir da rede subterranea existente dentro do

empreendimento.

7.5.1.2 O ramal de ligagdo deve ser projetado, construido, operado e mantido pela CONCESSIONARIA,

de acordo com a legislagdo em vigor.

7.5.1.3 Deve-se utilizar condutores multiplexados, isolados em XLPE, com sustentagdo pelo neutro. O

isolamento minimo requerido é de 0,6/ 1kV.

7.5.1.4 Os condutores devem ser instalados de forma que, no ponto mais baixo, sua altura em relagao ao
solo ou piso seja no minimo de 5,5m quando for previsto transito de veiculos ou de 3,5m para transito

apenas de pedestres.

7.5.1.5 O ramal de ligagcédo deve entrar preferencialmente pela frente do terreno, ficando livre de qualquer

obstaculo e ser perfeitamente visivel.
7.5.1.6 Nao deve cruzar terrenos de terceiros.

7.5.1.7 Nao serdo admitidas emendas nos condutores do ramal de ligagdo. Somente por ocasido de
manutengio e quando absolutamente necessario, as emendas poderao ser feitas, desde que os condutores

nao estejam submetidos a esforgos mecénicos.
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Figura 4 - RAMAL DE LIGACAO DERIVADO DA REDE DE BAIXA TENSAO EM POSTE AUXILIAR

Nota 5: Utilizar tubo de aco zincado até uma altura minima de 5.000 mm.

Nota 6: Toda ferragem utilizada (curvas, armacido secundaria, parafusos, porcas e abragadeiras), deve ser
zincada por imersao a quente.

Nota 7: Os condutores ndo podem conter emendas entre os suportes de fixagdo do ramal de ligagao.
Nota 8: A conexdo com a rede da CONCESSIONARIA deve ser feita por meio de conector.
Nota 9: A altura do ramal de ligacado deve estar de acordo com esta Norma.

Nota 10: O ramal de entrada ndao pode exceder a 30 metros de comprimento.
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Figura 5 — BANCO DE DUTOS PARA ENTRADA SUBTERRANEA DA REDE SECUNDARIA

Nota 11: Dutos, com diametros variaveis devem ser compativeis com os condutores a serem instalados.
Nota 12: Cada eletroduto de ago zincado deve conter um circuito completo (condutores fase e neutro).

Nota 13: Dimensdes em milimetros.
7.5.2 Ramal de Ligacao Aéreo Derivado da Rede de Média Tensao

7.5.21 Os condutores do ramal de ligacdo devem ser de aluminio cobertos (rede compacta) nas areas
urbanas ndo sujeitas a agressividade atmosférica (salina ou industrial) e nas areas rurais de cabos nus de
aluminio ou cobre. Em areas com agressividade ambiental os condutores, obrigatoriamente, devem ser de
cobre.

7.5.2.2 A bitola minima deve ser de 35 mm? em 15 kV ou 70 mm? em 36,2 kV para cabos cobertos, em

cabos nus de 50 mm? para condutor de cobre e 1/0 CA para condutor de aluminio.

7.5.2.3 Em condi¢gbes normais, o vao livre do ramal de ligagdo ndo deve exceder a 40 metros.
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7.5.3 Nao serdo admitidas emendas nos condutores do ramal de ligagdo, somente por ocasidao de
manutengio e quando absolutamente necessario as emendas poderao ser feitas, desde que os condutores

nao estejam submetidos a esforgos mecanicos.

7.5.3.1 A critério da CONCESSIONARIA, dependendo das particularidades de trabalho na area de
entrada, por razdes de seguranga, pode ser necessario o uso de cabos isolados ou cabos com altura maior

que as minimas exigidas.

7.5.3.2 Quando a subestagdo for construida separada dos empreendimentos de miltiplas unidades
consumidoras, o ramal de ligagao pode ser fixado na sua prépria fachada. Neste caso a subestagdo deve

ter altura suficiente para fixagdo do ramal de acordo com a FIGURA 6.

REDE DE DISTRIBUIGAO
SUBESTAGAD CONSTRUIDA
SEPARADA DO PREDIO

POSTE CEMAR/CELPA

It
1l

5.500

ﬂ ELETRODUTO DE PVC

I

77 e 7 z g X TF( z e z z YRR g g
L TRECHO AEREO (MAXIMO 40 M) J

Figura 6 - RAMAL DE LIGACAO DERIVADO DA REDE DE MEDIA TENSAO
Nota 14: Os eletrodutos em PVC devem ser todos instalados de forma aparente.
7.5.4 Ramal de Ligacao Rede de Baixa Tensao Fixado na Sua Propria Fachada ou eletroduto.

Quando o ramal de ligacao for fixado na sua prépria fachada ou eletroduto. Neste caso deve dispor de
parafuso Olhal para chumbar em parede, em conformidade com a FIGURA 7 e a Norma de fornecimento

em baixa tensdo, NT.001, em sua ultima revisao.
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REDE
/ CONCESSIONARIA

Figura 7 — RAMAL DE LIGACAO DERIVADO DA REDE DE BAIXA TENSAO
Nota 15: Ramal de ligagao derivando do lado oposto da via.

Nota 16: Em caso de instalagido caixas embutidas nido é necessario instalagdao de pingadeira.

7.5.5 Ramal de Ligacdo em Média tensdo Misto (Aéreo e Subterraneo)

7.55.1 Quando a subestagédo fizer parte integrante de empreendimentos de multiplas unidades

consumidoras, o ramal de ligagdo deve ser fixado em poste auxiliar de concreto armado, instalado no
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terreno particular, de acordo com a FIGURA 8.

POSTE
CONCESSIONARIA

PONTO
ENTREGA —— POSTE CONSUMIDOR
ya N

RAMAL DE LIGAGAO

H PONTO DE

MURD OU LIMITE =
DETALHE DA PROPRIEDADE B

PASSEIO RUA PASSEIO

ENTRADA
SUBESTACAO

Figura 8 - RAMAL DE LIGAGAO DERIVADO DA REDE DE MEDIA TENSAO — ENTRADA MISTA

Nota 17: A medida “A” que corresponde a distancia entre a parede da subestagcido e o limite da propriedade
deve ser de no maximo 5,0 m e as distancias “B” e “C” sdo variaveis.

7.5.5.2 Para o trecho aéreo do ramal de ligacdo deve ser obedecida as prescrigdes estabelecidas no item
7.5.2.

7.5.5.3 A distdncia maxima entre a parede da subestacdo e o limite da propriedade € de 5 metros
(Conforme Nota 16 da Figura 8)
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Figura 9 — BANCO DE DUTOS PARA ENTRADA SUBTERRANEA DA REDE PRIMARIA

Nota 18: (*) Dutos, com diametros variaveis devem ser compativeis com os condutores a serem
instalados.

Nota 19: Dimensoes em milimetros.
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7.6 Ramal de Entrada

7.6.1 Deve ser dimensionado, instalado e mantido pelo consumidor, com condutores e acessorios de sua

propriedade.
7.6.2 Ramal de Entrada Aéreo Derivado da Rede de Baixa Tensao com Poste Auxiliar

7.6.2.1 Quando o ramal for derivado de um poste auxiliar, este poste deve ser instalado dentro do terreno
do consumidor, em local ndo sujeito a abalroamento e que preencha os requisitos técnicos da
CONCESSIONARIA, conforme FIGURA 4.

7.6.2.2 O eletroduto de descida do poste deve ser de ago zincado por imersdo a quente, a uma altura
minima de 5,0 m do piso, firmemente fixado através de fitas ou abragadeiras metalicas. A extremidade

superior deve ficar abaixo da armagao secundaria, conforme FIGURA 4.

7.6.2.3 Sera permitida a instalagdo de uma caixa de passagem localizada a 700 mm da base do poste, com

dispositivo para lacre, construida de acordo com o DESENHO 3.
7.6.2.4 As curvas no eletroduto devem obedecer as seguintes prescrigoes:

a) No trecho embutido, a tubulagao pode ter, no maximo, trés curvas de 90 graus. Em nenhum caso deve

existir curva com deflexdo maior do que 90 graus;
b) As curvas devem ser feitas de forma que o didmetro interno néo seja reduzido.

7.6.2.5 Os eletrodutos da parte subterranea podem ser de PVC rigido ou de polietileno de alta densidade -
PEAD (dutos corrugados).

7.6.2.6 Os eletrodutos devem ser enterrados a uma profundidade minima de 300 mm sendo que quando
cruzar locais destinados a transito de veiculos, nas vias internas do empreendimento, devem ser protegidos

por uma das formas sugeridas pela FIGURA 5.
7.6.3 Ramal de Entrada em Média tensao

7.6.3.1 Quando a subestagcdo fizer parte integrante de empreendimentos de multiplas unidades
consumidoras, o ramal de entrada deve ser fixado em poste auxiliar de concreto armado, instalado no

terreno particular, do qual deriva o trecho subterraneo do ramal, de acordo com a FIGURA 8.
7.6.3.2 Trecho Subterraneo em Média Tensao do Poste Auxiliar até a Subestacao:

a) Deve derivar de um poste auxiliar fixado no terreno da EMUC com acesso para eventuais manutengoes

ou mesmo substituicdo do poste;
b) N&o deve cruzar terreno de terceiros;
c) Nao sao permitidas emendas nos condutores, nem ao tempo e nem dentro dos eletrodutos.

d) Os dutos (corrugados ou ago zincado por imersdo a quente, envelopados em concreto) devem estar

situados a uma profundidade minima de 650 mm, e quando cruzar locais destinados a transito de veiculos
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devem ser protegidos por banco de dutos sugeridos no FIGURA 9;
e) Nao deve cruzar via publica;

f)  No trecho fora do solo (poste) o ramal de entrada deve ser protegido mecanicamente até a uma altura
de 5 m, através de eletroduto de ago zincado por imersédo a quente de didmetro interno minimo igual a 100
mm. Nas extremidades do eletroduto deve ser prevista prote¢do mecanica contra danificagdo do isolamento
dos condutores;

g) Deve ser construida uma caixa de passagem a 700 mm do poste auxiliar do ramal;

h) O comprimento maximo entre o limite do empreendimento até poste auxiliar deve ser no maximo 3 m e

do poste auxiliar;

i) Em todo ponto onde haja mudanga de diregdo do ramal, com angulo igual ou superior 45 graus, deve

ser construida uma caixa de passagem;

j) As caixas de passagem devem ter dimensdes internas minimas de 500x500x500mm, com uma
camada de 100 mm de brita no fundo da mesma. A tampa de entrada da caixa deve permitir a inscricio de
um circulo de 600 mm de didmetro;

k) N&o deve conter emendas nem derivacoes;

[)  Quando for utilizada curva longa de 90 graus para permitir a descida ou subida dos condutores do

ramal subterraneo, esta deve ter um raio de curvatura superior a 20 vezes o didmetro do cabo;

m) Todo ramal subterrdneo deve ser composto de quatro cabos unipolares, sendo um desses cabos para

reserva e da mesma natureza dos cabos energizados;

n) As extremidades dos dutos, nas caixas de passagens, devem ser impermeabilizadas com materiais

que permitam posterior remogao, sem danos aos dutos e ao isolamento dos cabos;

0) Os dutos devem ser instalados de modo a permitir uma declividade de 2% no sentido das caixas de
passagens, conforme mostra no FIGURA 9.

7.6.4 Ramal de Entrada Misto (Aéreo e Subterraneo) sem poste auxiliar.

7.6.4.1 O ramal de Entrada misto sem poste auxiliar, com trecho de rede aérea de média tenséo até a
subestagdo aérea, e trecho em baixa tensdao aérea e subterrdnea da bucha do transformador até o
barramento do centro de medigéo.

7.6.4.2 O ramal de entrada para unidades consumidoras atendidas em média tensdo podera ter as
seguintes configuracdes
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Tabela C - OPCOES DE RAMAL DE ENTRADA

RAMAL DE ENTRADA OPQAO 1 OPQAO 2 OP(}AO 3
Trecho Nu Trecho Misto Trecho Isolado
Média Tenséo (Cabo Nu ou (Cabo Nu ou Compacta e

Compacta) Cabo Isolado) (Cabo Isolado)

Baixa Tens3o Trecho Isolado ) )
(Cabo Isolado)

7.6.4.3 O ramal de entrada da Opgao 1 aplica-se a situagao abaixo:

a) Subestagbes ao tempo em poste com trecho em média tensdo com cabo nu ou compacta (spacer) que
vai do ponto de derivagdo até buchas do primario do transformador e o trecho em baixa tensdo com cabo

isolado que vai das buchas do secundario do transformador até o barramento do centro de medicéo.

7.6.4.4 O ramal de entrada da Opgao 2 aplica-se as subestagdes abrigadas (cabine de alvenaria e
cabine/cubiculo blindado) e subestagdes ao tempo, quando ambas utilizam um poste auxiliar com muflas e
a partir deste ponto, o ramal de entrada em média tenséo passa a ser subterrdneo com cabo isolado. O uso
de poste auxiliar em subestagdo abrigada fica condicionado a analise técnica do projeto e aprovagéo por

parte da CONCESSIONARIA, nos casos considerados especiais ou omissos & norma.

7.6.45 O ramal de entrada da Opgao 3 sO se aplica em unidades consumidoras situadas em areas
tombadas pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN, onde a CONCESSIONARIA

possui rede subterrdnea ou em casos considerados especiais ou omissos a norma.
7.6.4.6 Ramal de entrada com Cabo Isolado.

a) Os condutores do ramal de entrada em cabos isolados devem ser de cobre, singelos, flexiveis, témpera
mole com tensao de isolamento de 0,6/1kV para 380/220 V e 220/127V, 8,7/15 kV para 13,8 kV e 20/35 kV
para 34,5 kV, préoprios para instalagdao em locais ndo abrigados e sujeitos a umidade. Devem ter isolagédo
em XLPE 90° ou EPR 90° ou HEPR 90°, com protegao anti-UV.

b) A bitola do condutor do ramal de entrada deve ser dimensionada em func¢ao da corrente nominal, da

corrente de curto circuito (10 kA) e das caracteristicas da protecao a ser utilizada.

c) Somente nos casos de manutengdo, serdo permitidas emendas nos condutores, as quais devem

localizar-se em caixas de passagem.

d) Para o ramal de entrada em média tensdo deve ser previsto um condutor de reserva, para os casos de
avaria em um dos condutores de alimentagdo. Este condutor permacera desconectado do ponto de

derivacao da rede da concessionaria até o posto de transformacao.

e) Deve ser prevista para os condutores, uma reserva instalada minima de 2 metros no interior das caixas

de passagem situadas no ponto de derivagao da rede, préximo a subestagao;

f)  Todos os condutores devem ser protegidos ao longo de paredes, postes, etc., por meio de um unico
eletroduto rigido metalico com zincagem por imersdo a quente, para energia ndo medida no trecho aéreo,
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para energia ndo medida em trecho subterrdneo e energia medida (ap6s o medidor), pode ser utilizado
eletroduto rigido de PVC ou Polietileno de Alta-Densidade — PEAD corrugados. No poste da derivagao o
eletroduto rigido metalico com zincagem por imersédo a quente deve ter altura de 6 metros. Os eletrodutos
deveréo ter didmetro interno minimo de 100 mm. Na zona de corroséo atmosférica muito alta (tipo C5), até 2

km da orla maritima deve ser utilizado eletroduto em PVC rigido.

g) Devem ser atendidas as recomendac¢ées da ABNT com relagdo a taxa de ocupacéo do eletroduto (40%

da area).

h) Na aplicagdo dos cabos, deve ser observado o raio de curvatura recomendado pelo fabricante. Curvas
maiores do que 45°, somente devem ser realizadas dentro de caixas de passagem com dimensdes minimas

de 500 x 500 x 500 mm, com uma camada de brita de 100 mm no fundo da mesma, ver DESENHO 3.

i) Para subestacbes de 300 kVA em poste as dimensdes minimas internas da caixa de passagem

deverao ser de 560 x 560 x 600 milimetros, com uma camada de brita de 100 milimetros no fundo desta.
j)  Nos trechos subterraneos, os condutores devem ser:

e Instalados a uma profundidade de 500 mm, em dutos de PVC rigido ou Polietileno de Alta-Densidade —
PEAD corrugados, outros tipos de dutos estardo sujeitos a andlise e aprovagdo por parte da
CONCESSIONARIA;

e Identificados e protegidos para que nao sejam danificados por ocasido de escavacgdes e passagem de

carga sobre a superficie do terreno.

k) Os dutos devem apresentar o fundo em desnivel de modo a permitir o escoamento de agua para as

caixas de passagem contiguas.
7.6.4.7 Trecho Subterraneo em Baixa Tensao

a) Os dutos (corrugados ou ago zincado por imersdo a quente, envelopados em concreto) devem estar
situados a uma profundidade minima de 650 mm, e quando cruzar locais destinados a transito de veiculos

devem ser protegidos por banco de dutos sugerido no FIGURA 5;
b) N&o deve cruzar via publica;

c) No trecho fora do solo (poste) o ramal de entrada deve ser protegido mecanicamente até a uma altura
de 5 m, através de eletroduto de ago zincado por imersédo a quente de didmetro interno conforme bitola e
quantidade de cabos. Nas extremidades do eletroduto deve ser prevista protecdo mecanica contra

danificagdo do isolamento dos condutores;

d) Deve ser construida uma caixa de passagem a 700 mm do poste, € uma na entrada do centro de

medicdo, e caso necessario, caixas de passagens no trecho até os medidores atendendo o item a seguir;
e) O comprimento maximo retilineo entre duas caixas de passagens € de 30 m;

f) Em todo ponto onde haja mudancga de diregdo do ramal, com angulo igual ou superior 45 graus, deve
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ser construida uma caixa de passagem;

g) As caixas de passagem devem ter dimensdes internas minimas de 500 x 500 x 500mm, com uma

camada de 100 mm de brita no fundo da mesma e serem identificadas;
h) N&o deve conter emendas nem derivagoes;

i)  Quando for utilizada curva longa de 90 graus para permitir a descida ou subida dos condutores do

ramal subterraneo, esta deve ter um raio de curvatura superior a 20 vezes o didmetro do cabo;

j) Todo ramal subterraneo deve ser composto de quatro cabos unipolares, sendo um desses cabos para

reserva e da mesma natureza dos cabos energizados;

k) As extremidades dos dutos, nas caixas de passagens, devem ser impermeabilizadas com materiais

que permitam posterior remogao, sem causar danos aos dutos e ao isolamento dos cabos;

[)  Os dutos devem ser instalados de modo a permitir uma declividade de 2% no sentido das caixas de

passagens.
7.7 Ponto de Entrega

7.7.1 O ponto de entrega é a conexdo do sistema elétrico da CONCESSIONARIA com a unidade
consumidora e situa-se no limite da via publica com a propriedade onde esteja localizada a unidade

consumidora, exceto quando:

7.7.1.1 Existir propriedade de terceiros, em area urbana, entre a via publica e a propriedade onde esteja
localizada a unidade consumidora, caso em que o ponto de entrega se situara no limite da via publica com a
primeira propriedade (inciso | do art. 14 da REN 414).

7.7.1.2 A unidade consumidora, em area rural, for atendida em tensdo secundaria de distribuicdo, caso
em que o ponto de entrega se situara no local de consumo, ainda que dentro da propriedade do
consumidor, observadas as normas e padrdes a que se referem a alinea “a” do inciso | do art. 27 da REN
414 (inciso Il do art. 14 da REN 414).

7.7.1.3 A unidade consumidora, em area rural, for atendida em tensio primaria de distribuicdo e a rede
elétrica da CONCESSIONARIA nao atravessar a propriedade do consumidor, caso em que o ponto de

entrega se situara na primeira estrutura na propriedade do consumidor (inciso Il do art. 14 da REN 414).

7.7.1.4 A unidade consumidora, em area rural, for atendida em tensao primaria de distribuicdo e a rede
elétrica da CONCESSIONARIA atravessar a propriedade do consumidor, caso em que o ponto de entrega

se situara na primeira estrutura de derivagédo da rede nessa propriedade (inciso IV do art. 14 da REN 414).

7.7.1.5 Tratar-se de rede de propriedade do consumidor, com ato autorizativo do Poder Concedente, caso

em que o ponto de entrega se situara na primeira estrutura dessa rede (inciso V do art. 14 da REN 414).

7.7.1.6 Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna ndo seja de propriedade da

CONCESSIONARIA, caso em que o ponto de entrega se situara no limite da via publica com o condominio
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horizontal (inciso VI do art. 14 da REN 414).

7.7.1.7 Tratar-se de condominio horizontal, onde a rede elétrica interna seja de propriedade da
CONCESSIONARIA, caso em que o ponto de entrega se situara no limite da via interna com a propriedade

onde esteja localizada a unidade consumidora (inciso VIl do art. 14 da REN 414).

7.7.1.8 Tratar-se de fornecimento a edificagdes de mudltiplas unidades consumidoras, em que os
equipamentos de transformagdo da CONCESSIONARIA estejam instalados no interior da propriedade, caso

em que o ponto de entrega se situara na entrada do barramento geral (inciso VIl do art. 14 da REN 414).

7.7.1.9 Tratar-se de ativos de iluminagao publica, pertencentes ao Poder Publico Municipal, caso em que
o ponto de entrega se situard na conexdo da rede elétrica da CONCESSIONARIA com as instalagées

elétricas da iluminagéo publica (inciso IX do art. 14 da REN 414).

7.7.2 No caso de ramais de ligagdo subterraneos derivando de rede subterranea, o ponto de entrega
esta situado na caixa de inspegéo construida junto ao limite de propriedade. E representado pela conex&o

entre os condutores do ramal de entrada e de ligacao subterraneos.

7.7.3 Ramais de ligagdo subterrdneos sé se aplicam a Unidades Consumidoras situadas em &reas
tombadas pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional — IPHAN (DESENHO 4) ou casos

considerados especiais ou omissos a norma.

7.7.4 Por conveniéncia técnica, o ponto de entrega pode se situar dentro da propriedade do consumidor,
desde que observados os padrées e normas disponibilizados pela CONCESSIONARIA, assim como as
normas e padrdées dos 6rgdos oficiais competentes, naquilo que couber e n&o dispuser contrariamente a
regulamentacido da ANEEL (§ 4° art. 14 e alineas “a” do inciso | do art.27 da REN 414).

775 A titulo precario, em areas tombadas pelo IPHAN, através de autorizagao e acordo firmado com a
CONCESSIONARIA, o consumidor podera utilizar o poste da CONCESSIONARIA, para instalagdo do seu
ramal de entrada, sendo que o mesmo devera retirar todos os equipamentos e materiais quando solicitado

pela CONCESSIONARIA, assumindo os custos da instalacdo e retirada de materiais e equipamentos.

7.7.6 Até o ponto de entrega é responsabilidade da CONCESSIONARIA executar as obras necessarias
para viabilizar o fornecimento de energia elétrica (extensdo da rede de distribuicdo), dentro do prazo
estabelecido em legislagéo vigente, bem como operar e manter o sistema, sendo que cabe ao consumidor a
participacao financeira, quando houver, nas obras de conexao conforme critérios estabelecidos na REN
414,

7.8 Localizagao da Subestagéao

7.8.1 Deve estar situada dentro da propriedade particular, respeitando os afastamentos minimos de

seguranga, conforme FIGURA 3.

7.8.2 A subestagdo deve permitir facil acesso as pessoas e aos equipamentos e estar livre de

obstaculos.
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7.8.3 A area da subestagdo é de uso exclusivo da CONCESSIONARIA e nado deve ser utilizada como

deposito ou outros fins pelo condominio ou administragao.

7.8.4 As paredes que limitam a area da subestagao devem ser construidas em alvenaria e permitir o seu

isolamento com relagcéo a area interna da edificagao.
7.8.5 As subestacdes devem situar-se no andar térreo.

7.8.6 Quando a subestacdo ndo fizer parte integrante da edificagdo podem ser utilizados

transformadores a 6leo.

7.8.7 Quando a subestagao fizer parte integrante da edificagdo, somente sera permitido o emprego de

transformadores a seco e disjuntores a vacuo ou a gas SF6.

7.8.8 A subestacdo para ser objeto de incorporacdo pela CONCESSIONARIA deve atender os

seguintes requisitos:
a) Nao é permitido paralelismo de transformadores;

b) A poténcia maxima de cada transformador a dleo para subestac¢des abrigadas deve ser de 500 kVA, o

mesmo se aplica aos transformadores a seco;

c) A poténcia dos transformadores de distribui¢ao trifasicos a 6leo isolante instalados em poste deve ser
preferencialmente 75 kVA e 112,5 kVA ou até 300 kVA, sendo este ultimo caso conforme item 8.1.1.6 e item

8.1.1.7 da norma.

7.8.9 Para opcado de instalagdo de unidade de transformagédo na via publica para emprendimentos
verticais, em caso de disponibilidade, deve-se solicitar aprovacdo prévia da CONCESSIONARIA junto ao
atendimento corporativo e posteriormente aprovar o projeto do empreendimento de acordo com item 6.4.
Caso haja necessidade de adequagdo da infraestrutura de rede de distribuicdo existente, que ja atendam
consumidores, deve-se primeiramente solicitar a adequagao, sendo que os custos para a adequagao sao de

responsabilidade do cliente.

7.8.10 A unidade de transformacdo em via publica, deve atender a todos os requisitos dos padrbes
técnicos da CONCESSIONARIA, da legislacdo vigente e instrumentos normativos, como acessibilidade,

afastamentos minimos de seguranca, etc.
7.9 Conservacao do Padrao de Entrada

7.9.1 A instalagdo do padrao de entrada é de responsabilidade do cliente, logo a manutengédo também é
de responsabilidade deste, ou seja, nova caixa de medigdo e protecédo, novo eletroduto, novo disjuntor,

entre outros, ou substituicao destes por motivo de deterioragdo ou fim de vida util.

7.9.2 A ligagdo de qualquer instalagdo nova devera somente ser efetuada depois de cumpridas as

exigéncias técnicas e legais estabelecidas pela CONCESSIONARIA.

7.9.3 O Consumidor deve manter em bom estado de conservagao os equipamentos de medi¢do da
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CONCESSIONARIA instalados no padrdo de entrada da edificagdo e respondera pelos eventuais danos a

eles causados por sua agao ou omissao.

7.9.4 O local do padrao de entrada, bem como o acesso ao mesmo, devem ser mantidos limpos e
desimpedidos pelo consumidor, no intuito de agilizar a leitura do medidor e a vistoria/inspegdo das
instalagdes pela CONCESSIONARIA.

7.9.5 A falta de execugdo pelo consumidor de corregdes indicadas pela CONCESSIONARIA quando da
constatagao de deficiéncia ndo emergencial na unidade consumidora, em especial no padrdo de entrada ou
o impedimento de acesso para fins de leitura, substituicido do medidor e inspeg¢des faculta a suspensao do
fornecimento de energia trés dias apos notificagdo a unidade consumidora, conforme artigos 171 e 173 da
Resolugao n° 414/2010.

7.9.6 Os eletrodutos e caixas de inspegao dos ramais ndo podem ser utilizados para outros fins que nao

os elétricos.

79.7 Devem ser obedecidas rigorosamente as recomenda¢des das Normas de Seguranga e de Meio

Ambiente, bem como o Cédigo de Posturas Municipais pertinentes.

7.9.8 Cada unidade consumidora deve ser suprida por intermédio de circuito independente, bem como

tera medicao em separado.

7.9.9 Qualquer alteragdo, reforma ou ampliacdo na Edificagdo que exija a substituicdo dos
equipamentos auxiliares de medicdo e/ou medidor (se for o caso) é de responsabilidade da
CONCESSIONARIA.

7.9.10 Nao é permitido, em hipotese alguma, paralelismo permanente entre geradores particulares e o
sistema da CONCESSIONARIA. No caso de a instalagdo possuir gerador ele deve ser provido de chave
reversora com intertravamento mecanico ou eletromecéanico visivel que garanta o ndo paralelismo entre os
sistemas. A reversao € de inteira responsabilidade do projetista. Para maiores informagdes consultar a

NT.009, na sua ultima versao.

7.9.11 O aumento de carga que venha a caracterizar uma unidade consumidora suprida em tensao
secundaria de distribuicdo, em uma unidade consumidora suprida em tensdo primaria de distribuigao,

devera a Unidade Consumidora providenciar a adequacao de suas instalagdes as exigéncias desta Norma.

7.9.12  Qualquer aumento de carga deve ser precedido da aceitagdo da CONCESSIONARIA, sem a qual

a unidade consumidora fica sujeita as sangdes legais por operar irregularmente.

7.9.13 Para os casos omissos relativos as condi¢cdes de fornecimento, prevalecerao as condigbes gerais,

estipuladas em legislagao pertinente, que estiverem em vigor.

7.9.14 Qualquer desligamento programado para manutencdo que envolver a desenergizagdo dos
equipamentos de medicdo é executado pela CONCESSIONARIA. Para tanto, deve ser feita uma solicitagdo

a4 CONCESSIONARIA com antecedéncia minima de trés dias Uteis, informando os seguintes dados:
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a) Nome e enderego da unidade consumidora;

b) Numero da identificagdo da Conta Contrato (CC) constante na conta de energia;
c) Data e horario desejado para o desligamento e a religagao;

d) Motivos do desligamento;

e) Telefone de contato.

7.9.15 Depois de atendida a solicitagcao de ligagdo, e durante o periodo em que a unidade consumidora
permanecer ligada, somente os funcionarios da CONCESSIONARIA terdo acesso aos equipamentos de
medicao, sendo vetado ao consumidor, sob qualquer pretexto a violagdo dos lacres dos medidores, caixas

de medidores, barramentos, cubiculos, caixas de passagem e modificagdes nos ajustes da protegdo geral.
7.10 Acesso as Instalagbes Consumidoras

7.10.1 Apenas o pessoal da CONCESSIONARIA deve ter acesso aos equipamentos de medicdo que
sempre devem ser de propriedade da CONCESSIONARIA e incluem medidores, transformadores de

corrente, de potencial e dispositivos complementares.

7.10.2 O consumidor deve assegurar o livre acesso dos funciondrios da CONCESSIONARIA aos
equipamentos de medicao, pois apenas estes tém acesso aos equipamentos de medi¢cdo que, sempre,
devem ser de propriedade da CONCESSIONARIA, e incluem medidores, transformadores de corrente e de

potencial, e dispositivos complementares.

7.10.3 O consumidor deve sempre propiciar as condi¢des para que, sem impedimentos, atrasos ou
transtornos, e a qualquer época, o pessoal autorizado da CONCESSIONARIA tenha acesso as instalagdes
de sua propriedade; bem como devera fornecer, em qualquer tempo, os dados e as informagdes solicitadas,
referentes ao funcionamento dos equipamentos e instalagbes ligados a rede elétrica da
CONCESSIONARIA.

7.10.4 Nos empreendimentos de multiplas unidades consumidoras, a administragdo ou sindico (a) deve
sempre propiciar as condigdes para que, sem impedimentos, atrasos ou transtornos, e a qualquer época, o
pessoal autorizado da CONCESSIONARIA tenha acesso as instalagdes. O acesso as instalagbes até o
Centro de Medi¢ao deve ser mantido limpo e desimpedido pela Administracdo ou sindico (a), no intuito de

agilizar a leitura do medidor e a inspegao das instalagées pela CONCESSIONARIA.
7.11 Casos Omissos

Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam estudos
especiais serdo objeto de analise prévia e decisdo por parte da CONCESSIONARIA, que tem o direito de

rejeitar toda e qualquer solugado que nao atenda as condigdes técnicas exigidas pela mesma.

Os casos omissos ou excepcionais deverdo ser analisados conjuntamente pelas areas de analise de

projetos e relacionamento com cliente, com apoio da Geréncia Corporativa de Normas e Padroes.

7.12 Responsabilidades
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7.12.1 O empreendedor é responsavel pelos investimentos necessarios para a construgdo das obras de
infraestrutura basica das redes de distribuicdo de energia elétrica destinadas a regularizagédo fundiaria de
interesse especifico e ao atendimento dos empreendimentos de multiplas unidades consumidoras, com
excecdo dos empreendimentos habitacionais para fins urbanos de interesse social ou de regularizagéo
fundiaria de interesse social (REN 414 art. 48), os investimentos mencionados contemplam os itens a

seqguir.

7.12.1.1 Obras do sistema de iluminagédo publica ou de iluminagdo das vias internas, conforme o caso,

observando-se a legislagao especifica.

7.12.1.2 Obras necessarias, em quaisquer niveis de tensdo, para a conexdo a rede de propriedade da
distribuidora, observadas as condigdes estabelecidas sobre participagao financeira conforme Resolugédo n°
414/2010 da ANEEL.

7.12.1.3 Postos de transformagéo necessarios para o atendimento, ainda que em via publica, abrangendo

todos os materiais necessarios € a mao de obra.

7.12.2 Para empreendimentos construidos em etapas, a infraestrutura interna é delimitada pela area total

do terreno do empreendimento, e ndo somente pela area da etapa que esta sendo construida.

7.12.3 As redes de distribuigdo interna de empreendimentos de multiplas unidades consumidoras, em
média tensdo devem ser do tipo compacta (protegida), no caso das zonas de alta e muito alta corrosado
atmosférica a rede de média tensdo deve ser nua de cobre. A rede de baixa tensdo deve ser do tipo
multiplexada (isolada) com condutores de fase coloridos, nas cores preta (Fase A), cinza (Fase B) e

vermelha (Fase C) e condutor de neutro nu.
7.13 Limites de Responsabilidade
7.13.1  Responsabilidades do Consumidor

7.13.1.1 Fornecimento e instalagdo de todos materiais e equipamentos necessarios para a infraestrutura
interna de fornecimento de energia elétrica, de acordo com as normas e especificagdes técnicas da
CONCESSIONARIA.

7.13.1.2 Construgao das subestagdes ou postos de transformagao com fornecimento e instalagdo de todos
os materiais e equipamentos, incluindo as obras civis e os servigos de alvenaria, a instalagdo de portas,
janelas de ventilagdo, telas metalicas internas e externas, iluminagéo artificial. Na impossibilidade de
ventilagdo natural, deve ser utilizada, ventilagdo forgada. As dimensbées minimas devem estar de acordo
com os DESENHOS 1 e 2.

7.13.1.3 Construgao de canalizagbes e caixas de passagens necessarias aos condutores de média e baixa

tensao.

7.13.1.4 Sistema de drenagem do 6leo para transformadores que contenham 100 litros ou mais de liquido

isolante. Nas instalagdes abrigadas, quando ndo houver condigdes técnicas para construgdo do tanque de
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contencdo do liquido isolante, pisos impermeaveis com soleira apropriada podem ser utilizados como
deposito se ndo existirem mais que trés transformadores ou outros equipamentos instalados, e se cada um
deles contiver menos de 100 litros.

7.13.1.5 Construcdo da malha de terra e interligagdo desta com as partes metalicas ndo energizadas.

7.13.1.6 Instalacao de extintor de incéndio para uso em eletricidade localizada nas imediagbes da porta de
acesso a pessoas. O meio extintor deve ser gas carbénico (CO2) e o aparelho deve estar de acordo com a
NBR 15808.

7.13.1.7 O espago destinado ao encaminhamento do ramal de ligagdo e da subestacdo deve ser
transferido & CONCESSIONARIA. Para tanto deve ser preenchido o Documento Técnico item 11.2 — Termo

de Transferéncia no anexo a norma, pelo proprietario da obra e ter firma legalmente reconhecida.

7.13.1.8 A CONCESSIONARIA tera acesso livre ao ramal de ligagdo e a subestagdo sempre que achar

necessario e conveniente.
7.13.2 Responsabilidades da CONCESSIONARIA
7.13.2.1 Instalagdo de equipamentos de medigao.

7.13.2.2 Incorporagao das instalagdes elétricas de empreendimentos, com exceg¢ao da iluminagéo publica e
das instalagdes do condominio, de acordo com o padrdo da CONCESSIONARIA, no momento de sua

conexao a sua rede, quando do recebimento e energizagdo do empreendimento.

7.13.2.3 Operacdo e manutengédo das instalagdes, até o ponto de entrega de acordo com a legislagao
vigente, ap6s incorporagdo e energizagdo pela CONCESSIONARIA das instalagdes elétricas implantadas
pelo Empreendedor.
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8 CARACTERISTICAS E PADROES CONSTRUTIVOS
8.1 Caracteristicas Técnicas e Construtivas

8.1.1 As subestagbes devem ser construidas com base nos padrbes apresentados nesta norma e os
postos de transformac&o com base nas normas NT.002 e NT.018 (redes compactas) ou na impossibilidade
de utilizar redes compactas devido a corrosividade atmosférica (industrial ou salina), utilizar NT.005, NT.006
e NT.022.

8.1.2 Em empreendimentos de multiplas unidades consumidoras do tipo vertical, ndo deve ser instalado
mais do que 1 (um) transformador de distribuicdo para alimentacdo de energia elétrica. No caso do
condominio, quando este for atendido em média tensdo, sua alimentagdo de energia elétrica deve ser

através de um transformador exclusivo para seu atendimento.

8.1.3 No caso de postos de combustiveis, com multiplas unidades consumidoras, a localizacdo do
quadro de protecao geral, das caixas de medi¢do, dos quadros de distribuicdo e da subestac&o (cabine ou
poste) deve ser em areas nado classificadas e atender aos requisitos estabelecidos pela
CONCESSIONARIA, tais como: afastamento maximo do terreno com a via publica, instalagdo em local com
boa iluminacéo e ventilagdo, cumprimento dos requisitos de aterramento. Todas as partes metalicas, ndo

previstas para condugao de correntes (partes mortas), devem ser ligadas ao sistema de aterramento.

8.1.4 Em empreendimentos horizontais de multiplas unidades consumidoras (loteamentos ou conjuntos
habitacionais) ou conjuntos de prédios verticais, com demanda acima de 1000 kVA, deve ser utilizado
religador automatico em poste no ponto de interligacdo da rede do empreendimento com a rede da
CONCESSIONARIA. Os religadores devem ser instalados em conformidade com os DESENHOS 23 e 24, e
NT.007 - PADRAO DE ESTRUTURAS ESPECIAIS, em sua ultima revis&o.

8.1.5 Nos empreendimentos verticais de multiplas unidades consumidoras, do tipo conjunto de prédios,
ou seja, com mais de um prédio vertical, a subestacdo pode ser com apenas um transformador de poténcia
em cabine de protecdo e transformagédo ou com mais de um transformador de distribuigcdo, observando o
item 7.1.11, instalados individualmente em seus respectivos postes, na rede de distribuicdo interna do

empreendimento, onde cada transformador de distribuicdo alimenta um ou mais prédio verticais.

8.1.6 Em empreendimentos verticais de multiplas unidades consumidoras com poténcia de
transformacgédo igual ou inferior a 300 kVA, a subestacdo pode ser do tipo ao tempo em poste (aérea),

conforme padrdes construtivos estabelecidos nesta norma.

8.1.7 Em empreendimentos verticais de multiplas unidades consumidoras com poténcia de
transformagéo superior a 300 kVA, a subestacdo deve ser do tipo abrigada (cabine de alvenaria ou
blindada), com o (s) transformador (es) alocado (s) na cabine, neste caso somente podera ser utilizado
transformador a o6leo isolante se a edificagdo for localizada em estrutura totalmente separada das
edificagbes de uso comercial e/ou residencial, caso contrario, ou seja, se a edificagcdo nao for totalmente

separada das edificagdes de uso comercial e/ou residencial o transformador deve ser a seco.
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8.1.8 Em empreendimentos horizontais de multiplas unidades consumidoras (loteamentos ou conjuntos
habitacionais de casas), apdés consulta prévia e disponibilidade no sistema da CONCESSIONARIA, o
empreendimento pode utilizar o sistema de medi¢ao centralizada SMC, conforme os DESENHOS 25 e 26, e
NT.038 - SISTEMA DE MEDICAO CENTRALIZADA SMC — PADRAO CONSTRUTIVO, em sua ultima

revisao.

8.1.9 Em empreendimentos de multiplas unidades de casas ou apartamentos destinados as familias de
baixa renda deve ser utilizado o sistema de medigéo centralizada, conforme apresentado nos DESENHOS
25 e 26, e desenhos disponiveis na norma Equatorial NT.038 - SISTEMA DE MEDICAO CENTRALIZADA
SMC — PADRAO CONSTRUTIVO, em sua Ultima revis&o.

8.1.10 O sistema SMC, agrega médulos eletronicos destinados a medi¢cdo agrupada de energia elétrica,
desempenhando as fungdes de concentragao, processamento e indicacao das informagdes de consumo de

forma centralizada, com corrente maxima por fase até 100A.

8.1.11 Ainstalagado de todos os equipamentos de medicéo e do sistema de comunicagao é realizada pela
CONCESSIONARIA.

8.1.12 As medi¢des sdo instaladas na caixa concentradora secundaria (CS), fixadas no poste com

disponibilidade de arranjos de medi¢ao para até 12 medidores monofasicos em cada CS.

8.1.13 Para multiplas unidades de casas destinados as familias baixa renda, as caixas de disjuntores e
terminal de consulta ao consumo individual (TCCI) devem ser instaladas em postes auxiliares, muro ou
paredes, conforme padrbes construtivos para caixa de medidores apresentados na NT.001, Norma de

Fornecimento de Baixa Tenséo.

8.1.14 Para apartamentos de multiplas unidades destinados as familias baixa renda, as caixas de
disjuntores e terminal de consulta ao consumo individual (TCCI), devem ser construidas agrupadas a partir
de circuitos individualizados saindo das caixas concentradoras secundarias, conforme DESENHO 19A.

8.1.15 Para instalacéo de rede de distribuicdo interna com sistema de medigao centralizada, os ramais
que derivam das caixa concentradora secundaria, podem ser aéreos ou subterraneos, conforme DESENHO
19. Para trechos subterrdneos, as caixas de passagens devem contar com dispositivos para lacre,
construido de acordo com o DESENHO 3.

8.1.16 Redes de distribuicdo interna de empreendimentos de multiplas destinados as familias de baixa
renda, em média tensdo devem ser do tipo aluminio com bitola minima 1/0 CA e em baixa tensao do tipo
multiplexada (isolada), no caso das zonas de corrosdo atmosférica muito alto (até 2 km) a rede de média

tensdo deve ser nua de cobre com bitola minima 50 mmZ.

8.1.17 A partir de 13/01/2020, em todo empreendimento de multiplas unidades consumidoras vertical ou
horizontal, apds consulta prévia e disponibilidade no sistema da CONCESSIONARIA, devera ser utilizado o
sistema de medicdo centralizada, SMC, conforme os DESENHOS 25 e 26, e NT.038 - SISTEMA DE
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MEDIGCAO CENTRALIZADA SMC — PADRAO CONSTRUTIVO, em sua Ultima revis&o.

8.2 Medigéao
8.2.1 Generalidades

8.2.1.1 A energia fornecida a cada unidade consumidora deve ser medida em um sé ponto, nao sendo

permitida medigao Unica a mais de uma unidade consumidora.

8.21.2 A edificagao utilizada por um unico consumidor que a qualquer tempo, venha a ser subdividida
ou transformada em edificagdo de mudltiplas unidades consumidoras, deve ter suas instalagdes elétricas
internas adaptadas pelos interessados para permitir a medicdo e a protegcao individualizada de cada

unidade consumidora.

8.21.3 O consumidor sera responsavel, na qualidade de depositario a titulo gratuito pela custddia dos
equipamentos de medigao e respondera por danos ocasionais neles verificados, resultantes de defeitos

inerentes a sua instalagao particular, tais como:
a) Dimensionamento errado das instalagdes internas;

b) Precariedade da instalagdo do ramal de entrada, devido ao envelhecimento dos condutores, ataque por

insetos e consequente incéndio;

c) Corrosao por agentes quimicos, infiltragdo de agua e umidade;

d) Abalroamento nas estruturas de suporte de entrada ou outras avarias de ordem mecanica;

e) Aumento de carga sem conhecimento, anlise e aprovagao por parte da CONCESSIONARIA.

8214 O consumidor é responsabilizado por danos causados a equipamentos de medigado ou a rede de
distribuicdo, decorrentes de aumento de carga ou alteragdes de suas caracteristicas a revelia da
CONCESSIONARIA.

8.215 Os equipamentos para medicdo serdo instalados e fornecidos pela CONCESSIONARIA.

Havendo necessidade de uso de TC’s, os mesmos devem ser usados exclusivamente para medig¢ao.

8.2.1.6 A CONCESSIONARIA substitui sem 6nus para o usuario, o equipamento de medicdo que

apresentar defeitos ou falhas que ndo sejam decorrentes do mau uso do mesmo.
8.2.2 Caixas de Medicao

8.2.2.1 As caixas de medigcado para empreendimentos de multiplas unidades consumidoras devem ser do
tipo modular, onde os mddulos que alojardo os medidores com a protegao individual, os barramentos, a
protecdo geral, o barramento de equipotencializacdo principal (BEP) e o dispositivo de prote¢cdo contra
surtos (DPS), todos com dispositivo para lacre, podem ser fabricados em chapa de ago ou em

policarbonato.

8.2.2.2 O interior das caixas modulares deve prover total separagdo entre os cabos de energia nao
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medida (antes do medidor) e os cabos energia medida (ap6s o medidor), proporcionando ao cliente acesso

ao compartimento do disjuntor sem qualquer tipo de acesso ao compartimento do medidor.
8.2.3 Centro de Medi¢do - CM

8.2.3.1 Os centros de medigao devem ter no maximo 32 caixas de medigdo monofasicas e/ou polifasicas
(medicao direta), caso o numero de unidades consumidoras ultrapasse esse valor ou por questao de layout
interno das instalagdes ou distribuicdo de carga, devem ser feitos arranjos que dividam e mantenham o
numero maximo de caixas de medi¢cao em 32 unidades.

8.2.3.2 Os padrées de caixas modulares de medi¢gdo devem ser conforme a estrutura a seguir:

a) Moddulo Tipo | — Caixa de Medigdo Monofasica, medicao direta, com instalagao de medidor monofasico,

incluindo a protecao individual através de disjuntor monopolar padrao DIN;

b) Mddulo Tipo Il — Caixa de Medicdo Polifasica, para medigdo direta, com instalagdo de medidor

monoféasico ou polifasico incluindo a protegéo individual através de disjuntor bipolar ou tripolar padrao DIN;

c) Moddulo Tipo lll — Caixa de Distribuicdo, para instalagdo do barramento que fara a distribuicdo dos

circuitos das unidades consumidoras;

d) Modulo Tipo IV — Protegao Geral, para disjuntor geral até 100 A;

e) Modulo Tipo V — Dispositivo de Protegédo contra Surtos (DPS);

f)  Modulo Tipo VI — Barramento de Equipotencializagédo Principal (BEP);

g) Modulo Tipo VII — Protecéo Geral, para disjuntor geral acima de 100 A e inferior a 200 A;
h) Mddulo Tipo VIl — Protegédo Geral, para disjuntor geral igual ou acima de 200 A.

8.2.3.3 Para cada centro de medicdo devem ser previstos os moédulos tipo |, tipo Il, tipo IV e tipo V, a

utilizacdo dos demais médulos dependera da corrente maxima do disjuntor geral.
8.2.3.4 Os moédulos de medicao padronizados para as EMUC’s sdo de acordo com o DESENHO 20.

8.2.3.5 O disjuntor geral do centro de medigao deve ser instalado em um maédulo exclusivo para protecao,

podendo ser do tipo Il, tipo VI ou tipo VII, conforme corrente maxima do disjuntor.

8.2.3.6 Os moddulos de medigdo devem ser marcados externamente e internamente com o nimero do
apartamento ou sala comercial, de forma a identifica-los com os respectivos consumidores. A marcacgao
externa do numero de identificacdo nos médulos de medicao e centro de protecdo geral deve ser efetuada
através de plaquetas com rebites e a interna através de pintura com tinta indelével executada em gabarito.

Na marcacéo interna deve ser informado também a fase onde esta sendo instalada a unidade.

8.2.3.7 Os centros de medigao e os postes dos transformadores devem ser marcados externamente com
0 numero do transformador fornecido pela CONCESSIONARIA, de forma a identifica-los. A marcacéo

externa do numero do transformador deve ser efetuada através de plaquetas com rebites nos centros de
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medicdo conforme DESENHO 27 e com fita e fecho de aco, instalada nos postes conforme DESENHO 22.

O padréao das placas de identificacdo para instalagdo no poste deve ser conforme DESENHO 28.

8.2.3.8 Sera exigido no ramal de ligagao, no ponto de acesso ao quadro de medigdo, a colocagido de
anilhas (fitas plasticas com as cores padronizadas pela ABNT) nos condutores, a fim de identificar as fases,
correlacionadas com o faseamento da rede de distribuicdo da CONCESSIONARIA, em que s3o ligadas as
unidades consumidoras. E exigida também identificagdo dos condutores fase até a instalagdo de cada

medidor do médulo de medigao.

8.2.3.9 A cota da base do centro de medi¢gdo em relagéo ao piso € de no minimo 100 mm e de no maximo

200 mm. A cota superior ndo deve ser maior que 1,70m.

8.2.3.10 A secdo dos condutores instalados entre o barramento e o disjuntor da medigdo deve ser
compativel com a capacidade de corrente da protecéo geral da Unidade Consumidora, sendo no minimo de
4 mm? para a area de concessao no Maranhdo, Piaui ou Alagoas e de 6 mm? para area de concessao no

Para.

8.2.3.11 A secado dos condutores instalados entre o médulo de medigdo e o centro de distribuicdo da
unidade deve respeitar os critérios de capacidade de corrente e queda de tensdo, sendo no minimo de 4

mm? para area de concessao no Maranhao, Piaui ou Alagoas e de 6 mm? para area de concesséao no Para.

8.2.3.12 O medidor e demais equipamentos de medigdo serdo fornecidos e instalados pela
CONCESSIONARIA.

8.2.3.13 Todos os médulos do centro de medigdo devem ser homologados pela CONCESSIONARIA.

8.2.3.14 Deve ser estampado de forma legivel e indelével o nome ou marca do fabricante em local bem

visivel.

8.2.3.15 A localizacdo destas estampas ndao deve comprometer a visualizacdo da medigcdo por parte dos
leituristas, logo, recomenda-se que ndo sejam efetuadas estampas no centro das tampas das caixas de

medicao.
8.24 Localizagdo da Medicao

A CONCESSIONARIA reserva-se ao direito de, em qualquer caso, indicar o local mais adequado para

instalacdo da medicdo, observadas as seguintes disposig¢des:

8.2.41 Em prédios residenciais ou comerciais os centros de medi¢gdo devem situar-se no andar térreo ou
subsolo que nao esteja sujeito a inundagbes, cada centro de medicdo deve ter no maximo 32 unidades
consumidoras (monofasicas ou polifasica), quando esta quantidade for ultrapassada, deve ser feito divisao

em dois 0os mais centros de medigao.

8.2.4.2 Todos os centros de medigdo devem ser instalados em areas de uso comum, de livre e facil

acesso as pessoas credenciadas pela CONCESSIONARIA, devendo sempre que possivel, ter acesso direto
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para a via publica. Por exemplo: locais como pilotis, paredes externas do prédio ou muro, o mais proximo

possivel da entrada do prédio.

8.2.4.3 Em frente ao centro de protegéo geral e ao centro de medigdo deve existir o espago livre de no
minimo 1 metro para permitir as atividades de leitura e instalagdo dos medidores, vedada a utilizagdo como

estacionamento ou circulagao de veiculos ou utilizagdo como depésito.

8.2.4.4 Nao sao aceitos locais de dificil acesso, que tenham dimensdes insuficientes, mal iluminados e
sem condi¢des de seguranga tais como: locais sujeitos a gases corrosivos, inundagdes, poeiras, trepidagdes

excessivas ou sujeitas a abalroamento de veiculos.

8.2.4.5 Os lacres dos medidores, caixas e cubiculos, somente poderdo ser instalados ou rompidos pela
CONCESSIONARIA.

8.2.4.6 No prédio onde a subestagio esta integrada ao mesmo, o centro de medigdo deve localizar-se

fora do recinto da subestacdo e no mesmo pavimento desta.

8.2.4.7 Fica a critério da CONCESSIONARIA, escolher os medidores e demais equipamentos de medic&o
que julgar necessario, bem como sua substituicdo quando considerada conveniente. Os casos em que o
consumidor opte pela utilizacdo de medidores ndo padronizados pela CONCESSIONARIA serdo objetos de

estudos especificos.
8.2.5 Medigao para Bomba de Incéndio

8.2.5.1 Quando for prevista a instalagao de conjunto moto-bomba de incéndio, deve ser instalada medigéo
e a sua alimentacao deve ser derivada antes da protecéo geral de baixa tenséo, conforme DESENHO 7 —
LIGACAO DE BOMBA DE INCENDIO.

8.2.5.2 O circuito alimentador da bomba de incéndio deve ter dispositivo de protecdo independente,
conforme DESENHO 7 — LIGACAO DE BOMBA DE INCENDIO.

8.2.5.3 Para identificar a protecdo do conjunto moto-bomba, deve ser instalada plaqueta metalica gravada
ou esmaltada a fogo com os dizeres: “BOMBA DE INCENDIO”.

8.2.6 Medigao Fiscal

8.2.6.1 O empreendimento deve disponibilizar espacgo fisico adequado, em caixa de medi¢ao, apds a
saida do secundario da unidade de transformacgao (ou unidades de transformacdes) para instalagdo de
medicdo fiscal, o conjunto de medigdo pode ser instalado no poste ou na entrada do centro de protegéo

geral.
8.2.6.2 A medicao fiscal é do tipo indireta, ou seja, com utilizagdo de transformador de corrente (TC).

8.2.6.3 A medigao fiscal é obrigatéria e sera exigida para empreendimentos verticais com mais de 32

(trinta e duas) unidades consumidoras.

8.26.4 A medicdao fiscal €& obrigatéria e sera exigida para empreendimentos horizontais
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independentemente do nimero de unidades consumidoras, neste caso o conjunto de medicdo fiscal deve

ser instalado no poste, conforme DESENHO 22.
8.2.7 Medigao Trifasica de Unidades Consumidoras

8.2.7.1 A medicao trifasica de unidades na area de concessdo no Maranhao, Piaui ou Alagoas para
correntes até 120 A é do tipo direta (sem utilizagdo de TC) e acima de 120 A é do tipo indireta (com

utilizagéo de TC).

8.2.7.2 A medicao trifasica de unidades na area de concessdo no Para para correntes até 200 A é do tipo

direta (sem a utilizagdo de TC).
8.3 Protegdo e Manobra
8.3.1 Centro de Protecdo Geral - CPG

8.3.1.1 O CPG deve ser em caixa metalica ou em policarbonato com dispositivo de lacre com dimensoées

apropriadas e ter aprovagdo prévia da CONCESSIONARIA.

8.3.1.2 No CPG deve ser instalada a protecdo geral e as prote¢cdes dos circuitos alimentadores dos

centros de medigao.

8.3.1.3 Ainstalagdo do CPG deve ser abrigada, em local de facil acesso, livre de inundagdes e nao sujeito

as intempéries ocasionais.

8.3.1.4 O CPG de edificagdo com alimentacado derivada da rede primaria da CONCESSIONARIA deve ser

localizado na subestagdo, quando a mesma for abrigada.

8.3.1.5 Nos empreendimentos com mais de um transformador, os circuitos secundarios de cada
transformador até o CPG devem ser individualmente separados, ndo podendo ser instalados em dutos e

caixas comuns.
8.3.2 Protecao de edificagcdo com alimentacao derivada da Rede Secundaria

8.3.2.1 A protecdo do ramal de ligagdo deve ser feita através de disjuntores tripolares termomagnéticos,
dimensionados de acordo com a corrente nominal da carga demandada, instalados no Centro de Protecao
Geral (CPG), sendo um disjuntor geral localizado antes do barramento e um disjuntor em cada saida de
ramal de alimentagcdo para cada centro de medicdo (DESENHO 21). O Centro de Protecdo Geral (CPG)

deve estar, no maximo, a 30 metros do ponto de entrega, medidos ao longo do circuito do ramal de entrada.

8.3.2.2 A protecdo de cada Centro de Medicdo (CM) deve ser feita através de disjuntor tripolar
termomagnético instalado no médulo de distribuicao do respectivo centro de medicédo. O referido disjuntor é
dispensado quando os centros de medi¢do forem instalados no mesmo local (sala ou recinto) do Centro de
Protecdo Geral (CPG) e a uma distancia de até 15m do CPG e, neste caso a prote¢do do CM sera feita no

CPG pelo disjuntor na saida do ramal de alimentagéo do respectivo CM.

8.3.2.3 Quando houver somente um Centro de Medigdo (CM), fica dispensada a instalagédo de CPG, a
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protecao do ramal € a mesma protegao geral do centro de medicao e se localizara no modulo de distribuigdo
do referido CM (DESENHO 20).

8.3.2.4 Quando a demanda for inferior ou igual a 75kVA o disjuntor deve ter capacidade de Interrupcéo

Simétrica minima de 5kA.

8.3.2.5 AQuando a demanda for superior a 75kVA até 300kVA, o disjuntor deve ter capacidade de

Interrupgédo Simétrica minima de 10kA.
8.3.3 Protecao de Edificacdo com alimentagéo derivada da Rede Primaria
8.3.3.1 Subestagdo com 1 (um) transformador e 1 (um) centro de medigao.

a) A protegcdo deve ser feita por um disjuntor tripolar termomagnético instalado no CPG e por outro

localizado no médulo de protegéo do centro de medigao;

b) Fica dispensada a utilizagdo de disjuntor tripolar termomagnético na protecdo do centro de medicao
quando o mesmo for instalado no mesmo local do Centro de Protegdo Geral (CPG) e a uma distancia de até
15m do CPG e, neste caso a protecdo do CM sera feita no CPG pelo disjuntor na saida do ramal de

alimentagao do CM,;

c) A capacidade de interrupgdo simétrica minima dos disjuntores, referidos nas alineas anteriores, é em

fungdo da poténcia do transformador e da distancia do CPG ao centro de medicéo.
8.3.3.2 Subestagdo com 1 (um) transformador e 2 (dois) ou mais centros de medi¢cdo (DESENHO 21).

a) Deve ser dimensionado um Centro de Protegcdo Geral (CPG) por transformador, haja vista que os
transformadores em empreendimentos de multiplas unidades consumidoras ndo devem ser ligados em

paralelo;

b) A protecédo geral deve ser feita por um disjuntor tripolar termomagnético instalado no CPG antes do
barramento e disjuntores tripolares termomagnéticos instalados em cada saida de ramal que vai para os

centros de medigao;

c) As protegdes nos centros de medicdo devem ser feitas por disjuntores tripolares termomagnéticos

instalados nos mdédulos de protegao dos respectivos centros;

d) Fica dispensada a utilizagdo de disjuntores tripolares termomagnéticos na protecdo dos centros de
medi¢do quando os mesmos forem instalados no mesmo local do Centro de Protegdo Geral (CPG) e a uma
distancia de até 15m do CPG, neste caso a protecdo do CM sera feita no CPG pelo disjuntor na saida do

ramal de alimentagéo do respectivo CM.
8.3.4 Protegao contra Surtos

8.3.4.1 A rede de alimentagédo de baixa de tensdo deve ser provida de para-raios de baixa tensao,

instalados em cada fase.
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8.3.4.2 Cada centro de medigdo deve ser provido de dispositivo de prote¢do contra surtos (DPS),

instalado nos modulos destinados ao DPS.
8.4 Aterramento

8.4.1 Nas Edificacbes de Multiplas Unidades Consumidoras com alimentagdo da rede primaria ou
secundaria, deve existir malha de terra, com dimensdes convenientes, destinada ao aterramento de todas

as partes metalicas nao destinadas a conduzir corrente elétricas.

8.4.2 Cada CM deve ser provido de barramento de equipotencializagdo principal (BEP), instalado no
modulo de BEP. No BEP s&o conectados todos os condutores de protegcdo (PE ou PEN) relacionados ao

respectivo CM, o BEP de cada CM deve ser conectado a malha de aterramento.

8.4.3 O condutor de ligagao a terra deve ser de cobre nu e retilineo, quanto possivel, sem emendas,

chaves ou dispositivos que possam causar sua interrupgao.

8.4.4 O ponto de conexdo do condutor de terra com a haste de terra deve ser feito através de
conectores apropriados ou solda exotérmica e acessivel a inspegao, através de caixa individual para cada

haste.

8.4.5 A bitola minima do condutor de terra deve estar de acordo com as prescricdées da norma ABNT -
5410.

8.4.6 Para prédios com alimentacdo pela rede secundaria da CONCESSIONARIA exige-se que a malha
de terra contenha um numero minimo de 3 hastes devendo, em qualquer caso, a resisténcia maxima em

qualquer época do ano, ser de 10 ohms.

8.4.7 Para prédios com alimentagdo derivada da rede primaria da CONCESSIONARIA, exige-se que a
malha de terra das subesta¢des abrangidas por esta Norma contenha um ndmero minimo de 5 hastes
devendo, em qualquer caso, a resisténcia maxima, em qualquer época do ano, ser de no maximo 10 ohms.
Em caso de resisténcia superior a 10 ohms com 5 hastes, deve ser realizado estudar e adequagao de

aterramento.

8.4.8 As interligacdes entre as hastes devem ser feitas com condutores de cobre nu de se¢do minima
igual a 50 mm?2. Todas as ferragens, tais como tanque de transformadores e disjuntores, portas metélicas,
telas, etc., devem ser ligadas ao sistema de terra com condutor de cobre nu de bitola minima de 25 mm?2. Os

equipamentos da subestagdo devem estar sobre a area da malha de terra.

8.4.9 No caso de posto de transformacao aéreo, as hastes de terra devem ser de ago cobreado e ter
dimensdes minimas de 2,40m de comprimento x 16 mm de didmetro e com distancia entre eles igual ao

comprimento da haste.

8.4.10 Nas transigbes de linha aérea para subterranea, as blindagens dos condutores subterraneos

também deverao ser aterradas, sendo ligadas ao condutor de aterramento dos para-raios.
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8.4.11 A extremidade superior dos eletrodos devera ficar aproximadamente a 0,10 metros abaixo da
superficie do solo e protegida com caixa de alvenaria ou concreto com dimensdes minimas de 0,30 x 0,30 x
0,30 metros e com drenagem e tampa adequada, permitindo o acesso para fins de inspecao e de medigao

do valor da resisténcia de aterramento.

8.4.12 O aterramento de para-raios tipo Franklin deve ficar independente do aterramento do prédio
quando a distancia entre malhas for superior a 15m. Quando a distancia for inferior a 15m, as malhas

devem ser interligadas e a resisténcia deve se, no maximo, de 10 ohms.
8.5 Geragao Prépria

A instalagdo de geracdo alternativa ou de emergéncia deve seguir as normas da CONCESSIONARIA,

obedecendo as seguintes prescrigdes:

8.5.1 Produtores independentes ou autoprodutores, cuja viabilidade técnica determine a conexdo ao
sistema de média tensdo da CONCESSIONARIA, devem seguir a norma NT.015 - CRITERIOS DE
ACESSO DE AUTOPRODUTORES E PRODUTORES INDEPENDENTES DE ENERGIA AO SISTEMA
ELETRICO da CONCESSIONARIA, na sua Ultima versao;

8.5.2 Consumidores de média tensdo que possuam gerador de emergéncia devem seguir o que
determina a norma NT.009 - CONEXAO DE GERADORES PARTICULARES AO SISTEMA ELETRICO,

especifica para estes casos, em sua revisao vigente.

Nota 20: O gerador deve ficar localizado em area separada, fisicamente, do recinto onde estao instalados os

equipamentos destinados a subestacgao.
9 DETERMINAC}AO DA DEMANDA
9.1 Generalidades

9.1.1 O dimensionamento dos componentes da entrada de servigo (ramais de ligagdo e de entrada,
alimentadores), das edificagées de uso coletivo e dos agrupamentos, deve ser feito pela demanda total da

edificagao.

9.1.2 Na determinacdo da demanda, o engenheiro responsavel pelo projeto elétrico, deve adotar os
critérios estabelecidos nesta norma, conforme o subitem 9.2 e 9.3, o projeto sera reprovado caso seja
adotado critério diferente dos estabelecidos nesta norma.

9.1.3 A seguir serdo apresentamos os dois critérios (carga instalada e area util) mais usuais para o

célculo das demandas e que s3o utilizados pela CONCESSIONARIA, na analise dos projetos de EMUC.
9.2 Demanda para Edificios ou Prédios de Multiplas Unidades Consumidoras

9.2.1 Critério 1 — Critério da Carga Instalada
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9.2.2 Este critério é utilizado para o célculo da demanda de EMUC comercial e para a demanda do
condominio, este método leva em consideragéo a quantidade e tipos de carga da instalagdo, e a demanda é
calculada pela expressdo abaixo: (E aplicavel tanto para a demanda total de edificacdes, quanto para
demanda de cada unidade).

a) Para Demanda Total da Edificacdo ou de cada unidade

D = (atb+c+d+e+f+g) (1)

Onde:
a = demanda referente a iluminacéo e tomadas (Tabela 3 ou Tabela 4), em kW.

b = demanda referente aos aparelhos eletrodomésticos e de aquecimento. Os fatores de demanda dados
pela TABELA 6, devem ser aplicados separadamente, para a carga instalada dos seguintes grupos de
aparelhos.

b1 = chuveiros, torneiras e cafeteiras elétricas.
b2 = aquecedores de dgua por acumulagdo ou por passagem.
b3 = fornos, fogdes e aparelhos tipo "Grill".

b4 = maquina de lavar e secar roupas, maquinas de lavar louga e ferro.
b5 = demais aparelhos (TV, conjunto de som, ventilador, geladeira, freezer, torradeira, liquidificador,

batedeira, exaustor, ebulidor, etc.).

¢ = demanda dos aparelhos condicionadores de ar, dada pelas TABELAS 7 e 8. Para central de
condicionamento de ar, considerar o fator de demanda igual a 100%.

d = demanda relativa a motores elétricos (Tabela 12).

e = demanda de maquinas de solda a transformador, determinado por:

100% da poténcia do maior aparelho.

70% da poténcia do segundo maior aparelho.

40% da poténcia do terceiro maior aparelho e 30% da poténcia dos demais aparelhos.

f = demanda dos aparelhos de raio X, determinado por:

100 % da poténcia do maior aparelho.

10 % da poténcia do segundo maior aparelho.

g = Moto-bomba de hidromassagem (Tabela 9).

923 Critério 2 — Critério da Area Util

a) Este método baseia-se na area util dos apartamentos e é aplicavel apenas a edificagbes residenciais e
para o calculo das demandas totais e parciais da edificacdo. Nao se aplica as unidades individuais. Para o

calculo da demanda de cada apartamento deve ser usado o critério da carga instalada.
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b) Neste critério, para obter-se o valor total da demanda deve-se tratar independentemente a demanda
correspondente aos apartamentos e a demanda do condominio. A demanda total sera determinada pela

formula abaixo:

e  Empreendimentos puramente residenciais com apartamentos “tipo” iguais:
D=(D1+D2)x 1,4 (2)

D1 =S xf (3)

D2=(a+b+c+d+e+f+g) (4)

Onde:

D = Demanda total do empreendimento.

D1 = demanda dos apartamentos tipo, pelo critério da area util.

D2 = demanda do condominio, pelo critério da carga instalada.

S = demanda diversificada em kVA dos apartamentos, conforme TABELA 22.

f = fator para diversificagcdo da demanda, conforme TABELA 23.

e  Empreendimentos puramente residenciais com apartamentos “tipo” e “duplex”:
D=(D1+D2+D3)x1,4 (5)

D3 =S x f +(a+b) (6)

Onde:

D = Demanda total do empreendimento.

D1 = demanda dos apartamentos tipo, pelo critério da area util.

D2 = demanda do condominio, pelo critério da carga instalada.

D3 = demanda dos apartamentos duplex, pelo critério da area util.

S = demanda diversificada em kVA dos apartamentos, conforme TABELA 22.
f = fator para diversificagcdo da demanda, conforme TABELA 23.

a = demanda da sauna:

b = demanda do aquecedor de banheira:

e  Empreendimentos mistos (residencial e comercial)
D =(D1+D2) x 1,4 + D3 (7)

D3 = demanda das lojas, pelo critério da carga instalada.
Onde:

D = Demanda total do empreendimento.
D1 = demanda dos apartamentos tipo, pelo critério da area util.
D2 = demanda do condominio, pelo critério da carga instalada.

D3 = demanda das lojas, pelo critério da carga instalada.
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c) Demanda dos Apartamentos (D1)

A demanda dos apartamentos (D1) é calculada conforme a seguir:
D1=Sxf

A TABELA 22 é aplicavel na determinagdo da demanda de apartamentos com area util até 1000 m2. Para

apartamentos com area superior, devera ser feito o calculo através da férmula:
Y = 0,034939 X 0895075 (g)
Onde Y representa a demanda do apartamento em kVA e X corresponde a area util em m2 do apartamento.

Para os edificios cujos apartamentos ndo tenham a mesma a&rea, o critério podera ser adotado
determinando-se a area util a ser aplicada na TABELA 22 pela média ponderada das areas envolvidas.

Por exemplo, edificio com 20 apartamentos com area util de 100m2 e 20 com area util de 50m?, deve ser

tratado como um edificio com 40 apartamentos de 75m2.
d) Demanda do Condominio (D2)
A demanda do condominio é calculada pelos seguintes critérios:

e Para carga de iluminagéo:

100% para os primeiros 10kW

25% para os demais
e Para as cargas de tomadas:

20% da carga total
e Para os motores: aplicagao das TABELA 12 para cada tipo de motor existente da instalagao.
No calculo das cargas do condominio, deverao ser considerados os fatores de demanda poténcia de cada
uma dessas cargas. Outras cargas eventualmente encontradas em condominios, como motores para
piscinas, saunas, centrais de refrigeracdo ou de aquecimento, deverédo ser tratados do mesmo modo,

individualmente aplicando-se fator de demanda 1,0 as mesmas.

9.2.4 Demanda de Edificagdes de Uso Coletivo - Residenciais

A demanda total dos edificios residenciais deve ser calculada pelo método de calculo de demanda em
fungdo da area util descrito no subitem 9.2.3. Este método é mais aconselhavel que o critério baseado na

carga instalada, pois evita o superdimensionamento dos ramais de servigo e do transformador.

A demanda individual das unidades consumidoras (cada apartamento) deve ser calculada conforme o
critério da carga instalada descrito no subitem 9.2.1.

9.2.5 Demanda de Edificagdes de Uso Coletivo - Nao Residenciais

Para edificagbes de uso coletivo ndo residenciais deve ser utilizado o critério da carga instalada descrito no
subitem 9.2.1, tanto para o calculo da demanda total da edificagdo, como para o calculo das demandas de
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cada unidade consumidora (salas ou lojas).

9.2.6 Demanda de Edificagdes de Uso Coletivo - Misto Residencial e Comercial

Para calcular a demanda total de edificagdes mistas (comercial e residencial), a parte comercial sera tratada
separadamente da residencial. Para a parte comercial deve ser utilizado o critério da carga instalada e para
a parte residencial deve ser utilizado o critério em fungao da area util. A demanda total sera uma somatoéria
destas duas demandas.

Ressalvamos que a demanda de cada unidade devera ser calculada conforme subitem 9.2.1.

9.2.7 Demanda de Apart-hotéis

Para o céalculo de demanda de apart-hotéis devera ser utilizado o critério da carga instalada considerando-
0s como residenciais. Nao utilizar o critério da area util, pois subdimensionaria a demanda.

9.2.8 Demanda de Pequenos Edificios ou Agrupamentos (Sem Projeto)

Para edificios ou agrupamentos horizontais em que a CONCESSIONARIA nZo exige a apresentacdo de
projeto a demanda deve ser calculada pelo método da carga instalada, conforme descrito no subitem 9.2.1.
Ressalvamos que, caso seja um agrupamento ou edificio misto residencial e comercial. Devera ser aplicado

o critério para a parte comercial (Dc) e para a parte residencial (Dr) separadamente.
Da=Dc+Dr (9)
9.2.9 Demanda de Loteamentos Residenciais

Para o célculo da demanda de loteamentos deve ser utilizada, a planilha do ANEXO I, conforme disponivel
no site da CONCESSIONARIA, com as demandas diversificadas da TABELA 21, esta metodologia une o
critério da maxima queda de tensdo admissivel e a demanda diversificada, sendo que em qualquer ponto da

rede secundaria a queda de tensdo maxima admissivel é de 5%.

9.2.10 Demanda de Conjuntos habitacionais de casas

Para o calculo da demanda de conjuntos habitacionais de casas deve ser utilizada, a planilha do ANEXO |,
conforme disponivel no site da CONCESSIONARIA, com as demandas calculada pelo método da carga
instalada, conforme descrito no subitem 9.2.1, esta metodologia une o critério da maxima queda de tenséo
admissivel e a demanda calculada, sendo que em qualquer ponto da rede secundaria a queda de tensao

maxima admissivel é de 5%.

9.2.11 Demanda de empreendimentos habitacionais destinados a familias de baixa rendas

Para o calculo da demanda deve ser utilizada, a planilha do ANEXO I, conforme disponivel no site da
CONCESSIONARIA, com as demandas diversificadas da TABELA 27, esta metodologia une o critério da

maxima queda de tensdo admissivel e a demanda diversificada, sendo que em qualquer ponto da rede
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secundaria a queda de tensdo maxima admissivel & de 5%.

10 ANEXOS
Anexo | — Planilha Célculo de Queda de Tenséo
Anexo Il — Formulario Solicitagao de Viabilidade Técnica

Anexo Il — Formulario solicitagdo de Comissionamento, Vistéria e Ligagao
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10.1 Anexo | - Planilha Calculo de Queda de Tensao

EH““*"“iH! CRITERIO DE PROJETOS DE REDE DE DISTRIBUIGAO
ua ll" | i cemar

Relatério de Rede Secundaria Multiplexada de Distribuicao

Limpar

Empresa: Projeto: Proprietario:
Autor: CREA: Local e Data:
Rede Secundaria KVA / Consumidor Tradicional Fator de crescimento% Cabo (PE ou XLPE?) Demanda Total kVA Maior Carregamento por trecho Maior queda acumulada
Area Lote (m?) %
EMPRESA CELPA Fator de Poténcia Carga Pesada Fator de Perdas Perdas/D Ao ponto] Ao ponto
Tensao 220 [ 092 [ [ [ Cabol Cabo
| Fator de Carga Horizonte de estudo Perdas Totais kWh/ano Demanda Total kVA 5° ano Trafo a ser utilizado Maior comprimento do tronco
127 | anos| | | kVA m |
Trecho N Cargas Carga |, Condutor K% Comprimento SHodas SLede Corrente Perdas no Trecho
e Acumulada daRede |Fase (Neutro)| (VA xm) do Trecho |Tens&o % no| Tensdo % (o)) Carregamento .
Do ponto IAO Ponto Tradicionais kVA kVA m Trecho Acumulada P
Saida do TRAFO
Saida
<
o
o
3
o
o
2
S
=
Saida
@
o
o
3

Nota 21: Arquivo disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo anexo junto a Norma.
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10.2 Anexo Il - Formulario Solicitagao de Viabilidade Técnica

,‘gﬂﬂ"‘:ﬂﬂﬂl\ ANEXO Il - SOLICITAGAO DE VIABILIDADE TECNICA (NT.004)

NERGIA Prencher obrigatoriamente todos os campos em cor vermelha

|1. i a0 e Dados Cadastrais do Cliente

Nome do Cliente / Razao Social (Titular da Unidade Consumidora) CPF/CNPJ RG
DATA EXPEDIGAO
Enderego Completo Contatos
Telefone

CEP Municipio/UF:

|2. Dados Cadastrais do Responsavel Técnico - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COM (*)

Nome Completo (*) Titulo Profissional Registro Profissional CONFEA/CREA (*)
E-mail (*) Telefone Fixo Telefone Celular (*) Fax

|3. Dados Técnicos e de L izagédo do Posto de T do0 - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COM (*)

Nome do Cliente / Razao Social (*) CPF/CNPJ (*) RG
Enderego Completo (*) Localidade/Bairro (*) N° Conta Contrato (Se houver)

\

Municipio (*)

Tensdo de Conexdo em Média Tens&o (selecione)

|Previséo de Conclus&o da Obra (Més/Ano) (*) |Previséo de Ligagao Carga (Més/Ano) (*)

|'I'|po de Conexdo (selecione) |Carga em Transformadores (*)

|
|Demanda Prevista: |Carga instalada W
3 Solicitaca

|Modalidade Tarifaria (selecione): |Demanda Contratada no horario de ponta: W

|Demanda Contratada: |Demanda Contratada no horério fora de ponta: W

. D arios que devem ser

=l|l=|[=]||=
<
>

=

Descrigao

1) Planta de Situagao, contendo a localizagéo e delimitagdo da propriedade efou edificagdo em relagdo & via publica, rodowias, vias de acesso (adjascentes, paralelas e transwersais), incluindo o nome das:
ruas, 4reas de passeios, acidentes geograficos e respectivas cotas de distancia; indicagao das propriedades vizinhas, indicagdo do norte geografico; indicagéo da rede elétrica existente mais proxima e
; do posto de 40 da unidade idora, bem como a indicagao dos postes existentes até a unidade, com indicagéo dos nimeros dos postes, caso existente, € suas
g iadas conforme localidade de atendimento (ALAGOAS, MARANHAO, PARA ou PIAUI). Indicar legendas e Utilizar papel A4 e escala adequada;

2) Relagzo das Cargas e Equi iscrimi idade e poténcias nominais, que correspondam ao total de carga declarada a ser instalada, obsenando os critérios de calculo de
demanda previstos na norma técnica (ANEXO | - Subestagdes Abrigadas ou ANEXO I - Subestagdes Aéreas);

3) Procuragao, caso o solicitante no seja o interessado, representante legal, ou titular do posto de transformagéo, de forma a representa-lo perante a CONCESSIONARIA contendo, de forma clara e
especifica, os poderes e o prazo de vigéncia, necessitando, obrigatoriamente, que a mesma esteja em i original e reconhecida em cartorio;

4) Documentos:

NOTAS:
- E indispensavel informar o nmero da Conta Contrato (CC) quando se tratar de alterag&o de poténcia instalada ou se j4 existir ligagao em baixa tens&o (BT), no mesmo enderego do posto de
transformagso;

- Se as poténcias instaladas em transformadores e as demandas, previstas, forem dewerso ser 4 parte, os i no minimo, os primeiros

12(doze) meses:
- A andlise de projeto elétrico somente sera considerada aps o resultado do estudo de viabilidade técnica;

- Para subestagdes em poste (aérea) unitria de até 300 kVA ndo serd iaa do projeto & C ionaria. Apés a aprovagdo da Viabilidade Técnica j4 podera ser solicitada a
Ligagao Nova;

- Devera ser considerado fator de poténcia de referéncia minimo de 0,92;

- A CONCESSIONARIA tem prazo maximo de 30 (trinta) dias para comunicar do atendimento a esta solicitagéo de viabilidade técnica;

- 1(uma) Cdpia Autenticada do CNPJ, Contrato Social e Gltimo aditivo da Empresa para pessoa juridica ou 1 (uma) Cépia do RG e CPF pessoa fisica;

- CPF e RG dos (as) Representantes Legais da Empresa (Pessoa Juridica) ou Procuragao com firma reconhecida, se ndo for o titular, juntamente com copia do RG e CPF.

5. Este ario deve ser pi ido e i aos canais de i C ivo da C ionaria

Em caso de duvidas sobre o processo de Ligagao Nova & sobre o locais onde ha
Consultores do At. Coporativo através dos seguintes canais: Eu, solicitante identificado neste formuldrio, venho por meio deste instrumento, solicitar o estudo de viabilidade
técnica, fomecendo meus dados cadastrais assim como as documentagdes necessarias.

PARA - Sede de regionais (Belém, Castanhal, Maraba, Santarém e Altamira)

E-mail - m.br
MARANHAO - Sede de regionais (Sdo Luis, Imperatriz, Timon, Balsas e Bacabal)
E-mail - i i ia.com.br Local Data
PIAUI - Sede de regionais (Teresina, Pamaiba, Picos, Bom Jesus e Floriano). E-
mail - i iaui i ia.com.br
ALAGOAS - Sede da Equatorial Alagoas, Maceio. E-mail:

i i jia.com.br

‘Assinatura do Responsével Legal

GERENCIA CORPORATIVA DE NORMAS E PADROES NT.004 - ANEXO Il - SOLICITAGAO DE VIABILIDADE TECNICA
ATUALIZAGAO 15/06/2019

Nota 22: Formulario disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo anexo junto a Norma.
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10.3 Anexo lll - Formulario solicitagdo de Comissionamento, Vistoria e Ligagao

M ANEXO Il - SOLICITAGAO DE VISTORIA E LIGAGAO (NT.004)
Prencher obrigatorialmente todos os campos em cor vermelha

ENERGIA
|N° Protocolo ili Técnica Aprovada: _ Ne Protocolo Projeto Aprovada:
|1. ificagdo e Dados C is da Unidade C |

Nome do Cliente / Razéo Social (Titular da Unidade Consumidora) CPF/CNPJ RG
DATA EXPEDICAO

N° Conta Contrato (Se houver):

Enderego Contatos

[Ramo de Atividade (Descrigao):

|

-
)
x

|Classe da Atividade (Selecione):

|2. Dados Cadastrais do Responsavel Técnico

|

Nome Completo [ Titulo Profissional | [ Registro Profissional CONFEA/CREA |
[ | [ w UF: |

E-mail [ Telefone Fixo | Telefone Celular [ Fax |
— | | i | |
|Endere‘;o de Correspondéncia | | Bairro | I | UF: | I
[ | [ Municipio | | [ cer: | |
|

|3. Informagdes Complementares - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS

Dados da Subestagédo

Subestagao Aérea: I:] até 300 kVA I:] Cubiculo Blindado ao tempo I:] em Pedestal l:]Rede de lluminag&o Publica
Subestagado Abrigada: l:] Cabine Medicdo l:] Cabine Medigao/Protegédo l:l Cabine Medigao/Transformagao l:] Cabine Medigao/Protegao/Transf.
Rede de Distribui¢éo: I:] Padréo Aérea Nu I:] Padrao Aérea Compacta I:] Multiplexada I:] Subterranea

| Demanda Contratada: | Demanda Contratada no horario fora de ponta:

|4. Documentos necessarios que devem ser anexados a Solicitagao:

| Demanda Contratada no horario de ponta:

=

Al
Sl&

Descrigdo Observagoes

1. ART do Responsavel Técnico pelo execugdo de projeto elétrico e instalag&o;

2. Carta de aprovagéo Viabilidade Técnica;

3. Carta de aprovagéo Projeto Elético; Excelo‘pfra subestages aérea até 300 kVA sem rede de

4. Apresentagao de fotografias cororidas da obra finalizada, subestagoes ou postos de transformagao, padrao de medigao, rede de
distribuicao, destacando conexao do sistema elétrico da CONCESSIONARIA com as instalagdes elétricas do cliente, detalhes

de e civil até padrao da medigéo;

5. Termos de izagao de Licengas e Projetos i ico, quando aplicaveis;

6. Notas fiscal dos materiais e equipamentos;

7. Laudo medig&o de resisténcia da malha de aterramento, com respectiva ART;

8. Relatérios de ensaios de transformadores de distribuigo isolados & dleo até 300 KVA; [Aplicado apenas para Subsetagdes com Instalagéo Aérea.

9. Documentagdes Exigidos:

+ 1(uma) Cépia Autenticada do CNPJ, Contrato Social e Gltimo aditivo da Empresa para pessoa juridica ou 1(uma) Cépia do RG e CPF pessoa fisica;
+ CPF e RG dos (as) Representantes Legais da Empresa (Pessoa Juridica);

« Ultima fatura de energia paga (se houver);

* Registro do Iméwel e Contrato de Locag&o (se locado);

« Procuragao com firma reconhecida, se nao for o titular, juntamente com copia do RG e CPF.

|5. Este formulario deve ser pr ido e i aos canais de i Corp ivo da C i ia

Em caso de dividas sobre o processo de Ligagdo Nova e sobre o locais

Eu, solicitante identificado neste formulario, venho por meio deste instrumento, solicitar a vistoria e
onde ha Consultores do At. Coporativo através dos seguintes canais:

ligagdo para fomecimento de energia elétrica, fornecendo meus dados cadastrais assim como as

- . documentagdes necessarias.
PARA - Sede de regionais (Belém, Castanhal, Maraba, Santarém e

Altamira)

E-mail - gre descli i ia.com.br Local Data Assinatura do Responsavel Legal - 1
MARANHAO - Sede de regionais (Sao Luis, Imperatriz, Timon, Balsas e

Bacabal)

E-mail - grandescli ialenergia.com.br

PIAUI - Sede de regionais (Teresina, Parnaiba, Picos, Bom Jesus e

Floriano). E-mail - g i iaui ( ia.com.br

ALAGOAS - Sede da Equatorial Alagoas, Maceio. E-mail:

g i ialenergia.com.br Assinatura do Responsavel Legal - 2 Assinatura do Responséwel Legal - 3

GERENCIA CORPORATIVA DE NORMAS E PADROES. ANEXO |1l - FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE VISTORIA E LIGAGAO.
EMISSAO INICIAL 16/06/2019

Nota 23: Formulario disponivel no site da CONCESSIONARIA em arquivo anexo junto a Norma.
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11 DOCUMENTO TECNICOS
11.1 Memorial Técnico Descritivo de Uso Coletivo

1. DADOS DA INSTALACAO:

O presente memorial técnico descritivo trata das instalagbes elétricas da subestacdo transformadora

para um edificio ............c....... com ...... (coerrmnenn ) pavimentos, sendo ......... [ CPTP— ) niveis de garagem,
............. (-eceeeeeeeeeenn) pavimento tipicos e ....... (...........) apartamentos duplex, situado (a) no (a)
.............................................................. Bairro do (@) .......cccccceeeeeeeveeeveeee..... Ccidade (estado).

Foram seguidas as normas brasileiras (ABNT — NBR'S 5356 e 5410) e a normas técnicas de

fornecimento de energia elétrica a edificagdes de uso coletivo da CONCESSIONARIA.

2. CARACTERISTICAS DA ENTRADA DE SERVICO:

O ramal de ligagao sera aéreo em cabo de aluminio de ...... XH e, AWG-CA até os isoladores da
cruzeta de concreto ........ Xewenn ) U mm. Aos condutores do ramal de entrada, serdo conectados para-
raios (um para cada fase) e chaves fusiveis (uma para cada fase) através de fio de cobre nu de ...... mm?
e destas até o transformador também em fio de cobre de nu de ............ mm?, instalados no mesmo poste

................. da subestagéo, conforme padréo estabelecido pela CONCESSIONARIA.

Sera instalado um transformador de ..... kVA no poste acima especificado. A medi¢ao sera direta para os

apartamentos e condominio, a saber:

3. CARACTERISTICAS ELETRICAS:

- Transformador de ...... kVA;

- Atendimento em tensao primaria: ...................... kV;
- Tensao no secundario do transformador: 220 / 127V,
- Medigao direta em baixa tensao;

- Frequéncia: 60 Hz;

- Neutro acessivel;

- Ligacao em delta - estrela aterrado.

4. PROTECOES:

4.1 - Para-raios:

As caracteristicas dos para-raios serao as seguintes:
- Capacidade de interrupgao: ...... kA,
- Classe de tenséo: ...... kV;

- Tensao nominal: ......V.
4.2 - Chaves Fusiveis:

As caracteristicas serdo as seguintes:

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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- Corrente nominal: ...... A,
- Classe de tenséo: ...... kV;

- Frequéncia: 60Hz;
- Capacidade de interrupgao: ...... KA;
- Nivel basico de isolamento: ...... kV;

- Elo fusivel: ......k.

4.3 - Protecao Geral de Baixa Tenséao:

Para protecéo geral de BT, utilizaremos uma chave tipo faca, com acionamento sob carga, de

corrente nominal ...................... A, COM e, fusiveis tipo NH de ................ A.

5. CONDUTORES:

Utilizaremos os seguintes condutores:

= e X# . AWG-CA, para o ramal de AT;

= e X# ... mm? de cobre nu, do ramal de AT até os para-raios e chaves fusiveis, e destes até o
transformador;

= e ) QI #o (cereenn )mm? de cobre, com isolamento para ....... kV da saida do transformador até a

chave geral de BT.

6. TUBULACAO:

Sera de ferro galvanizado @ .....” da saida do transformador até a caixa de passagem no pé do poste, e
desta até a ultima caixa de passagem sera com eletroduto de PVC & ........ ” , envelopado em concreto
magro.

7. ATERRAMENTO:

Conforme orientagbes contidas na NT.004.EQTL da Equatorial.

8. CARGA INSTALADA — DEMONSTRATIVO DE DEMANDA PROVAVEL (exemplo):

8.1 - Edificio Exclusivamente Residencial:

8.1.1 - Caracteristicas da Edificacéo:

— N°de pavimentos: 28

— N°de apartamentos tipicos: 44

— N° de apartamentos duplex: 02

— N°de niveis de garagem: 04

— Area util do apartamento tipico: 115,95m?

— Area util do apartamento duplex: 219,31mm?
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8.2 - Calculo de Carga Instalada:
8.2.1 - Apartamento-tipo:
QUANT DESCRICAO CARGA UNITARIA (W) | CARGA TOTAL (kW)
22 Tomada simples (TUG) 100 2,20
09 Tomada forca (TUE) 300 2,70
05 Tomada forca (TUE) 1000 5,00
03 Chuveiro elétrico 2000 6,00
01 Aquecedor de banheira 3200 3,20
04 Ar condicionado 1550 6,20
01 Ar condicionado 2400 2,40
08 Lampada 50 0,40
25 Lampada 60 1,50
08 Lampada 100 0,80
TOTAL 30,40
8.2.1 - Condominio:
QUANT DESCRICAO CARGA UNITARIA (W) | CARGA TOTAL (kW)
17 Tomada simples (TUG) 100 1,70
01 Tomada forga (TUE) 300 0,30
68 Lampada 50 3,40
220 Lampada 60 13,20
34 Lampada 100 3,40
19 Lampada mista 160 3,04
03 Lampada HQI 150 0,45
01 Motor 1/2cv —220V/(Filt) 570 0,57
01 Motor 3cv —220V(B.incend) 2.208 2,21
02 Motor 7.5cv — 220V (elevad) 6900 13,80
01 Motor 10cv — 220V(Recalque) 7360 7,36
TOTAL 49,43

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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8.2.3 - Apartamento Duplex:
QUANT DESCRIGAO CARGA UNITARIA (W) | CARGA TOTAL (kW)

32 Tomada simples (TUG) 100 3,20

05 Tomada forga (TUE) 300 1,50

02 Tomada forga (TUE) 600 1,20

05 Tomada forga (TUE) 1000 5,00

05 Chuveiro elétrico 2000 10,00

01 Sauna 4000 4,00

01 Aquecedor de banheira 3200 3,20

05 Ar condicionado 1550 7,75

02 Ar condicionado 2400 4,80

10 Lampada 50 0,50

60 Lampada 60 3,60

12 Lampada 100 1,20

02 Motor 1/3 cv — 127V(fil.hid) 410 0,82

TOTAL 46,77

8.3 - Calculo das Demandas:

8.3.1 - Edificacao:

Neste caso, o edificio € exclusivamente residencial. Portanto, utilizaremos o critério da area
util para os apartamentos tipicos e apartamentos duplex, e o critério da carga instalada para o

condominio onde:
D=(D1+D2+D3)x1,4

D = Demanda total de edificagao

D1 = Demanda dos apartamentos tipicos

D2 = Demanda do condominio

D3 = Demanda dos apartamentos duplex
8.3.2 - Apartamento — tipo : (D1)

D1=s x f = 2,54 x 31,94 = 81,13 (Tabelas 22 e 23)
8.3.3 — Condominio : (D2)

*Demanda de iluminagao:

23,49 x 100% x 10.000 = 10,00
25% x 13.490 = _3.49
13,49 kVA

*Demanda das tomadas = 2,00 x 0,20 = 0,40 kVA
*Demanda do motor de1/2 cv = 0,87 kVA

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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*Demanda do motorde 3cv = 4,04 kVA
*Demanda dos motores 7.5 cv = 12,98 kVA
*Demanda do motor de 10 cv = 11.54 kVA
D2 =13,49 + 0,40 + 0,87 + 4,04 + 12,98 + 11,54 = 43,32 kVA

Padrdo =3P - 120 A

8.3.4 - Apartamentos duplex: (D3)

D3 =s x f +(atb) = 4,36 x 1,96 + (a+b) = 8,54 + (a+b) (Tabela 22 e 23)
a = Demanda dasauna: 4 x 2 x 0,65 = 5,2kVA

b = Demanda do aquecedor de banheira: 3,2 x 2 = 6,40 x 0,75 = 4,8 kVA
D3 = 8,54 + 52 + 4,8 = 18,54 kVA

D = (81,13 + 43,32 + 18,54) x 1,4 = 200,19 kVA

8.4 - Apartamento tipo:
O tipo de fornecimento sera definido pela carga instalada calculada (DT = 30,40 kVA)
Fornecimento = Trifasico 3 fases + neutro
Protegao = Disjuntor tripolar de 70A (definido pela demanda individual)

Condutor = Ver esquema vertical. Foi considerado um queda de tenséo de 2%.

8.5 - Condominio:
O tipo de fornecimento sera definido pela demanda calculada (D2 = 43,32 kVA)
Fornecimento = Trifasico 3 fases + neutro
Protecao = Disjuntor tripolar de 120A (definido pela demanda individua)

Condutor =3 x # 50 (# 50) mm2 cobre — XLPE - 0,6/1 KV

8.6 - Apartamento duplex:
O tipo de fornecimento sera definido pela demanda calculada (DD = 18,54 kVA)
Fornecimento = Trifasico 3 fases + neutro
Protecao = Disjuntor tripolar de 100A (definido pela demanda individua)

Condutor =3 x # 70 (# 50) mm?2 cobre — XLPE - 0,6/1 KV

8.7 - Demanda dos painéis de medidores:
A demanda dos painéis de medidores sera calculada pelo critério de area util

8.7.1 - Painel | e 1l (16 caixas padrao polifasicas cada) ou Painel I, apenas um painel com 32
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caixas padrao polifasicas:

DPIl e Il = (DI) x 1,4

DI = s x f =254 x 14,32 = 36,37 (Tabela 22 e 23)
DP | e Il = 36,37 x 1,4 = 50,92 kVA

Corrente nominal = 133,6 A

8.7.2 - Painel lll (14 caixas padréo polifasicas):

a = 12 medidores tipicos
b =02 medidores duplex (calculada no item 8.3.4)
DP Ill = (Da + Db) x 1,4

Da =s x f =254 + 11,20 = 28,45

Db

18,54
DP Il = (28,45 + 18,54) x 1,3 = 61.09 kVA

Corrente Nominal = 160 A

8.8 - Tipo de fornecimento da edificagao:

O atendimento sera através da rede primaria, com SE construida pelo empreendedor, conforme os

padrdes estabelecidos na NT.002 e nesta norma.

Transformador = 150 kVA
Protecao = Chave tipo faca 600A, com fusivel tipo NH de 500A
Condutores = 2 x 3 # 120 (120) mm?2 isolamento para 1kV

Eletroduto = & 4” - galvanizado a quente e PVC

9. RAMO DE ATIVIDADE:

A presente edificagao trata de um edificio de multiplas unidades exclusivamente residenciais.

10. DATA PREVISTA PARA LIGACAO DEFINITIVA:

Assinatura do profissional CREA

DOCUMENTO NAO CONTROLADO



, Homologado em: Pagina:
W NORMA TECNICA
—asn NN L HNN 16/09/2019 87 de 166
, . . . e " Cadigo: Revisao:
Titulo: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacbes de Multiplas
Unidades Consumidoras NT-OO:-ESJ;EQOWG‘S 03

11.2 Modelo de Termo de Transferéncia

, brasileiro(a), estado civil
, profissao , portador da cédula de identidade civil n°
, CPF: , residente e domiciliado na

declara para

todos os efeitos legais, que transfere & CONCESSIONARIA a area utilizada pelo ramal de ligacdo e pelos
equipamentos de propriedade da mesma.

O Responsavel pela Transferéncia, através do presente instrumento, se compromete a permitir a qualquer hora o
livre acesso a CONCESSIONARIA nas instalagées de sua propriedade.

A presente Transferéncia é feita, sem qualquer restricdo e reconhego que nenhum direito ha em reclamar sobre a
propriedade ou dominio dos bens ora transferidos, ficando a critério da donativa, a utilizagdo dos mesmos, para
atender outros consumidores no fornecimento de energia elétrica.

E por estar dispondo de livre e espontdnea vontade, assino este Termo na presenca de duas testemunhas, que
também o assinam.

, de de

Assinatura do Proprietario ou Representante Legal
Nome:
CPF:

Assinatura da Testemunha 1
Nome:
CPF:

Assinatura da Testemunha 2
Nome:
CPF:

Assinatura do Colaborador da CONCESSIONARIA
Nome:

Matricula:

Nota 24: O presente documento deve ser registrado em cartério.
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11.3 Carta de apresentacao de Projeto
A
CONCESSIONARIA

vem pelo presente solicitar de V.Sa.

aprovagao do projeto para execugao de obras das Instalagdes Elétricas em sua propriedade, situada a

, nhumero , bairro

no Municipio de .Estamos

encaminhando, em anexo, os seguintes documentos:
1. Carta de Viabilidade Técnica;
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);
Planta de Situagao;
Projeto Elétrico da Subestacgao;
Desenhos, plantas, vistas e cortes das instalagdes dos centros de medicao, subestagao e demais;
Memorial descritivo;
Diagrama Unifilar e Funcional;

Relagéo de carga e calculo da demanda;

© ©® N o o M 0 D

Outros (citar).

, de de

Assinatura do Responsdvel Técnico
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TABELA 1 - POTENCIA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS
APARELHOS P(CV)VT:TNI%I)A APARELHOS P((:\.’TTNI_(;I)A
50 a 100 litros 1000 Geladeira 90 a 400
150 a 200 litros 1250 Grelha 500 a 1000
Aquecedor de agua
por_acumulagéo 250 litros 1500 Lavadora de pratos 1200 a 2700
(Boler) 300 a 350 litros 2000 Liquidificador 100 a 250
400 litros 2500 Maquina de costura 60 a 150
Aquec. de agua passagem: 4000 a 8000 Maquina de lavar roupa 500 a 1000
Aquecedor ambiente (Portatil) 700 a 1300 Maquina de escrever 150
Aspirador de p6 250 a 1000 Moedor de lixo 300 a 600
Barbeador elétrico 10 Ponto de luz e tomada 100
Batedeira 70 a 300 Projetor Slide 100
Bomba d'agua 184 a 2200 Radio 50
Cafeteira 100 a 500 Relogio 5
Congelador (Freezer) 350 a 500 Som 120
Chuveiro elétrico 2500 a 5400 Secador de cabelo 500 a 1500
Circulador de ar 150 Secador de roupa 2500 a 6000
DVD 30 Televisor 70 a 100
Enceradeira 400 Torneira elétrica 2500 a 3200
Esterelizador 920 Torradeira 500 a 1200
Exaustor 100 a 400 Ventilador 60 a 100
Ferro Elétrico 400 a 1650

Nota 25: Os valores acima estabelecidos sdao estimados, devido as diferengas entre fabricantes, modelos,
estado de conservagao, etc. Havendo disponibilidade dos dados de placa do equipamento, recomenda-se a
utilizacdo dos mesmos no calculo da carga instalada e/ou demanda.

Nota 26: O fator de poténcia deve ser superior ou igual a 0,92, conforme Resolucédo N° 414/2010 da ANEEL.
Caso o fator de poténcia seja inferior a 0,92 a CONCESSIONARIA recomenda que o consumidor providencie a
correcao conforme legislagdo em vigor.
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TABELA 2 - POTENCIA E FATOR DE POTENCIA APROXIMADOS DE EQUIPAMENTOS

TIPO DE EQUIPAMENTO POTENCIA (W) | FATOR DE POTENCIA
Aparelho de endoscopia 45 0,92
Aparelho de ultrassonografia 600 0,92
Aparelho de obturagéo 155 0,92
Ar condicionado 7000 BTU's 900 0,82
Ar condicionado 7500 BTU's 1200 0,85
Ar condicionado 9000 BTU's 1400 0,85
Ar condicionado 10000 BTU's 1400 0,85
Ar condicionado 10500 BTU's 1550 0,85
Ar condicionado 12000 BTU's 1700 0,89
Ar condicionado 18000 BTU's 2600 0,91
Ar condicionado 21000 BTU's 2800 0,91
Ar condicionado 30000 BTU's 3600 0,90
Ar condicionado 36000 BTU's 4050 0,90
Ar condicionado 48000 BTU's 5180 0,90
Ar condicionado 60000 BTU's 5700 0,90
Aspirador de p6 comercial 1000 0,92
Aspirador de po6 residencial 750 0,92
Balcéo frigorifico grande 1000 0,90
Balcéo frigorifico pequeno 500 0,90
Balcao para sorvete 1304 0,90
Balcéao térmico 762 0,90
Batedeira de bolo 100 0,90
Batedeira industrial 300 0,90
Bebedouro 200 0,90
Betoneira 1000 0,90
Bomba de combustivel 736 0,85
Bomba sapo 300 0,85
Cadeira de dentista 184 0,85
Cafeteira elétrica 500 1,00
Camara de fermentacao 350 1,00
Camara frigorifica 22080 0,90
Central de ar (1tr) 1817 0,90
Central telefonica 30 0,91
Chuveiro elétrico 4500 1,00
Chuveiro quatro estacoes 6500 1,00
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TIPO DE EQUIPAMENTO POTENCIA (W) | FATOR DE POTENCIA
Computador 300 0,90
Conjunto de som/microsystem 100 0,90
Cortador de grama 1600 0,90
Elevador grande 10304 0,90
Enceradeira 400 0,90
Esmeril 2208 0,90
Estabilizador 920 0,90
Esteira rolante 1472 0,90
Estufa 1000 1,00
Estufa dentista 1000 1,00
Exaustor grande 400 0,90
Exaustor pequeno 200 0,90
Ferro de solda grande 600 1,00
Ferro de solda médio 400 1,00
Ferro de solda pequeno 100 1,00
Fogao elétrico 2000 1,00
Forno micro-ondas 1140 0,92
Freezer 100 0,90
Freezer horizontal 170 | 90 0,90
Freezer horizontal 220 | 120 0,90
Freezer horizontal 330 | 150 0,90
Freezer horizontal 480 | 750 0,90
Freezer horizontal 600 | 750 0,90
Freezer vertical 120 | 90 0,90
Freezer vertical 180 | 120 0,90
Freezer vertical 280 | 150 0,90
Frigobar 80 0,90
Furadeira grande 1000 1,00
Furadeira pequena 350 1,00
Geladeira 90 0,90
Geladeira comum 253 | 90 0,90
Geladeira comum 280 | 100 0,90
Geladeira comum 310 | 120 0,90
Geladeira duplex 430 | 150 0,90
Geladeira triplex 430 | 150 0,90
Grelha elétrica grande 1500 1,00
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TIPO DE EQUIPAMENTO POTENCIA (W) | FATOR DE POTENCIA
Grelha elétrica pequena 500 1,00
Grill 1200 1,00
Hidromassagem 368 0,85
Impressora comum 90 0,85
Impressora laser 800 0,85
Lava jato 30276 0,85
Liquidificador 200 0,90
Liquidificador industrial 1000 0,90
Lixadeira grande 1000 0,90
Lixadeira pequena 850 0,90
Maquina de gelo 792 0,90
Maquina de lava jato 1700 0,90
Maquina de lavar roupas 1000 0,90
Maquina de overlock industrial 373 0,90
Maquina de passar roupas 6400 1,00
Micro computador 350 0,90
Monitor 154 0,90
Micro forno elétrico 1000 0,90
Microondas 1200 0,90
Motor de piscina 552 0,90
Multi corte 180 0,90
Placa luminosa 200 0,82
Plaina 746 0,90
Polidora 50 0,89
Pontiadeira 1417 0,90
Portao elétrico 184 0,90
Prensa 1104 0,90

Nota 27: Para equipamentos que nao estejam listados nesta tabela, utilizar catalogos e manuais de fabricantes
ou normas especificas dos equipamentos.

Nota 28: As poténcias informadas sdo aproximadas e apresentam diferentes valores conforme fabricante.

Nota 29: As poténcias de Ar Condicionadas sdo valores médios e podem variar de acordo com o seu tipo
(Cassete, Janela, Piso-Teto e Split HI-WALL) e sua faixa de classificagao, conforme capacidade de refrigeracao
nominal, definidas pelos indices de eficiéncia energética do programa brasileiro de etiquetagem (PBE) do
INMETRO.
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TABELA 3 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINAGAO E TOMADAS DE USO GERAL PARA
UNIDADES CONSUMIDORAS NAO RESIDENCIAIS

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA

(%)
Auditério, Saldes para Exposigéo e 100
Semelhantes
Bancos, Lojas e Semelhantes 100
Barbearias, Saldes de Beleza e Semelhantes 100
Clubes e Semelhantes 100

100 para os primeiros 12 kW

Escol Ihant
scolas & Semelhantes 50 para o que exceder de 12 kW

100 para os primeiros 20 kW

Escritori Edificios de Escritori
scritorios ou Edificios de Escritérios 70 para o que exceder de 20 kW

Garagens Comerciais, corredores e
passagens, bem como almoxarifados,
rouparias a deposito de material em geral e
Semelhantes

100

40 para os primeiros 50 kW

Hospitais e Semelhantes 20 para o que exceder de 50 kW

50 para os primeiros 20 kW
Hoteis e Semelhantes 40 para os seguintes 80 kW
30 para o que exceder de 100 kW

Igrejas e Semelhantes 100

100 para os primeiros 10 kW
Comercial e Edificios de Comerciais 35 para os seguintes 110 kW
25 para o que exceder de 120 kW

Restaurantes e Semelhantes 100

Industriais 100

Nota 30: A tabela se refere a carga minima das instalagées de iluminagcdo e tomadas de forca em fungao da
area do Edificio, com os respectivos fatores de demanda.

Nota 31: S<6M?, pelo menos 1 ponto de 100VA. S> 6M?, 100VA para os primeiros 6 m? e acrescenta-se 60 VA
para cada 4m? de acréscimo de area. Método do W/m?: P(W)= s(m?)x Fator, conforme tabela 3.

Nota 32: Os alimentadores do recinto em que, por sua natureza, toda a carga seja utilizada simultaneamente
(Sala de Operacoes, Saldes de Baile, Recepcoes e Semelhantes) deverdo ser considerados com o fator de
demanda de 100%.

Nota 33: Caso seja utilizado lampada econémica deve ser utilizada para a demanda a poténcia desta lampada e
nao a poténcia do projeto.

Nota 34: E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminagdo e tomada feita pelo consumidor atenda as
prescrigoes da NBR-5410.

Nota 35: Para lampadas incandescentes e halégenas, considerar kVA = kW (fator de poténcia unitaria).
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Nota 36: Para lampadas de descarga (fluorescente, vapor de mercurio/sédio metalico) considerar kVA =

kW/0,92.

Nota 37: Tomadas especificas (aparelhos especiais) devem ser consideradas a parte, utilizando outros fatores

de demanda.

Nota 38: Em qualquer dos casos constantes desta tabela, nas areas destinadas a corredores e passagens, bem
como almoxarifados, rouparias a depésito de material em geral, deve ser considerada a demanda de 100 %.

Nota 39: Os alimentadores do recinto em que, por sua natureza, toda a carga seja utilizada simultaneamente
(Sala de Operagoes, Saloes de Baile, Recepgbes e Semelhantes) deverao ser considerados com o fator de

demanda de 100%.

TABELA 4 —- FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINAGAO E TOMADAS DE USO GERAL PARA
UNIDADES CONSUMIDORAS RESIDENCIAIS

Descrigao

Fator de Demanda (%)

Unidades Consumidores
Residenciais

C.l. F.D C.l. F.D
0<P(kW) <1 (86) | B<P(kW)<7 (60)
1<P(kW) <2 1) |7<Pkw)<8 (57)
2<P(kW) <3 (76) | 8<P(kW) <9 (54)
3<P(kW) <4 (72) | 9<P(kW) <10 (52)
4<P(kW) <5 (68) CI>10 (45)
5<P(kW) <6 (64)

Prédios Residenciais

100 para os primeiros 10 kW
20 para os seguintes 110 kW

10 para o que exceder de 120 kW

Nota 40: E recomendavel que a previsdo de cargas de iluminagdo e tomada feita pelo consumidor atenda as

prescrigoes da NBR 5410.

Nota 41: Para lampadas halogenas, considerar kVA=kW (fator de poténcia unitaria).

Nota 42: Para lampadas de descarga (fluorescente,

kVA=kW/0,92.

vapor de mercurio/sédio metalico) considerar

Nota 43: Tomadas especificas (aparelhos especiais) devem ser consideradas a parte, utilizando outros fatores

de demanda.
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TABELA 5 - FATOR DE DEMANDA DE EQUIPAMENTOS DE UTILIZAGAO ESPECIFICA

Fator de Demanda
Numero de
Aparelhos | Chuveiro | Torneira Elétrica, Aquecedor, Fogao | Maq. Sec. Roupa, Maqg.Lav. Louga,
Elétrico Ferro Elétrico Elétrico Forno Elét., Microondas
01 1,00 0,96 1,00 1,00
02 0,80 0,72 0,60 1,00
03 0,67 0,62 0,48 1,00
04 0,55 0,57 0,40 1,00
05 0,50 0,54 0,37 0,80
06 0,39 0,52 0,35 0,70
07 0,36 0,50 0,33 0,62
08 0,33 0,49 0,32 0,60
09 0,31 0,48 0,31 0,54
10a 11 0,30 0,46 0,30 0,50
12a15 0,29 0,44 0,28 0,46
16a20 0,28 0,42 0,26 0,40
21a25 0,27 0,40 0,26 0,38
26 a 35 0,26 0,38 0,25 0,32
36 a 40 0,26 0,36 0,25 0,26
41 a45 0,25 0,35 0,24 0,25
46 a 55 0,25 0,34 0,24 0,25
56 a 65 0,24 0,33 0,24 0,25
65a75 0,24 0,32 0,24 0,25
76 a 80 0,24 0,31 0,23 0,25
81a90 0,23 0,31 0,23 0,25
91a100 0,23 0,30 0,23 0,25
101 a120 0,22 0,30 0,23 0,25
121 a 150 0,22 0,29 0,23 0,25
151 a 200 0,21 0,28 0,23 0,25
201 a 250 0,21 0,27 0,23 0,25
251 a 350 0,20 0,26 0,23 0,25
351 a 450 0,20 0,25 0,23 0,25
451 a 800 0,20 0,24 0,23 0,25
801 a 1000 0,20 0,23 0,23 0,25
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TABELA 6 - FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE AQUECIMENTO E
ELETRODOMESTICOS EM GERAL

NUMERO DE FATOR DE DEMANDA
APARELHOS | poTENCIA INDIVIDUAL ATE 3,5kW | POTENCIA INDIVIDUAL MAIOR QUE 3,5kW
1 0,80 0,80
2 0,75 0,65
3 0,70 0,55
4 0,66 0,50
5 0,62 0,45
6 0,59 0,43
7 0,56 0,40
8 0,53 0,36
9 0,51 0,35
10 0,49 0,34
11 0,47 0,32
12 0,45 0,32
13 0,43 0,32
14 0,41 0,32
15 0,40 0,32
16 0,39 0,28
17 0,38 0,28
18 0,37 0,28
19 0,36 0,28
20 0,35 0,28
21 0,34 0,26
22 0,33 0,26
23 0,31 0,26
24 0,30 0,26
25 0,30 0,26
26 0,30 0,24
27 0,30 0,22
28 0,30 0,20
29 0,30 0,18
30 0,30 0,16

Nota 44: Esta tabela s6 deve ser utilizada quando nao existir, nesta norma, tabelas padronizadas de demanda
para um determinado equipamento.
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TABELA 7 - FATORES DE DEMANDA DE APARELHOS DE AR CONDICIONADO TIPO JANELA,
SPLIT E CHILLER PARA EDIFICIOS

: FATOR DE DEMANDA %
NUMEROS DE APARELHOS - -
EDIFICIOS RESIDENCIAIS EDIFICIOS COMERCIAIS

1 a 05 1,00 1,00
06 a 10 0,90 1,00
11 a 15 0,85 1,00
16 a 20 0,80 1,00
21 a 25 0,70 1,00
26 a 30 0,65 1,00
31 a 40 0,60 0,80
41 a 50 0,52 0,80
51 a 75 0,45 0,80
76 a 100 0,38 0,80

Acima de 100 0,33 0,70

TABELA 8 - FATORES DE DEMANDA DE CONDICIONADORES DE TIPO JANELA, SPLIT, CHILLER
PARA RESIDENCIAS INDIVIDUAIS

NUMERO DE ED
APARELHOS
01
1,00
02
03 0,88
04 0,82
05 0,78
06 0,76
07 0,74
08 0,72
09 0,71
10 0,70
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TABELA 9 - FATORES DE DEMANDA DE MOTOR-BOMBA HIDROMASSAGEM

Numeros de Aparelhos Fator de Demanda %

1 100

2 56

3 47

4 39

5 35

6 A10 25

11A20 20

21 A30 18

ACIMA DE 30 15

TABELA 10 - FATORES DE DEMANDA PARA ELEVADORES

NUMERO DE ELEVADORES FD %
1 100
2 80
3 70
4 65
5 60
Acima de 5 50

TABELA 11 — APARELHOS CONDICIONADORES DE AR TIPO CHILLER

CAPACIDADE (TR) 20 30 40 60

POTENCIA (kW) 21,6 32,9 43,2 65,8

Nota 45: Capacidade térmica do condicionador de ar pode ser expressa em tonelada de refrigeragao (TR), que
tem referéncia de 1 TR equivale a 12.000 btu/h.
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TABELA 12 - FATOR DE DEMANDA DE MOTORES

MOTORES FD
Maior motor 100%
Soma dos Restantes 70%

TABELA 13 - FATOR DE DEMANDA DE EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

EQUIPAMENTOS ESPECIAIS FD
Maior Aparelho 1,00
Restantes 0,60

Nota 46: Esta tabela s6 deve ser utilizada quando nao existir, nesta norma, tabelas padronizadas de demanda
para um determinado equipamento considerado especial.

TABELA 14 - FATORES DE DEMANDA INDIVIDUAIS PARA MAQUINAS DE SOLDA A
TRANSFORMADOR E APARELHOS DE RAIOS X E GALVANIZAGAO

EQUIPAMENTO | POTENCIA DO APARELHO | FATOR DE DEMANDA (%)
1° maior 100
Solda a arco
2° maior 70
e aparelhos
3° maior 70
de galvanizagéo
Soma dos demais 30
Solda a Maior 100
resisténcia Soma dos demais 60
Aparelho de Maior 100
raios X Soma dos demais 70

Nota 47: As maquinas de solda tipo motor gerador deverao ser consideradas como motores.

TABELA 15 - LIMITES DE QUEDA DE TENSAO

A — alimentadas diretamente por um ramal de baixa tens&o, a partir de uma rede

0, 0,
de distribuicéo publica de baixa tensao. 4% 4%

B — alimentadas diretamente por subestac¢ao de transformagao ou transformador,

0, 0,
a partir de uma instalagéao de alta tensao. % %

C — que possuam fonte propria. 7% 7%
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TABELA 16 - MOTORES MONOFASICOS

l:l(())tné'lril:;? Absol:\:)i:iéan;;aRe de| Corrente Nominal (A) | Corrente de Partida (A) | cos ¢
(CV ou HP) KW KVA 110V 220V 110 V 220V Medio
Ya 0,42 0,66 5,90 3,00 27 14 0,63
1/3 0,51 0,77 7,10 3,50 31 16 0,66
Vs 0,79 1,18 11,60 5,40 47 24 0,67
% 0,90 1,34 12,2 6,1 63 33 0,67
1 1,14 1,56 14,2 7.1 68 35 0,73
1% 1,67 2,35 21,4 10,7 96 48 0,71
2 2,17 2,97 27,0 13,5 132 68 0,73
3 3,22 4,07 37,0 18,5 220 110 0,79
5 5,11 6,16 - 28,0 - 145 0,83
7% 7,07 8,84 - 40,2 - 210 0,80
10 9,31 11,64 - 52,9 - 260 0,80
12 % 11,58 14,94 - 67,9 - 330 0,78
15 13,72 16,94 - 77,0 - 408 0,81

Nota 48: As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser utilizadas quando ndo se dispuser das
mesmas nas placas dos motores.
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TABELA 17 - MOTORES TRIFASICOS

Poténcia Poténcia Absorvida | Corrente a Plena Carga | Corrente de Partida

Nominal da Rede (A) (A) COSo
(CV ou HP) kw KVA 380 V 220V 380 V 220V Medio

1/3 0,39 0,65 0,98 1,7 4,1 71 0,61

Yz 0,58 0,87 1,3 2,3 5,8 9,9 0,66

%4 0,83 1,26 1,9 3,3 9,4 16,3 0,66

1 1,05 1,52 2,3 4,0 11,9 20,7 0,69
1% 1,54 2,17 3,3 5,7 19,1 33,1 0,71

2 1,95 2,70 4,1 71 25,0 44,3 0,72

3 2,95 4,04 6,1 10,6 38,0 65,9 0,73

4 3,72 5,03 7,6 13,2 43,0 74,4 0,74

5 4,51 6,02 9,1 15,8 57,1 98,9 0,75
7Y 6,57 8,65 12,7 22,7 90,7 1571 0,76
10 8,89 11,54 17,5 30,3 116,1 2011 0,77

12 7% 10,85 14,09 21,3 37,0 156,0 270,5 0,77
15 12,82 16,65 25,2 43,7 196,6 340,6 0,77

20 17,01 22,10 33,5 58,0 2437 4221 0,77

25 20,92 25,83 39,1 67,8 275,7 477.,6 0,81

30 25,03 30,52 46,2 80,1 326,7 566,0 0,82

40 33,38 39,74 60,2 104,3 414,0 717,3 0,84

50 40,93 48,73 73,8 127,9 528,5 915,5 0,84

60 49,42 58,15 88,1 152,6 632,6 1095,7 0,85

75 61,44 72,28 109,5 189,7 743,6 1288,0 0,85
100 81,23 95,56 144,8 250,8 934,7 1619,0 0,85
125 100,67 117,05 177,3 307,2 1162,7 2014,0 0,86
150 120,09 141,29 2140 370,8 1455,9 25217 0,85
200 161,65 190,18 288,1 4991 1996,4 3458,0 0,85

Nota 49: Os valores da tabela foram obtidos pela média de dados fornecidos pelos fabricantes.

Nota 50: As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser utilizadas quando nao dispuser das
mesmas placas dos motores.
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TABELA 18 — ELETRODOS DE TERRA
TIPO MATERIAL DIMENSOES MINIMAS | POSICAO |PROFUNDIDADE
Cobre ou ferro 2 mm x 0,25 m2 0,60 m
Chapa vertical
Aco 3 mm x 1 m?2 0,60 m
Tubo Ferro ou ago 25 mm (interno) x 3m vertical 0,70 m
Cantoneiras
Perfilado Ferro ou aco vertical 0,10m
3mmx5mmx3m
Haste secdo Copperweld 13mm x 2,40 m vertical 0,10m
circular Ferro ou ago 16 mm x 3 m vertical 0,10m
Fit Cobre 25mmx2mmx10m | horizontal 0,60m
ita
Ferro ou ago 40 mm x2mmx 25 m | horizontal 0,60m
Cobre 50 mm? horizontal 0,60m
Cabo
Ferro ou ago 13 mm? horizontal 0,60m

Nota 51:
Nota 52:
Nota 53:
Nota 54:

Outros perfis de secdo equivalente podem ser usados.

Todo material de ferro ou de ago deve ser zincado.

Nao Suscetivel de variagao de acordo com as condigoes do terreno.

Valor referente a extremidade superior, o enterramento deve ser total e feito por percussao.
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TABELA 19 — DIMENSIONAMENTO DE FUSIVEIS PARA MOTORES TRIFASICOS DE 380V

FUSIVEIS
POTENCIA v T— CORRENTE CONDUTORES
e [ogmnon [ PRE | penciinters | “oEioat
DIRETA REDUZIDA
0,373 4 i 1,20 15
0,559 4 i 1,60 15
0,746 5 i 2,10 15
1,119 6 i 2,9.0 15
1492 8 i 3,80 15
1,865 10 i 4,60 15
2,238 12 i 5,20 15
2,084 16 i 6,90 15
3,73 18 10 8,70 2,5
5,595 20 12 13,00 4,0
7,46 25 15 16,00 6,0
9,325 30 20 9,60 10 (6)
11,19 40 25 23,00 10 (6)
14,92 50 30 30,00 10 (6)
18,73 60 35 37,00 16 (6)
22,38 75 45 45,00 25 (10)

Nota 55: Os fusiveis sao retardados, dos tipos "D" ou "NH".
Nota 56: Os motores devem possuir protegiao térmica regulada para a corrente nominal dos mesmos.

Nota 57: A bitola indicada para os condutores é a minima admissivel entre parénteses. O condutor terra s6 é
indicado quando sua bitola puder ser diferente da bitola dos condutores fase.

Nota 58: Caso ocorra a queima dos fusiveis quando da partida do motor, os mesmos poderao ser substituidos
por outros de corrente nominal imediatamente superior.

Nota 59: Para distancias significativas, verificar a queda de tensao.




, Elaborado em: Pagina:

_ ’Eﬁﬂﬂ{:ﬂ: NORMA TECNICA o 1%86

Titulo: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificagbes de Multiplas Codigo: Revisao:
Unidades Consumidoras NT-OO:-ESJgéI:OFmaS 02

TABELA 20 - ESPECIFICAGAO RESUMIDA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Materiais e Equipamentos para Instalagoes
classe de Tensao 15 kV

Zona de Corrosao

Baixa ou Média

Alta ou Muito Alta

Chave Fusivel Unipolar (uso exterior)

Classe de Tensao 15 kV 15 kV com isolador espagador
Corrente Nominal 300 A 300 A
Capacidade de Ruptura Simétrica 10 KA 10 KA
Tipo de Base Tipo C Tipo C
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 95 kV 95 kV
Chave Seccionadora Unipolar (uso exterior)
Classe de Tenséao 15 kV 15 kV
Corrente Nominal 400 A 400 A
Corrente Suportavel - Valor de Crista 16 kA 16 kA
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 110 kV 110 kV
Chave Seccionadora Tripolar (uso interior)
Classe de Tenséao 15 kV 15 kV
Corrente Nominal Minima 400 A 400 A
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 95 kV 110 kV
Chave Seccionadora Fusivel Tripolar (uso interior)
Classe de Tenséao 15 kV 15 kV
Corrente Nominal 100 A 100 A
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 95 kV 110 kV
Disjuntor de Média Tensao
Classe de Tenséao 15 kV 15 kV
Corrente Nominal Minima 400 A 400 A
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Materiais e Equipamentos para Instalagoes

classe de Tensao 15 kV

Zona de Corrosao

Baixa ou Média

Alta ou Muito Alta

Capacidade de Ruptura minima 350 MVA 350 MVA

Nivel Basico de Isolamento (NBI) 95 kV 110 kV
Para-raios
Classe de Tenséao 12 kV 12 kV
Capacidade Minima de Ruptura 10 KA 10 KA
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 95 kV 95 kV
Condutores Nus do Ramal de Ligagao Cobre ou Aluminio Cobre
Sec¢ao minima

Condutores Isolados Cobre Cobre

Isolagdo Minima 12/ 20 kV 12/ 20 kV

Secao (minimo 25 mm?)

Conforme Poténcia
Instalada

Conforme Poténcia Instalada

Isoladores de Disco (cadeia)

Com 2 isoladores

Com 3 isoladores

Isolador de Pino
Tipo Hi-Top Pilar
Classe de tensao 25kV 24,2kV
Transformador de Distribuicao
Classe de Tenséao 15 kV 15 kV
Buchas de Média Tenséo 24,2 kV 24,2 kV
Material do Tanque Aco Pintado Ago Pin;alltdaogsrrraog\r/?:;r:es com
Tens&o Primaria Nominal 13,8 kV 13,8 kV
Tens&o Secundaria Nominal 380/220 V 380/220 V

Tipo de Ligagao

Triangulo - Estrela (com Neutro acessivel)

TAP’s Primarios (Externos)

13,8/13,2/12,6/12/ 11,4 kV
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Materiais e Equipamentos para Instalagoes

Zona de Corrosao

de classe de Tensao 36,2 kV Baixa ou Média Alta ou Muito Alta
Chave Fusivel Unipolar (uso exterior)
Classe de Tensao 36,2 kV 36,2 kV com isolador espacador
Corrente Nominal 300 A 300 A
Capacidade de Ruptura Simétrica 5 kA 5 kA
Tipo de Base Tipo C Tipo C
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 150 kV 150 kV
Chave Seccionadora Unipolar (uso exterior)
Classe de Tenséao 38 kV 38 kV
Corrente Nominal 200 A 200 A
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 150 kV 150 kV
Chave Seccionadora Tripolar (uso interior)
Classe de Tenséao 38 kV 38 kV
Corrente Nominal Minima 200 A 200 A
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 150 kV 150 kV
Chave Seccionadora Fusivel Tripolar (uso interior)
Classe de Tenséao 38 kV 38 kV
Corrente Nominal 100 A 100 A
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 150 kV 150 kV
Disjuntor de Média Tensao
Classe de Tenséao 36,2 kV 36,2 kV
Corrente Nominal Minima 200 A 200 A
Capacidade de Ruptura minima 350 MVA 350 MVA
Nivel Basico de Isolamento (NBI) 170 kV 170 kV
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Materiais e Equipamentos para Instalagoes
de classe de Tensao 36,2 kV

Zona de Corrosao

Baixa ou Média

Alta ou Muito Alta

Para-raios
Classe de Tenséao 27 kV 27 kV
Capacidade Minima de Ruptura 5 kA 5 kA
Condutores Nus do Ramal de Ligacao Cobre ou Aluminio Cobre
Sec¢do minima
Condutores Isolados Cobre Cobre
Isolagdo Minima 20/ 35 kV 20/ 35 kV

Secao (minimo 25 mm?)

Conforme Poténcia
Instalada

Conforme Poténcia Instalada

Isoladores de Disco (cadeia)

Com 3 isoladores

Com 4 isoladores

Isolador de Pino

Tipo Multicorpo Pilar
Classe de tensao 34,5kV 35kV
Transformador de Distribuicao
Classe de Tenséao 36,2 kV 36,2 kV
Buchas de Média Tenséo 36,2 kV 36,2 kV
Material do Tanque Aco Pintado Ago PinEtciaogsrrgg\r;;:;?jr:es com
Tens&o Primaria Nominal 34,5 kV 34,5 kV
Tens&o Secundaria Nominal 380/220 V 380/220 V
Tipo de Ligagao Triangulo - Estrela (com Neutro acessivel)
TAP’s Primarios (Externos) 36,2 /35,3/34,5/33,0/31,5kV

Nota 60: Nas areas poluidas localizadas em regidoes consideradas de atmosfera de corrosividade alta e muito
alta — regides situadas em até 5 km de distancia da orla maritima e/ou de areas industriais — sdo aplicados
materiais e equipamentos diferenciados, conforme exposto na tabela.
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TABELA 21 - DEMANDA DIVERSIFICADA DE LOTEAMENTO

Areado omeno [ Domanda [ preado tarano ()| Dpmand it
50 1,00 340 2,97
60 1,06 350 3,02
70 1,12 360 3,07
80 1,18 370 3,12
90 1,24 380 3,17
100 1,82 390 3,22
110 1,85 400 3,27
120 1,88 410 3,32
130 1,90 420 3,37
140 1,93 430 3,42
150 1,96 440 3,47
160 2,02 450 3,52
170 2,07 460 3,56
180 2,13 470 3,61
190 2,18 480 3,66

200 2,24 490 3,71
210 2,29 500 3,76
220 2,34 510 3,78
230 2,40 520 3,81
240 2,45 530 3,83
250 2,50 540 3,86
260 2,55 550 3,88
270 2,61 560 3,90
280 2,66 570 3,93
290 2,71 580 3,95
300 2,76 590 3,98
310 2,81 601 4,00
320 2,86 1200 7,00
330 2,91 2000 10,00
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TABELA 22 - DEMANDA POR APARTAMENTO RESIDENCIAL EM FUNGAO DA AREA UTIL

AREA UTIL m?> | DEMANDA (S) kVA | AREA UTIL m* | DEMANDA (S) kVA

até 40 1,00 171 - 180 3,65
41-45 1,05 181 -190 3,84
46 - 50 1,16 191 — 200 4,01
51 -55 1,26 201 - 220 4,36
56 — 60 1,36 221 - 240 4,72
61-65 1,47 241 - 260 5,07
66 — 70 1,57 261 — 280 5,42
71-75 1,67 281 —300 5,76
76 — 80 1,76 301 - 350 6,61
81-85 1,86 351 - 400 7,45
86 — 90 1,96 401 — 450 8,28
91-95 2,06 451 - 500 9,10
96 — 100 2,16 501 — 550 9,91
101 - 110 2,35 551 — 600 10,71
111-120 2,54 601 — 650 11,51
121 -130 2,73 651 — 700 12,30
131 - 140 2,91 701 — 800 13,86
141 - 150 3,10 801 — 900 15,40
151 - 160 3,28 901 - 1000 16,93
161-170 3,47
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TABELA 23 - FATOR PARA DIVERSIFICAGAO DA DEMANDA EM FUNGAO DO NUMERO DE
APARTAMENTOS RESIDENCIAIS DA EDIFICAGAO

N.° APT® F. DIV. (F) N.° APT® F. DIV. (F) N.° APT® F. DIV. (F)
1 1 28 22,27 55 38,14
2 1,96 29 22,88 56 38,7
3 2,92 30 23,48 57 39,26
4 3,88 31 24,08 58 39,82
5 4,84 32 24,69 59 40,38
6 5,8 33 25,29 60 40,94
7 6,76 34 259 61 41,5
8 7,72 35 26,5 62 42,06
9 8,69 36 271 63 42,62
10 9,64 37 27,71 64 43,18
11 10,42 38 28,31 65 43,74
12 11,2 39 28,92 66 44,3
13 11,98 40 29,52 67 44,86
14 12,76 41 30,12 68 45,42
15 13,54 42 30,73 69 45,98
16 14,32 43 31,33 70 46,54
17 15,1 44 31,94 71 471
18 15,88 45 32,54 72 47,66
19 16,66 46 33,1 73 48,22

20 17,44 47 33,66 74 48,78
21 18,04 48 34,22 75 49,34
22 18,65 49 34,78 76 49,9
23 19,25 50 35,34 77 50,46
24 19,86 51 35,9 78 51,02
25 20,46 52 36,46 79 51,58
26 21,06 53 37,02 80 52,14
27 21,67 54 37,58 81 52,7
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N.° APT® F. DIV. (F) N.° APT® F. DIV. (F) N.° APT® F. DIV. (F)

82 53,26 110 65,84 138 72,19

83 53,82 111 66,09 139 72,39

84 54,38 112 66,34 140 72,59

85 54,94 113 66,59 141 72,79

86 55,5 114 66,84 142 72,99

87 56,06 115 67,09 143 73,19

88 56,62 116 67,34 144 73,39

89 57,18 117 67,59 145 73,59

90 57,74 118 67,84 146 73,79

91 58,3 119 68,09 147 73,99

92 58,86 120 68,34 148 74,19

93 59,42 121 68,59 149 74,39

94 59,98 122 68,84 150 74,59

95 60,54 123 69,09 151 74,74

96 61,1 124 69,34 152 74,89

97 61,66 125 69,59 153 75,04

98 62,22 126 69,79 154 75,19

99 62,78 127 69,99 155 75,34

100 63,34 128 70,19 156 75,49

101 63,59 129 70,39 157 75,64

102 63,84 130 70,59 158 75,79

103 64,09 131 70,79 159 75,94

104 64,34 132 70,99 160 ‘

105 64,59 133 71,19 161 76,24

106 64,84 134 71,39 162 76,39

107 65,09 135 71,59 163 76,54

108 65,34 136 71,79 164 76,69

109 65,59 137 71,99 165 76,84
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TABELA 24 - DIMENSIONAMENTO PELA CAPACIDADE DE CORRENTE DO BARRAMENTO DE BAIXA

TENSAO
Barramento
Corrente
(A) Secao transversal Secao transversal
(mm) (polegadas)
208 19,00 X 3,18 3/4" X 1/8”
250 25,40 X 3,18 1.7 X 1/8”
370 38,10 X 3,18 1.1/2” X 1/8”
340 25,40 X 4,77 1. X 3/16”
460 38,10 X 4,77 1.1/2" X 3/16”
595 50,80 X4 ,77 2" X 3/16”
400 25,40 X 6,35 17 X 1/4”
544 38,10 X 6,35 1.1/2” X 1/4”
700 50,80 X 6,35 2" X 1/4”
850 63,50 X 6,35 2.1/2” X 1/4”
1000 70,20 X 6,35 2.3/4” X 1/4”
1130 88,90 X 6,35 3.1/2” X 1/4”
1250 101,60 X 6,35 4" X 1/4”
600 25,40 X 12,70 17 X 1/2"
1010 50,80 X 12,70 2" X1/2"
1425 76,20 X 12,70 3" X1/2”
1810 101,60 X 10,70 4" X 112"
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TABELA 25 - DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES E PROTEGAO PARA EMPREENDIMENTOS DE
MULTIPLAS UNIDADES CONSUMIDORAS - PARA

RAMAL DE LIGAGAO 5 o -
o 3 2 g e
3 . < £
o = Dliﬁndce:aofltae 2 Distancia a partir de 2 g - ; (] [o)
E ‘4w a km da orla maritima < E 2 Z = =
z maritima = E i =
i o E=| 23 e I L
s < ° =
= ) oo Z2 < Z =
o g —~ | cABODE ALUMiNIO | B & s g > g s g
= | cArca 22 |wa | u E MULTIPLEXADO 32 ] 2@ ﬁ g S &
o kW w T | moE [ (mm?) g2 Sw™ - 2 <
m ” SgE| 82 8| B35 ag | o
7] 2 w kX W 5¢ oL = xS s >
o z ozl oW |32 > Xl 85| €2 o < 9
o =) ola oA Lwo| u o, T SpS o2 E o 9
= 5 als ol | Joof < <a| €% e 2 =
3 <3a| <K |zzg| £ | 25| 5 x g m
o (8 o 20K © 74
o g 0o = al| © E 8 m
o Até 4 30 ou 32 - - 10 - - 6(6) 17 6 1/2°
%)
=
(@) .
% 4.1 até 63 ou 70 B _ 10 R - 10(10) 1” 10 1/2”
10
s
3 <10 40 - - - 10 - | 10¢10) | 1122 10 12"
)
a )
i 10,1 até 60 . - - 16 - 10(10) 11/2" 10 1/2
m 15
<15 40 - - - - 16 | 10(10) 2 10 12"
15,1 até 70 - - - - | 25 |1e¢1e)| 2 16 1
27
27, ate 100 - - - - 35 | 25(25) 2 25 1
o)
S | 381ate 195 ) ) ) ; 50 | 35(25) 3 25 1
< 47
o
x
'_ .
A a0 . . . - | 70 [s025) | @ 25 v
57, g6ate 175 _ . R - 95 70(35) 3’ 35 1”
66, 715ate 200 ) . R R 95 70(35) 3" 35 1"

Nota 61: Bitola minima do condutor de cobre, deve ser considerado o calculo de queda de tensdo para o
dimensionamento real do condutor, obedecido os critérios de projeto.

. Valores admitidos nos cabos:
a) Ligacado Monofasica— FP=1; FD= 80% e AV= 2% na medicao;
b) Ligagao Bifasica e Trifasica — FP= 0,85; FD= 80% e AV= 2% na medigao.
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Onde: FP- Fator de Poténcia, FD- Fator de Demanda e AV- Queda de Tens3o.

TABELA 25A — DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES E PROTEGAO PARA EMPREENDIMENTOS DE
MULTIPLAS UNIDADES CONSUMIDORAS — MARANHAO/PIAUI

RAMAL DE LlGAQAO o
8
° 2 3 g =
A ef] q c o
o g Distancia até 2 km da orla D(ilztgnk(::‘a;ap:r::r = g < o
o (3]
E % maritima maritima s Q § g Q g
L g ec |33 | & |E¢
5 = CABO DE EE|Z§ = z
i CARGA Py = _ s ALUMINIO £EE| 8o~ s 5 é
z i = z z €| O | muLipLexano | ES | 2 Q3| HE | 2 &
o r = us5 w E = o9 o e = £ o F
s w = cE| 9= 2 TE | gW T <= | g <
i = o £E| 22 (mm?) RS |24 < 2
a & 03 | 98| w2z 2z | UWo a w 2
2 E WoE| wg| 90 o s | £5 x 23
8 = 0O E a0y o o & 2 o2 E o O
—_ E -~ | = O =~ | [} (o] ¥
= > o) o) S X o & 2
2 QE | 82| 3 RE | B | 2 3 e
z = 5 az > S o b4 w
8 <z <k | 66| FZ 2 | 8 m z i
S o3 | gg| U x 5 o
z s I 5 oz < e w ©
(] | (o) =] o
o w o o o
o Até 4 25 4 - 10 ] 4 1 6 12"
&)
(7))
< - » ”
L | Desas 50 6 10 ] 6 1 6 12
5
= | De8a12 63 10 - 16 - 10 1” 6 112
De12a20 | 20 - 6 - 10 6 2’ 6 172"
(TRI)
De20a30 | 83 - 10 - 16 10 2’ 16 1
S (TRI)
%
% | De3oado | B0 - 16 - 25 16 2’ 25 1
= (TRI)
'—
De40aso | 100 - 25 - 35 25 2’ 35 1
(TRI)
De50a75 | 120 - 35 - 50 3B | 2.1/2 35 1
(TRI) :




NORMA TECNICA

Elaborado em:

Pagina:

/Pﬂ 115 de
—auiBENAE L ONN / / s
Titulo: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificagbes de Multiplas Codigo: Revisao:
Unidades Consumidoras NT.004.EQTL.Normas 02

e Padroes

TABELA 26 — MODELO DE IDENTIFICAGAO DAS UNIDADES CONSUMIDORAS POR FASE E CENTRO

DE MEDIGAO
Fase A | 001|002 (003|004 |005 (006
CMo1 BLOCO A Fase B |004|007 (008|009 |010 (011
FaseC |007(012|013]|014|015|016
Fase A | 001 (002|003 |004|005|006
CMo2 BLOCO B Fase B | 004 (007 |008)009|010 (011
FaseC |007]012(013|014|(015(016
269336-9
Fase A | 001|002 (003|004 |005 (006
CMo03 BLOCO C Fase B | 004 (007 |008)009|010 (011
FaseC |007(012|013]|014|015|016
Fase A | 001|002 (003|004 |005 (006
CMo04 BLOCO D Fase B |004|007 (008|009 |010 (011
FaseC |007|012(013|014|(015(016
Fase A |[101(102|103 104|105 106
CcMmo1 BLOCO E FaseB [107(108|109|110 111|112
FaseC [113]|114(115]|116 (117|118
Fase A |[101]102 (103|104 (105|106
CMO02 BLOCOF FaseB |[107|108 (109|110 111112
FaseC [113(114|115]|116 | 117|118
277776-9
Fase A |[101(102|103 104|105 106
CMo03 BLOCO G FaseB |[107|108 (109|110 111112
FaseC [113]|114(115]|116(117 118
Fase A |[101(102|103 104|105 106
CMo4 BLOCOH FaseB |[107(108|109|110 111|112
FaseC [113(114|115]116 | 117|118

TABELA 27 - DEMANDA PARA EMPREENDIMENTOS HABITACIONAIS DESTINADOS A FAMILIAS DE

BAIXA RENDA
Tipologia e () Demanda individual
Empreendimento diversificada (kVA)
Casa térrea ou At 42 0,93
Apartamento
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13 DESENHOS

DESENHO 1 - CABINE DE PROTEGAO/ TRANSFORMAGAO - ENTRADA AEREA
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ACESSO EXCLUSIVO
CONCESSIONARIA

150
i
H

50

DETALHE
PLACA DE ADVERTENCIA

100

CORTE - BB

Nota 62: Dimensoes em milimetros.

Nota 63: Caso haja mais de um transformador, devem ser construidos cubiculos de transformacdao com as
mesmas dimensdes do primeiro, um para cada transformador.

Nota 64: Deve ser instalada iluminagao no corredor, com no minimo de 150 lux.
Nota 65: Dimensdes minimas para transformadores de até 500 kVA.

Nota 66: Para detalhes internos de montagem, distancias minimas de equipamentos e circuitos, ventilagao,
iluminagao, placas de adverténcia, etc., atentar para os padroes construtivos de média tensdo conforme NT.002,
em sua ultima revisao.

Nota 67: No caso de subestagdao abrigada, teremos apenas duas configuragdoes, com cabine de protecdo e
transformacao ou apenas com cabine de protecao.

Nota 68: A critério do projetista, o centro de protecado geral pode ficar localizado em um compartimento anexo
a subestacao.
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LEGENDA - DESENHO 1

ITEM MATERIAL

1 Algca Pré-formada Para Cabo de Aluminio

2 Isoladores Suspensao

3 Gancho Olhal; Porca-Olhal ; Parafuso Cabega Quadrada @ 16 x 250mm

4 Conector Cunha

5 Bucha de Passagem — 15 kV

6 Para-raios Oxido de Zinco 12kV, 10Ka

7 Suporte Para Para-rgios/lsoladores Suporte em Cantoneira de Ago Galvanizado 1.1/2” x 1.1/2” x 3/16” com
1.200 mm de Comprimento

8 Cabo de Cobre Nu @ 25mm? (minimo) — Aterramento

9 Eletroduto Rigido PVC com protecéo anti-UV Didmetro 25mm

10 Chapa Galvanizada 1600 x 600mm com 3/16” de espessura (Aterrada)

11 Barramento de Cobre Tipo Vergalh&o, Tubo ou Barra

12 Isolador Suporte, 15 kV Uso Interno

13 Chave Faca Tripolar Seca, 15 KV=200A Acionamento Simultaneo

14 Disjuntor Tripolar Automatico, 350 A, 250 MVA, Isolamento Para 15 KV

15 Transformador Distribuigao

16 Cabo de Cobre Isolado XLPE — Isolamento 0,6/1kV

17 Eletroduto 4" Ago Galvanizado

18 lluminagéo Artificial

19 Veneziana Para Ventilagdo Permanente com’G.rade de Protegéo com Armagao de Cgptoneira e Tela de
Arame Galvanizado n° 18 BWG com Malha Maxima de 13mm Sistema de Palhetas Metélicas

20 Grade del,- Erotegéo Removivgl com Armagéo de Cantoneira e Tela de Arame Galvanizado n° 12BWG, com
Malha Minima de 13mm e Maxima de 20mm

21 Bacia de Conteng&o de Oleo

22 Extintor de Incéndio — CO, 6 kg Minimo

23 Tapete Isolante

24 Malha de Terra
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DESENHO 2 — CABINE DE PROTEGAO/TRANSFORMAGAO — ENTRADA SUBTERRANEA
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LEGENDA - DESENHO 2

ITEM MATERIAL

1 Para-raios Oxido de Zinco 12kV, 10kA

2 Suporte Para Para-rgios/lsoladores Suporte em Cantoneira de Ago Galvanizado 1.1/2” x 1.1/2” x 3/16” com
1.200 mm de Comprimento

3 Cabo de Cobre Nu @ 25mm? (minimo) — Aterramento

4 Eletroduto Rigido PVC com protecéo anti-UV Diametro 25mm

5 Barramento de Cobre Tipo Vergalh&o, Tubo ou Barra

6 Isolador Suporte, 15 kV Uso Interno

7 Chave Faca Tripolar Seca, 15 KV=200A Acionamento Simultaneo

8 Disjuntor Tripolar Automatico, 350 A, 250 MVA, Isolamento Para 15 KV

9 Transformador Distribuigao

10 Cabo de Cobre Isolado XLPE — Isolamento 0,6/1kV

11 Eletroduto 4" Ago Galvanizado

12 lluminagéo Artificial

13 Veneziana Para Ventilagdo Permanente com’G.rade de Protegéo com Armagao de Cgptoneira e Tela de
Arame Galvanizado n° 18 BWG com Malha Maxima de 13mm Sistema de Palhetas Metélicas

14 Grade del,- Erotegéo Removivgl com Armagéo de Cantoneira e Tela de Arame Galvanizado n° 12BWG, com
Malha Minima de 13mm e Maxima de 20mm

15 Bacia de Conteng&o de Oleo

16 Extintor de Incéndio — CO, 6 kg Minimo

17 Tapete Isolante

18 Malha de Terra

19 Mufla Monofasica — 15 kV
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DESENHO 3 — CAIXA DE PASSAGEM LACRAVEL

CAIXA DE PASSAGEM

—a a—

C

TAMPA DE CONCRETO/FERRAGEM
50150,50, A 190,50(50

DISPOSITIVO
PARA LACRE

4
f VER .
DETALHE—1 N

3050

|

580
50

q

DETALHE—1
Ja9< 9,99 Y, 3 F

<
<
150 A 150 i i

B SEGAO LATERAL
(FERRAGEM)

PEDRA BRITA SEGAO LATERAL

TAMPA DE CONCRETO
VISTA SUPERIOR

VISTA SUPERIOR

80 1.6

120

B
I | 3

SEGAO LATERAL

CHAPA DE FERRO GALVANIZADA N°12
VISTA SUPERIOR

8 COTAS
AlB|C|D|E F (ACO TREFILADO)
300x300x500 |300|600|490(390(280| 584,6mm—1¢C/11-Comp.50

500x500x500 [500(800|690|590[480| 7¢4,6mm—16C/11-Comp.65

T 0 o CAIXA

55,

55| E |55
+ +

Nota 69: A caixa de 300 x 300 x 500 s6 deve ser usada em circuitos monofasicos cujos condutores tenham
sec¢ao inferior ou igual a 16 mm?2.

Nota 70: A tampa de concreto armado deve apresentar uma resisténcia minima a compressao de 150 kgf/cm.
Nota 71: Usar chapa de ago n° 14 USSG, zincada por imersao a quente.

Nota 72: Dimensodes em milimetros.
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DESENHO 4 - TRAVESSIA SUBTERRANEA / CAIXA DE PASSAGEM
CAIXA DE PASSAGEM FITA DE ELETRODUTO DE CAIXA DE PASSAGEM
PLACA DE SINALIZAGAO AGO GALVANIZADO
< CONCRETO INCLINAGAO DE 5%
CALCADA §[ / 5 U A \ CALCADA
B [ 1L Y 1L 1L 1\ ]
7 7
SECAO LONGITUDINAL  AREA
g‘\L/jkL[\)ZEA(;AO g%%i’g A
g)S% =
C I | N ﬁ[
/@ g
S AREA DIMENSOES DA
PLACA DE CONCRETO

ELETRODUTO DE
AGO GALVANIZADO

SECAO LATERAL

PAVIMENTAGAO
FITA DE
SINALIZAGAQ

CONCRETO

ELETRODUTO DE
AGO GALVANIZADO

VISTA TRIDIMENSIONAL

Nota 73: Aplica-se nas unidades consumidoras individuais, apenas em areas tombadas pelo Instituto do
Patrimonio Histoérico e Artistico Nacional — IPHAN, nestas areas a Rede da CONCESSIONARIA é subterranea.
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DESENHO 5 - PROTEGAO DO RAMAL DE ENTRADA DERIVADO DA REDE DE BAIXA TENSAO

FIGURA 1
UM CPG E DOIS OU MAIS CM

CPG

>m

CM CM

FIGURA 2
UM CPG INSTALADO NO CM

S

Nota 74: D1, D2, D3 - Disjuntores tripolares termomagnéticos com capacidade de interrupgado simétrica minima
de acordo com esta Norma.

Nota 75: Na Figura 2 do desenho 5 o CPG é dispensavel e o disjuntor geral do CM assume a fungao de CPG.
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DESENHO 6 - PROTEGAO DO RAMAL DE ENTRADA DERIVADO DA REDE DE MEDIA TENSAO

FIGURA 3

UM TRANSFORMADOR
COM UM CENTRO
DE MEDIGAO

/\/VJ\/X/\

\VAVAVAVAV/

CPG

))m

ﬁz

Nota 76: Disjuntores termomagnéticos com capacidade de interrupgao simétrica minima de acordo com esta

Norma.

Nota 77: No caso de apenas um centro de medicdo instalado no mesmo local (recinto, sala) do centro de
protecao geral e distanciado até 15 m deste, é dispensado a utilizagdao de disjuntor geral no CM, neste caso a
protecao geral do CM fica no préprio CPG, ou no caso de apenas um centro de medi¢cao é dispensada a
instalagcao de um CPG, neste caso a protecdo geral do centro de medicao exerce a fungao de CPG.

Nota 78: Com a instalagdo de grupo gerador, mesmo sendo instalado apenas um CM é obrigatéria a instalacao

de um CPG.

FIGURA 4

UM TRANSFORMADOR COM DOIS
OU MAIS CENTROS DE MEDIGAO

CPG
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DESENHO 7 - LIGAGAO DE BOMBA DE INCENDIO

CONCESSIONARIA INSTALAGAO NORMAL
<> é ® ‘@ >

INSTALAGAO DE COMBATE
A INCENDIO

MED.
E '»
PROT.

CONCESSIONARIA INSTALAGAO NORMAL

» o >

INSTALAGAO DE COMBATE
A" INCE

MED.
PREOT. >

CONCESSIONARIA INSTALAGAO NORMAL

MED. '>

INSTALAGAO DE COMBATE
A INCENDIO

MED.
E '>
PROT.

CONCESSIONARIA % INSTALAGAO NORMAL

>

MED.

INSTALAGAO DE COMBATE
A INCENDIO

MED.
PREOT. >




Elaborado em: Pagina:

Pnnn:hn NORMA TECNICA
—a=niniA1 LENE / / 125 de

166
Titulo: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificagbes de Mdultiplas Codigo: Revisdo:
Unidades Consumidoras NT-OO:-ES(;FrgéI\éormas 02

DESENHO 8 - CONJUNTO DE MEDICAO APARENTE COM 5 (CINCO) UNIDADES CONSUMIDORAS
COM CAIXA DE MEDIGAO E PROTEGAO

} <= EnTRADA

Energia ndo medida
barramento e

disjuntor gemi

}Emerg'a ndo medida

< e medidor
™M
}Energ'\a medida
L e disjuntor
(@)
<
™M

620

SOLO
DRI N RN IR R IR,
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LEGENDA - DESENHO 8
ITEM DESCRIGAO QUANT.
01 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de @ 1/2” 2 und
02 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 4 und
03 %g;a Pré- Formada de Servigo Para Cabo Multiplexado 16 mm? (PARA) ou 10 mm? (MARANHAO) (Nota 2 und
04 Arruela para Eletroduto de & 1/2” 1 und
05 Arruela para Eletroduto de 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1 und
06 Arruela Redonda @ Interno de 5 mm e & Externo de 15 mm’ 28 und
07 Caixa de Barramento 1 und
08 Bucha para Eletroduto de @ 1/2” 1und
09 Bucha para Eletroduto 2” (PARA) ou 1”7 (MARANHAO) 1und
10 Cabo Multiplexado, Isolagdo XLPE, 1 kV, Quadruplex - 16 mm? (PARA) ou 10 mm? (MARANHAO) Variavel
(Nota 78)
11 Caixa de Medigdo Monoféasica 5und
12 Capacete 180° para Eletroduto de Ago 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1und
13 Conector Cunha para Haste @ 16x Fio de Ago cobreado 10 mm? (PARA) ou 6 mm? (MARANHAO) 1 und
14 Conector Cunha Ramal (Nota 78) 1und
15 Conector Perfurante — piercing (Nota 78) 3 und
16 Curva de 90°, PVC Rigido Roscavel 2" (PARA) ou 1”7 (MARANHAO) 1und
17 Disjuntor Trifasico (disjuntor geral) — 63 A (PARA) ou 40 A (MARANHAO) 1und
18 Disjuntor Termomagnético Monopolar 30 ou 32 A (PARA) ou 25 A (MARANHAO) 5 und
19 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, de @ 1/2” 1,5m
20 Eletroduto, ago zincado, 2” (PARA) ou 1”7 (MARANHAO), de 2.400 mm ou 4.000mm (Nota 79) 1 und
21 Fio de ago cobreado 10 mm?2 (PARA) ou 6 mm? (MARANHAO) 25m
29 Haste de Terra em Ago Cobreado, @ 16 x 1.500 mm ou Haste de Ago Cantoneira L 25X25X5X2.000 1 und
mm
23 Luva de emenda, PVC Rigido Roscavel, 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1und
24 Parafuso Rosca Soberba 4,8 x 50 mm e bucha n® 8 30 und
25 Parafuso Rosca Soberba 6,1 x 65 mm e bucha n® 10 3 und
26 Terminal pré-isolado tipo ilhés 20 und
27 Caixa de Disjuntor Geral 1 und

Nota 79: Material Fornecido pela Concessionaria.

Nota 80: O eletroduto de ago zincado tera comprimento de 2.400 mm para unidades consumidoras com a
interligacdo do ramal de ligagao do mesmo lado da posteagao e 4.000mm para o lado oposto da posteacao.
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Nota 81: Este padréo se aplica apenas para MARANHAO.
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LEGENDA - DESENHO 9
ITEM DESCRIGAO QUANT.
01 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de @ 1/2” 2 und
02 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de 17 (MARANHAO) 4 und
03 Alca Pré- Formada de Servigo Para Cabo Multiplexado 10mm? (MARANHAO) (Nota 78) 2 und
04 Arruela para Eletroduto de @ 1/2” 1und
05 Arruela para Eletroduto de 17 (MARANHAO) 1und
06 Arruela Redonda @ Interno de 5 mm e & Externo de 15 mm 24 und
07 Caixa de Barramento 1 und
08 Bucha para Eletroduto de @ 1/2” 1 und
09 Bucha para Eletroduto 1” (MARANHAO) 1 und
10 Cabo Multiplexado, Isolagado XLPE, 1 kV, Quadruplex - 10mm? (MARANHAO) (Nota 78) Variavel
11 Caixa de Medi¢cao Monofasica 5 und
12 Capacete 180° para Eletroduto de Ago 1” (MARANHAOQ) 1 und
13 Conector Cunha para Haste @ 16x Fio de Ago cobreado 6mm? (MARANHAOQ) 1und
14 Conector Cunha Ramal (Nota 78) 1 und
15 Conector Perfurante — piercing (Nota 78) 3 und
16 Curva de 90°, PVC Rigido Roscavel 17 (MARANHAO) 1und
17 Disjuntor Trifasico (disjuntor geral) — 40 A (MARANHAO) 1und
18 Disjuntor Termomagnético Monopolar 25 A (MARANHAQ) 5 und
19 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, de @ 1/2” 1,5m
20 Eletroduto, ago zincado, 1" (MARANHAO), de 2.400 mm ou 4.000mm (Nota 79) 1und
21 Fio de ago cobreado 6mm? (MARANHAO) 25m
22 Haste de Terra em Ago Cobreado, @ 16 x 1.500 mm ou Haste de Ago Cantoneira L 25X25X5X2.000 mm 1 und
23 Luva de emenda, PVC Rigido Roscavel, 1” (MARANHAO) 1 und
24 Parafuso Rosca Soberba 4,8 x 50 mm e bucha n® 8 26 und
25 Parafuso Rosca Soberba 6,1 x 65 mm e bucha n® 10 3und
26 Terminal pré-isolado tipo ilhds 20 und
27 Caixa de Disjuntor Geral 1und
28 Niple 17, para jungéo das caixas de medicao 8 und

Nota 78: Material Fornecido pela Concessionaria.

Nota 79: O eletroduto de ago zincado tera comprimento de 2.400 mm para unidades consumidoras com a

interligacado do ramal de ligagdo do mesmo lado da posteacao e 4.000mm para o lado oposto da posteacao.
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DESENHO 10 — CONJUNTO DE MEDIGAO APARENTE COM 9 (NOVE) UNIDADES CONSUMIDORAS
COM CAIXA UNICA DE MEDIGAO E PROTEGAO
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LEGENDA - DESENHO 10
ITEM DESCRIGAO QUANT.
01 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de @ 1/2” 2 und
02 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 4 und
03 Alga Pré- Formada de Servigo Para Cabo Multiplexado 16mm? (PARA) ou 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) 2 und
04 Arruela para Eletroduto de @ 1/2” 1und
05 Arruela para Eletroduto de 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1und
06 Arruela Redonda @ Interno de 5 mm e & Externo de 15 mm 44 und
07 Disjuntor Trifasico (disjuntor geral) — 63 A (PARA) ou 40 A (MARANHAO) 1und
08 Bucha para Eletroduto de @ 1/2” 1 und
09 Bucha para Eletroduto 2” (PARA) ou 1”7 (MARANHAOQ) 1 und
10 ?8a)bo Multiplexado, Isolagdo XLPE, 1 kV, Quadruplex - 16 mm? (PARA) ou 10 mm? (MARANHAO) (Nota Variavel
11 Caixa de Medi¢ao Monofasica 9 und
12 Capacete 180° para Eletroduto de Ago 2” (PARA) ou 1” (MARANHAO) 1und
13 Conector Cunha para Haste @ 16x Fio de Ago cobreado 10 mm? (PARA) ou 6 mm? (MARANHAO) 1 und
14 Conector Cunha Ramal (Nota 78) 1und
15 Conector Perfurante — piercing (Nota 78) 3 und
16 Curva de 90°, PVC Rigido Roscavel 2" (PARA) ou 1”7 (MARANHAO) 1und
17 Caixa de Barramento 1 und
18 Disjuntor Termomagnético Monopolar 30 ou 32 A (PARA) ou 25 A (MARANHAO) 9 und
19 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, de @ 1/2” 1,5m
20 Eletroduto, ago zincado, 2”(PARA) ou 1” (MARANHAO), de 2.400 mm ou 4.000mm (Nota 79) 1 und
21 Fio de ago cobreado 10 mm? (PARA) ou 6 mm? (MARANHAO) 25m
22 Haste de Terra em Ago Cobreado, @ 16 x 1.500 mm ou Haste de Ago Cantoneira L 25X25X5X2.000 mm 1 und
23 Luva de emenda, PVC Rigido Roscavel, 2" (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1 und
24 Parafuso Rosca Soberba 4,8 x 50 mm e bucha n® 8 46 und
25 Parafuso Rosca Soberba 6,1 x 65 mm e bucha n® 10 3 und
26 Terminal pré-isolado tipo ilhés 36 und
27 Caixa de Disjuntor Geral 1 und

Nota 78: Material Fornecido pela Concessionaria.

Nota 79: O eletroduto de ago zincado tera comprimento de 2.400 mm para unidades consumidoras com a

interligacado do ramal de ligagdo do mesmo lado da posteacao e 4.000mm para o lado oposto da posteacao.
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DESENHO 11 — CONJUNTO DE MEDIGAO APARENTE COM 9 (NOVE) UNIDADES CONSUMIDORAS
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Figura 1 — Vista Frontal

Nota 80: Este padrao se aplica apenas para o estado do Maranhao.
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LEGENDA - DESENHO 11
ITEM DESCRIGAO QUANT.
01 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de @ 1/2” 2 und
02 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de 1” (MARANHAO) 4 und
03 Alca Pré- Formada de Servigo Para Cabo Multiplexado 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) 2 und
04 Arruela para Eletroduto de @ 1/2” 1und
05 Arruela para Eletroduto de 17 (MARANHAO) 1und
06 Arruela Redonda @ Interno de 5 mm e & Externo de 15 mm 40 und
07 Disjuntor Trifasico (disjuntor geral) —40 A (MARANHAO) 1 und
08 Bucha para Eletroduto de @ 1/2” 1 und
09 Bucha para Eletroduto 1” (MARANHAO) 1 und
10 Cabo Multiplexado, Isolagéo XLPE, 1 kV, Quadruplex - 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) Variavel
11 Caixa de Medi¢cao Monofasica 9 und
12 Capacete 180° para Eletroduto de Ago 17 (MARANHAOQ) 1 und
13 Conector Cunha para Haste @ 16x Fio de Ago cobreado 6 mm? (MARANHAO) 1und
14 Conector Cunha Ramal (Nota 78) 1 und
15 Conector Perfurante — piercing (Nota 78) 3 und
16 Curva de 90°, PVC Rigido Roscavel 17 (MARANHAO) 1und
17 Caixa de Barramento 1 und
18 Disjuntor Termomagnético Monopolar 25 A (MARANHAO) 9 und
19 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, de @ 1/2” 1,5m
20 Eletroduto, ago zincado, 1" (MARANHAO), de 2.400 mm ou 4.000mm (Nota 79) 1und
21 Fio de ago cobreado 6 mm? (MARANHAO) 25m
22 Haste de Terra em Ago Cobreado, @ 16 x 1.500 mm ou Haste de Ago Cantoneira L 25X25X5X2.000 mm 1 und
23 Luva de emenda, PVC Rigido Roscavel, 1” (MARANHAO) 1 und
24 Parafuso Rosca Soberba 4,8 x 50 mm e bucha n® 8 42 und
25 Parafuso Rosca Soberba 6,1 x 65 mm e bucha n® 10 3 und
26 Terminal pré-isolado tipo ilhos 36 und
27 Caixa de Disjuntor Geral 1und
28 Niple 17, para jungéo das caixas de medicao 12 und

Nota 78: Material Fornecido pela Concessionaria.

Nota 79: O eletroduto de ago zincado tera comprimento de 2.400 mm para unidades consumidoras com a

interligacado do ramal de ligagdo do mesmo lado da posteacao e 4.000mm para o lado oposto da posteacao.
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LEGENDA - DESENHO 12

ITEM DESCRIGAO QUANT.
01 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1und
02 Alga Pré- Formada de Servigo Para Cabo Multiplexado 16 mm? (PARA) ou 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) 2 und
03 Arruela para Eletroduto de & 1/2” 1 und
04 Arruela para Eletroduto de 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1 und
05 Caixa de Barramento 1 und
06 Bucha para Eletroduto de @ 1/2” 1und
07 Bucha para Eletroduto 2” (PARA) ou 1” (MARANHAO) 1und

08 ?g)bo Multiplexado, Isolagdo XLPE, 1 kV, Quadruplex - 16 mm? (PARA) ou 10 mm? (MARANHAO) (Nota Variavel
09 Caixa de Medigao Monofasica 5und
10 Capacete 180° para Eletroduto de Ago 2" (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1 und
11 Conector Cunha para Haste @ 16x Fio de Ago cobreado 10 mm?2 (PARA) ou 6 mm? (MARANHAO) 1und
12 Conector Cunha Ramal (Nota 78) 1und
13 Conector Perfurante — piercing (Nota 78) 3und
14 Disjuntor Trifasico (disjuntor geral) — 63 A (PARA) ou 40 A (MARANHAO) 1und
15 Disjuntor Termomagnético Monopolar 30 ou 32 A (PARA) ou 25 A (MARANHAO) 5 und
16 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, de @ 1/2” 1,5m
17 Eletroduto, ago zincado, 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO), de 2.400 mm ou 4.000mm (Nota 79) 1und
18 Fio de ago cobreado 10 mm? (PARA) ou 6 mm? (MARANHAO) 25m
19 Haste de Terra em Ago Cobreado, @ 16 x 1.500 mm ou Haste de Ago Cantoneira L 25X25X5X2.000 mm 1 und
20 Terminal pré-isolado tipo ilhés 20 und
21 Caixa de Disjuntor Geral 1und

Nota 78: Material Fornecido pela Concessionaria.

Nota 79: O eletroduto de ago zincado terd comprimento de 2.400 mm para unidades consumidoras com a

interligacdo do ramal de ligagao do mesmo lado da posteagao e 4.000mm para o lado oposto da posteacao.
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Nota 80: Este padrao se aplica apenas para o estado do Maranhao.
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LEGENDA - DESENHO 13
ITEM DESCRIGAO QUANT.
01 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de 1” (MARANHAO) 1 und
02 Alga Pré- Formada de Servigo Para Cabo Multiplexado 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) 2 und
03 Arruela para Eletroduto de & 1/2” 1 und
04 Arruela para Eletroduto de 1" (MARANHAOQ) 1 und
05 Caixa de Barramento 1 und
06 Bucha para Eletroduto de @ 1/2” 1und
07 Bucha para Eletroduto 1” (MARANHAOQ) 1 und
08 Cabo Multiplexado, Isolagdo XLPE, 1 kV, Quadruplex - 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) Variavel
09 Caixa de Medigdo Monoféasica 5 und
10 Capacete 180° para Eletroduto de Ago 1” (MARANHAO) 1 und
11 Conector Cunha para Haste @ 16x Fio de Ago cobreado 6 mm? (MARANHAO) 1und
12 Conector Cunha Ramal (Nota 78) 1und
13 Conector Perfurante — piercing (Nota 78) 3 und
14 Disjuntor Trifasico (disjuntor geral) — 40 A (MARANHAO) 1 und
15 Disjuntor Termomagnético Monopolar 25 A (MARANHAQ) 5 und
16 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, de @ 1/2” 1,5m
17 Eletroduto, ago zincado, 1” (MARANHAO), de 2.400 mm ou 4.000mm (Nota 79) 1und
18 Fio de aco cobreado 6 mm? (MARANHAO) 2,5m
19 Haste de Terra em Ago Cobreado, @ 16 x 1.500 mm ou Haste de Ago Cantoneira L 25X25X5X2.000 mm 1und
20 Terminal pré-isolado tipo ilhés 20 und
21 Caixa de Disjuntor Geral 1 und
22 Niple 17, para jungdo das caixas de medigédo 8 und

Nota 78: Material Fornecido pela Concessionaria.

Nota 79: O eletroduto de ago zincado terd comprimento de 2.400 mm para unidades consumidoras com a

interligacdo do ramal de ligagao do mesmo lado da posteagao e 4.000mm para o lado oposto da posteacao.
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LEGENDA - DESENHO 14

ITEM DESCRIGAO QUANT.
01 Abragadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de 2” (PARA) ou 1” (MARANHAO) 1und
02 Alga Pré- Formada de Servigo Para Cabo Multiplexado 16 mm? (PARA) ou 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) 2 und
03 Arruela para Eletroduto de @ 1/2” 1 und
04 Arruela para Eletroduto de 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1 und
05 Caixa de Barramento 1 und
06 Bucha para Eletroduto de & 1/2” 1und
07 Bucha para Eletroduto 2” (PARA) ou 1” (MARANHAO) 1und

08 ?8a)bo Multiplexado, Isolagdo XLPE, 1 kV, Quadruplex - 16 mm? (PARA) ou 10 mm? (MARANHAO) (Nota Variavel
09 Caixa de Medi¢ao Monofasica 9 und
10 Capacete 180° para Eletroduto de Ago 2” (PARA) ou 17 (MARANHAO) 1 und
11 Conector Cunha para Haste @ 16x Fio de Ago cobreado 10 mm?2 (PARA) ou 6 mm? (MARANHAO) 1und
12 Conector Cunha Ramal (Nota 78) 1und
13 Conector Perfurante — piercing (Nota 78) 3 und
14 Disjuntor Trifasico (disjuntor geral) — 63 A (PARA) ou 40 A (MARANHAO) 1und
15 Disjuntor Termomagnético Monopolar 30 ou 32 A (PARA) ou 25 A (MARANHAO) 9 und
16 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, de @ 1/2” 1,5m
17 Eletroduto, ago zincado, 2°(PARA) ou 17 (MARANHAOQ), de 2.400 mm ou 4.000mm (Nota 79) 1und
18 Fio de ago cobreado 10 mm?2 (PARA) ou 6 mm? (MARANHAO) 2,5m
19 Haste de Terra em Ago Cobreado, @ 16 x 1.500 mm ou Haste de Ago Cantoneira L 25X25X5X2.000 mm 1 und
20 Terminal pré-isolado tipo ilhos 36 und
21 Caixa de Disjuntor Geral 1und

Nota 78: Material Fornecido pela Concessionaria.

Nota 79: O eletroduto de ago zincado terd comprimento de 2.400 mm para unidades consumidoras com a

interligacdo do ramal de ligagao do mesmo lado da posteagao e 4.000mm para o lado oposto da posteacao.
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DESENHO 15 - CONJUNTO DE MEDIGAO EMBUTIDO COM 9 (NOVE) UNIDADES CONSUMIDORAS
COM CAIXA DE MEDIGAO E CAIXA DE PROTEGAO
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Figura 1 — Vista Frontal

Nota 80: Padrao se aplica apenas para o estado do Maranhao.
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Figura 2 — Vista Explodida
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ITEM DESCRIGAO QUANT.
01 Abracadeira Tipo “D”, com cunha, para eletroduto de 1”7 (MARANHAO) 1 und
02 Alga Pré- Formada de Servigo Para Cabo Multiplexado 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) 2 und
03 Arruela para Eletroduto de @ 1/2” 1 und
04 Arruela para Eletroduto de 1”7 (MARANHAO) 1 und
05 Caixa de Barramento 1 und
06 Bucha para Eletroduto de @ 1/2” 1 und
07 Bucha para Eletroduto 17 (MARANHAO) 1 und
08 Cabo Multiplexado, Isolagédo XLPE, 1 kV, Quadruplex - 10 mm? (MARANHAO) (Nota 78) Variavel
09 Caixa de Medi¢cao Monofasica 9 und
10 Capacete 180° para Eletroduto de Ago 1” (MARANHAOQ) 1 und
11 Conector Cunha para Haste @ 16x Fio de Ago cobreado 6 mm? (MARANHAQ) 1und
12 Conector Cunha Ramal (Nota 78) 1 und
13 Conector Perfurante — piercing (Nota 78) 3 und
14 Disjuntor Trifasico (disjuntor geral) - 40 A (MARANHAO) 1 und
15 Disjuntor Termomagnético Monopolar 25 A (MARANHAO) 9 und
16 Eletroduto de PVC Rigido Roscavel, de @ 1/2” 1,5m
17 Eletroduto, ago zincado, 1" (MARANHAO), de 2.400 mm ou 4.000mm (Nota 79) 1und
18 Fio de ago cobreado 6 mm? (MARANHAOQ) 25m
19 Haste de Terra em Ago Cobreado, @ 16 x 1.500 mm ou Haste de Ago Cantoneira L 256X25X5X2.000 mm 1und
20 Terminal pré-isolado tipo ilhés 36 und
21 Caixa de Disjuntor Geral 1 und
22 Niple 17, para jungéo das caixas de medigéo 12 und

Nota 78: Material Fornecido pela Concessionaria.

Nota 79: O eletroduto de ago zincado terd comprimento de 2.400 mm para unidades consumidoras com a

interligacdo do ramal de ligagao do mesmo lado da posteagao e 4.000mm para o lado oposto da posteacao.
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DESENHO 16 — CONDOMINIO FECHADO DE CASAS (HORIZONTAL)
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DESENHO 17 - CONDOMINIO FECHADO DE PREDIOS
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DESENHO 18 — PREDIOS DE MULTIPLAS UNIDADES
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DESENHO 19 — CONDOMINIO COM SISTEMA DE MEDIGAO CENTRALIZADA

Nota 82: Os ramais para atendimento aos clientes da saida do SMC até as unidades, devem ser exclusivos para

cada cliente.
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DESENHO 19A — MODELOS DE CAIXAS DE DISJUNTORES E TERMINAIS DE CONSULTA AO
CONSUMO INDIVIDUAL (TCCI)
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Nota 83: Dimensodes em milimetros.

Nota 84: Modelo de caixa de disjuntores e terminais de consulta ao consumo individual (mostradores), com
dimensées minimas, que podem ser agrupados ou individuais.
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DESENHO 20 - MODELOS DE CENTROS DE MEDIGAO

=— ENTRADAATE 2"

340

340

LA

340

340

DISJUNTOR GERAL ATE 100A

DIVISORIA

O Centro de medicdo deve ter todos os requisitos informados no item. 8.2, como barramentos, protecao
geral, barramento de equipotencializagao principal (BEP) e o dispositivo de protecdo contra surtos (DPS),
etc.

Figura 1 — Centro de Medi¢cao Monofasico para até 32 unidades consumidoras.




Elaborado em: Pagina:

PPnn:hn NORMA TECNICA
=aiiiqn L AN / / 155 de

166
Titulo: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificacdes de Multipl Codigo: Revisao:
itulo: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificagdes de Multiplas
Unidades Consumidoras NT.004.EQTL.Normas 02
e Padroes
2600
sl I S0 il a1 2N T 2RO = PR
1 A1 A1 1 1 ; 1 1 L
2 =l P P P A P
i S i;,; -, Yl i:‘m" m} Yool
-y = ,?fi,:j ==t e
E St -y , Y, o oy
L] L] 1] | [ ] [
) | Al [am
Y = el = :.ij, 2
il \ ./ ., \ P, R Al Sl
'. Il olll piciaicdd S ol [olll ol
ey = S Y = = sy
] ‘h_ a iﬁl ﬁ B e | | 2 e
:; 2 B -'. i Wi 4 'lcn;r] CJI;I-] a

ERWTEANA ATE 3

.-/

DISJUNTOR GERAL ATE 200A " \\_\-
[ < '
\\ Ol IS TR, _;f'

SAiDA DOS CABOS
PELA PARTE
TRASEIRA DO QUADRO

Figura 2 — Centro de Medicao Polifasico para até 32 unidades consumidoras — Disjuntor Geral de 125 até
200 A — Entrada pela parte inferior do CM.
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Entrada pela parte inferior do CM.
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DESENHO 21 - MODELOS CENTRO DE PROTEGAO GERAL (CPG)

Centro de Protegdo Geral com derivagao para 2(dois) Centros de Medicao Polifasico.

CPG CM-1 CM-2
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Nota 85: Caixa em chapa de ago laminado a frio n°® 18 USSG ou em policarbonato.

Nota 86: As caixas em chapa de ago, apos tratamento com jato de areia ou fosfatizagao, deverao receber
interna e externamente, duas demaos de pintura anticorrosiva, tipo zarcoprimer e mais duas demaos de tinta
esmalte sintético cor cinza clara. Preferencialmente sera utilizado pintura a p6 epoéxi poliéster com espessura
minima de 80 micrometros.

Nota 87: Nao serdao admitidos cantos vivos na superficie de contato com os condutores.

Nota 88: Os médulos devem ser firmemente atarraxados com parafusos zincados de 1/4" e 3/4" e permitir a
montagem de medidores e disjuntores, tanto monofasicos como trifasicos.

Nota 89: Todos os moédulos devem possuir luvas para alojamento do parafuso de seguranga de 1/4", com 20
fios por polegada.

Nota 90: A distancia entre barras correspondentes a diferentes fases e entre estas e a estrutura de montagem
devem obedecer as prescrigées da NBR 5410.

Nota 91: Somente serdo ligadas as unidades consumidoras cujas caixas tenham sido aprovadas pela
CONCESSIONARIA.

Nota 92: lIdentificagdo: cada modulo deve ser identificado com o nimero do apartamento, loja, condominio,
etc.

Nota 93: Quaisquer outros tipos de mddulos, quanto a dimensées e material de fabricagdo, devem ser
submetidos a prévia aprovagiao da CONCESSIONARIA.

Nota 94: Dimensodes em milimetros.
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DESENHO 22 — MEDIGAO FISCAL EM POSTE ATE 112,5 KVA
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Nota 95: As especificagbes das caixas podem ser encontradas na NT.030, em sua ultima revisao, e devem ser
fixadas com suportes, fecho fita ago inoxidavel 0,5 x 19 mm, largura 19 mm x 25 m.
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DESENHO 23 —- PADRAO DE INSTALAGAO RELIGADOR

F-52
c02
FONTE M0t g
a2if
0-02
0-06
o
g
K
F-51
CHAVE BY-PASS
0-08
o
g
2
005
E-16
=
F-56
. a P-02 °
. C-08
. %
® L_F-39

CAIXA DE CONTROLE r—CABO DE CONTROLE

RELIGADOR AUTOMATIZADO

C-07(ATH ITO DE MT(PARA-RAIO)
J NAO CONECTAR NA CAIXA DE CONTROLE)
c-09
(ATERRAMENTO DO RELIGADOR
41:1: E CAIXA DE CONTROLE)

VER DETALHE 1 \& NC-07

\coo

=17




, Elaborado em: Pagina:

_ /ﬂﬂﬂﬂ{:ﬂ: NORMA TECNICA o ] ﬁ% ge

Titulo: Fornecimento de Energia Elétrica a Edificagbes de Multiplas Codigo: Revisao:
Unidades Consumidoras NT-OO:-ESJF(l_;él\éOFmaS 02

Detalhe modelo de aterramento Religador

DETALHE 1- MALHA DE ATERRAMENTO

— — —
- ® e ® = .
CABO DE COBRE NU 35 mm? \| CONEXAO HEXOTERMICA
CABO DE COBRE NU 35 mm?
ATERRAMENTO DO REGULADOR
o
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I3
FIO DE AGO COBREADO 16 mm?
ATERRAMENTO DO PARA-RAIO
HASTE
—
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DESENHO 24 — LOCALIZAGAO RELIGADOR
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DESENHO 25 - PADRAO SISTEMA DE MEDIGAO CENTRALIZADO 1(UM) CONCENTRADOR
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G
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F-3l —= F-03

VISTA SUPERIOR

Nota 96: Modelos de arranjos para 12 consumidores monofasicos ou 6 bifasicos ou 4 trifasicos.
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DESENHO 26 — PADRAO SISTEMA DE MEDIGAO CENTRALIZADO 2 (DOIS) CONCENTRADORES

s;; F-05 o K _alimentagdo do CS

(e}
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ﬁ (e}
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VISTA FRONTAL o ramal de consumidor,
medido
rede de BT
multiplexada
M-04 o
M-04 o
M-05
VISTA POSTERIOR ramal de consumidor,
medido
& &

VISTA SUPERIOR

Nota 97: Modelos de arranjos para 24 consumidores monofasicos ou 12 bifasicos ou 8 trifasicos.
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DESENHO 27 — PLACA DE IDENTIFICAGAO TRANSFORMADOR NO CENTRO DE MEDIGAO
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DESENHO 28 — MODELO PLACA DE IDENTIFICAGAO DO TRANSFORMADOR

13,25 23,50 13,25

A g

Sy 0

E; DETALHE B

11,5

34

FECHO DE AGO

39

27

$
DETALHE A

DETALHE A

12,70
39

39

400
FITA DE AGO INIXODAVEL

RASGO
18X6,5 ‘

18

00100 00 00 OO0 OO0 OO

Z \ \ 3 w -
50 DETALHE B
PLACA DE ALUMINIO

Descricao do Material Unidade Quant.
Placa de Aluminio 50x400 mm P¢ 1
Fecho Para Fita de Ago P¢ 2
Fita de Ago 0,5 mm x 19 mm x 30 mm Mt 1,6

Nota 98: A placa deve ser fixada com fita de aco inox e fecho e numerada disposi¢ao do desenho acima.

Nota 99: Pintada sobre o acabamento na cor amarela, a numeragao devera ser feita na cor preta, em alto
relevo, com um gabarito de nimeros tamanho 39 mm x 27 mm, com tinta altamente refletiva, indelével e de
elevada resisténcia as intempéries.
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14  CONTROLE DE REVISOES

DESCRICAO DA
MODIFICACAO

Emissao inicial para novo
padrao de documentos
Equatorial Energia. Porém
da continuidade a revisao

3 do antigo padrao. Gabriel José Alves dos Santos

Gilberto Teixeira Carrera

RESPONSAVEL

VER DATA ‘ ITEM ‘

00 13/11/2017 -
Capitulo de atendimento
ao cliente e Formularios de
Ligagéo e Viabilidade
Técnica.

Atualizado Formulario Il —
6.4.1,7.1.3 e | Solicitagdo de Viabilidade, Gabriel José Alves dos Santos
6.4.2.3 Planta de localizagdo e Gilberto Teixeira Carrera
dados de Projeto.

01 11/04/2018

Inclusdo CEPISA,
Atualizado Formulario Il —
6.1, 6.4, 7.1.3, | Solicitagao de Viabilidade,

02 02/01/2019 7.1.18,7.6.4, | Planta de localizagao, Gabriel Joseé Alves dos Santos
7.8.9, 8.1.1, 12 | dados de projeto, critérios Gilberto Teixeira Carrera
e 13. gerais de fornecimento e
adequagao resolugao
823/2018 ANEEL.
03 02/01/2019 Todos Incluséo Alagoas. Elton Amorim Chagas

Gabriel José Alves dos Santos

15 APROVAGAO

ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)

Adriane Barbosa de Brito — Geréncia Corporativa de Normas e Padrdes

Alvaro Brasil Luiz Garcia Brasil — Geréncia Corporativa de Normas e Padrées
Francisco Carlos Martins Ferreira — Geréncia Corporativa de Normas e Padroes
Gabriel José Alves dos Santos — Geréncia Corporativa de Normas e Padrbes
Gilberto Teixeira Carrera — Geréncia Corporativa de Normas e Padrbes
APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares — Geréncia Corporativa de Normas e Padrdes




