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1 FINALIDADE

Esta Norma Técnica tem a finalidade de estabelecer regras, critérios, padrées, procedimentos e
recomendacdes minimas para a elaboracdo e execucao de projetos de novas instalagées, reforma e
ampliagdo de instalagdes ja existentes, de unidades consumidoras de uso individual localizadas nas
zonas urbanas e rurais, a fim de possibilitar o fornecimento de energia elétrica em alta tensao, classes
de tensdo 72,5 kV e 145 kV, tensdes de fornecimento de 69 kV e 138 kV, nas areas de concessao das
distribuidoras de energia elétrica do Grupo Equatorial Energia, doravante denominadas apenas de
CONCESSIONARIA, respeitando-se o que prescrevem as legislacdes oficiais, as normas técnicas da
ABNT e os documentos técnicos vigentes da CONCESSIONARIA.

2 CAMPO DE APLICAGAO

Aplica-se ao fornecimento de energia elétrica em alta tensao, nas tensdes nominais de 69 kV e 138 kV,
nas unidades consumidoras atendidas em alta tensdo nas areas de concessao das distribuidoras de

energia do Grupo Equatorial Energia

Também se aplica a todas as empresas responséaveis pela elaboragdo de projetos e construcdo de
padrdes de entrada de consumidores cujas instalagcdes elétricas sdo alimentadas, nas classes de
tensdo 72,5 kV e 145 kV, nas areas de concessdo da CONCESSIONARIA local.

3 RESPONSABILIDADES
3.1 Geréncia Corporativa de Normas e Padroes

Estabelecer as normas, procedimentos, critérios e padrdes técnicos para o fornecimento de energia

elétrica em alta tensdo. Coordenar o processo de revisao desta norma.
3.2 Geréncia Corporativa de Engenharia

Realizar as atividades relacionadas a engenharia dos sistemas de média e baixa tensao de acordo com
os critérios, padrdes e recomendacdes definidas nesta norma. Participar ativamente do processo de

revisdo desta norma.
3.3 Geréncia de Manutencao, Expansao AT e Automacao

Realizar as atividades relacionadas a elaboracdo de projetos, analise de projetos, construcdo de
subestagdes e linhas de alta tenséo e vistoria de instalagdes de alta tensdo de acordo com as regras e
recomendagdes definidas neste instrumento normativo. Participar ativamente do processo de revisao

desta norma.
3.4 Geréncia Corporativa de Planejamento

Realizar as atividades relacionadas ao planejamento do sistema elétrico de acordo com as regras e

recomendagdes definidas neste instrumento normativo. Participar ativamente do processo de reviséo
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desta norma.
3.5 Geréncia de Operacao do Sistema

Realizar as atividades relacionadas a operacdo do sistema elétrico de acordo com as regras e
recomendagdes definidas neste instrumento normativo. Participar ativamente do processo de reviséo

desta norma.
3.6 Geréncia de Manutencao e Expansao

Realizar as atividades relacionadas a manutencdo do sistema elétrico e realizar as atividades
relacionadas a elaboragao de projetos, analise de projetos, construgao de subestagdes e linhas de alta
tensdo e vistoria de instalagdes de alta tensdo de acordo com as regras e recomendagdes definidas

neste instrumento normativo. Participar ativamente do processo de revisdo desta norma.
3.7 Geréncia Corporativa de Recuperacao de Energia

Realizar as atividades relacionadas ao sistema de medi¢ao, a recuperagao das perdas comerciais e a
ligagao do cliente de acordo com as regras e recomendacgdes definidas neste instrumento normativo.

Participar ativamente do processo de revisao desta norma.

3.8 Geréncia Corporativa de Suprimentos e Logistica

Solicitar em sua rotina de aquisi¢cdo, materiais em conformidade com este instrumento normativo.
3.9 Geréncia Corporativa de Relacionamento com o Cliente

Realizar as atividades de relacionamento com o cliente de acordo com as regras e recomendagdes
definidas neste instrumento normativo, divulgando as mesmas aos clientes. Participar ativamente do

processo de revisao desta norma.
3.10 Projetistas e Construtoras que realizam servicos para CONCESSIONARIA

Elaborar projetos, executar as obras de construgcdo e utilizar materiais e equipamentos em
conformidade com as regras, critérios, recomendacoes e padrdes definidos neste instrumento

normativo.
4 DEFINICOES
4.1 Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Autarquia criada pela Lei 9.427 de 26/12/1996 com a finalidade de regular e fiscalizar a producéo,
transmissao, distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica, de acordo com a legislagdo e em

conformidade com as diretrizes e as politicas do governo federal.
4.2 Acessada

Distribuidora de energia elétrica em cujo sistema elétrico o acessante conecta suas instalagdes.
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4.3 Acessante

Unidade consumidora (instalagdo), central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador
de energia com instalagdes que se conectam ao sistema elétrico de distribuicao, individualmente ou
associados.

4.4 Acesso

Disponibilizagdo do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de instalagbes de unidade
consumidora (instalacdo), central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de
energia, individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando

aplicavel conexao.
4.5 Acordo Operativo (AO)

Acordo celebrado entre 0 acessante e a acessada, que descreve e define as atribui¢des,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto de conexdo e instalagdes de
conexao, quando o caso, e estabelece os procedimentos necessérios ao Sistema de Medicdo para

Faturamento - SMF.

4.6 Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Associacao privada sem fins lucrativos responsavel pela elaboragdo das normas técnicas no Brasil.
4.7 Aterramento

Ligacao a terra de todas as partes metalicas nao energizadas de uma instalagao, incluindo o neutro da
rede e da referida instalagéo.

4.8 Camara de Comercializacao de Energia - CEEE

Associacao civil, regulamentada pelo Decreto n® 5.177 de 12 de agosto de 2004, integrada pelos
agentes das categorias de Geracgdo, Distribuicdo e Comercializagdo, que viabiliza as operacdes de
compra e venda de energia elétrica, registrando e administrando contratos firmados entre geradores,

comercializadores, distribuidores e consumidores livres.
4.9 Cargas Elétricas Especiais

Aparelhos elétricos, cujo regime de funcionamento possa causar perturbagdes ao suprimento normal
de energia dos demais Consumidores tais como: motores, maquinas de solda, aparelhos de raios-x;
etc.

4.10 Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na Unidade Consumidora

(instalagéo) - UC, em condicdes de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).
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4.11 Consumidor

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que solicitar a
CONCESSIONARIA o fornecimento de energia elétrica ou o uso do sistema elétrico e assumir a
responsabilidade pelo pagamento das faturas e demais obrigagdes fixadas em normas e regulamentos
da ANEEL, decorrentes deste atendimento a(s) sua(s) unidade(s) consumidora(s), assim vinculando-

se aos respectivos contratos, sendo:
4.11.1 Consumidor Especial

Agente da CEEE, da categoria de comercializagdo, que adquire energia elétrica proveniente de
empreendimentos de geragcao enquadrados no § 52 do art. 26 da Lei no 9.427, de 26 de dezembro de
1996, para unidade consumidora (instalagdo) ou unidades consumidoras reunidas por comunh&o de
interesses de fato ou de direito cuja carga seja maior ou igual a 500 kW e que ndo satisfacam,
individualmente, os requisitos dispostos nos arts. 15 e 16 da Lei no 9.074, de 7 de julho de 1995.

4.11.2 Consumidor Livre

Agente da CCEE, da categoria de comercializagdo, que adquire energia elétrica no ambiente de
contratacao livre para unidades consumidoras que satisfagam, individualmente, os requisitos dispostos
nos arts. 15 e 16 da Lei no 9.074, de 1995.

4.11.3 Consumidor Potencialmente Livre

Pessoa juridica cujas unidades consumidoras satisfazem, individualmente, os requisitos dispostos nos
arts. 15e 16 da Leino 9.074, de 1995, porém nao adquirem energia elétrica no ambiente de contratagao

livre.
4.11.4 Consumidor Cativo

Consumidor ao qual s6 é permitido comprar energia da CONCESSIONARIA, na 4rea onde se localizam
as instalacdes do acessante, e, por isso, ndo participa do mercado livre e para este atendimento,

aplicam-se as tarifas e condi¢des reguladas pela ANEEL.
4.12 Consumidores de Alta Tensdo da CONCESSIONARIA

Consumidores ligados ao sistema de energia elétrica da CONCESSIONARIA atendidos com tens&o de

fornecimento de 69 kV e 138 kV, e faturados pelo Grupo “A”, Subgrupos A2 e A3.
4.13 Contrato de Conexao as Instalacoes de Distribuicoes — CCD

Contrato celebrado entre o acessante e a distribuidora acessada, que estabelece termos e condi¢des
para conexao de instalagbes do acessante as instalagbes da CONCESSIONARIA, definindo também,

os direitos e obrigacbes das partes.
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4.14 Contrato de Fornecimento

Instrumento contratual em que a CONCESSIONARIA e o consumidor responsavel pela unidade
consumidora (instalagéo) do Grupo “A” ajustam as caracteristicas técnicas e as condicdes comerciais

do fornecimento de energia elétrica.
4.15 Contrato de Uso do Sistema de Distribuicao — CUSD

Contrato celebrado entre 0 acessante e a distribuidora, que estabelece os termos e condi¢des para o
uso do sistema de distribuigao e os correspondentes direitos, obrigagdes e exigéncias operacionais das
partes.

4.16 Caixa de Medicao

Caixa lacravel, destinada a instalagdo do medidor e seus acessorios.

4.17 Cubiculo de Medicao

Painel destinado a instalagdo dos equipamentos de medicao de energia elétrica.
4.18 Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da carga
instalada em operagéo na UC, durante um intervalo de tempo especifico.

4.19 Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente disponibilizada pela distribuidora, no
ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia fixados em contrato, e que deve ser
integralmente paga, seja ou ndo utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts
(kW).

4.20 Demanda Faturavel

Valor da demanda de poténcia ativa, considerada para fins de faturamento, com aplicagao da respectiva
tarifa, expressa em quilowatts (kW).

4.21 Demanda Medida

Maior demanda de poténcia ativa, verificada por medigao, integralizada em intervalos de 15 (quinze)

minutos durante o periodo de faturamento.

4.22 Demanda Maxima

E o0 maior valor da demanda observado durante um intervalo de tempo especificado.
4.23 Demanda Média

Demanda média das poténcias elétricas ativas e reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela
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da carga instalada em operagéo na unidade consumidora (instalagdo), durante um intervalo de tempo

especificado.
4.24 Distribuidora

Agente ftitular de concessao ou permissao federal para prestar o servico publico de distribuicdo de

energia elétrica.

4.25 Energia Elétrica Ativa

Aquela que pode ser convertida em outra forma de energia, expressa em quilowatts-hora (kWh).
4.26 Energia Elétrica Reativa

Aquela que circula entre os diversos campos elétricos e magnéticos de um sistema de corrente

alternada, sem produzir trabalho, expressa em quilovolt-ampeére-reativo-hora (kVArh).
4.27 Fator de Poténcia

Razao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das energias elétricas

ativa e reativa, consumidas num mesmo periodo especificado.
4.28 Fator de Carga

Razao entre a demanda média e a demanda maxima da unidade consumidora (instalacdo) ocorridas

no mesmo intervalo de tempo especificado.
4.29 Fator de Demanda

Razao entre a demanda maxima num intervalo de tempo especificado e a carga instalada na unidade

consumidora (instalagéo).
4.30 Fatura

Documento comercial que apresenta a quantia monetéria total que deve ser paga pelo consumidor a
distribuidora, em funcao do fornecimento de energia elétrica, da conexado e uso do sistema ou da
prestacao de servicos, devendo especificar claramente os servigos fornecidos, a respectiva quantidade,

tarifa e periodo de faturamento.
4.31 Grupo “A”

Grupamento composto pelas unidades consumidoras com fornecimento em tensado primaria igual ou
superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema subterraneo de distribuicdo em tensao secundaria,
caracterizado pela tarifa bindmia e subdividido nos subgrupos: A1, A2, A3, A3a, A4 e AS, conforme o

disposto em normas e regulamentos da ANEEL.
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4.32 Malha de Aterramento

E um conjunto de eletrodos de aterramento interligados por condutores nus, enterrados no solo e

geometricamente dispostos.
4.33 Medicao

Processo realizado por equipamento que possibilite a quantificagéo e o registro de grandezas elétricas
associadas a geragdo ou consumo de energia elétrica, assim como a poténcia ativa e/ou reativa quando
cabivel, sendo:

4.33.1 Medicao Externa

Aquela cujos equipamentos sao instalados em postes ou outras estruturas de propriedade da

CONCESSIONARIA, situados em vias, logradouros publicos ou compartimentos subterraneos.
4.33.2 Medigéo Fiscalizadora

Aquela cujos equipamentos de medicdo, devidamente calibrados conforme padrdo do 6rgéao
metroldgico, sdo instalados no mesmo circuito em que estdo aqueles destinados a medi¢cdo de
faturamento da unidade consumidora (instalagdo), com caracteristicas similares, e que objetiva a

comparacao de grandezas elétrica.
4.33.3 Medicao Totalizadora

Aquela cujos equipamentos s&o instalados em entradas coletivas, para fins de faturamento entre o
ponto de entrega e o barramento geral, sempre que ndo for utilizado o sistema de medicdo

convencional, por conveniéncia do consumidor e concordancia da CONCESSIONARIA.
4.34 Modalidade Tarifaria

Conjunto de tarifas aplicaveis as componentes de consumo de energia elétrica e demanda de poténcia

ativas, considerando as seguintes modalidades:
4.34.1 Modalidade Tarifaria Convencional Monémia

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B, caracterizada por tarifas de consumo de energia

elétrica, independentemente das horas de utilizagdo do dia.
4.34.2 Modalidade Tarifaria Horaria Branca

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B, exceto para o subgrupo B4 e para as subclasses Baixa
Renda do subgrupo B1, caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica, de

acordo com as horas de utilizacao do dia.
4.34.3 Modalidade Tarifaria Convencional Binbmia

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A, caracterizada por tarifas de consumo de energia
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elétrica e demanda de poténcia, independentemente das horas de utilizagéo do dia.
4.34.4 Modalidade Tarifaria Horaria Verde

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A, caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de
energia elétrica, de acordo com as horas de utilizagdo do dia, assim como de uma Unica tarifa de

demanda de poténcia.
4.34.5 Modalidade Tarifaria Horaria Azul

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A, caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de

energia elétrica e de demanda de poténcia, de acordo com as horas de utilizagao do dia.
4.35 Montante de Uso do Sistema de Distribuicao — MUSD

Poténcia ativa média calculada em intervalos de 15 (quinze) minutas, injetada ou requerida pelo sistema

elétrico de distribuicao pela geragéo ou carga, em kW.
4.36 Pericia Técnica

Atividade desenvolvida pelo érgao metrol6gico ou entidade por ele delegada ou terceiro legalmente
habilitado com vistas a examinar e certificar as condigdes fisicas em que se encontra um determinado

sistema ou equipamento de medicao.
4.37 Perturbacgao no Sistema Elétrico

Modificagdo das condi¢gdes que caracterizam a operacdo de um sistema elétrico fora da faixa de
variacdo permitida para seus valores nominais, definidos nos regulamentos sobre qualidade dos

servicos de energia elétrica vigentes.

4.38 Poténcia Ativa

Quantidade de energia elétrica solicitada por unidade de tempo, expressa em quilowatts (kW).
4.39 Poténcia Aparente

Produto dos valores eficazes da tensao e da corrente, em um regime permanente senoidal, € o médulo

da poténcia complexa, expressa em quilovolt-ampére (kVA).
4.40 Poténcia Instalada

Soma das poténcias nominais de equipamentos elétricos de mesma espécie instalados na unidade

consumidora (instalagéo) e em condi¢cbdes de entrar em funcionamento.
4.41 Poténcia Disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da CONCESSIONARIA deve dispor para atender aos equipamentos

elétricos da unidade consumidora (instalagao), segundo os critérios estabelecidos na Resolucdo 414
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da ANEEL e configurada com base nos seguintes parametros:
4.41.1 Para unidade consumidora (instalagdo) do Grupo A:
Sera a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW).
4.41.2 Para unidade consumidora (instalagdo) do Grupo B:

Serd o resultado da multiplicagdo da capacidade nominal de condugédo de corrente elétrica do
dispositivo de protecao geral da unidade consumidora (instalagédo) pela tensdo nominal, observado o

fator especifico referente ao nimero de fases, expressa em quilovolt-ampeére (kVA).
4.42 Poténcia Nominal do Transformador

Valor convencional de poténcia aparente que serve de base para projeto, para 0os ensaios e para as
garantias do fabricante de um transformador, e que determina o valor da corrente nominal que circula

sob tensdo nominal.
4.43 Ponto de Conexao

Conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a conexao na fronteira entre as instala¢des da

acessada e do acessante.
4.44 Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessarios instalados pelo consumidor entre o ponto de entrega e a medicao

ou a protecdo de suas instalagdes.
4.45 Ramal de Ligacao

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivacao da rede da distribuidora e

o ponto de entrega.
4.46 Sistema de Medicao

Conjunto de equipamentos, condutores, acessorios e chaves que efetivamente participam da

realizacdo da medicao de faturamento.
4.47 Subestacao

Conjunto de equipamentos de transformacéao, protecdo, manobra, controle, telecomunicacao e demais
equipamentos, condutores e acessoérios, abrangendo as obras civis e estruturas de montagem

necessarias para receber o fornecimento em tensao 72,5 kV e 145 kV.
4.48 Tensao de Atendimento

Valor eficaz de tenséo no ponto de entrega ou de conexao, obtido por meio de medi¢édo, podendo ser

classificada em adequada, precaria ou critica, de acordo com a leitura efetuada, expressa em volts ou
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quilovolts.

4.49 Tensao de Contrato (ou Fornecimento)

Valor eficaz de tenséo estabelecido em contrato, expresso em volts ou quilovolts.

4.50 Tensao Nominal

Valor eficaz de tensao pelo qual o sistema é designado, expresso em volts ou quilovolts.
4.51 Transformador de Corrente - TC

E um transformador para instrumento cujo enrolamento primario é ligado em série em um circuito
elétrico e cujo enrolamento secundario se destina a alimentar bobinas de corrente de instrumentos

elétricos de medicao, controle e protecao.
4.52 Transformador de Potencial - TP

E um transformador para instrumento cujo enrolamento primério é ligado em paralelo (derivagdo) em
um circuito elétrico e cujo enrolamento secundério se destina a alimentar bobinas de potencial de

instrumentos elétricos de medigao, controle e protegéo.
4.53 Unidade Consumidora (instalagao)

Conjunto de componentes instalados, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores e
acessorios, incluida a subestacdo, quando do fornecimento em tensédo primaria, caracterizado pelo
recebimento de energia elétrica em apenas um ponto de entrega, com medicdo individualizada,
correspondente a um Unico consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades

contiguas.
4.54 Vistoria

Procedimento realizado pela CONCESSIONARIA na unidade consumidora (instalacéo), previamente a
ligacdo, com a finalidade de verificar sua adequagdo aos padrbes técnicos e de seguranga da
CONCESSIONARIA.

5 REFERENCIAS

ABNT NBR 5419:2005 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas.
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6 CRITERIOS GERAIS DE FORNECIMENTO
6.1 Canais de Atendimento

6.1.1 Para obter todos os esclarecimentos de ordem comercial, técnica, legal e econémico-
financeira, necessarios e relativos ao fornecimento de energia elétrica, onde, entre outras informacgoes,
deve fornecer dados para caracterizacdo da Unidade Industrial, particularmente no que se refere a
producgéo, localiza¢do geogréfica, discriminagéo da poténcia instalada e previsdes de carga em carater

preliminar.

6.1.2 Atendimento Corporativo CELPA nas sedes das regionais nas cidades de Belém, Castanhal,
Maraba, Redencdo, Santarém e Altamira ou estabelecer contato com a Central de Atendimento

Corporativo através do telefone 0800 280 3216 ou atendimento_corporativo@celpa.com.br.

6.1.3 Atendimento Corporativo CEMAR nas sedes das regionais nas cidades de Sao Luis, Bacabal,
Timon e Imperatriz ou estabelecer contato com a Central de Atendimento Corporativo através do

telefone 0800 280 2800 ou corporativo@cemar-ma.com.br.

6.1.4 Atendimento Corporativo CEPISA nas sedes das regionais nas cidades de Teresina, Parnaiba,

Picos, Bom Jesus e Floriano.

6.1.5 Nas fases de andlise subsequentes, sob a coordenacdo do 6rgdo responsavel pelo
Atendimento Corporativo, o interessado deve discutir, junto com os demais 6rgaos envolvidos com o

projeto, os aspectos técnicos e comerciais do mesmo.
6.2 Acesso as Instalacoes

6.2.1  Apenas o pessoal da CONCESSIONARIA deve ter acesso aos equipamentos de medicao que,
sempre, devem ser de propriedade da CONCESSIONARIA, e incluem medidores, transformadores de

corrente e de potencial, e dispositivos complementares.

6.2.2 O Consumidor deve sempre propiciar as condicoes para que, sem impedimentos, atrasos ou
transtornos, e a qualquer periodo e horario, o pessoal autorizado da CONCESSIONARIA tenha acesso

as suas instalagdes.
6.3 Requisitos de Operacao

6.3.1 Deve ser elaborado, em conjunto com o Consumidor, um acordo operativo, que deve definir os

procedimentos operacionais para o sistema elétrico.

6.3.2 Com relacdo a operagdo e manutengao de seu sistema elétrico o Consumidor deve atender

todas as exigéncias das normas regulamentadoras de servi¢o e de seguranga.
6.4 Limites de Fornecimento

Os limites de fornecimento séo estabelecidos pela legislagdo nacional (ABNT), mediante as condi¢des
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técnico-econémicas do sistema de suprimento da CONCESSIONARIA, para unidade consumidora
(instalagao) e de acordo com a norma vigente no ato da contratagdo, com observancia das seguintes
condigdes:

6.5 Tensao Primaria de Distribuicéo igual ou superior a 69 kV (69 kV = 138 kV)

6.5.1 Toda Unidade Consumidora (instalacdo) com demanda contratada superior a 2.500 kW deve
ter seu fornecimento de energia nas classes de tensédo 72,5 kV ou 145 kV. A critério exclusivo da
CONCESSIONARIA demandas de poténcia inferiores podem ser atendidas nessas tensdes, desde que

a unidade consumidora (instalagido) se enquadre em uma das premissas abaixo:

6.5.1.1 Possua equipamentos que pelas suas caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possam
prejudicar a qualidade de fornecimento a outros consumidores atendidos em Média Tensao (15 kV e
36,2 kV).

6.5.1.2 Haja conveniéncia técnico-econdmica para o sistema elétrico da CONCESSIONARIA, nao

acarretando prejuizo ao interessado.

6.5.2 Maquinas elétricas, tais como motores sincronos e assincronos (especialmente aqueles
utilizados em laminadores e elevadores de carga etc...), fornos a arco e equipamentos geradores de
harmdnicos, cujo funcionamento em regime transitério possa causar perturbagdes no suprimento total

de energia elétrica a outros consumidores, estdo sujeitas as seguintes condicoes:
6.5.2.1 Motores elétricos

Fica limitada aos valores da TABELA 1, a variagao de tensao no ponto de entrega de energia, durante

a partida de motores elétricos.

A utilizagao de chaves estrela-triangulo ou comutadora no acionamento de motores de indugao implica
no ajuste do tempo de comutacdo, quando o motor atingir a velocidade de 90% a 95% de sua
velocidade de regime.

6.5.2.2 Fornos a Arco

O Limite padrao de flutuagéo de tensao no ponto de entrega de energia dado pelo método inglés (ERA

— “Electrical Research Association”) é de 0,25%.

A apuracdo do valor do padrao de flutuacéo de tensao deve ser considerada quando os trés eletrodos
do forno estdo em curto-circuito e o transformador do forno esta ajustado no TAP que permita o maior

valor desta corrente.

Quaisquer outros critérios adotados para a apuracdo do nivel de “flicker” devem ser submetidos
previamente 8 CONCESSIONARIA para andlise.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO



i - Elaborado em: Pagina:
-equatorial- NORMA TECNICA ]
S 23/10/2018 15 de 52
' Cadigo: Revisao:
Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM ALTA odigo evisao
TENSAO (72,5 kV e 145 kV) NT'OOS'ES;gé’iormaS e 00

6.5.2.3 Equipamentos Geradores de Harménicos

Os limites aceitaveis para tensbées harménicas sédo aplicaveis a conexao de consumidores com cargas
gue provocam distorcées harmbnicas em tensdes = 13,8 kV, bem como para equipamentos especiais
da CONCESSIONARIA. Na TABELA 2 séo representados valores de referéncia globais das distorgées
harménicas totais.

6.5.3 O Consumidor devera submeter previamente & apreciacdo da CONCESSIONARIA as ligacdes
novas ou aumento da carga instalada que exigir a elevac¢do da poténcia disponibilizada, com vistas a
verificagao da necessidade de adequacao do sistema elétrico.

6.6 Ponto de Entrega

6.6.1 Nas subestacdes de Alta Tensdo (69 ou 138 kV), o ponto de conexao deve situar-se no primeiro
pértico da linha a montante da subestagao, se utilizado ramal de conexao aéreo, ou na mufla externa
a propriedade, quando utilizado ramal subterrdneo, seja em dareas urbanas ou rurais (conforme
PRODIST Médulo 3).

6.6.2 O ponto de entrega com alimentacéo efetuada através de derivacao do barramento de 69/138
kV de uma subestacdo seccionadora da CONCESSIONARIA, com seccionamento antes da medicao,
estara localizado conforme ilustrado no DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) -
SECCIONAMENTO DE LINHA. Neste caso devem ser atendidas as seguintes prescri¢oes:

6.6.2.1 Em casos que, ap6s analise, a CONCESSIONARIA defina como positiva a viabilidade técnica
e operacional, para que uma LT ja existente, seja aproveitada para atender outro consumidor
solicitante, tal consumidor deve doar area util de sua propriedade (legalmente comprovada), sem
qualquer 6nus real e com dimensées minimas de 20,0 m x 28,0 m, para a constru¢ao da subestacao
(SE) seccionadora da CONCESSIONARIA.

6.6.2.2 O terreno deve ter limite com a via publica para possibilitar a entrada e saida das linhas de
distribuicdo e o livre acesso de viaturas e empregados da CONCESSIONARIA nas instalagdes da

referida subestagéo seccionadora.

6.6.2.3 O consumidor deve adquirir o relé de protegcdo com a fungdo 87L. Essa fungéo de protecao
deve ser ativada em caso de construgdo de mais de uma subestagédo seccionadora numa mesma linha,
ou a critério da CONCESSIONARIA.

6.6.2.4 Os clientes que vierem a se conectar a uma linha que ja possua uma subestagéo seccionadora

devem arcar com os custos do meio de comunicagao entre os relés.

Nota 1: A operagao e manutencao da SE seccionadora, assim como da medi¢ao, sdao de responsabilidade
da CONCESSIONARIA, a qual deve ter livre acesso as instalacdes a qualquer tempo. Nao sendo permitido
ao consumidor, qualquer intervencao nestas Instalacées (seccionadora e/ou medicao).
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7 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS
7.1 Subestacao

7.1.1  As subestacdes devem ser localizadas em local de livre acesso e em condi¢des adequadas de

seguranca.

7.1.2 Toda area ou compartimentos da subestacdo devem ser destinados exclusivamente a
instalacdo de equipamentos de transformacgéo, protecdo, medi¢do, entre outros necessérios para o

atendimento da Unidade Consumidora (instalacao).

7.1.3 O acesso de pessoas e equipamentos deve ser feito através de portdo metdlico, abrindo para

dentro, com dimensdes compativeis com os equipamentos.

7.1.4 Ao planejar a configuragdo dos equipamentos de uma SE, deve-se considerar: as distancias

minimas de segurancga normatizadas, a facilidade de operagao, a manutencao e a remogao destes.
7.1.5 A casa de comando deve obedecer aos seguintes requisitos minimos:

7.1.5.1 Ser construida proximo ao patio de manobra, para minimizar a extensdo dos circuitos de

controle, protecdo e medicao.
7.1.5.2 Possuir piso de material antiderrapante e incombustivel.
7.1.5.3 Possuir a cobertura em concreto armado ou laje pré-moldada.

7.1.5.4 Possuir condicionadores de ar na sala de comando, com dimensionamento adequado ao

projeto.

7.1.5.5 Dentro da casa de comando da subestacdo e em local de facil acesso, deve estar disponivel

um diagrama unifilar geral da instalacao (atualizado).
7.1.5.6 Sua iluminagéo deve atender aos requisitos da NBR IEC 60079-14 da ABNT.
7.1.5.7 Caso seja necessaria a utilizacao de forro falso, deve ser feito com material incombustivel.

7.1.5.8 A sala de baterias deve dispor de janelas para ventilagao com possibilidade de entrada e saida
de ar, de modo a evitar o acimulo de hidrogénio. Caso seja necessario, deve ser utilizada ventilagao

forcada.
7.1.5.9 Evitar instala¢do de baterias de tipos diferentes no mesmo ambiente.

7.1.5.10 Quando forem utilizadas baterias de solugédo acida, recomenda-se que sejam colocadas em
recintos isolados.

7.1.5.11 As partes frontal e traseira dos painéis de comando devem estar afastadas de, no minimo,

1.200 mm de quaisquer obstaculos.
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7.1.5.12 Deve ser instalada iluminacdo de emergéncia na casa de comando, com autonomia minima

de 2 horas.

7.1.6  Os eletrodutos destinados aos cabos de controle devem ser utilizados especificamente para

esta finalidade. A mesma exigéncia deve ser feita para eletrodutos destinados aos cabos de medigao.

7.1.7 Deve ser instalada iluminacdo de emergéncia no patio da subestacao, com autonomia minima
de 2 horas.

7.1.8 Devem ser sinalizadas de forma a orientar e facilitar a observancia das providéncias
necessarias relacionadas com a protecao de suas dependéncias contra os riscos de ocorréncia e
propagagao de incéndio. O meio de extingdo dos extintores deve ser gas carbOnico ou p6 quimico e os
aparelhos utilizados devem estar de acordo com as normas NBR’s 13231, 12693 e 10898 da ABNT.

7.1.9 A subestacéo deve ser provida de unidade de extintor de incéndio para uso em eletricidade,
instaladas de acordo com os seguintes requisitos minimos:

7.1.9.1 Uma unidade em um ponto mais préximo possivel da entrada destinada a pessoas.

7.1.9.2 Uma unidade localizada no patio de manobra préxima ao transformador, mantendo a distancia

de no minimo 15 m.

7.1.9.3 A sala de baterias deve ser protegida por no minimo um extintor de pé quimico 12 kg e deve

haver exaustdo natural ou forgada.

7.1.9.4 A casa de comando deve ser protegida por extintor portatil de gas carbdnico (CO2) 6 kg, onde,
uma unidade deve sempre estar fixada, em um ponto mais préximo possivel da entrada da casa de
comando. Se a casa de comando, for constituida por mais de um pavimento, deve ser previsto um

extintor préximo a porta de entrada deste outro pavimento e posicionado pelo lado de fora.

7.1.9.5 Os extintores utilizados nas areas externas devem ser de p6 quimico seco, tipo sobre rodas,
com capacidade minima de 50 kg, dimensionados conforme NBR 12693 e serem protegidos contra

intempéries.

7.1.9.6 Os extintores devem ser fixados em locais visiveis e de facil acesso, a uma altura maxima de

1,6 m do piso.

7.1.10 Devem ser fixadas externamente, nos locais de possiveis acesso a subestagao e internamente
nos locais de possiveis acessos as partes energizadas, placas com os dizeres “Perigo: Alta Tensao” e

0 respectivo simbolo.

7.1.11 Todos os dizeres das placas e esquemas devem ser em lingua portuguesa, sendo permitido o
uso de linguas estrangeiras adicionais.

7.1.12 Devem ser atendidas as normas de seguranca aplicaveis, tanto na construgcdo como na
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manutengéo da subestagéo.

7.1.13 As posigoes “FECHADO” e “ABERTO” dos equipamentos de manobra de contatos invisiveis

devem ser indicadas por meio de letras e cores, devendo ser adotada a seguinte convencgao:
7.1.13.1 |- Vermelho: contatos fechados.
7.1.13.2 O - Verde: contatos abertos.

7.1.14 Para evitar a penetragdo de animais ou pessoas, a subestacao deve ser provida de cerca ou

muro, para protegao.

7.1.15 Nos casos em que a distancia entre a barreira de protecéo (cerca) referida no item anterior e a
malha de terra for inferior a 10 m, deve-se interligar o aterramento da cerca a malha de terra da
Subestacdo. Recomenda-se que neste caso, a malha seja estendida em até 1 m além da barreira de
protecdo. E importante observar que a tensao de toque existente deve ser igual ou inferior & tensao de

toque maxima permitida.

7.1.16 Todas as cercas transversais aos bay’s de linhas de distribuicao e/ou alimentadores deverao

ser seccionadas, devendo obedecer a legislagédo vigente.

7.1.17 Devem ser instaladas tomadas trifdsicas e monofasicas alimentadas pelo sistema 380/220 Vca

e/ou 220/127 Vca, a prova de tempo e fixadas nas estruturas suportes dos equipamentos.

7.1.18 Quando na subestacao existir dois transformadores de poténcia a distancia minima entre eles
deve ser 1,5 vezes o comprimento do lado paralelo das buchas do primario e do secundario dos
mesmos. Caso contrario, deve existir uma parede corta fogo entre eles com altura minima de 600 mm
acima do transformador (vertical) e uma distancia minima de 500 mm entre o equipamento e a parede

corta fogo. (horizontal).

7.1.19 Ailuminagdo do pétio deve ser feita através de luminérias instaladas em poste de concreto ou

metalico, localizadas nas laterais dos equipamentos e proximo ao portdo para facilitar a manutengao.

7.1.20 A via de circulagédo sera pavimentada com lajotas articuladas de concreto, limitadas por meios-

fios de concreto pré-moldado.

7.1.21 As areas energizadas (patio de equipamentos) serdo revestidas com camada de brita de 100

mm de espessura (britas 2 e 3).

7.1.22 Deve ser dada uma declividade na ordem de 1% quando o terreno for horizontal, ou maior no

caso do terreno ser regularizado por terraplenagem.

7.1.23 A drenagem deve ser constituida de canaletas superficiais em alvenaria, drenos com tubos
porosos ou furados envolvidos em brita e galerias em tubos de concreto simples e concreto armado

com a finalidade de permitir o livre escoamento das aguas de chuva que caiam no patio da subestacao
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e ainda proteger os taludes existentes. O escoamento da drenagem deve ser feito através de rede de
galerias existentes na rua mais proxima do terreno da Subestacdo. Em caso de trechos em declive e
mudanca de nivel devem ser tomadas todas as precaugdes necessarias como calhas, canaletas ou

muros de arrimo.
7.1.24 Devem ser efetuados os célculos de tensdes de passo e de toque.

7.1.25 Os transformadores de poténcia, com ndcleo imerso em liquido isolante, devem dispor de um
sistema de drenagem adequado de maneira a limitar a quantidade de éleo que possivelmente possa

ser queimado, devido a um rompimento eventual do tanque do transformador.

7.1.26 As instalagdes aéreas devem ter uma altura minima de 8 m (area urbana) e 6 m (area rural) do

cabo em relagao ao piso, quando houver respectivamente transito de veiculos ou apenas pedestres.

Nota 2: Na impossibilidade do cumprimento quaisquer dos itens anteriores, devera ser consultado o drgao
de analise de projeto da CONCESSIONARIA.

7.2 Medicao

7.2.1  As medigbes de energia e demanda devem ser instaladas de acordo com os esquemas
mostrados no DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE LINHA, € as

orientagées abaixo:

7.2.1.1 Aenergiafornecida a cada unidade consumidora (instalagao) deve ser medida em um sé ponto,

ndo sendo permitida medicao Unica a mais de uma unidade consumidora (instalacéo).

7.2.1.2 Quando a medigéo for instalada dentro da propriedade da Unidade Consumidora (instalagéao)
€ o Consumidor o responsavel, na qualidade de fiel depositario a titulo gratuito, pela custddia dos

equipamentos de medi¢cdo conforme previsto na legislagédo vigente.

7.2.1.3 Nestes casos, a CONCESSIONARIA inspeciona periodicamente, todos os equipamentos que
Ihe pertenca e se encontrem na unidade consumidora (instalagao), devendo o consumidor assegurar
livre acesso aos seus funcionarios, ou pessoa autorizada pela mesma, aos locais em que encontram-

se instalados os referidos equipamentos.

7.2.1.4 O consumidor pode solicitar em qualquer tempo o exame dos aparelhos e equipamentos de
medicao, cujas variagdes nao devem exceder as margens de tolerancia de erro fixadas pelas normas
correspondentes, ficando, todavia, entendido que, no caso de ndo ser encontrada anormalidade
alguma, deve ser cobrado do solicitante o énus dessa aferigdo extra.

7.2.1.5 Cabe 8 CONCESSIONARIA o fornecimento dos Medidores, Transformadores de Corrente (TC)
e Potencial (TP), necessarios a medigao do consumo de energia elétrica fornecida e da demanda
registrada, sendo estes de uso exclusivo da mesma.

7.2.1.6 Qualguer servico de manutencao nos equipamentos e aparelhos de medicdo é da competéncia
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exclusiva da CONCESSIONARIA, sendo vetada ao consumidor qualquer interferéncia neste sistema.

7.2.1.7 Os bornes secundarios dos TC’'s e TP’s devem estar situados em caixas que permitam
selagem.

7.2.1.8 A instalacdo dos transformadores de corrente e potencial, e dos eletrodutos aparentes de ago
pesado galvanizado a fogo de 1 2" (polegada) e com conexdes rosqueadas (bucha, arruela e luva),
deve ser feita pelo consumidor enquanto que a instalagao dos condutores é de responsabilidade da
CONCESSIONARIA. Dentro do eletroduto deve ser deixado um cabo guia destinado ao puxamento
dos cabos.

7.2.1.9 Para a medicao de faturamento deve ser instalado um conjunto de trés TP’s e trés TC’s,
montados em poste de concreto de 4,5 m, com suporte capitel de concreto. As interligacbes dos
circuitos secundarios de cada conjunto devem ser feitas através de eletrodutos de aco galvanizado e
caixas de ligacdo com lacre, conforme o DESENHO 5 — TRANSFORMADORES DE MEDICAO -
DISPOSICAO, DESENHO 6 — DETALHE DE INSTALACAO DOS TP'S E/OU TC'S e

7.2.1.10 DESENHO 7 — CANALETAS DO PATIO (pégs. 50, 51 e 52)

Nota 10: Dimens6es em milimetros.

Nota 11: Dimensoes em milimetros.

Nota 12: Dimens6es em milimetros.

7.2.1.11 DESENHO 8 — CAIXA DE LIGAGAO DE TC E/OU TP, desta norma.

7.2.1.12 Os medidores e demais equipamentos destinados a medigdo sdo do acervo da
CONCESSIONARIA, ficando a seu critério a instalagdo adequada e necessaria ao cumprimento do
contrato.

7.2.1.13 Os condutores que interligam os secundarios dos TC’s e TP’s com os aparelhos de medicao
devem ser de cobre eletrolitico isolados para 0,6/1,0 kV. O condutor blindado para circuito de corrente

devera ter secao de 4x4mm? e o para circuito de tensao, secao de 4x4mm2.
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7.2.1.14 Os eletrodutos destinados aos condutores da medigcdo devem ser independentes e diretos
para a caixa de medicao, com diametro de 1.1/2”, de aco galvanizado a fogo por imersdo a quente,

apresentando estes um bom acabamento.

7.2.1.15 A caixa de medig¢do deve ser adquirida e instalada pelo consumidor. Deve ser fabricada em
chapa de aco laminado n® 18, situar-se em local abrigado, prevendo espago util minimo de 0,99 m x
0,99 m x 0,30 m, ter dispositivo de lacre na tampa e possuir dispositivo para a interligagdo a malha de

aterramento da subestacao.

7.2.1.16 A distancia méxima entre os Transformadores de Potencial, Transformadores de Corrente e
os medidores deve ser de 30 m; deve ser prevista uma tomada de energia 3 (trés) pinos (fase - neutro
- terra) 220 V (Cemar e Cepisa) ou 127 V (Celpa), alimentada pelo servigo auxiliar da subestacéo para

ligacdo de equipamento ao no-break.
7.2.1.17 A medicao deve ser imediatamente ap6s o ponto de entrega.

7.2.1.18 Os TP’s devem ser localizados antes dos TC’s e apés a chegada da linha na subestagéo do
Consumidor, conforme DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE
LINHA.

7.2.1.19 Cabe ao Consumidor a responsabilidade pelo local de instalacdo dos TC’s e TP’s prevendo
em sua subestagdo, bases padronizadas conforme consta nos DESENHOS: 4 — SOPORTE PARA
TRANSFORMADORES DE MEDICAO, 5 — TRANSFORMADORES DE MEDICAO (DISPOSICAO), 6
— DETALHE DE INSTALCAO DOS TP'S E TC'S, 8 — CAIXA DE LIGACAO DE TC E/OU TP e 9 —
POSTO DE MEDICAO.

7.2.1.20 Os transformadores de medicao sao de uso exclusivo da CONCESSIONARIA, e ndo devem

ser compartilhados com nenhum equipamento do Consumidor.

7.2.1.21 Deve ser prevista no projeto e realizada, quando da montagem da subestagao, a interligacao
dos TP’s e dos TC’s a caixa de medicao, através de eletrodutos aparentes em canaletas, ou aparentes
acima do nivel do solo (diametro minimo de 1.1/2”), com caixas de passagem (com dispositivo de lacre)
a cada 10 m e em cada curva, conforme DESENHOS 5, 6 e 8.

7.2.1.22 Deve ser previsto em projeto e realizado na fase de construgdo, a interligacdo através de
fiagdo (dutos, caixas, etc...), do quadro geral de entrada da concessiondria de servigos de telefonia fixa,
até o cubiculo de medicdo, a fim de possibilitar a instalacdo pela CONCESSIONARIA de uma linha
telefénica.

7.3 Protecao

Os equipamentos de protegao sao destinados a detectar condicdes anormais de servigo, tais como

sobrecarga, curto-circuito e sobretensdo. Qualquer instalacdo deve ser executada levando em
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consideracdo a necessaria coordenacdo de todo o sistema de protecdo, feita através de relés

microprocessados com fungdes e ajustes independentes.
7.3.1  Protegdo contra descargas atmosféricas e surtos de tenséo:

7.3.1.1 A protegédo contra descargas atmosféricas e surtos de tensdo deve ser feita através de para-
raios (um por fase) e de hastes para-raios obedecendo as seguintes prescri¢oes:

[)  Unidade Consumidora (instalagdo) com Ramal de Entrada Aéreo: quando a subestagéo for de
instalacao exterior, aérea, o conjunto de para-raios deve ser instalado na entrada de linha.

II) Unidade Consumidora (instalagdo) com Ramal de Entrada Subterraneo ou Misto:
independentemente da localizagédo do Ponto de Entrega, o conjunto de para-raios deve ser instalado

imediatamente antes dos terminais externos do cabo do ramal de entrada subterraneo.

7.3.1.2 Adistancia horizontal entre o conjunto de para-raios e o transformador de poténcia deve ser no
méaximo 1.500 mm.

7.3.1.3 E opcional a utilizagdo de para-raios, internamente ao posto de medicdo, na extremidade

interna do ramal de entrada subterraneo.
7.3.1.4 E obrigatério o uso de para-raios nos lados primario e secundario do transformador de poténcia.

7.3.1.5 Quando partindo do posto de medigao, existir ramal aéreo de alta tensdo com mais de 100 m,

€ exigida a instalagéo de outro conjunto de para-raios na saida do mesmo.

7.3.1.6 Os barramentos e equipamentos devem estar protegidos contra descargas atmosféricas
diretas, através da instalagdo de hastes montadas no topo das estruturas distribuidas considerando um

angulo de protegéo e cobertura de 30°.
7.3.2 Protecao contra curto-circuito e seccionamento

7.3.2.1 Imediatamente antes e depois do disjuntor, localizado no primario e secundario do

transformador de poténcia, devem ser instalados seccionadores tripolares visiveis.

7.3.2.2 Os transformadores de corrente para protecdo devem ser instalados antes do disjuntor de
entrada, apds o seccionador do lado da barra de 69 ou 138 kV do consumidor. Ver esquema no
DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE LINHA.

7.3.2.3 Os transformadores de potencial para protecdo devem ser instalados na barra de 69 kV ou
138kV do consumidor. Ver esquema no DESENHO 3 - DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) —
SECCIONAMENTO DE LINHA.

7.3.2.4 A saida de alimentadores de média tensao deve ser protegida por disjuntores.

7.3.2.5 O ajuste dos relés deve ser conforme orientagdo da CONCESSIONARIA.
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7.3.2.6 A alimentacao dos relés de protecao deve ser efetuada através do sistema de servigo aucxiliar.

7.3.2.7 Deve ser feita a coordenacédo dos equipamentos de média tensdo com os de alta tensédo do
consumidor, para assim evitar atuacdo indevida nos equipamentos de protegdo da
CONCESSIONARIA.

7.3.2.8 A protecao de alta tenséo é feita através de disjuntor, classe de tensédo de 72,5 kV ou 145 kV
na entrada e/ou disjuntor no lado de alta tensdo do transformador. Ver esquema no DESENHO 3 —
DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE LINHA.

7.3.2.9 A protegéo do Disjuntor de Entrada, constitui-se no minimo das seguintes fungdes:
[) Para o caso em que a alimentacao for feita através de uma ou duas entradas:

« Funcao de sobrecorrente instantanea e temporizada de fase (50/51) com faixa de ajuste.
» Funcao de sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro (50/51N).
» Funcao relacao corrente de sequéncia negativa e positiva (12/11).

* Funcgéo de sobrecorrente de sequéncia negativa (46).

Il) Para o caso me que a alimentagéao for feita através de duas entradas, devem ser acrescentadas

as seguintes fungoes:

« Funcao de sobrecorrente direcional de fase (67).
» Funcao de sobrecorrente direcional de neutro (67N).

» Funcéo de diferencial de linha (87L).

7.3.2.10 Para a protegdo do Transformador de Poténcia, a CONCESSIONARIA sugere as seguintes

funcdes:
[)  Sem comutador:

» Funcao diferencial (87).
* Funcao de sobrecorrente de terra (51G).

» As protec¢des intrinsecas do transformador de poténcia:

o Relé de gas (63).

o Relé de sobrepressao (63A).

o Relé térmico do enrolamento do transformador (49).
o Relé detector de temperatura do éleo (26).

o Relé de nivel do 6leo (71).

)  Com comutador:

« Funcao diferencial (87).

» Funcgéo de sobrecorrente de terra (51G).
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» As protecgdes intrinsecas do transformador de poténcia:

o Relé de gas (63).

o Relé de sobrepressao (63A).

o Relé de fluxo de 6leo do comutador de derivacao sob carga (80).
o Relé térmico do enrolamento do transformador (49).

o Relé detector de temperatura do éleo (26).

o Relé de nivel do dleo (71).

7.3.2.11 A Protegdo e seccionamento de média tenséo, € feita através de disjuntores de 15 kV e/ou

36,2 kV, do lado de média tenséo do transformador de poténcia e nas saidas dos alimentadores.

) Para protegdo do disjuntor de meédia tensdo do transformador e do alimentador a
CONCESSIONARIA sugere as seguintes fungées:

I)  Funcgéo de sobrecorrente instantanea e temporizada de fase (50/51).

II) Funcéo de sobrecorrente instantdnea e temporizada de neutro (50/51N).

[ll) Funcgéao relagédo corrente de sequéncia negativa e positiva (12/11).

IV) Relé de nivel do éleo (71).

7.4 Aterramento

Quando a 4rea da subestacdo de seccionamento da CONCESSIONARIA ficar a até 30 m da
subestacdo do consumidor, a malha de terra deve ser a mesma e quando superior a este valor, as

malhas serdo independentes.
7.4.1 Sistema de Aterramento da Subestacédo deve obedecer aos seguintes requisitos:

7.4.1.1 O consumidor deve apresentar o projeto de malha de terra, dimensionado com base na maxima
corrente de curto-circuito fase-terra presumida do lado da tensdo mais baixa, devendo ser considerado

para o calculo do curto-circuito no minimo 3s.

7.4.1.2 Os equipamentos da subestacao devem estar sobre a area ocupada pela malha de terra, caso
nao seja possivel, o interessado deve consultar a CONCESSIONARIA.

7.4.1.3 O valor maximo de resisténcia da malha de terra deve ser de 5 ohms. Caso a medicao efetuada
pela CONCESSIONARIA acuse valor superior ao supracitado, o interessado deve tomar medidas

técnicas de carater definitivo para reduzir a resisténcia a um valor igual ou inferior.

7.4.1.4 Os eletrodos de terra verticais devem ter dimensdes minimas de 3.000 mm de comprimento.
Podem ser constituidos de hastes de ago cobreado de diametro minimo de 19 mm ou de outro material
gue preserve suas condigdes originais ao longo do tempo. Nao é permitida a utilizagcdo de elementos

ferrosos, mesmo que sejam zincados (cantoneira de aco zincado, cano de ago zincado, etc.).
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7.4.1.5 Ainterligacdo dos eletrodos deve ser feita com cabo de cobre nu de se¢do minima igual a 70
mm?2 (didmetro nominal 10,6 mm; formacgao 19 x 2,12 mm; témpera meio dura) e a distancia entre eles

deve ser no minimo de 3.000 mm.

7.4.1.6 Devem ser ligados ao sistema de aterramento por meio de cabo de cobre nu, de bitola minima
de 70 mm? (didmetro nominal 10,6 mm; formagédo 19 x 2,12 mm; témpera meio dura), os seguintes

componentes de uma subestacao:

I) Todos os equipamentos, todas as ferragens para suporte de chaves, isoladores, etc.
II) Portas e telas metélicas de protegao e ventilagao.

[ll) Blindagem dos cabos isolados e condutores de prote¢céo da instalagao.

IV) Todos os cubiculos em involucros metalicos mesmo que estejam acoplados.

V) Neutro do transformador de poténcia e gerador (se houver).

7.4.1.7 Os seccionadores de entrada devem possuir dispositivos de aterramento da Iamina quando na
posicao desligada e intertravamento mecanico e elétrico entre a lamina de terra e as Iaminas principais,

e serem intertravados com o disjuntor de entrada.
7.4.1.8 O aterramento dos equipamentos e materiais deve ser feito com conectores apropriados.
7.4.1.9 As conexdes da malha de terra devem ser feitas com soldas do tipo exotérmicas.

7.4.1.10 Os pontos de conexdo das partes metdlicas ndo energizadas ligadas ao sistema de

aterramento devem estar isentos de corroséo, graxa ou tinta protetora.
7.4.2 O aterramento dos para-raios deve obedecer aos seguintes requisitos:
7.4.2.1 Os para-raios de entrada de linha devem ser aterrados na malha de terra da subestacao.

7.4.2.2 O condutor de interligagédo entre o terminal dos para-raios e os eletrodos de terra deve ser o
mais retilineo possivel, de cabo de cobre nu e ter se¢do minima igual a 70 mm?2 (didmetro nominal 10,6

mm; formacao 19 x 2,12 mm; témpera meio dura).

7.4.2.3 Devem ser aterradas as blindagens dos cabos do ramal de entrada em uma das extremidades

qualquer que seja 0 seu comprimento.
7.5 Geracao Propria

A instalacdo de geracdo alternativa ou de emergéncia segue o que determina as normas da
CONCESSIONARIA e deve obedecer as seguintes prescrigdes:

7.5.1  Consumidores de alta tensdo com conexao ao sistema CONCESSIONARIA, sejam produtores
independentes ou autoprodutores, devem seguir o que determina a norma NT.015.EQTL.Normas e
Padrées - CRITERIOS DE ACESSO DE AUTOPRODUTORES E PRODUTORES INDEPENDENTES
DE ENERGIA AO SISTEMA ELETRICO DA CONCESSIONARIA, na sua Ultima versao.
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7.5.2 Consumidores de alta tensdo que possuam gerador de emergéncia devem seguir o que
determina a norma especifica NT.009.EQTL.Normas e Padrées - CONEXAO DE GERADORES
PARTICULARES AO SISTEMA ELETRICO DA CONCESSIONARIA, em sua tltima vers&o.

Nota 3: O gerador deve ficar localizado em area separada, fisicamente, do recinto onde estao instalados
os equipamentos destinados a subestacao.

7.6 Projeto

A execucdo das instalagbes deve ser precedida de projeto, assinado por engenheiro eletricista

devidamente registrado no Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA.

Devem ter seus projetos elétricos analisados e aceitos pela CONCESSIONARIA todas as unidades
consumidoras atendidas em tensao de fornecimento de 69 e 138 kV, independente se a construcao for
executada ou nao pela CONCESSIONARIA.

7.6.1  Apresentagéo do Projeto
7.6.1.1 O projeto deve ser apresentado em arquivos dwg e PDF, contendo os seguintes requisitos:

[)  Assinatura do Engenheiro Eletricista Responsavel.

II) Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART emitida pelo CONFEA.

[ll) Licenga emitida pelo érgao responsavel pela preservagdo do meio ambiente.

IV) Os desenhos devem ser apresentados em arquivos dwg e PDF, de preferéncia com dimensdes
padronizadas pela NBR 10068 da ABNT.

V) Memorial descritivo, devendo conter as seguintes informagdes:

« Natureza das atividades desenvolvidas na unidade consumidora (instalacdo), a finalidade de
utilizagéo da energia elétrica, indicando a atividade de maior carga.

» Data prevista para a ligacao.

+ Poténcia da SE abaixadora de 138000 ou 69000 V / 13800 ou 34500 V, em MVA.

» Poténcia das SE’s abaixadoras 13800 ou 34500 V / 440 V, 380-220 ou 220-127 V, em kVA.

» Demonstrativo do calculo de demanda efetiva.

» Previsdo de aumento da carga existente, caso haja.

» Nivel de curto-circuito trifasico simétrico nos terminais do dispositivo de protecdo geral de alta
tenséo.

« Dimensionamento dos servigos auxiliares CA e CC.

» Dimensionamento e memoria de calculo do sistema de aterramento.

» Caracteristicas do grupo gerador, caso haja.

» Cronograma das cargas a serem instaladas.

VI) Planta de situagao, identificando a localiza¢do exata da obra e o ponto de entrega pretendido,

incluindo as ruas adjacentes ou algum ponto de referéncia significativo. Caso haja subestacao afastada
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do quadro de medigéo, indicar também o encaminhamento dos condutores primarios e localizagédo das
caixas de passagem.

VIl) Diagrama unifilar, contendo todos os equipamentos, dispositivos e materiais essenciais, desde o
ponto de entrega até a protecdo geral de alta tensdo, contendo, ainda, os seus principais valores
elétricos nominais, faixas de ajustes e ponto de regulagéo. Caso exista geracao prépria, indicar o ponto
de reversdo com a instalagdo ligada & rede de suprimento da CONCESSIONARIA, detalhando o
sistema de reversédo adotado.

VIII) Coordenacéo e seletividade: calculo da coordenacéao e seletividade da protecéo.

IX) Arranjo fisico das estruturas e equipamentos, tais como:

« Elementos essenciais da entrada, contendo cortes de estrutura do ponto de entrega e do ramal de
entrada.

» Planta, cortes e detalhes do arranjo dos equipamentos de alta e média tensao.

« Dimensionamento dos barramentos primario e secundario.

* Indicagdo da secao e do tipo de isolamento dos condutores.

« Indicagdo das distancias de projeto, conforme DESENHO 2 - DISTANCIAS MINIMAS.

* Planta, cortes e detalhes da casa de comando.

» Vistas dos painéis de comando.

» Posto de medigéo, indicando a posi¢ao e o tipo do quadro de medigéo.

* Memoria de calculo e planta detalhada da malha de terra.

» Planta de iluminacao e tomadas do patio.

7.6.1.2 Os projetos que envolvam a construcao da linha de distribuigao de alta tensdo ou que estejam

localizados em &reas rurais devem ser apresentados também:

[) Planta de situacédo da propriedade.

) Mapa-chave da rede, em escala de 1:5000, contendo o posto de medicdo, os postos de
transformagao e acidentes geograficos significativos.

[ll) Desenho planialtimétrico do caminhamento da linha, identificando a locagéo e tipos de estruturas,
segundo o Padrao adotado pelo Projetista. O referido desenho deve ser apresentado em escala vertical
de 1:500 e horizontal de 1:5000.

IV) Diagrama unifilar do ponto de entrega de energia até os terminais da protecédo geral de cada vao
de transformacéo.

V) Autorizacdo federal para construcao de linha destinada a uso exclusivo do interessado.

VI) Se for o caso no desenho planialtimétrico devera constar os seguintes detalhes:

« Linhas telegraficas.

* Redes e linhas elétricas existentes.

+ Ferrovias e rodovias.
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* Locais de transito de veiculos.

* Rios.

* Acudes ou lagoas.

» Obras de engenharia que possam interferir no projeto.

« Tipo de vegetacéo.
7.6.2 Analise e Aceitagdo do Projeto

7.6.2.1 A andlise do projeto, pela CONCESSIONARIA, vai do ponto de ligacdo até a protecéo geral de
média tensao.

7.6.2.2 Para sua aceitacdo pela CONCESSIONARIA o projeto deve obrigatoriamente estar de acordo
com as normas e padrées da mesma, com as normas da ABNT e com as normas expedidas pelos

orgaos oficiais competentes.
7.6.2.3 Uma vez aceito o projeto, a CONCESSIONARIA informar4 através de carta.

7.6.2.4 Toda e qualquer alteragao no projeto antes da ligacao, ja aceito, somente pode ser feita através

do responsavel pelo mesmo, mediante consulta 8 CONCESSIONARIA.

7.6.2.5 A CONCESSIONARIA se reserva o direito de recusar-se a proceder a ligagdo da unidade
consumidora (instalagédo) caso haja discordancia entre a execugao das instalacdes e o projeto aceito.

7.6.2.6 A CONCESSIONARIA adota um prazo maximo de 12 meses, a partir da data da carta de
aprovacao do projeto, para que o mesmo tenha sua ligacdo solicitada, logo, findado este prazo a

aceitacao do projeto tornar-se-a sem efeito.
7.7 Correc¢ao do Fator de Poténcia

O Consumidor devera manter o fator de poténcia médio de suas instala¢gdes o mais préximo possivel
de 1 (um). Caso seja constatado fator de poténcia, inferior a 0,92 (noventa e dois centésimos) sera
efetuado o faturamento da energia e da demanda de poténcia reativa excedente de acordo com a
legislagao vigente. Para correcdo do fator de poténcia e melhoramento da regulagdo de tensao o
Consumidor devera realizar estudo contemplando uma previsdao de fontes de reativos para de suas

instalacdes.
7.8 Pedido de Ligacao
7.8.1 Generalidades

7.8.1.1 S6 serdo analisados os projetos, em que os arquivos digitalizados estejam assinadas pelo
proprietario ou representante legal, e pelo projetista responséavel, com o respectivo registro do
CONFEA.
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7.8.1.2 A ligacdo de uma instalagdo ao sistema da CONCESSIONARIA, quando viavel, ocorrera
somente apos terem sido tomadas pelo interessado, sucessivamente, todas as providéncias e

apresentacédo dos documentos necessarios.

7.8.1.3 A CONCESSIONARIA disponibilizara ao interessado as normas e os padrdes técnicos
respectivos, além de:

I)  Orientar quanto ao cumprimento de exigéncias obrigatérias.

II) Fornecer as especificagdes técnicas de equipamentos.

[lI) Informar quais os documentos necessarios, para formalizar o pedido de ligacao.

IV) Informar os requisitos de segurancga e protecao.

V) Informar que sera procedida a fiscalizagéo antes do recebimento.

VI) Alertar que a nao-conformidade com o definido devera ser explicitada, implicando o n&o
recebimento das instalacdes e a recusa de ligagdo da Unidade Consumidora (instalagao) até que sejam
atendidos os requisitos estabelecidos no projeto aprovado.

Nota 4: O fornecimento somente sera efetuado apos aprovacao do projeto elétrico e do pedido de ligacao.

7.8.2 Pedido de Viabilidade Técnica

Para obtencao do Estudo de Viabilidade Técnica o consumidor devera apresentar um anteprojeto a
CONCESSIONARIA, contendo os seguintes elementos:

7.8.2.1 Requerimento preenchido conforme FORMULARIO 1 — SOLICITACAO DE VIABILIDADE
TECNICA.

7.8.2.2 Planta da situacdo conforme DESENHO 1 — EXEMPLO DE PLANTA DE SITUACAO
(CROQUI), a qual devera ser desenhada na escala 1:2000, identificando a localizagdo da obra e o

ponto de entrega pretendido, incluindo:

[)  Nome das ruas adjacentes.

II) Ponto de referéncia significativo.
7.8.2.3 Diagrama unifilar (preliminar) do sistema elétrico, incluindo:

I)  Arranjo, poténcia inicial e final, tipos de protecdo e automacéo e sistema de comunicagédo da
subestacgéo.

[I) Comprimento da linha de alimentagéao.

[ll) Existéncia de geragao propria, com caracteristicas de operagéo e tipo de bloqueio de paralelismo
e demais exigéncias contidas no documento normativo da CONCESSIONARIA.

7.8.3 Apresentagao do Projeto da Subestagéo
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Na apresentacao do projeto da subestacao o consumidor devera apresentar os seguintes elementos:

7.8.3.1 Carta de Apresentacdo de Projeto conforme FOMULARIO 2 — CARTA DE APRESENTACAO
DE PROJETO.

7.8.3.2 Projeto da Subestagéo conforme item 7.1.
7.8.3.3 Anotagéo de Responsabilidade Técnica — ART do CONFEA (Projeto).
7.8.3.4 Autorizagbes e licengas previstas:

I) Copia da liberacado pela prefeitura local.

II) Se na Unidade Consumidora (instalagao) houver irrigacdo, deve ser apresentado documento de
outorga de agua.

) Se a atividade for considerada poluente, deve ser apresentado documento do Orgéo de Recursos
Ambientais.

IV) Se a atividade implicar em desmatamento, deve ser apresentada autorizagao do IBAMA ou 6rgédo

estadual equivalente.

7.8.3.5 Termo de Utilizacdo de Grupo Gerador (documento assinado pelo pretendente a ligagéo no

qual o mesmo se responsabiliza por acidente causado pelo uso de sistema de geragao propria).
7.8.4 Pedido de Aumento de Carga

7.8.4.1 Apresentar Solicitagido de Aumento de Carga conforme FORMULARIO 1 —SOLICITAGAO DE
VIABILIDADE TECNICA, ver “Nota 6.

7.8.4.2 Apresentar Documentos conforme o caso:

[) Caso exista modificacdo na subestacao:

O Consumidor deve apresentar documentos conforme itens 7.1 e/ou 7.3.
II) Caso nao exista modificacao na subestacao:

O Consumidor deve apresentar somente a Solicitagdo de Aumento de Carga, conforme FORMULARIO
1 — SOLICITAGAO DE VIABILIDADE TECNICA, ver “Nota 6”.

7.8.5 Pedido de Ligacao Provisério

A CONCESSIONARIA podera considerar como fornecimento provisério o que se destinar ao
atendimento de Canteiros de Obras, estando o atendimento condicionado a disponibilidade de energia
elétrica.

7.8.5.1 Correrao por conta do consumidor as despesas com instalagéo e retirada de rede e ramais de
caréter provisério, bem como as relativas aos respectivos servigos de ligagéo e desligamento, podendo

a CONCESSIONARIA exigir, a titulo de garantia, o pagamento antecipado desses servicos e do
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consumo de energia elétrica e/ou da demanda de poténcia prevista, em até 3 (trés) ciclos completos
de faturamento.

7.8.5.2 Serao considerados como despesas os custos dos materiais aplicados e ndo reaproveitaveis

bem assim os demais custos, tais como: méo-de-obra para instalacao, retirada, ligagédo e transporte.

7.8.5.3 Os documentos obrigatérios para apresentacao do projeto e para solicitagao da ligagéo, sdo os
mesmos dos itens 7.8.1 ¢ 7.8.3.

7.8.5.4 Mesmo sendo uma ligagéo proviséria, o Consumidor deve prever o inicio das construgdes e se
ater aos prazos para a energizagdo do canteiro.

7.8.5.5 A participagao financeira do consumidor em obras na rede da CONCESSIONARIA necessarias

para sua ligacao obedece a legislacdo em vigor e a pratica de atendimento de mercado da Companhia.
7.8.6  Pedido de Vistoria e Ligacao

Devera ser feito através de correspondéncia conforme FOMULARIO 3 — SOLICITACAO DE VISTORIA
E LIGACAO, acompanhado da Guia da ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) referente a
execucao da obra, devidamente preenchida e autenticada mecanicamente, com o visto do CONFEA, e
0s seguintes dados:

7.8.6.1 Razao Social da Unidade Consumidora (instalacdo) ou nome completo do cliente.
7.8.6.2 N° CNPJ ou CPF.

7.8.6.3 Endereco completo da Unidade Consumidora (instalagao) e do cliente.

7.8.6.4 Atividade desenvolvida pela Unidade Consumidora (instalagao).

7.8.6.5 Local onde esta o ponto de conexdo entre o sistema elétrico da Distribuidora e a rede de

responsabilidade do cliente.

7.8.6.6 Contrato Social se pessoa juridica.

7.8.6.7 Ultima alteracdo cadastral.

7.8.6.8 Se houver sécios, documento de identidade e CPF do(s) socio(s).

7.8.6.9 Cépia da Carta de liberagao do Projeto.

7.8.6.10 Carta informando demanda a contratar, periodo de demandas escalonadas (se houver).
7.8.6.11 Carta de viabilidade técnica (VT), dentro do prazo de validade.

7.8.6.12 Notas fiscais de todos 0s materiais e equipamentos utilizados na obra.

7.8.7 Responsabilidades
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Os projetos das instalagées devem ser de responsabilidade de pessoa ou firma devidamente habilitada
pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA e deve ser acompanhado da respectiva
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART. Deste modo, todos os desenhos devem levar a

assinatura do técnico responsavel e a indicagao de seu registro no CONFEA.
7.8.8 Execucgéao do Projeto

7.8.8.1 Recomenda-se que a aquisicdo de materiais e a execugado da instalagido elétrica somente

sejam iniciadas apés a aceitagao do projeto elétrico pela CONCESSIONARIA.

7.8.8.2 Caso a aquisicdo e a execucgdo da instalacdo se antecipem a aceitagdo do projeto elétrico,
serdo de inteira responsabilidade do interessado os problemas decorrentes de eventual necessidade

de modificagcdes na obra ou substituicdo de equipamentos.

7.8.8.3 Caso durante a execugéao da obra haja necessidade de modificagbes no projeto elétrico aceito,
deverao ser previamente encaminhadas 8 CONCESSIONARIA as pranchas modificadas, em duas vias

para analise e aceitacao.
7.9 Exigéncias relativas a materiais e equipamentos das subestacoes

Quando optar pela execugao da obra de constru¢do da subestacdo, nas areas que serdo incorporadas
pela CONCESSIONARIA, o consumidor dever utilizar materiais e equipamentos novos, que atendam
as especificagdes da CONCESSIONARIA, acompanhados das respectivas notas fiscais e termos de
garantia dos fabricantes, sendo vedada a utilizagdo de materiais ou equipamentos reformados ou

reaproveitados.
7.9.1  Estruturas

Devem atender as seguintes condigées:

7.9.1.1 Serem construidas em material incombustivel (aco, concreto armado, etc...).

7.9.1.2 Ter vigas de amarracado dos condutores dos circuitos e, eventualmente, dos cabos para-raios

dimensionadas para resistirem ao esforgo minimo de 500 daN por ponto de amarragéo.

7.9.1.3 Dependendo do indice ceraunico do local de instalacdo da subestacao, ter blindagem contra
descargas atmosféricas, entretanto, as estruturas, se metalicas, devem ser aterradas solidamente

através de condutores de cobre, de se¢do nao inferior a 70 mmz.
7.9.2 Barramentos de 69 kV e 138 kV

7.9.2.1 Em uma frequéncia de 60 Hz, devem ter niveis de isolamento correspondente a valores
eficazes de tensao sustentada de 175 kV ou 335 kV a seco, e de 145 kV ou 275 kV sob chuva,
respectivamente para 69 kV e 138 kV.
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7.9.2.2 Os barramentos das subestacdes ao tempo ou abrigados devem ser construidos de cobre ou
aluminio nu, em cabo ou tubo. Nos casos de instalagbes em areas de agressividade salina e/ou
industrial, é recomendado o uso de cobre.

7.9.2.3 Os afastamentos e alturas minimas devem estar conforme as normas referenciadas.
Entretanto, por conveniéncia apresentamos no DESENHO 2 — DISTANCIAS MINIMAS.

7.9.3 Equipamentos
7.9.3.1 Para-raios:

Deve ser usado para-raios, em conformidade com a especificagdo de para-raio tipo estacdo da
CONCESSIONARIA.

I) Deve ser usado um jogo de 3 (irés) para-raios (um por fase), por cada circuito de alimentagéo,
localizados antes das chaves seccionadoras de entrada.
II) Os terminais de terra dos para-raios devem ser interligados & malha de terra geral da subestacgéo.

[ll) Deve ser previsto no ponto de interligacao, pelo menos uma haste de aterramento.
7.9.3.2 Chave Seccionadora:

I) Deve ser trifasica, de operacao em grupo (simultdnea), com acionamento manual ou elétrico,
sendo que a mesma deve estar em conformidade com a especificagdo de secionador tripolar da
CONCESSIONARIA.

II) Deve serinstalado jogo de chaves seccionadoras em ambos os lados do (s) disjuntor (es).

[ll) As seccionadoras de entrada devem ter dispositivo para ligar o circuito a terra (lamina de terra) e
devem ser providas de dispositivos para travamento com cadeado.

IV) Nao sao permitidas chaves para by-pass dos disjuntores de conexdo com a linha da
CONCESSIONARIA.

V) Em qualquer caso, as chaves seccionadoras de entrada, devem ser mecéanicas ou eletricamente

intertravadas com os disjuntores de entrada.
7.9.3.3 Disjuntor:

I)  Os disjuntores devem ser trifasicos, obedecendo a especificacao de disjuntores de alta tenséo.
[I) Devem ser providos com dispositivos elétricos de ligar ou desligar, bem como de dispositivo
mecénico de desligar, de dispositivo antipumping, e serem do tipo trip-free.

7.9.3.4 Transformador de Corrente para Relé de Protecéo de Entrada:

I) Os transformadores de corrente para a protegdo, devem ser utilizados exclusivamente para
alimentar os relés da protegéo de entrada e devem ser instalados imediatamente antes dos disjuntores
correspondentes.
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I) Devem ser do tipo bucha ou enrolados, obedecendo a especificagdo da CONCESSIONARIA para
este equipamento.

) A CONCESSIONARIA deve aprovar a relagdo de transformagéo deste equipamento, reservando-
se o direito de escolher tal relacdo e de modifica-la a qualquer tempo, conforme as necessidades do

sistema elétrico.
7.9.3.5 Transformador de Potencial para Relés de Protegéo de Entrada:

I)  Os transformadores de potencial para a protecdo de entrada, devem ser utilizados quando for
necessario o uso de relés de sobrecorrente direcionais e/ou de distancia, podendo ser instalados no
barramento da Subestacdo ou nos bay das linhas de alimentagao.

I) Recomenda-se especifica-los de acordo com a norma CONCESSIONARIA.

[ll) Os transformadores de potencial, devem ser do grupo de ligagédo 2 e possuir dois enrolamentos

secundarios com tensoes:
115 — (115/+3)
7.9.3.6 Transformadores de Poténcia:

I) O lado de alta tensdo dos transformadores de forga, deve ser em principio, ligado em delta. No
caso de ligacdo em estrela, o neutro deve ser sempre isolado da terra. O transformador de poténcia
pode, a critério do consumidor e preferencialmente, ser previsto com dispositivo de comutacao
automatica de derivagdes em carga.

Il) Sugerimos que, para as tensées padronizadas pela CONCESSIONARIA, os transformadores

devem estar em conformidade com a especificag@o de transformador de poténcia.
7.9.3.7 Equipamentos Nao-Convencionais:

No DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) - SECCIONAMENTO DE LINHA, é apresentada
sugestao de unifilar para o atendimento em alta tensdo de uma SE particular, entretanto, podem ser
adotados outros, inclusive aqueles que utilizam equipamentos n&do-convencionais, desde que seus

projetos, sejam como nos demais casos, submetidos previamente & analise da CONCESSIONARIA.
7.10 Exigéncias relativas a materiais e caracteristicas da LD supridora da subestacao
7.10.1 Projeto

7.10.1.1 Quando a linha de distribuigdo para suprimento da subestagdo de alimentagdo for ser
incorporada ao acervo da CONCESSIONARIA, esta deve ser projetada obedecendo aos padrées da
CONCESSIONARIA e a NBR 5422 da ABNT.

7.10.1.2 Deve contemplar cabo para-raios, dependendo do indice ceraunico da regido, e aterramento

de todas as ferragens das estruturas.
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7.10.1.3 E exigida a aplicagdo de cabo de aluminio com alma de ago (CAA) e bitola minima de:

[) 636,0 MCM - CAA (ou equivalente) para linhas predominantemente urbanas.

Il) 336,4 MCM - CAA (ou equivalente) para linhas predominantemente rurais.

7.10.1.4 Em linha subterranea, deve existir para-raios, instalados na estrutura de derivagdo, bem como
dentro da subestacéao.

7.10.1.5 Em linha subterranea, as muflas terminais externas devem estar instaladas a uma altura

minima de 6.000 mm em relag&o ao solo, e para circuito simples deve existir um quarto cabo de reserva.

7.10.1.6 No caso de travessias sobre rodovias, ferrovias, cruzamentos sobre linhas elétricas e de
telecomunicacdo, cruzamento e paralelismo de tubulagbes de ago de agua, gas e 6leo, devem ser
obedecidas e respeitadas as normas da CONCESSIONARIA e as das concessionarias responsaveis

pela faixa a ser atravessada, ou a linha a ser cruzada.
7.10.2 Faixa de Serviddo e/ou Dominio

7.10.2.1 A faixa de servidao e/ou dominio deve ser definida obedecendo as legislagbes vigentes e o
disposto na NBR 5422 da ABNT, nado devendo possuir constru¢gdo sob a mesma e quando cortar

terrenos de terceiros, deve ter autorizagao por escrito dos proprietarios.

7.10.2.2 No caso de ftravessias e paralelismo com cercas metdlicas, estas devem ser

convenientemente seccionadas e aterradas.

Nota 5: A CONCESSIONARIA nio se responsabiliza por quaisquer danos decorrentes de contato acidental
de suas linhas com tubo vias, passarelas, elevados, marquises e outros, notadamente no caso da
construcao ter sido edificada posteriormente a ligacdo da unidade consumidora (instalagao).

7.10.3 Materiais

Quando optar pela execugdo da obra de construcdo da linha de distribuicdo para suprimento da
subestacdo de alimentagédo nas tensdes nominais 69 kV e 138 kV, o consumidor deve atentar para a
utilizagdo de materiais e equipamentos novos, que atendam as especificagdes da CONCESSIONARIA,
acompanhados das respectivas notas fiscais e termos de garantia dos fabricantes, sendo vedada a
utilizagdo de materiais ou equipamentos reformados ou reaproveitados. A CONCESSIONARIA

recomenda a aquisicao de tais equipamentos, através de fornecedores homologados pela Companhia.
7.11 Casos Omissos

Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam
estudos especiais, serdo objeto de analise prévia e decisao por parte da CONCESSIONARIA, que tem
o direito de rejeitar toda e qualquer solugdo que ndo atenda as condigdes técnicas exigidas pela

mesma.
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8 ANEXOS

ANEXO 1 — SOLICITAGCAO DE VIABILIDADE TECNICA (AT)

pguatonial ANEXO | - SOLICITACAO DE VIABILIDADE TECNICA (NT.003)

|1. Identificagdo e Dados Cadastrais do Cliente - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS |

[Nome do Cliente / Razéo Social (Titular da Unidade Consumidora ou Representante Legal) | [ CPF/CNPJ I RG [ |
| ‘ | ‘ | DATA EXPEDICAO | ‘

[Enderego Gompleta | [contatas |
| | |_Telefone: Fax: |
|CEF‘ ‘ ‘ |Mumcupmqu: | ‘ |E-man: | ‘

Classe Atvidade [ Joonsumopropio [ ] sanico pasics [ mavstria [ comercial Senicos e ouiras stiidades

|2. Dados Cadastrais do Responsavel Técnico - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COM () |

[Nome Completo (%) | [ Titulo Profissional | I Registro Profissional CONFEA/CREA (%) |
| [ | [ ur- |
[E-mail () | [ Telefone Fixo | [ Telefone Celular (%) | [ Fax |
| [ | | |
[Endereco de Correspondencia | [Baira I | [uF: I |
| | |Mumcipm ‘ | |CEF': ‘ ‘

|3. Dados Técnicos e de Localizagio do Posto de Transformagdo - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COM (%) |

[Nome do Cliente / Razéo Social () | CPF/CNPJ (7) |
| | |

| R |
|Endere;n Gompleta () ‘ | Localidade/Bairro (7) ‘

|

|

DATA EXPEDICAO | ‘

N° Gonta Gontrato (Se houver) ‘

| Contatos/E-mail () |

Tipo de Conexdo (%) Alta Tensdo: I:l 69 KV I:l 138 KV Tens3o Secundaria, de acordo com a necessidade da a

|CEF' ) ‘ |Mumcupmqu )

ade 2 ser desenvol

Poste de Conexdo de Entrada (Ponto de Entrega)

|Cnnrdenadas em UTM da drea de concesséo conforme lem 4

Derivacdo da SE supridora ou de uma LT ja existente

[Coordenadas em UTM da drea de concesséo conforme ltem 4 [x = |
| Previséo de Concluséo da Obra (M&s/Ano) (*) ‘ | | Previséo de Ligagdo Carga (Més/Ano) (*) | ‘
Potsncia total om transfommador (55} (KVA) ‘ [ tigncto tom: wa [ Aumemer e [ mecusso- A ‘
Demanda Prevista (kW) (*): ‘ [T Ligagso vova: W [T Aumento: kv | Carga Instalada (KVA] VA ‘
Horéria Verde [ Demanda Contratada: K
Modalidade Tarifaria Demanda Contratada Ponta: K
Horaria Azul ] Demanda Contratada Fora Ponta: K
Documentos necessarios que devem ser anexados a Solicitagao:
Descrigio
1) Planta de Situacgio, contendo a localizacéio e delimitagdio da propriedade efou edificacdo em relacdio a via publica, rodovias. vias de acesso _ paralelas e ). incluindo o nome

das ruas, areas de passeios, acidentes geograficas e respectivas cotas de distancia; indicagdo das propriedades vizinhas, indicagdo do norte geografico; indicagdo da rede elétrica existente mais
proxima e localizagZo do poste de conexso de entrada (Ponto de Entrega) da unidade consumidora, bem como a indicagge dos postes existentes até a unidade, com indicagio dos nimeros dos
postes, caso existentam, e suas respectivas coordenadas geo-referenciadas em UTM correspondente 4 area de concessdo: PARA Fusos 21, 22 ou 23 - MARANHAO Fuso 23 - PLAUI Fusos 23 ou 24.
Indicar legendas e Utilizar formata A4 e escala adequada;

2) Relagdo das Cargas e Equipamentos. discriminando quantidade e respectivas poténcias nominais, que correspondam ao total de carga declarada a ser instalada, é opcional:

3) Procuracdo, caso o solicitante n&o seja o interessado, representante legal. ou titular do posto de transformacdo, de forma a representa-lo perante a CONGCESSIONARIA contendo, de forma clara e
especifica, os poderes e o prazo de vigéncia, necessitando, obrigatoriamente, que a mesma esteja em via original e reconhecida em cartério;

4) Documentos:
NOTAS:

- E indispensavel informar o nimero da Conta Gontrato (CG) quando se tratar de alteraco de poténcia instalada ou se ja existir ligacdo em média tensdo (MT) ou baixa tensdo (ST). no mesmo endereco
do poste de conexdo de entrada (Pente de Entrega);

- Se as poténcias instaladas em transformadores e as demandas, previstas, forem escalonadas, deverdo ser apresentados, & parte, os respectivos cronogramas contemplando, no minimo, os primeiros
60(sessenta) meses:

- A anslise de projeto elétrico somente serd considerada apés o resultado do estudo de viabilidade técnica;

« Devera ser considerado fator de poténcia de referéncia minimo de 0,92

- A CONCESSIONARIA tem prazo maximo de 30 (trinta) dias para comunicar do atendimento a esta solicitagdo de viabilidade técnica;

- 1(uma) Cépia Autenticada do CNP.J, Contrato Social e tltimo aditive da Empresa para pessoa juridica ou 1{uma) Cépia do RG e CPF pessoa fisica;

+ CPF e RG dos (as) Representantes Legais da Empresa (Pessoa Juridica) ou Procuragdo com firma reconhecida, se no for o titular, juntamente com copia do RG e CPF.

|5. Este formulario deve ser preenchido e encaminhado aos canais de i Corps ivo da C ionaria

CELPA - Sede de regionais (Belém. . Castanhal. Maraba, Santarém e Altamira)
" " b

Eu, solicitante identificado neste formulario, venho por meio deste instrumento, solicitar o estudo de viabilidade
E-mail - At. Gorporativo -

¢ técnica, fornecendo meus dados cadastrais assim como as documentages necessarias.

CEMAR - Sede de regionais (S&o Luis, Imperatriz, Timon, Balsas ¢ Bacabal)
E-mail - At. Corporativo - corporativo@cemar-ma.com.br

CEPISA - Sedes das regionais (Teresina, Campa Maior, Pamaiba, Pices,
Bom Jesus e Floriano

Em caso de duvidas sobre o processo de Ligagio Mova e sobre o locais onde ha
Consultares do At Coporativo através de nossa Central - 0800 280 3216

(CELPA) e 0800 280 28 00 (CEMAR) Local Data Assinatura do Responsavel Legal
GERENCIA CORPORATIVA DE NORMAS E PADROES - SOLICITACAO DE VI

BILIDADE TECNICA. Atualizado em 05/12/2018.
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ANEXO 2 — CARTA DE APRESENTAGCAO DE PROJETO

A
CONCESSIONARIA

vem pelo presente solicitar de V.Sa. a

aprovacao do projeto para execugao de obras das Instalacdes Elétricas em sua propriedade, situada a

, humero

no Municipio de

, bairro

. Estamos

encaminhando, em anexo, 0s seguintes documentos:

. Planta de Situagéo;

. Memorial descritivo;

© 00 N O 0o A~ W0 N =

. Outros (citar).

. Carta de Viabilidade Técnica;

. Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART);

. Projeto Elétrico da Subestacao;

. Plantas, vistas e cortes das instalagées de medicao, protecéo e transformacgéo;

. Diagrama Unifilar e Funcional;

. Relacao de carga e calculo da demanda;

, de de

Assinatura do Proprietdrio / Representante Legal

Atesto que, as Instalagbes Elétricas acima mencionadas, foram por mim projetadas de acordo

com as Normas Técnicas vigentes no Pais e instrucdes gerais da CONCESSIONARIA.

IDENTIFICAGAO DO ENGENHEIRO

Nome:

Endereco:

CONFEA:

E-mail:

Fone:( )

Assinatura do Engenheiro

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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ANEXO 3 — SOLICITAGAO DE VISTORIA E LIGACAO (AT)

-SaUator .ﬂl ANEXO Il - SOLICITAGAO DE VISTORIA E LIGAGAOQ (NT.003)

| N° Protocolo Viabilidade Técnica Aprovada: ‘ | | N° Protocolo Projeto Aprovada: ‘

|1. Identificagdo e Dados Cadastrais da Unidade Consumidora - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS

| Mome do Cliente / Raz&o Social (Titular da Unidade Consumidora ou Representante Legal)

|

|

| |

| |

| Mome Fantasia: | | N° Conta Contrato (Se houver): ‘ |
| |

| |

| |

|

| CPF/CNPJ | RG |
| | | oamexpebigio |

[ Endereco [ contatos
| | Telefone: Fax:
|CEF‘: | | ‘MuniclpmeF: ‘ |E—ma\|: ‘

| Ramo de Atividade (Descricio): ‘

Classe Atividade

[ consumopromio [ senico Pasice [ wdustaa [ comercia, Senicos o outas atvdades

|2. Dados Cadastrais do Responsavel Técnico - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COM () |

|Nnme Completo (*) | | Titulo Profissional ‘ ‘ Registro Profissional CONFEA/CREA |
| | | [ w UF: |
|E—ma\| 15} | | Telefone Fixo | ‘ Telefone Celular () | | Fax |
| | | | |
[Endereco de Correspondencia | [ Bairro [ | [ v ] |
| | | Municipio | | | CEP: ‘ |

|

|3. Informagdes Complementares - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS

Dados da Subestagdo

Subestacéo ao Tempo: l:l Cabine Medicéo I:l Cabine Medicdo/Protecéo I:l Cabine Medicdo/Transformacdocgéo I:l Cabine Medic&o/Protecdo/Transf.

Linha de Transmiss&o: l:l Padréo Aérea Nu l:l Subterranea

Horaria Verde l:l Demanda Contratada: KW
Modalidade Tarifaria Demanda Contratada Ponta: KW
Haréria Azul l:l Demanda Contratada Fora Ponta: KW

4. Documentos necessarios que devem ser anexados & Solicitagio:

Descricdo Observagdes

1. ART do Responsavel Técnico pelo execugéo de projeto elétrico e instalagéo;

2. Carta de aprovagdo Viabilidade Técnica;

3. Carta de aprovacdo Projeto Elétrico;

4. Apresentacdo de fotografias cororidas da obra finalizada. subestacao, padréo de medicéo, rede interna. destacando conex&o do
sistema elétrico da CONCESSIONARIA com as instalag@es elétricas do cliente, detalhes construtivos de equipamentos e construgdo
civil até padréo da medicdo;

5. Termos de autorizacdo de passagem, Licencas ambientais e Projetos planialtimétrico, quando aplicaveis;

6. Notas fiscal dos materiais e equipamentos:

7. Laudo do sistema de aterramento, com medicdo de resisténcia da malha de aterramento, com respectiva ART,

9. Documentacdes Exigidos:

= 1{uma) Cdpia Autenticada do CNPJ, Contrato Social e Gltimo aditive da Empresa para pessoa juridica ou 1(uma) Cépia do RG e CPF pessoa fisica;
- CPF e RG dos (as) Representantes Legais da Empresa (Pessoa Juridica):

- Ultima fatura de energia paga (se houver);

= Registro do Imdvel e Contrato de Locacdo (se locado);

- Procurago com firma reconhecida, se ndo for o titular, juntamente com copia do RG e CPF.

|5. Este formulario deve ser preenchido e encaminhado aos canais de atendimento Corporativo da Concessiondria

CELPA - Sedes das regionais (Belém, . Castanhal, Maraba, Santarém e Altamira) Eu. solicitante identificado neste formulario. venho por meio deste instrumento, solicitar a vistdria e ligagdo para
E-mail - At. Corpaorativo - di _corporati 1 m.br fomecimento de energia elétrica, fomecendo meus dados cadastrais assim como as documentacdes necessarias.

CEMAR - Sedes das regionais (S50 Luis, Imperatriz, Timon, Balsas e Bacabal)
E-mail - At. Corporative - corporativo@cemar-ma.com.br Local Data Assinatura do Responsavel Legal - 1

CEPISA - Sedes das regionais (Teresina, Campo Maior, Parnaiba, Picos.
Bom Jesus e Floriano)

Assinatura do Responsavel Legal - 2 Assinatura do Responsavel Legal - 3
Em caso de dividas sobre o processo de Ligagdoe MNova e sobre o locais onde ha
Consultores do At. Coporativo através de nossa Central - 0800 280 3216 (CELPA) e
0800 280 28 00 (CEMAR)

GERENCIA CORPORATIVA DE NORMAS E PADRGES - FORMULARIO DE SOLICITA(;EO DE VISTORIA E LIGAQEO.ATUALIZADA EM 05/12/2018
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Padroes

Nota 6: Em caso de solicitacdo de AUMENTO DE CARGA, deve ser utilizado o mesmo formulario de VT
(FORMULARIO 1 -SOLICITACAO DE VIABILIDADE TECNICA), onde o valor da nova carga, sera a diferenca
entre a nova carga total e a carga ja existente, ou seja, o proprio AUMENTO DE CARGA.

Nota 7: Os trés formularios acima, estdo sob forma de anexo no site da CONCESSIONARIA.

9 TABELAS

Tabela 1 — Variagcao de Tensao no Ponto de Entrega de Energia Durante a Partida de Motores

VARIACAO DE TENSAO ADMISSIVEL (%)

NUMERO DE PARTIDAS

POR DIA POR HORA POR MINUTO
2 4 6 8 10 [ 12 | 14 2 4 6 8 2 4 6 8
49114,87(4,85|4,83(4,814,79| 4,77( 4,60( 4,45 4,35 426 3 | 2,57| 2,32 2,14

Tabela 2 — Valores Globais de Referéncia das Distorcées Harménicas Totais

TENSAO NOMINAL DO

DISTORCAO HARMONICA TOTAL DE TENSAO
(DTT) (%) EM RELACAO A TENSAO

BARRAMENTO FUNDAMENTAL
13,8KV < Vi < 69KV 6
69KV < Vy < 230kV 3

Fonte: ANEEL PRODIST Mdédulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica [5.32].

Tabela 3 — Poténcia Maxima do Conversor Monofasico ou Trifasico

TIPO DO CONVERSOR NAO CONTROLADO CONTROLADO
Liga Fase — Fase 1,6 % 0,8 %
Liga Fase — Terra 0,9 % 0,5 %

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 4 — Niveis de Referéncia Para Distorcbes Harmdnicas Individuais de Tensao

SERIET DISTORGAO HARMONICA INDIVIDUAL DE TENSAO [%]
AR 1kV < Vn £ 13,8kV | 13,8kV < Vn < 69kV | 69kV < Vn < 230kV
5 6 4,5 25
7 5 4 2
11 3,5 3 1,5
) 13 3 2,5 1,5
Impares nao
Multiplas de 17 2 1,5 1
: 19 1,5 1,5 1
23 1,5 1,5 1
25 1,5 1,5 1
> 25 1 1 0,5
3 5 4 2
9 1,5 1,5 1
wieea | 12 | 08
3 21 0,5 0,5 0,5
> 21 0,5 0,5 0,5
2 2 1,5 1
4 1 1 0,5
6 0,5 0,5 0,5
Pares 8 0,5 0,5 0,5
10 0,5 0,5 0,5
12 0,5 0,5 0,5
>12 0,5 0,5 0,5
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10 DESENHOS
DESENHO 1 - EXEMPLO DE PLANTA DE SITUACAO (CROQUI)

?RAVESSA (NOME)

T =gy~~~

-\_‘-‘_‘\\_\_‘_\_‘_\_ Q
\ PONTO DE
S —— N RUA rNGME}

\ I
SUBESTAGAO
63 KV COORDENADA > UTM FUSO
22 0U 23
FORMATO

(XXXXXX, YYYYYYY)

INSTALAGOES DO CONSUMIDOR

TRAVESSA (NOME)
-
)

Nota 8: Dependendo da localizacao do empreendimento, quando da solicitacao de Viabilidade Técnica (VT),

as coordenadas em UTM dos pontos “de derivacdao” e “de entrega”, devem ser informadas tanto no
DESENHO 1 - CROQUI quanto no FORMULARIO 1 - SOLICITACAO DE VIABILIDADE TECNICA, da seguinte

forma: no Para “fuso UTM 22” e no Maranhao “fuso 23”.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 2 — DISTANCIAS MiNIMAS
C .
P @ @ @ [ [
ED ]

il

—
R R R AR A R R R R R AR A AR A A A R R AR R AR AR AR KR

L]

i

fe—Tnte] f— h Y
Y A Y S Y Y Y S Y S e S L

DISTANCIAS MINIMAS PARA 72,5kV

DISTANCIAS MINIMAS PARA 145kV

7.000 8.000
BARRAS RIGIDAS, MINIMA 1.400 BARRAS RIGIDAS, MINIMA 2.000
BARRAS FLEXIVEIS, MINIMA 1.500 BARRAS FLEXIVEIS, MINIMA 2.500
BARRAS RIGIDAS, MINIMA 750 BARRAS RIGIDAS, MINIMA 1.500
BARRAS FLEXIVEIS, MINIMA B850 BARRAS FLEXIVEIS, MINIMA 1.800
MINIMA 2.500 MINIMA 2.500
MINIMA 3.600 MINIMA 4.200

Nota 9: Dimensoes em milimetros.
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DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) - SECCIONAMENTO DE LINHA

1l

N o
|
|
|
I

r
1

1

I :::
|

1

1

1

T

|

I

|

|

|

|

I

I
|L———
1

1

I

I

1

1

I

I

|

o

=

J
DPDUISS] D3y

DLIDUOISS3IUO

2

=

CLOUDISE2IUD

.

LEGENDA

ASEC, TRIPOLAR

o= () [2] 35 1 %

TRANS. DE CORRENTE

SEC. TRIPOLAR TERRA

TRANS. DE POTENCIAL

DISJUNTOR

FUNGOES DE PROTEGAO

PARA—RAIOS
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DESENHO 4 — SUPORTE PARA TRANSFORMADORES DE MEDIGCAO

700daN l

VER DETALHE

/

2500

400
e \ ‘ / -\
T
! |
! |
o \ |
S S 4+ —
hl | |
\ |
\ |
)
. ‘ N s

DETALHE
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DESENHO 5 - TRANSFORMADORES DE MEDIGAO - DISPOSIGCAO

TC
—
o o
o o
N N
[N SN ENEN GN G EN N GN EN GNCIN NN CN SN NN AN N SN NN N SN AN NI SN GN N GN GNGNGNAN

CANALETA
PRINCIPAL

FONTE L CARGA
ELETRODUTO APARENTE DE 1 2" ELETRODUTO APARENTE DE 1 2"
FONTE [F-——~ N ——— CARGA
”Jﬁiij \ ”}777\ \
\ \ \ A
Y [N
A ARY
\
\ \ \\ \\
\ \ \ \
NN AR
\ \ \ \
\\ \\ \ \
\ \
FONTE N U \ \ CARGA
c i
\ \\ \_‘ \\ \\
\\ \ A
A \\ \\ \\
AN N POSTO DE
N NN MEDICAO
AN [ ¢
\
CANALETA S >
~ ]
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DESENHO 6 — DETALHE DE INSTALAGAO DOS TP'S E/OU TC'S

41

NIVEL DA BRITA

N

SET=E

T B Y
% NIVEL DO SOLO

VISTA FRONTAL

OBS.: AS TUBULACOES DEVEM ESTAR APARENTES E INSTALADAS EM CANALETAS
ABAIXO DO NIVEL DO SOLO, OU LIVRES APARENTES E ACIMA DO NIVEL DO SOLO

RELAGCAOD DE MATERIAIS

ITEM

DESCRIGAQ

01

TRANSFORMADOR DE CORRENTE E/OU POTENCIAL

02

PARAFUSO AGO GALVANIZADO 12x50mm COM PORCA E ARRUELA

03

PARAFUSO AGO GALVANIZADO COM PORCA

04

TERMINAL MACHO PARA ELETRODUTC METALICO FLEXIVEL DE 1 %"

05

ABRAGADEIRA DE AGO INOX

06

ELETRODUTO AGO GALY. ROSQ. 1 %"

07

ELETRODUTO FLEXMEL (CEAL TUBO) 1 %"

08

BARRA DE SUPORTE ALUMINIO/AGO GALV. 12 x 76 x 300mm

09

CAIXA DE INTERCONEXOES EM ALUMINIO 600 x 350 x 220 mm

10

ARRUELA REDONDA E BUCHA EM ALUMINIO DE 1 1/2 "

CABO DE COBRE NU DE 70mm2

12

PARAFUSO AGO INOX 12x400x400 COM PORCA E ARRUELA

13

CONECTOR DE ATERRAMENTO PARA CABO 70 o 120mm?

14

ARRUELA QUADRADA ACO GALV DE 50x0.3 COM FURO 18mm

15

ARRUELA REDONDA AGO GALV DE 35x0.3 COM FURO 18mm

16

TERMINAL FEMEA PARA ELETRODUTO METALICO FLEXIVEL DE 1 %"

17

CURVA LONGA AGO GALV. ROSQ. 90" 1.%"

18

ELETRODUTQ AGO GALY. ROSQ. 2"

CURVA LONGA AGO GALV. ROSQ. 90" 2°

20

REGUA DE BORNES OLHAL BAQUELITE 600V, 6 POLOS

A MALHA DE TERRA — A CANALETA

PRINCIPAL

VISTA LATERAL
TRANSF. CENTRAL
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DESENHO 7 — CANALETAS DO PATIO (pags. 50, 51 e 52)
300 500 300 500
L{o)i VER DET. "A”
§ VER DET. "B”

400

VER DET. "C” ~

150

) \\j\ | \/;R D;T. "A"
PLANTA BAIXA
500
PAREDE — %

VISTA SUPERIOR

Nota 10: Dimensoes em milimetros.
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FERRO CHATO
03/47x3/16”

RABO DE ANDORINHA
A CADA 500 mm

FERRO CHATO
01/2°x3/18"

DETALHE "A”

CHAPA DE FERRO
3/16"

FERRO CHATO
01/2°x3/16"

DETALHE "B~

ABERTURA PARA
REMOGAO DA TAMPA

CHAPA ANTIDERRAPANTE

DETALHE "C”

Nota 11: Dimens6es em milimetros.
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Nota 12: Dimensoes em milimetros.
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DESENHO 8 — CAIXA DE LIGAGAO DE TC E/OU TP
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R
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NOTAS:

1 — INSTALAGAD: A CAIXA DE CONVERGENCIA DEVE SER A PROVA DE TEMPO, GASES, VAPORES E PG;

2 — APLICAGAQ: CONVERGENCIA DE FIAGAO SECUNDARIA DE TRANSFORMADOR DE CORRENTE E DE POTENCIAL;

3 — MATERIAL: — CAIXA E TAMPA PLANA FUMDIDAS EM LIGA DE ALUMINIO DE ALTA RESISTENCIA MECANICA E A CORROSAQ,
CHASSI REMOVIVEL EM AGO ZINCADO A QUENTE POR IMERSAC;

— PARAFUSOS PRISIONEIROS (IMPERDIVEIS) DE FIXAGAO DA TAMPA PLANA, EM AGO ZINCADO A QUENTE POR
IMERSAQ COM CABEGA SEXTAVADA PROVIDA DE FURQ COM DIAMETRO MINIMO DE 2 MILIMETROS PARA LACRE;
PARAFUSOS DE FIXACAQ DO CHASSI REMOVIVEL EM AGC ZINCADO A QUENTE POR IMERSAQ, CABEGA PANELA
COM FENDA SIMPLES NORMAL;

JUMTA DE VEDAGAO DA TAMPA PLAMA EM NEOPRENE OU BORRACHA DE ALTA QUALIDADE E DE DUREZA E
RESISTENCIA ADEQUADA;

IDENTIFICAGRO: CADA PECA DEVE ESTAR ADEQUADAMENTE IDENTIFICADA, NO MINIMO, COM:
— O NOME OU MARCA DO FABRICANTE;
= O TIPO E O NOMERO DE REFERENCIA DO FABRICANTE;
5 — SUPERFICIES: AS SUPERFICIES EXTERNAS E INTERNAS DEVEM SER COMPLETAMENTE LISAS E LIVRES DE QUALQUER REBARBA
OU IMPERFEIGAQ CORTANTE;
65— FIXAGCAD: ATRAWES DE ORELHAS REFORGADAS E EMBUTIDAS;
7 — ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE + - 2%
8 — DIMENSOES EM MILIMETROS.

S
|

DOCUMENTO NAO CONTROLADO




2 , Elaborado em: Pagina:
_ppustenial NORMA TECNICA g
T 23/10/2018 51 de 52
. Cédigo: Revisao:
Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA EM ALTA 9 Vi
Padroes
DESENHO 9 - POSTO DE MEDICAO
CANALETA
. <Q| 3.00 \
F“}“‘U’.?‘U____IF_I’_'I.ED'___ {__JFT%__J}__j
— I | |
| | l
| [ / I
CUBICULO | ° o I
th\ = l l VITRO FIXO :
i | | | |
e |
| | | 8 ™ |
(=3 | | o Fr—————=r 1 e ] |
e — - =3 - |
T I
@ ' ‘
| |
: @ VITRC BASCULANTE I
| / I
| beg 1.20 p2q 1.20 pal |
5o il 1 / I
] [———— L | ] : !
L____N_j ________________ -
INSTALACAO ELETRICA . PLANTA BAIXA
|
LEGEMNDA
S - INTERRUPTOR

© - TOMADA MONOF. (220V)
©~ — TOMADA TRIF. (380V)

@ — LAMPADA

CUBICULD

—

CORTE - AA

Nota 13: Dimensoes em milimetros.
Nota 14: O posicionamento da canaleta, sera em funcao da casa na SE.

FACHADA FRONTAL
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11 CONTROLE DE REVISOES

Emissao inicial para adequagéo e unificagdo ao
novo padrdao de codificacdo de documentos
técnicos do Grupo Equatorial Energia, dando
continuidade a revisdo 04 do antigo padrao,
tendo em vista a unificagdo normativa das
concessionarias do Grupo Equatorial Energia.

Acréscimo ou modificagdo nas Notas 1, 6, 7 e
8.

DOCUMENTOS Francisco Saulo Bezerra

Substituicdo dos antigos
00 | 05/12/2018 | Todos de Moraes

TECNICOS (item 8 - formularios), com
adequagao ao fornecimento de energia em AT.

Foram inseridos ou modificados os itens 2, 3.2,
3.7,4.11,4.11.4,4.31,6.6.2.1 e 7.6.2 (f).

Foram inclusos os DESENHOS 7, referentes a
Construgdo e Instalagdo das Canaletas do
Patio da SE de AT, provocando a reordenagao
dos antigos DESENHOS 7 e 8, para8 e 9.
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