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FINALIDADE

Esta Norma Técnica tem a finalidade de estabelecer as estruturas padronizadas para redes de distribuicao
de energia elétrica aéreas de média e baixa tenséo dispostos no sistema horizontal, denominada RSB - Rede
Secundaria Blindada. Este sistema utiliza a mesma cruzeta como suporte para média e baixa tensao,
aplicados em Sistemas de Medicdo Centralizada. A média tensdo em 15kV com cabo de aluminio nu e
sistemas monofasicos e trifasicos, a baixa tensdo com condutores multiplexados em 220/127V e 380/220V.
Estabelece também as regras e recomendagfes para a montagem destas estruturas, para empresas do
Grupo EQUATORIAL Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA, respeitando-se o que
prescrevem as legislacbes oficiais, as normas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito da
CONCESSIONARIA.

O padrdao RSB utiliza uma topologia de rede inovadora que tem por objetivo a melhoria na qualidade do

fornecimento de energia e a reducéo nos indices de pardas técnicas e comerciais.

Este padréo pode ser adotado em areas novas ou em reformas de circuitos existentes que apresentem o perfil
com altos indices de perdas.

Esta revisdo passa a ser exigida na integra apds 120 dias ou mais a partir da data de publicacdo, conforme
Art.20 da REN1000.

A versdo vigente cancela as versfes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade, a todas as empresas responsaveis pela
elaboracao de projetos e construgdo de Redes de Distribuicdo energia elétrica de média e baixa tensdo nas
areas de concess@o da CONCESSIONARIA.

Pode ser adotada em areas novas ou em reformas de circuitos existentes que apresentem o perfil com altos
indices de perdas.

2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

Estabelecer normas e padrdes técnicos para elaboragéo de projetos de Linhas e Redes de Distribuicdo
Aéreas de Média Tenséo, para 13,8 kV, 23,1 kV e 34,5 kV, e de Baixa Tensao, classe 1kV, em areas

urbanas e rurais. Coordenar o processo de revisdo desta horma.

2.2 Fornecedor Projetista/Construtor

Realizar as atividades de projeto, construgdo e manutencdo de Redes de distribuigdo (RD’s), seguindo
rigorosamente o que é definido nesta Norma Técnica.

3 DEFINICOES

3.1 Associacgao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Associacao privada sem fins lucrativos responséavel pela elaboracdo das normas técnicas no Brasil.
3.2 Aterramento

Ligacéo a terra de todas as partes metdlicas ndo energizadas de uma instalagéo, incluindo o neutro da rede
e da referida instalacéo.

3.3 Distribuidora

Agente titular de concessdo ou permisséo federal para prestar o servigo publico de distribuicdo de energia
elétrica.

3.4 Malha de Aterramento

E constituida de eletrodos de aterramento interligados por condutores nus, enterrados no solo.
3.5 Rede Priméria Nua

Rede de distribuicdo em média tensao que utiliza condutores nus.

3.6 Rede Secundaria Isolada

Rede de distribuicdo em baixa tensdo que utiliza condutores multiplexados isolados.

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




_ NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
b 31/10/2023 6 de 130
. - o , Cadigo: .
Titulo: Padr@o de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Revisao:
Energia Elétrica para 15 kV com secundario blindado - RSB NT'00037'EQ.TL' 02
Normas e Qualidade
Classificacao das informacdes X publico _interno __restrito _ confidencial

3.7 Tensdo Maxima do Sistema (U)

Méaximo valor de tensédo de operacdo que ocorre sob condicdes normais de operacdo em qualquer tempo e

em qualquer ponto do sistema.

4 REFERENCIAS

ABNT NBR 8451-1- Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica — Requisitos.
ABNT NBR 8451-2- Postes de concreto armado para redes de distribuicao de energia elétrica — Padronizacao.
ABNT NBR 8453-1- Cruzeta de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica — Requisitos.

ABNT NBR 8453-2- Cruzeta de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica —

Padronizacéo.

NT.006.EQTL — Padrdes Construtivos Rede de Distribui¢cdo 13,8kV em Cabo Nu.
NT.005.EQTL — Critérios de Projetos Rede de Distribui¢ao.

ABNT NBR 15688- Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus.
ABNT NBR 6547- Ferragem de linha aérea — Terminologia.

5 CRITERIOS GERAIS

5.1 Generalidades

5.1.1 Esta norma tem por objetivo demonstrar as diretrizes basicas normais para construgdo e ou reforma
redes aéreas de distribuicdo, em &reas com caracteristicas urbanas especificas que apresentem um perfil
com altos indices de perdas técnicas e comerciais. Ndo se aplica a grandes centros urbanos onde é
recomendada a construcao de rede compacta conforme NT.018 Redes de Distribuicdo Compacta, ha sua

ultima revisdo

5.1.2 N&o foram objetivados os grandes centros com uso matuo complexo e pesado, grandes densidades de

carga, etc. com conseguinte adocéo de solu¢des especificas para cada caso.

5.1.3 N&o sendo préatico preverem-se os diversos casos possiveis de acontecer numa construcdo, 0s
desenhos das instalacdes sé@o basicos. Eventualmente o projeto ter4 que alterar ou completar detalhe para

atender casos particulares.
5.1.4 Para a padronizacao, foram considerados os seguintes dados técnicos:
e Tensao priméria de 13,8 kV.

e Tensao secundéria de 220/127 V ou 380/220 V, conforme a tensé@o de fornecimento adotada por
cada CONCESSIONARIA,

e Poste de Concreto Duplo T

—_
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e Cruzeta de concreto tipo “L” de 1.300mm e 1.700 mm; tipo “T” de 1.900 mm; tipo retangular
2.400mm.

e Vdo maximo entre 30 e 40m. Para vdos maiores que 35m utilizar espacador de fases, 2(dois)

conjuntos por véo.
e Os condutores utilizados no padrdo RSB estéo indicados no Quadro 1.

Quadro 1 - Condutores Utilizados

Rede de Média Tensao - Aluminio nu CA

122020010 2AWG CAA para cabo de blindagem 7
122020001 1/0AWG CA para condutor fase 7
122020006 4/0 AWG CA para condutor fase 7

Rede de Baixa Tenséo - Aluminio multiplexado 1kV

122300049 QUADRUPLEX 3X35mm?(35mm?) XLPE
122300015 QUADRUPLEX 3X70mm?(70mm?2) XLPE

5.1.5 Todas as dimensdes nos desenhos foram dadas em milimetros, salvo indicagdo em contrério.

5.1.6 Para areas com acentuada presenca de substancias corrosivas e poluidoras devem ser adotadas as
recomendagdes contidas na NT.008 - PADRONIZACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS POR TIPO DE
AMBIENTE, em sua ultima versao.

5.1.7 A norma sera revisada, sempre que houver alteragdes decorrentes de desenvolvimento tecnolégico.

5.1.8 Para situacfes especificas ndo previstas nesta Norma, podem-se adotar, provisoriamente, solu¢cdes
proprias, até o desenvolvimento das etapas complementares da padronizacdo, desde que atendidos os

afastamentos minimos de seguranca.

5.1.9 Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam
estudos especiais serdo objeto de analise prévia e decisdo por parte desta CONCESSIONARIA, que tem o

direito de rejeitar toda e qualquer solucdo que ndo atenda as condi¢cdes técnicas exigidas pela mesma.

5.1.10 O poste de concreto secdo duplo T, ressalvadas as estruturas de encabe¢camento com ou sem estai
longitudinais, devera ser instalado de modo que o lado de maior esfor¢co fiqgue perpendicular a direcao da

Rede de Distribuicdo Urbana ou fique na direcéo da bissetriz do angulo formado pelos condutores.

—_
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5.1.11 Para toda estrutura em angulo ou derivacdo devera ser projetado poste com resisténcia nominal
minima de modo a se evitar a instalagdo de estais. Quando néo for possivel, prever estais somente do tipo

poste a poste, cruzeta a poste ou cruzeta a cruzeta.

5.1.12 Véos continuos sucessivos na rede de MT, deverdo ser encabecados em estruturas de ancoragem,
utilizando as estruturas B4H de acordo com as distancias maximas indicadas no Quadro 2.

Quadro 2 — Ancoragens maximas para vaos continuos em Redes RSB

CONDUTOR DE ALUMINIO

Bitola AWG CA Comprimento (m)

1/0 500
4/0 400

A altura minima dos postes devera ser de 11 metros.
5.1.13 O isolador de MT padronizado para este modelo de rede é o isolador-pilar porcelana.

5.1.14 Arede secundaria isolada (RSI) é fixada na mesma cruzeta da MT obedecendo o espagamento minimo

de 80cm da referida MT. Ver desenhos padronizados das estruturas.

5.1.15 As distancias entre os condutores e o solo referem-se as alturas minimas nas condi¢bes de flecha
méaxima, conforme Figura 4 e Quadro 4.

Nota 02: O uso de isoladores em zonas de corrosividade alta e muito alta deve levar em consideracdo as
recomendacdes estabelecidas na NT.008 - PADRONIZACAO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS POR TIPO DE

AMBIENTE, em sua Ultima verséao.
5.1.16 Recomendacgdes para aterramento do condutor neutro.

a) Em transformador trifdsico urbano: O terminal de ligacdo do neutro da baixa tensdo do transformador
deverd ser conectado ao aterramento da média tensdo (para-raios, cabo mensageiro da rede compacta,

tanque do transformador) e ligados a malha com no minimo 5 hastes.

b) Na existéncia de circuitos secundarios adjacentes, todos os seccionamentos de BT deverdao ser

interligados através do condutor neutro a aterrados. Todos os finais de linha de BT dever&o ser aterrados.
c) Todo fim de rede secundéria devera ser aterrado.

4.1.18 Quaisquer trabalhos em redes de distribuicdo de energia elétrica devem obedecer aos requisitos

estabelecidos na Norma Regulamentadora n° 10.
5.2 Afastamentos Minimos

5.2.1 Os afastamentos minimos de seguran¢a constam nos Quadros 3 a 7 e nas Figuras 1 a 5 sdo sempre

relativos de partes energizadas e ndo ao ponto de fixacao.

—_
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QUADRO 3 - Entre Condutores de Circuito Diferentes

Afastamentos Minimos (mm)

Tensédo U kV
(circuito superior)

1<Us<15 15 < U< 36,2
600 1500 1800

Tenséo U (kV)
(circuito inferior)

Uus1 600 800 1000
1<U=<15 = 800 900
15<U=36,2 — - 900

QUADRO 4 - Entre Condutores e 0 Solo

Afastamentos minimos (mm)

Natureza do logradouro Tenséo U (kV)
Comunicagédo e cabos aterrados Us<1 1<U=<36,2

Y|as exclu_swas de pedestre em 3000 4500 5500
areas rurais
Vias exclusivas de pedestre em
areas urbanas Eeee el 2200
Estradas rurais e area de plantio
com trafego de maquinas 6500 6500 6500
agricolas
Ruas e avenidas 5000 5500 6000
Entrgda de predlo§ e dem,als 4500 4500 6000
locais de uso restrito a veiculos
Rodovias federais 7000 7000 7000
Ferrovias néo eletrificadas e nédo 6000 6000 9000

eletrificaveis

Nota 03: Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis, a distancia minima do condutor ao boleto dos trilhos é de 12
m para tensdes até 36,2 kV, conforme ABNT NBR 14165.

Nota 04: Para tensdes superiores a 36,2 kV, consultar a ABNT NBR 5422.

Nota 05: Em rodovias estaduais, a distancia minima do condutor ao solo deve obedecer a legislacdo especifica

do érgao estadual. Na falta de regulagéo estadual, obedecer aos valores da Quadro 4.

—_
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QUADRO 5 - Entre Condutores de Um Mesmo Circuito

Tensao U Afastamentos minimos
(kV) (mm)

us<1
1<U=<15

QUADRO 6 — Entre Partes Energizadas, a Fase ou a Terra em Pontos Fixos

Afastamentos minimo
~ Tensao suportavel nominal
Tensao U P (mm)

sob impulso atmosférico
(kV) P (kV) Fase-fase Fase-terra
(Valor X) (Valor Y)

95 140
110 170

15

—_

200
500

130
150
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Figura 1 — Afastamentos Minimos entre Estruturas. Os Valores de ‘H’ Estdo no Quadro 4

—_

o
o
[ee]
— -
g o
2o
< o
LL8 ©
@

lluminagédo publica |

* Espagamento sem cruzeta de ramal

min.

=
£

1.400 min.

Faixa de ocupacgao
(Comunicacao)

oy

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




, . Homologado em: Pagina:
eouatorial NORMA TECNICA
ZNE RarA 31/10/2023 12 de 130

. ~ Co . Cadigo: o
Titulo: Padr@o de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Revisao:
Energia Elétrica para 15 kV com secundario blindado - RSB NT'00037'EQ.TL' 02

Normas e Qualidade

Classificacao das informacdes X publico _interno __restrito _ confidencial

Figura 2 — Afastamentos Minimos — Condutores a Edificacdo
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a b c
Afastamentos horizonal e vertical Afastamentos vertical entre os condutores e o0 piso da sacada,
entre os condutores e 0 muro terraco ou janela das edificactes
500 1.000

1.000
1 (somente a BT)

b

T I T I T

~1.000 _

T
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€ f
Afastamentos horizonal entre os Afastamentos horizonal Afastamentos horizonal entre
condutores e o piso da sacada, entre os condutores e a entre os condutores e a cimalha
terraco e janela das edificagtes parede de edificacGes

Andncio

1.200

(somente a BT)
A5 55 5SS \

g Afastamentos horizonal entre os
condutores e as placas de publicidade

QUADRO 7 - Afastamentos Minimos entre Condutores a Edificacdes

—_
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Figura
A

A | c

a 1.000 3.000
b - 1.000
c - 3.000
d 1.500 -
e 1.000 -
f 1.000 -
g 1.500 -

500

1.200
1.000
1.000
1.200

2.500
500
2.500

Nota 06: Se os afastamentos verticais das Figuras “b” e “c” ndo puderem ser mantidos, exigem-se 0s

afastamentos horizontais da Figura “d”.

Nota 07: Se o afastamento vertical entre condutores e as sacadas, terra¢cos ou janelas for igual ou maior do que

as dimensodes das Figuras “b” e “c”, ndo se exigem o afastamento horizontal da borda da sacada, terrago ou

janela da Figura “d”, porém o afastamento da Figura “e” deve ser mantido.

—_

Figura 3 — Afastamentos Minimos — Circuitos Diferentes
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36,2 kV

15 kv

T kv

(@)
o
(&)}

36,2 kV

800
300

800
1.000

600

600
1.500
1.800

%OB 15 kv

Comunicagdo

N

it
i

Nota 08: Os valores das cotas indicadas séo para as situacfes mais desfavoraveis de flecha.

Nota 09: Consultar a ABNT NBR 5422 para afastamentos envolvendo circuitos com tensdes superiores a 36,2 kV
e redes de distribuicéo.

Figura 4 — Afastamentos Minimos — Condutor ao Solo

—_
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Nota 11: O raio de 2.500 mm se aplica a qualquer estrutura, inclusive redes de telecomunicag¢fes e TV a cabo.

5.3 Engastamento dos postes

Figura 6 — Engastamento de Poste — Fundag&o Normal
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5.3.1 O comprimento do engastamento "e" ser4 normalmente dado pela férmula:

e=-=4060m
10

Onde:
e = Engastamento final do poste

L = Comprimento total do poste

Para qualquer tipo de poste, sendo "e" minimo igual a 1,5 metros.
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5.3.2 Para casos de escavagédo o diametro "D" da cava é determinado pela férmula D = d + 300 mm onde "d"
€ o diametro do poste, conforme Figura 10.

5.3.3 Foram previstos 7 (sete) tipo de engastamentos a saber:
5.3.3.1 TIPO 1 - Engastamento simples, escavacgéo retangular.
5.3.3.2 TIPO 2 - Engastamento simples, escavacao circular.

Estes TIPOS 1 e 2, devem ser aplicados para estruturas tangentes ou de angulos leves (Ex: N1 e N2) quando
em terrenos com taxa de resisténcia normal.

e Utilizar ainda em estruturas BM1H 1,30m com até dois CS’s

e Em estruturas BM1H 1,70m com um CS

e Em estruturas trifasicas MT 1/0AWG com um CS

5.3.3.3 TIPO 3 - Engastamento com brita:

Deve ser aplicado em casos de estruturas tangentes ou de angulos leves em terrenos de resisténcia duvidosa.
5.3.3.4 TIPO 4 - Engastamento de base reforcada:

Préprio para estruturas em angulos pesados, localizados em terrenos firmes e para estruturas em angulos
leves em solos de resisténcia duvidosa. As escoras devem ser pré-moldados em placa de concreto de
200x100x800 mm.

5.3.3.5 TIPO 5 - Engastamento com concreto:

Casos de implantacdo de postes em solos de pouca resisténcia em angulos ou tangentes. Este engastamento

foi subdividido em dois tipos: Base concretada uma camada e duas camadas, conforme Figura 10.
Base concretada uma camada (quando utilizada em rede RSB).

Em solo firme

Transformadores em tangente ou fim de linha com MT

Postes com dois ou trés CS’s

Para os demais casos com necessidade de Base Concretada, utilizar o modelo com duas camadas ou

seguir o item 5.3.8 (engastamentos especiais) e valores definidos no Quadro 8.
5.3.3.6 TIPO 6 - Engastamento com manilhas:

Para casos especiais de postes de concreto em solos de baixa taxa de resisténcia, as manilhas serédo de
concreto armado (traco 3:1) com espessura minima de 30 mm, altura de 1500 mm, constando de 4 (quatro)

ferros de bitola 5mm. Pode-se usar a manilha juntamente com areia e pedra brita n® 1 e 2, compactadas de

—_
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200 em 200 mm ou em casos de extrema necessidade, usar concreto com SCK 150 ou com traco equivalente

em volume (preparagdo manual no local) 1:2, 5:5.
5.3.3.7 TIPO 7 - Engastamento especial — Fundagdo em Pantano

Especial para postes de concreto em situacdes de solo de baixa taxa de resisténcia. As dimensbes das placas
sdo as mesmas das usadas em caso de base reforcada.

5.3.4 No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstituido, socando-se

compactamente as camadas de 200 mm de terra até o nivel do solo.

5.3.5 Recomenda-se misturar brita, cascalho ou pedra na terra do enchimento da vala e molhar antes de

socar energicamente as camadas de 200 mm de reconstituicdo do solo, conforme figuras 8, 9 e 10.

5.3.6 Os valores de resisténcia de engastamento para o0 poste com base refor¢cada calculados na Tabela 6
consideram a distancia entre o nivel do terreno e a fase superior do reforco, conforme Figura, igual a 300 mm.

5.3.7 O matacéo, placa ou escora devem ter uma espessura minima que lhes dé rigidez mecanica, para o

engastamento refor¢cado.
5.3.8 Os engastamentos que requeiram fundacdes especiais devem ter calculos especificos.

O QUADRO 8 apresenta os valores de resisténcia de engastamento de postes, calculados pelo Método de
Valensi, considerando coeficiente de compressibilidade C = 2.000 daN/m3 e distancia entre o nivel do solo e

a face superior do reforco igual a 0,30 m.

—_
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QUADRO 8 — Resisténcia de Engastamento de Poste
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Concreto secao DT

Resisténci]|Diametro

Sl (et a Resisténci | Resisténci [Dimensde
m) do poste ) a_ ’ a_ s a
Méaxima Maxima Jde escora] Maxima | da vala,
(CENW) (CENW) (m)

150 140 220 0,2 x0,6

9 300 210 320 0,2x1,0
600 210 320 0,2x1,0
150 160 220 0,2x0,6 =
300 240 350 0,2x1,0 480

10 600 240 350 0,2x1,0 920
1000 270 370 0,2x1,0 1400
300 280 380 0,2x1,0 510

11 600 280 380 0,2x1,0 950
1000 310 410 0,2x1,0 1440
300 320 420 0,2x1,0 =
600 320 420 0,2x1,0 1000

12 1000 350 450 0,2x1,0 1490
2000 410 500 0,2x1,0 =

13 600 370 470 0,2x1,0 1040

0,7
1,1
1,5
0,7
1,1
1,5

1,1
1,5
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Figura 8 — Engastamento de Poste — Detalhes da Fundacgéo — Engastamento Simples
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= L=Comprimento =
a e=Engastamento -
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) e=(L/10)+0,60m .
Terra bem socada em gl 1l Terra bem socada em
camadas de 200mm "' ' camadas de 200mm
-
v - X L
. 3
a- “ - a . ) -_.
g7 4
Ld _] L d _|
D D
o s _‘.‘-. ._\“.A-,
Engastamento simples Engastamento simples
(escavacdo retangular) (escavacdo circular)
Terreno firme Terreno firme

—_

/ \)OCUMENTO NAO CONTROLADO




aiilks . . Homologado em: Pagina:
ator NORMA TECNICA g g
ENERGIA 31/10/2023 22 de 130
. N o , Cadigo: .
Titulo: Padr@o de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Revisao:
Energia Elétrica para 15 kV com secundario blindado - RSB NT'OOO?’?'EQ.TL' 02
Normas e Qualidade

Classificacao das informacdes

X publico _interno

__restrito

_ confidencial

Figura 9 — Engastamento de Poste — Detalhes da Fundacdo — Base com Brita e Base Reforcada
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Figura 10 — Engastamento de Poste — Detalhes da Fundacéo — Base Concreto e Base com Manilha
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5.4 Rede de Média Tensao — Estruturas Padronizadas
Figura 11 - Estrutura de Média e Baixa Tensdo — B1H
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QUADRO 9 - Lista de materiais B1H

Lista de materiais B1H

S) p¢

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 3 p¢c  Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

F-30 \(/jeer f&i?;gls 2 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-31 \éir f:;(i}\t(;glj 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-40 134100001 1 p¢c  Mao francesa perfilada AC GF 38X5X1534MM 2000DAN
F-33 134700041 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-34 134700040 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm

M-14  Tabela 13 3 p¢ Laco de topo

-05 123140003 3 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

R-02 133100009 1 pc Cruzeta de concreto retangular 90X90X2400MM 250DAN
P-02 Tabela 12 1 pc  Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc  Armacao secundaria 1 estribo

-03 123000001 1 p¢c Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixacdo da estrutura B1H em poste tipo B

Poste

Com'[(’rr;]r;'e”to 11,12 0u13 | 11, 12 ou 13

Resisténcia Nominal
(L)

Cddigo Quantidades

300 / 600 1000 Descricdo do material

F-31 134700043 p¢ 1 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X200mm
F-31 134700046 p¢ 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X 250mm
F-30 134700046 pg¢ 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X250mm
F-30 134700047 p¢ 1 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X300mm

—_
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Figura 12 - Estrutura de Média e Baixa Tensao — B2H
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QUADRO 10 - Lista de materiais B2H

Lista de materiais B2H

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ F 18

A-21 134800002 2 pc  Porca quadrada aco zincado 13x24 rosca M16x2
F-36 134280005 3 p¢c  Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-30 \ézr &222'3 2 pc  Parafuso de cabeca quadrada

F-31 \c/jeer f?)-(zzg? 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-40 134100001 2 p¢c  Mao francesa perfilada AC 38X5X1534mm 2000DAN
F-33 134700041 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-34 134700040 2 p¢c Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm

M-14  Tabela 13 3 pc Laco de topo

I-05 123140003 3 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

R-02 133100009 2 pc Cruzeta de concreto retangular 90X90X2.400mm 250DAN
P-02 Tabela 12 1 p¢c  Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc  Armacao secundaria 1 estribo

-03 123000001 1 p¢c Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 p¢c Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixacao da estrutura B2H em poste tipo B

Comprimento (m) | 11, 12 Ou 13 | 11, 12 ou 13

Resste(r;;aN)nomlnal 300 / 600 Descri¢cao do material

F-30 134700048 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X350mm
F-30 134700049 pc 2 2 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X400mm
F-30 134700050 p¢ 2 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X450mm
F-31 134700043 p¢ 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X200mm
F-31 134700046  p¢ 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X250mm
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Figura 13 - Estrutura De Média E Baixa Tensdo — B3H
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QUADRO 11 - Lista de materiais B3H

Lista de materiais B3H

20 pc

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @18 mm

A-21 134800002 2 p¢ Porca quadrada aco zinc 13x24 rosca M16x2

F-22 134200006 3 p¢c Manilha sapatilha 5.000daN

I-06 123230001 3 pc Isolador bastdo ancoragem polimérico 15kV

F-13 134250015 3 p¢ Gancho olhal 5.000daN

F-30 Ver Tabela de fixacdo 2 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-31 Ver Tabela de fixacdo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-40 134100001 2 p¢ Mao francesa perfilada AC 38X5X1.534mm 2000DAN
F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabega quadrada @ 16x150mm

F-34 134700040 2 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm

F-36 Ver Tabela de fixacdo 3 p¢c Parafuso olhal aco galvanizado

M-01 Tabela 11 3 pc Alca preformada de distribuicdo

F-35 134250023 1 p¢c Olhal para parafuso aco galvaizado

R-02 133100009 2 pc Cruzeta de concreto retang 90X90X2.400mm 250DAN
P-02 Tabela 12 1 p¢c Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armacéao secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 p¢c Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixacdo da estrutura B3H em poste tipo B

Com(prr:r;ento 11,12 0u13 | 11, 12 ou 13

Resistencia
nominal
(@EWND

Quantidade

Descricdo do material

F-30 134700048 p¢ 2 Parafuso cabeca quadrada 16X350mm
F-30 134700049 pc¢ 2 2 Parafuso cabeca quadrada 16X400mm
F-30 134700050 pg¢ 2  Parafuso cabecga quadrada 16X450mm
F-31 134700043 p¢ 1 1 Parafuso cabeca quadrada 16X200mm
F-31 134700046 pc¢ 1 1 Parafuso cabeca quadrada 16X250mm
F-36 134740025 p¢ 3 3 Parafuso olhal 16x350mm

F-36 134740026 pc¢ 3 3  Parafuso olhal 16x450mm
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Figura 14 - Estrutura de Média e Baixa Tensao — B4H
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QUADRO 12 - Lista de materiais B4H

Lista de materiais B4H

A-02

134830013

18 pc

Arruela quadrada 38x38x3mm @18 mm
Porca quadrada aco zinc 13x24 rosca M116x2

Mao francesa perfilada AC 38X5X1.534mm 2000DAN

Cruzeta de concreto retang 90X90X2.400mm 250DAN

Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT

Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

A-21 134800002 8 pc

F-22 134200006 6 pc Manilha sapatilha 5.000daN

1-06 123230001 6 pc Isolador bastdo ancoragem polimérico 15kV
F-13 134250015 6 p¢ Gancho olhal 5.000daN

F-30 Ver Tabela de fixacdo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-31 Ver Tabela de fixacdo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-40 134100001 2 pc

F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm
F-34 134700040 2 p¢c Parafuso de cabega quadrada @ 16x125mm
F-38 Ver Tabela de fixacdo 3 pc Parafuso olhal agco galvanizado

M-01 Tabela 11 3 pc Alca preformada de distribuicédo

F-35 134250023 1 p¢ Olhal para parafuso aco galvaizado

R-02 133100009 2 pc

P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armacao secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)
[-05 123140003 3 pc

F-36 134280005 3 pc

Comprimento (m)

Resisténcia
nominal (daN)

00 / 600

Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

Fixacdo da estrutura B4H em poste tipo B
POSTE

11, 12 0u 13 | 11, 12 0u 13

1000

Descricdo do material

Nivel
Cod
F-30 134700048 pg¢ 2 Parafuso cabeca quadrada 16X350mm
F-30 134700049 pc¢ 2 2 Parafuso cabeca quadrada 16X400mm
F-30 134700050 pg¢ 2  Parafuso cabeca quadrada 16X450mm
F-31 134700043 pc¢ 1 Parafuso cabeca quadrada 16X200mm
F-31 134700046 pc¢ 1 1 Parafuso cabeca quadrada 16X250mm
F-36 134740025 p¢ 3 Parafuso olhal 16x350mm
F-38 134740026 pc¢ 3 3  Parafuso olhal 16x450mm
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Figura 15 - Estrutura de Média e Baixa Tensdo — BM1H — Com Cruzeta de 1,30m
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QUADRO 13 - Lista de materiais BM1H (1,30m)

Lista de materiais BM1H

A-02 134830013 5 p¢ Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 1 p¢c Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-30 Ver Tabela de fixacdo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-33 134700041 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

M-14 Tabela 13 3 pc Laco de topo

1-05 123140003 3 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100010 1 p¢c Cruzeta "L" de concreto 1.300mm @18mm 200daN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢ Armacado secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 p¢c Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixacao da estrutura BM1H em poste tipo B

Poste

Comprimento

(m)

Resisténcia
Nominal (daN)

11, 12 Ou 13 11, 12 ou 13

Item Descricdo do material

300 / 600 1000

Nivel

Unid

Quantidades

Cadigo

I\>I

F-30 134700046 pc PARAFUSO CABECA QUADRADA

16X250mm
PARAFUSO CABECA QUADRADA

F-30 134700047 pc 2 2 16X300mm
PARAFUSO CABECA QUADRADA

F-30 134700048 pc 2 16X350mm
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Figura 16 - Estrutura De Média E Baixa Tensdo — BM1H — Com Cruzeta De 1,70m
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Nota 1: Utilizar esta estrutura somente em casos de necessidade de se manter os afastamentos minimos de

condutores e edificag8es, conforme indicado na Figura 2 e Quadro 7
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QUADRO 14 - Lista de materiais BM1H (1,70m)

Lista de materiais BM1H

A-02 134830013 5 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 1 pc Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-30 Ver Tabela de fixacdo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabega quadrada @ 16x150mm

M-14 Tabela 13 3 p¢c Laco de topo

I-05 123140003 1 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100001 1 p¢ Cruzeta "L"de concreto 1.700mm @ 19mm 200daN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢ Armacédo secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixacdo da estrutura BM1H em poste tipo B

Com‘z:;“e”to 11, 12 0u 13|11, 12 ou 13

ltem| Resisténcia 300 / 600 1000 Descrigéo do material
Nominal (daN)

F-30 134700046 p¢ 2 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X250mm
F-30 134700047 p¢ 2 2 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X300mm
F-30 134700048 pg¢ 2 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X350mm
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Figura 17 - Estrutura de Média e Baixa Tensdo — BM1H — com cruzeta de 2,40m
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Nota 2: Utilizar esta estrutura somente em casos de necessidade de se manter os afastamentos minimos de

condutores e edificagdes, conforme indicado na Figura 2 e Quadro 7.
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QUADRO 15 - Lista de materiais BM1H (2,40m)

Lista de materiais BM1H

A-02 134830013 5 pc Arruela quadrada 38x38x3mm & 18mm

F-36 134280005 1 pc Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

F-30 Ver Tabela de fixacdo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-31 Ver Tabela de fixacdo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-40 134100001 1 pc Mao francesa perfilada AC GF 38X5X1534MM 2000DAN
F-33 134700041 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-34 134700040 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm

M-14 Tabela 13 3 p¢ Laco de topo

1-05 123140003 1 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

R-02 133100009 1 p¢c Cruzeta de concreto retangular 90X90X2400MM 250DAN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢ Armacao secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 p¢c Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixac&o da estrutura BM1H em poste tipo B

Poste

ComF(’:T']r)"ento 11, 12 0u 13|11, 12 ou 13

ltem Resisténcia 300 / 600 1000 Descri¢cdo do material
Nominal (daN)

Cddigo Quantidades

F-31 134700043 pc¢ 1 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X200mm
F-31 134700046 pc¢ 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X 250mm
F-30 134700046 p¢ 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X250mm
F-30 134700047 pc 1 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X300mm
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Figura 18 - Estrutura de Média e Baixa Tensdo — BM2H — com Cruzeta de 1,30m
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QUADRO 16 - Lista de materiais BM2H (1,30m)

Lista de materiais BM2H

A-02 134830013 9 pc Arruela quadrada 38x38x3mm & 18mm

F-36 134280005 1 pc Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-30 Ver Tabela de fixacédo 3 pc Parafuso de cabeca quadrada M16

A-21 134800002 2 p¢c Porca quadrada aco zinc 13x24 rosca M116x2
F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabega quadrada @ 16x150mm

M-14 Tabela 13 1 pc Laco de topo

1-05 123140003 1 p¢c Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100010 2 pc Cruzeta "L" de concreto 1.300mm @18mm 200daN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢c Armacgédo secundéria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixagéo da estrutura BM2H em poste tipo B

Poste

ComF(’::)ne”to 11, 12 0u 13| 11, 12 ou 13

Resisténcia
Nominal (daN)

Descricdo do material

300/ 600

—_
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PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X350mm
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3 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X450mm
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Figura 19 - Estrutura de Média e Baixa Tensdo — BM2H — com Cruzeta de 1,70m
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Nota 3: Utilizar esta estrutura somente em casos de necessidade de se manter os afastamentos minimos de

condutores e edificagbes, conforme indicado na Figura 2 e Quadro 7.
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QUADRO 17 - Lista de materiais BM2H (1,70m)

Lista de materiais BM2H

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 1 p¢ Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-30 Ver Tabela de fixacdo 3 p¢c Parafuso de cabeca quadrada M16

A-21 134800002 2 p¢c Porca quadrada acgo zinc 13x24 rosca M116x2
F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

M-14 Tabela 13 1 p¢c Laco de topo

1-05 123140003 1 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100001 2 p¢c Cruzeta "L" de concreto 1.700mm @19mm 200daN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢c Armacdo secundéaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

Poste

Comr():Tl]r;nentO 11, 12 0u 13] 11, 12 ou 13

Fixacdo da estrutura BM2H em poste tipo B

Resisténcia Descricdo do material
Nominal (daN) 300/ 600

F-30 134700048 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X350mm
F-30 134700049 p¢ 3 3 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X400mm
F-30 134700050 p¢ 3 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X450mm
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Figura 20 - Estrutura de Média e Baixa Tenséo — BM2H — com Cruzeta de 2,40m
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Nota 4: Utilizar esta estrutura somente em casos de necessidade de se manter os afastamentos minimos de

condutores e edificagdes, conforme indicado na Figura 2 e Quadro 7.
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QUADRO 18 - Lista de materiais BM2H (2,40m)

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

A-21 134800002 2 pc Porca quadrada aco zincado 13x24 rosca M16x2

F-36 134280005 1 p¢ Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

F-30  Ver Tabela de fixacao 2 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-31  Ver Tabela de fixacdo 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-40 134100001 2 p¢ Mao francesa perfilada AC 38X5X1534mm 2000DAN

F-33 134700041 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-34 134700040 2 p¢c Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm

M-14 Tabela 13 1 p¢c Laco de topo

I-05 123140003 1 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

R-02 133100009 > be ggléﬁ)e,;% de concreto retangular 90X90X2.400mm

P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢ Armacédo secundaria 1 estribo

I-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V
M-03 175110010 1 p¢ Placa de sinalizagdo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixacdo da estrutura B2H em poste tipo B

Comprimento (m) | 11, 12 0u 13 | 11, 12 ou 13

Resisténcia Descricdo do material
nominal 300 / 600 1000 ¢
(daN)

F-30 134700048 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X350mm
F-30 134700049 p¢ 2 2 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X400mm
F-30 134700050 pg¢ 2 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X450mm
F-31 134700043 p¢ 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X200mm
F-31 134700046 p¢ 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X250mm
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Figura 21- Estrutura de Média e Baixa Tensédo — U3-BM1H — com Cruzeta L 1,30m
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QUADRO 19 - Lista de materiais U3 — BM1H

U3-BM1H

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm & 18mm

F-22 134200006 1 pc Manilha sapatilha aco galv. 5.000daN

1-06 123230001 1 pc Isolador bastdo ancoragem polimérico 15kV

F-13 134250015 1 p¢c Gancho olhal ago galv. 5.000daN

F-30 Ver Tabela de fixacdo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-33 134700041 2 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-38 Ver Tabela de fixagcdo 1 pc Parafuso olhal aco galv.

M-01 Tabela 11 1 pc Alca preformada de distribuicéo

M-14 Tabela 13 1 pc Laco preformada de distribuicdo, topo

R-02 133100010 1 p¢c Cruzeta "L" de concreto 1.300mm @18mm 200daN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢c Armacdo secundéria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

1-05 123140003 1 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
F-36 134280005 1 pc Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG) |

Fixacéo da estrutura U3-BM1H em poste tipo B

Com?:r']r)"e”to 11, 12 0u 13| 11, 12 0u 13

Item Resisténcia
Nominal (daN) 300/ 600 1000

Descricdo do material

F-30 134700046 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X250mm
F-30 134700047 pg¢ 2 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X300mm
F-38 134740019 pg¢ 1 PARAFUSO OLHAL 16X200mm
F-38 134740023 pg¢ 1 PARAFUSO OLHAL 16X250mm

—_
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Figura 22 - Estrutura de Média e Baixa Tensdo — U3-BM2H — com Cruzeta L 1,30m
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QUADRO 20 - Lista de materiais U3 - BM2H

U3-BM2H

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm & 18mm

F-22 134200006 1 pc Manilha sapatilha aco galv. 5.000daN

1-06 123230001 1 pc Isolador bastdo ancoragem polimérico 15kV

F-13 134250015 1 pc Gancho olhal aco galv. 5.000daN

F-30 Ver Tabela de fixagdo 3 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-33 134700041 2 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-38 Ver Tabela de fixacdo 1 pc Parafuso olhal aco galv.

A-21 134800002 2 pc Porca quadrada aco zincado 13x24 rosca M16x2
M-01 Tabela 11 1 pc Alca preformada de distribuicéo

M-14 Tabela 13 1 pc Laco preformada de distribuicéo, topo

R-02 133100010 2 pc Cruzeta "L" de concreto 1.300mm @18mm 200daN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 2 pc Armacéo secundaria 1 estribo

1-03 123000001 2 pc Isolador roldana para 750 V

1-05 123140003 1 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
F-36 134280005 1 pc Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizagcdo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixacdo da estrutura U3-BM2H em poste tipo B

Comr(’:]'qr;‘emo 11, 12 0u 13| 11, 12 ou 13

Item Resisténcia Descricdo do material
300 / 600

Nominal (daN)

F-30 134700048 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X350mm
F-30 134700049 pg¢ 3 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X400mm
F-38 134740028 p¢ 1 PARAFUSO OLHAL 16X200mm
F-38 134740023 p¢ 1 PARAFUSO OLHAL 16X250mm

—_
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Figura 23 - Estrutura de Média e Baixa Tenséo — B3H.U3
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20 pe

A-02
A-21
F-22
-06
F-13
F-30
F-31
F-40
F-33
F-34
F-36
M-01
F-35
R-02
P-02
F-03
-03
M-03
M-04
-05
F-36

Resisténcia
ITEM nominal (daN) 300 / 600

134830013
134800002
134200006
123230001
134250015

VEI 1duEid ue

fixrAnRA
VEI ldugia ue

fixrAnRA

134100001
134700041
134700040

VEIl 1duEid ue

Tabela 11
134250023
133100009
Tabela 12
134170001
123000001
175110010
144040003
123140003
134280005

QUADRO 21 - Lista de materiais B3H.U3

P PP PNP OWWOWDNMNMPEPEDNMNEDNDBDB~O

o
e

1

pc
pe
pc
pc
pc
pc
pc
pe
pc
pc
pc
pc
pe
pc
pc
pc
pc
kg
pc
%%

B3H.U3

Descri¢do do material

Arruela quadrada 38x38x3mm @18 mm

Porca quadrada ago zinc 13x24 rosca M16x2
Manilha sapatilha 5.000daN

Isolador bastdo ancoragem polimérico 15kV
Gancho olhal 5.000daN

Parafuso de cabeca quadrada

Parafuso de cabeca quadrada

Mao francesa perfilada AC 38X5X1.534mm 2000DAN
Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm
Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm
Parafuso olhal aco galvanizado

Alca preformada de distribuicéo

Olhal para parafuso aco galvaizado
LlusEld ue LUIILIEW Teldlly YUAYUAL.4UUIITITTI
DOCNAMANI

Poste de concreto tipo DT

Armacéao secundaria 1 estribo

Isolador roldana para 750 V

Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT
Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG)
Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

Fixacdo da estrutura B3H.U3 em poste tipo B

POSTE
Comprimento (m)

11, 12 ou 13

1000 Descricao do material

F-30
F-30
F-30
F-31
F-31
F-36
F-38

—_

134700048 p¢
134700049 pg¢
134700050 p¢
134700043 p¢
134700046 p¢
134740025 pc¢
134740026 p¢

2

Parafuso cabeca quadrada 16X350mm
2 Parafuso cabeca quadrada 16X400mm
2 Parafuso cabeca quadrada 16X450mm
Parafuso cabeca quadrada 16X200mm
1 1 Parafuso cabeca quadrada 16X250mm
Parafuso olhal 16x350mm
3 3  Parafuso olhal 16x450mm
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Figura 24 - Estrutura de Derivagcdo Média e Baixa Tensdo — B1H.DU3-BA
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QUADRO 22 - Lista de materiais B1H.DU3-BA

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @18 mm

F-22 134200006 1 p¢c Manilha sapatilha 5.000daN

1-06 123230001 1 pc Isolador bastdo ancoragem polimérico 15kV

F-30 Ver Tabela de fixacédo 3 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-31 Ver Tabela de fixagéo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-40 134100001 1 p¢c Mao francesa perfilada AC 38X5X1.534mm 2000DAN
F-33 134700041 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-34 134700040 2 p¢ Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm

M-01 Tabela 11 1 pc Alca pré-formada de distribuicdo

F-35 134250023 1 p¢c Olhal para parafuso aco galvanizado

R-03 133100001 1 p¢c Cruzeta "L" de concreto 1.700mm 200daN

R-02 133100009 1 p¢c Cruzeta de concreto retang 90X90X2.400mm 250DAN
P-02 Tabela 12 1 p¢ Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armacéo secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 p¢c Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

1-05 123140003 4 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

F-36 134280005 4 p¢ Pino isolador pilar autotravante AC169mm M16

M-14 Tabela 13 4 pc Laco pré-formada de distribuicao, topo

0-01 Tabela 19 1 p¢c Conector cunha de aluminio

Fixacdo da estrutura B1H.DU3-BA em poste tipo B

POSTE
Comprimento (m) 11, 12 ou 13

ITEM Res,g»[e(r;c;il)nommm 0 G G Descricdo do material

F-30 134700047 pc¢ 3 Parafuso cabeca quadrada 16X300mm
F-31 134700043 pc 1 Parafuso cabeca quadrada 16X200mm
F-31 134700046 pc¢ 3 1 Parafuso cabeca quadrada 16X250mm
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Figura 24.1 — Estrutura de Derivacdo Média e Baixa Tensdo — BM1E
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Esta estrutura € uma adaptagdo da antiga BM1H com cruzeta de 1,30m e mao francesa. N&do deve ser

usada em redes novas. Utilizar somente em reforma de rede RSB.

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




inl NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
ENERGIA 31/10/2023 53 de 130

. ~ o , Cadigo: .
Titulo: Padr@o de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Revisao:

NT.00037.EQTL.

Energia Elétrica para 15 kV com secundario blindado - RSB :
Normas e Qualidade

02

Classificacao das informacoes X publico _interno __restrito _ confidencial

QUADRO 23 - Lista de materiais BM1E

Lista de materiais BM1E

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 1 p¢c Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

F-36 134280008 1 p¢ Pino isolador pilar autotravante AC ZC para poste

F-30 Ver Tabela de fixagdo 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada

F-31 Ver Tabela de fixacédo 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-34 134700040 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada 16x125mm

F-40 134100001 1 p¢c Mao francesa perfilada 1534mm

C-10 122020002 0,2 kg Cabo de aluminio nu 2AWG CA

M-14 Tabela 13 2 pc Laco de topo

0-03 124000038 2 p¢c Conector cunha CN13 AL 6,5-10/5,18-8,38mm

I-05 123140003 2 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
Cruzeta de concreto tipo retangular 1.300mm

R-02 133100004 1 pc @18mm 200daN (Esta cruzeta esté fora de padréo,
nao adquirir para estoque)

P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢ Armacédo secundéria 1 estribo

[-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG)

Fixagdo da estrutura BM1E em poste tipo B

Comp(rr;n;ento 11, 12 Ou 13|11, 12 ou 13

Item Res_lstenma 300 / 600 1000 Descricdo do material
Nominal (daN)

F-30 134700046 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X250mm
F-30 134700047 pc 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X300mm
F-30 134700048 p¢ 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X350mm
F-31 134700043 pc¢ 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X200mm
F-31 134700046 pc¢ 1 1 PARAFUSO CABECA QUADRADA 16X250mm

—_
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Figura 24.2 — Estrutura de Derivacdo Média e Baixa Tensdo — BM2E
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Esta estrutura € uma adaptagdo da antiga BM1H com cruzeta de 1,30m e méao francesa. N&do deve ser

usada em redes novas. Utilizar somente em reforma de rede RSB.
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QUADRO 24 - Lista de materiais BM2E

BM2E

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

A-21 134800002 2 p¢ Porca quadrada aco zincado 24x24 M14

F-36 134280005 1 p¢ Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

F-36 134280008 1 p¢ Pino isolador pilar autotravante AC ZC para poste

F-30 Ver Tabela de fixagdo 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada

F-31 Ver Tabela de fixacdo 1 p¢ Parafuso de cabeca quadrada

F-34 134700040 2 p¢ Parafuso de cabeca quadrada 16x125mm

F-40 134100001 2 p¢ Mao francesa perfilada 1534mm

C-10 122020002 0,2 kg Cabo de aluminio nu 2AWG CA

M-14 Tabela 13 2 p¢ Laco de topo

0-03 124000038 2 p¢ Conector cunha CN13 AL 6,5-10/5,18-8,38mm

1-05 123140003 2 p¢ Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
Cruzeta de concreto tipo retangular 1.300mm

R-02 133100004 2 p¢ @18mm 200daN (Esta cruzeta esta fora de padréo,
nao adquirir para estoque)

P-02 Tabela 12 1 p¢ Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 p¢ Armacdo secundéria 1 estribo

I-03 123000001 1 p¢ Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO DE MORTE AT

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG)
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Figura 25 — Estrutura de Média Tensao — B1 2,40m
Estruturas tipo “B1” com cruzeta polimérica 2,40m para utilizacdo somente em ruas com calgadas de larguras

menores que 1,90m e ou edificacbes avangadas em relacdo ao alinhamento padrdo. Visa para atender as

distancias minimas padronizadas entre o condutor e as edificacdes conforme estabelecido na Figura 2 desta
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QUADRO 24.1 - Lista de materiais B1 2,40m

B1 com cruzeta 2,40m

Descricao do material

A-02 134830013 pc Arruela quadrada 38x38x3mm & 18mm

F-36 134280005 3 p¢ Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

F-30 \ézrfl(zzg? 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-38 \ézrf?)—(zzg? 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada

F-40 134100002 1 p¢c Mao francesa perfilada AC 38X5X1971mm 3000daN
F-34 134700040 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm

M-14 Tabela 13 3 p¢c Laco de topo

1-05 123140003 3 p¢c Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

R-02 133400012 1 p¢ Cruzeta retangular fibora PRFV 90x112x2400mm 250daN
P-02 Tabela 12 1 p¢c Poste de concreto tipo DT

Fixacdo da estrutura B1H em poste tipo B

Comlf(’rrr;r)“e”to 11,12 0u 13 | 11, 12 ou 13

Resisténcia _ _
Nominal 300/ 600 Descricdo do material
(daN)

I T T

F-38 134700043 Parafuso cabeca quadrada 16x200mm
F-30 134700046 p¢ 1 Parafuso cabeca quadrada 16x250mm
F-30 134700047 p¢ 1 Parafuso cabeca quadrada 16x300mm

—_
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Figura 26 — Estrutura de Média Tensao — B2 2,40m
Estruturas tipo “B2” com cruzeta polimérica 2,40m para utilizacdo somente em ruas com calcadas de larguras

menores que 1,90m e ou edificacdes avancadas em relacdo ao alinhamento padrdo. Visa para atender as

distancias minimas padronizadas entre o condutor e as edificacdes conforme estabelecido na Figura 2 desta
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QUADRO 24.2 — Lista de materiais B2 2,40m

B2H com cruzeta 2,40m

Descrigdo do materil

A-02
A-21
F-36

F-30

F-38

F-40
F-34
M-14
-05
R-02
P-02

134830013
134800002
134280005

Ver Tabela
de fixacao

Ver Tabela
de fixacao

134100002
134700040
Tabela 13
123140003
133400012
Tabela 12

1

2
2
3
6
2
1

p¢
p¢

p¢

p¢

p¢
p¢
p¢
p¢
p¢
p¢

Arruela quadrada 38x38x3mm @ F 18
Porca quadrada aco zincado 13x24 rosca M16x2
Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

Parafuso de cabeca quadrada

Parafuso de cabeca quadrada

Mao francesa perfilada AC 38X5X1971mm 3000daN
Parafuso de cabec¢a quadrada @ 16x125mm

Lago lateral pré-formado

Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

Cruzeta retangular fibora PRFV 90x112x2400mm 250daN
Poste de concreto tipo DT

Fixacdo da estrutura B2H em poste tipo B

F-30
F-30
F-38

F-38

—_

Poste

Comprimento (m) | 11, 12 Ou 13 | 11, 12 ou 13

Resisténcia
nominal
(daN)

300/ 600

T

134700048  pc
134700049  pg
134700043  pc

134700046 pg¢

Quantidades

= w
= w

Descricdo do material

Parafuso cabeca quadrada
16x350mm
Parafuso cabeca quadrada
16x400mm
Parafuso cabeca quadrada
16x200mm
Parafuso cabeca quadrada
16x250mm
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5.5 Rede de Baixa Tensao — Estruturas padronizadas — Figuras 31 A 33

5.5.1 Esta secao define as instalagdes basicas das estruturas secundarias constantes na padronizagao das

Rede de Distribuicdo Aéreas Urbanas, tipo RSB, nas tensdes secundarias, 127/220V e 220/380V, conforme

nivel de tens&o adotado de cada CONCESSIONARIA do Grupo Equatorial, utilizando cabos de aluminio tipo
multiplexado com isolagdo XLPE 0,6/1Kv.

5.5.2 As conexdes nos cabos isolados deverdo ser feitas com conectores tipo perfuracéo, e as conexdes do

neutro deverao ser realizados com conectores tipo cunha.

5.5.3 Os desenhos de montagem e instalacdo, e respectivas relacdes de materiais constantes desta
padronizacéo referem-se a circuitos trifdsicos usuais para ligacdo de consumidores em ambos os lados da

posteacao.

5.5.4 Os cédigos das estruturas foram definidos obedecendo ao nome de cada uma. A letra “H” no fim de
cada cddigo define que sdo estruturas de rede isolada secundaria, instalada na mesma cruzeta da MT

disposta no sistema horizontal.

5.5.5 Toda rede de BT sera instalada na mesma estrutura (cruzeta) da média tenséao trifasica. Onde néo
houver a rede trifasica devera ser projetado estruturas especificas deste padrdo para langcamento da rede de

BT na mesma cruzeta com MT monofasica 7,9kV.

5.5.6 Em todo final de rede de BT com a MT monofésica, devera ser instalado um para-raios de MT com trés

hastes de terra.

5.5.7 Todo final de rede multiplexada as pontas das fases deverdo ser isoladas com fita auto fuséo e fita

isolante plastica preta.
5.5.8 Os cabos multiplexados isolados das redes secundarias novas, devem ser os listados no Quadro 25.

QUADRO 25 — Cabos de BT Multiplexados — Tracéo de Projeto

1 3 x 35 mm2+ 1 x 35 mm2 - fases CA, isolagdo XLPE colorida e neutro nu CAL 126
2 3 x50 mm2 + 1 x 50 mm? - fases CA, isolacdo XLPE colorida e neutro nu CAL 190
3 3x 70 mm2 + 1 x 70 mm?2 - fases CA, isolagdo XLPE colorida e neutro nu CAL 226

CA - Cabo de aluminio; CAL- Cabo de aluminio liga (liga 6201)

—_
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5.5.9 O neutro devera ser do tipo continuo e aterrados com distancias minimas de 250m.

5.5.10 As amarracBes secundarias sao instaladas do lado da rua, exceto quando houver indicacdes em

contrario.

5.5.11 A identificacdo das fases dos condutores da rede secundaria multiplexada, deve seguir a cor da

isolacdo do condutor indicada abaixo:

Fase A: Preta

Fase B: Cinza

Fase C: Vermelha

5.5.12 Deverao ser usados postes com altura minima de 11m.

5.5.13 O nimero de hastes de aterramento devera ser definido por projeto, com no minimo 5 para

aterramento de equipamentos.

5.5.14 A ligacao das buchas de baixa tenséo do transformador a rede secundaria sera feita com cabo

isolado, protegido por SEAL TUBO, acordo com o Quadro 10.

QUADRO 26 — Conexao do Transformador a Rede de Baixa Tensao

) i CABO DA
POTENCIA TENSAO REDE
DO SECUNDARIA | MULTIPLE

CONECTOR DERIVAGAO TIPO
PERFURANTE

TRANSFORMADOR (V) * XADA LIGALAO ) "
(mm?) (mm2) () | cobico DESCRICAO

25-120mmz(T) / 25-

1 45 3x70+1x70 35 124120002 To0MmAD)
- 2 -
2 75 220/380V  3x70+1x70 70 124120002  25-120mmA(T)/25
120mm?2(D)
25-120mm2(T) / 25-
3 1125 3x70+1x70 70 124120002 120mmA(D)
- 2 -
4 45 370+1x70 70 124120002 2> 120mmA(T) /25
120mm?2(D)
127/220V 25-120mm2(T) / 25-
. - 3x70+1x70 70 124120002 120mmA(D)

(V)* - Tenséo secundaria conforme a tensdo de fornecimento de cada concessionaria

(**) Representa o condutor de ligagdo do borne de baixa tensé@o do transformador & rede de baixa tenséo.
Condutores de cobre com isolamento XLPE 0,6/1kV

—_
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Figura 31 - Estrutura de Baixa Tens&o — BA
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QUADRO 27 - Lista de materiais — Estrutura BA

Lista de materiais — Estrutura BA

Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

Parafuso de cabeca quadrada

Parafuso de cabeca quadrada 16x150mm

Cruzeta "L" de concreto 1.700mm @19mm

A-02 134830013

F-30  Ver Tabela de fixacdo 2 pG

F-33 134700041 1 pc

R-02 133100001 1 PS¢ 500daN
P-02 Tabela 12 1 pc

F-03 134170001 1 pC

1-03 123000001 1 pc

Comprimento | 44 154413 | 11, 12 ou 13
()
Resisténcia 300/ 600 1000
Nominal (daN)

Poste de concreto tipo DT

Armagcéo secundéria 1 estribo

Isolador roldana para 750 V

Fixacdo da estrutura BA em poste tipo “B”

Descricao do material

Item

F-30 134700047

F-30 134700048 pc

—_

Parafuso de cabeca quadrada
16x300mm
Parafuso de cabeca quadrada
16x350mm
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Figura 32 - Estrutura de Baixa Tens&o — B2A
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QUADRO 28 - Lista de materiais B2A

A-02

F-30 Ver Tabela de fixacédo

F-33
A-21
R-02
P-02
F-03
-03

134830013

134700041
134800002
133100001
Tabela 12

134170001
123000001

N P W ©

pe
p¢
pe¢

p¢

pe¢
p¢
p¢

Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

Parafuso de cabeca quadrada

Parafuso de cabeca quadrada 16x150mm

Porca quadrada aco zinc 13x24 rosca M16

Cruzeta "L" de concreto 1.700mm @19mm

200daN
Poste de concreto tipo DT

Armacéao secundaria 1 estribo

Isolador roldana para 750 V

Fixacdo da estrutura B2A em poste tipo "B"

Com[()rr%r)nento 11,12 0u 13 | 11,12 0u 13

Item Resisténcia
Nominal (daN) 300/600

F-30 134700048

F-30 134700049

—_

p¢

Descricdo do material

Parafuso de cabeca quadrada

16x350mm

16x400mm
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Figura 33 - Estruturas de Baixa Tensdo — S1H, S3H, S4H e S1H.S3H
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5.6 Instalacdo de Equipamentos — Figuras 34 A 40

Figura 34 - Estrutura com Transformador — BIH-NS T
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QUADRO 29 - Lista de materiais B1H - NST
A-02 134830013 9 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm
F-36 134280005 5 p(; Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-37 Ver Tabela de fixagdo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada
F-38 Ver Tabela de fixagédo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada
F-30 Ver Tabela de fixagéo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada
F-31 134700028 4 pc Parafuso de cabeca abaulada 16x45mm
F-40 134100003 1 pc Mé&o francesa perfilada ago 2.548mm 3.000daN
F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm
F-35 Ver Tabela de fixagéo 8 pc Parafuso de cabeca quadrada
F-34 134700040 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm
M-14 5.3.83 3 pc Laco de topo
I-05 123140003 8 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100009 1 pc Cruzeta de concreto retang 90X90X2400mm 250daN
R-03 133100007 1 pc Cruzeta T conc 1900mm F19mm 200 daN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT
F-03 134170001 1 pc Armacao secundaria 1 estribo
1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V
M-03 175110005 1 pc Placa de sinalizagdo, PERIGO ALTA TENSAO
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso a¢o galvanizado 2,77mm (12BWG)
C-06 122020001 0,8 kg Cabo al nu CA 1/0 AWG
C-07 122030004 15 kg cabo cobre nu meio duro 16mm?2 7 FI
F-41 134700079 1 pc Parafuso rosc dupla aco M16x350mm
F-42 134700046 1 pc Parafuso cab quad agco M16x250mm
C-01 122050001 3,85 kg Fio de aco cobre 16mm? (aterramento)
A-31 134190027 2 pc Suporte para transformador em poste DT
E-29 104010001 3 pc Para-raios dist pol 12kV 10kA 13,8kV
E-45 Tabela 24 1 pc Transformador trifasico de distribuicdo
C-08 Tabela 25 22 m Cabo de cobre isolado 0,6/1kV XLPE
C--10 122050001 0,15 kg Fio de aco cobre 16mm?
F-45 134520009 3,5 m Eletroduto flex espir agco cobert. PVC 2.1/2”
E-09 105300003 3 pc Chave fusivel base C 15kV 100A / 300A
- 134510003 1 pc Eletroduto PVC rigido 1/2" (aterram. na base do poste)
0-01 Tabelal9 3 pc Conector derivacao estribo
0-02 124150011 3 pc Grampo L/V (T) 6 a 4/0AWG (D) 8 a 2/0 rosca grafitada
M-06 150400006 6 pc Fecho fita amar aut-tv 1 esf ac 17x0,8mm
M-07 150400013 3 m Fita amar ac inox PVC 12,7x0,25mm
- Tabelal8 3 pc Elo fusivel de distribuicao

—_
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Fixacao Estrutura BIH-NS T em poste “B”

Rosistencia Nominal Descri¢do do material
esisténcia Nominal 300/ 600 1000
(daN)

Com?;r;e”to 11,120u13 | 11 12 ou 13
Item
F-37 2 ;

Parafuso cabeca quadrada

et b M16x300mm
F-37 134700048 pC - 2 hpﬂalfg;g;% r%f;:)eca quadrada
F-30 134700046 pC 1 - hpﬂalfg;;;% r%f;:)eca quadrada
F-30 134700048 pC - 1 hpﬂalfg;g;% r%f;:)eca quadrada
F-38 134700043 PG 1 1 l\Pﬂalrg)f(gg% r%i:)ec;a quadrada
F-35 134700047 pe 8 ) K’Aalfg)f(gz% rf]arl:ec;a quadrada
F-35 134700048 pc - 8 E’Aalrg)f(gz% r(:]erl]:)eqa quadrada

—_
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Figura 35 - Estrutura com Transformador — B2H-NST
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QUADRO 30 - Lista de materiais B2H — NST

A-02 134830013 9 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 5 p(; Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

F-37  Ver Tabela de fixacéo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-38 Ver Tabela de fixagdo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-30 Ver Tabela de fixagéo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-31 134700028 4 pc Parafuso de cabeca abaulada 16x45mm

A-21 134800002 2 pc Porca quadrada ac¢o zincado 13x24 rosca M16

F-40 134100003 2 pc Méo francesa perfilada ago 2.548mm 3.000daN

F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-35 Ver Tabela de fixagéo 8 pc Parafuso de cabeca quadrada

M-14 Tabela 13 3 pc Laco de topo

I-05 123140003 8 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

R-02 133100009 2 pc Cruzeta de concreto retang 90X90X2400mm 250daN

R-03 133100007 1 pc Cruzeta T conc 1900mm F19mm 200 daN

P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armagéo secundaria 1 estribo

I-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110005 1 pc Placa de sinalizagdo: PERIGO - ALTA TENSAO

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

C-06 122020001 0,8 kg Cabo al nu CA 1/0 AWG

C-07 122030004 15 kg cabo cobre nu meio duro 16mm?2 7 FI

F-41 134700079 1 pc Parafuso rosc dupla aco M16x350mm

F-42 134700046 1 pc Parafuso cab quad ago M16x250mm

C-01 122050001 3,85 kg Fio de aco cobre 16mm2 (aterramento)

A-31 134190027 2 pc Suporte para transformador em poste DT

E-29 104010001 3 pc Para-raios dist pol 12kV 10kA 13,8kV

E-45 Tabela 24 1 pc Transformador trifasico de distribuicéo

C-08 Tabela 25 22 m Cabo de cobre isolado 0,6/1kV XLPE

C-10 122050001 0,15 kg Fio de ago cobre 16mm?

F-45 134520009 3,5 m Eletroduto flex espir aco, cobert. PVC 2.1/2"

E-09 105300003 3 pc Chave fusivel base C 15kV 100A / 300A

- 134510003 1 pc Eletroduto PVC rigido 1/2" (aterram. na base do poste)

0-01 Tabelal9 3 pc Conector derivacao estribo

0-02 124150011 3 pc Grampo L/V (T) 6 a 4/0AWG (D) 8 a 2/0 rosca grafitada

M-06 150400006 6 pc Fecho fita amar aut-tv 1 esf ac 17x0,8mm

M-07 150400013 3 m Fita amar ac inox PVC 12,7x0,25mm

- Tabelal8 3 pc Elo fusivel de distribuicéo

—_
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Fixacao Estrutura B2H-NST em poste “B”

Comlf(’g;‘e”to 11,120u13 | 11,12 0u 13

= esisencia Norminal Descricao do material
esisténcia Nomina 300/ 600 1000
(daN)
p¢ 2 -

F-37 134700047

Parafuso cabec¢a quadrada M16x300mm

F-37 134700048 pc - 2 Parafuso cabeca quadrada M16x350mm
F-30 134700048 pc 2 - Parafuso cabeca quadrada M16x350mm
F-30 134700049 pG - 2 Parafuso cabeca quadrada M16x400mm
F-38 134700043 pG 1 1 Parafuso cabeca quadrada M16x200mm
F-35 134700047 pc 8 - Parafuso cabeca quadrada M16x300mm
F-35 134700048 pc - 8 Parafuso cabeca quadrada M16x350mm

—_
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Figura 35.1 - Estrutura com Transformador - B2ZH - NS 2,40 T

Esta estrutura s6 devera ser utilizada, onde houver restricbes de largura de calgadas ou edificagdes que nédo

permitam a operagédo das chaves fusiveis instaladas do lado oposto do transformador.

300 500

1.000

ATENGAO
| PERIGO DE%
MoRTE 1

ALTA TENSAO

VISTA FRONTAL

VISTA LATERAL

F-30/A-02
ﬁ

o ® |

A-21

—_

A-02

VISTA SUPERIOR

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




inl NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
eqtigorial- 31/10/2023 74 de 130
. N o . Cadigo: o
Titulo: Padr@o de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Revisao:
Energia Elétrica para 15 kV com secundario blindado - RSB NT'OOO37'EQTL' 02
Normas e Qualidade
Classificacao das informacoes X publico _interno __restrito _ confidencial

QUADRO 30.1 — Lista de materiais B2ZH-NS 2,40 T

B2H-NS2,40T

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm
A-21 134800002 2 pg Porca quadrada ago zincado 24mm M14
A-31 134190027 2 p¢ Suporte para transformador em poste DT
C-01 122050001 3,85 kg Fio de aco cobre 16mm?2 (aterramento)
C-06 122020001 0,8 kg Cabo al nu CA 1/0 AWG
C-07 122130001 10 m Cabo cu dura 16mm2 15kv XLPE cz
C-08 Tabela 25 22 m Cabo de cobre isolado 0,6/1kV XLPE
C-10 122050001 0,15 kg Fio de aco cobre 16mm?2
E-09 105300003 3 pc Chave fusivel base C 15kV 100A / 300A
E-29 104010001 3 pc  Para-raios dist pol 12kV 10kA 13,8kV
E-45 Tabela 24 1 p¢c  Transformador trifdsico de distribuicdo
F-36 134280005 3 pc  Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-37 Ver tabela de fixagédo 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada
F-38 Ver tabela de fixag&o 1 pc Parafuso de cabeca quadrada
F-39 Ver tabela de fixag&o 1 pc Parafuso de cabeca quadrada
F-30 Ver tabela de fixagéo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada
F-31 134700028 4 p¢c Parafuso de cabeca abaulada 16x45mm
F-40 134100003 2 p¢c  Mao francesa perfilada aco 2.548mm 3.000DAN
F-43 134100005 2 p¢c  Mao franc plan ac gf 619x32x5mm 2000dan
F-33 134700041 1 p¢c Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm
I-06 124480002 6 pc  Protetor isol termopl p/ bucha 15 kV
F-35 Ver tabela de fixacédo 8 p¢c Parafuso de cabeca quadrada
M-14 Tabela 13 3 pc Laco de topo
1-05 123140003 6 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100009 2 p¢c Cruzeta de concreto retang 90X90X2400mm 250daN
F-44 134700040 2 p¢c  Parafuso cab quad ac gf 16x125mm
P-02 Tabela 12 1 p¢c  Poste de concreto tipo DT
F-03 134170001 1 p¢  Armacdo secundaria 1 estribo
1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V
M-03 175110005 1 pc Placa de sinalizagdo: PERIGO - ALTA TENSAO
M-04 144040003 0,1 kg  Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)
F-41 134700079 1 p¢c  Parafuso rosc dupla ago M16x350mm
F-42 134700046 1 p¢c Parafuso cab quad aco M16x250mm
F-45 134520009 3,5 m Eletroduto flex espir aco, cobert. PVC 2.1/2"
- 134510003 1 pc  Eletroduto PVC rigido 1/2" (aterram. na base do poste)
0-01 Tabelal9 3 pc  Conector derivagéo estribo
0-02 124150011 3 p¢c  Grampo L/V (T) 6 - 4/0AWG (D) 8 - 2/0 rosca grafitada
M-06 150400006 6 pc  Fecho fita amar aut-tv 1 esf ac 17x0,8mm
M-07 150400013 3 m Fita amar ac inox PVC 12,7x0,25mm
- Tabelal8 3 pc  Elo fusivel de distribuicédo
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Fixacdo da estrutura B2H- NS 2,40 T

11, 12 ou 13} 11, 12 ou 13
(m)
Nominal
F-37 134700047 pg 1 -
F-37 134700048 pg¢ -
F-30 134700048 pg¢

2
F-38 134700043 pc 1
F-39 134700043 pc 1

Descricao do material

Parafuso cabeca quadrada M16x300mm

1 Parafuso cabeca quadrada M16x350mm
2 Parafuso cabeca quadrada M16x350mm
1 Parafuso cabeca quadrada M16x200mm
- Parafuso cabeca quadrada M16x200mm

F-39 134700046 p¢ - 1 Parafuso cabeca quadrada M16x250mm
F-35 134700047 p¢ 8 - Parafuso cabeca quadrada M16x300mm
F-35 134700048 p¢ - 8 Parafuso cabeca quadrada M16x350mm

—_
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Figura 36 — Estrutura com Transformador — B1H-BS T. Usar poste com resisténcia minima de 600daN
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QUADRO 31 - Lista de materiais B1H - BST

B1H-BST
Descrigio do material

A-02 134830013 9 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 3 pg Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-37  Ver Tabela de fixacéo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-38  Ver Tabela de fixacéo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-30 Ver Tabela de fixagéo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-31 134700028 4 pc Parafuso de cabeca abaulada 16x45mm

F-40 134100003 1 pc Mé&o francesa perfilada aco 2.548mm 3.000daN
F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-35 Ver Tabela de fixagdo 8 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-34 134700040 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x125mm

M-14 Tabela 13 3 pc Laco preformado de topo

I-05 123140003 6 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100009 1 pc Cruzeta de concreto retang 90X90X2400mm 250daN
R-03 133100001 1 pc Cruzeta de conc tipo "L"1.700mm F19mm 200 daN
P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armacao secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110005 1 pc Placa de sinalizacdo, PERIGO ALTA TENSAO
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG)
C-06 122020001 0,8 kg Cabo al nu CA 1/0 AWG

C-07 122030004 15 kg cabo cobre nu meio duro 16mm?2 7 FI

F-41 134700079 1 pc Parafuso rosc dupla aco M16x350mm

F-42 134700046 1 pc Parafuso cab quad agco M16x250mm

C-01 122050001 3,85 kg Fio de aco cobre 16mmz2 (aterramento)

A-31 134190027 2 pc Suporte para transformador em poste DT

E-29 104010001 3 pc Para-raios dist pol 12kV 10kA 13,8kV

E-45 Tabela 24 1 pc Transformador trifasico de distribui¢céo

C-08 Tabela 25 22 m Cabo de cobre isolado 0,6/1kV XLPE
C--10 122050001 0,15 kg Fio de aco cobre 16mm?2

F-45 134520009 3,5 m Eletroduto flex espir ago cobert. PVC 2.1/2”

E-09 105300003 3 pc Chave fusivel base C 15kV 100A / 300A

- 134510003 1 pc Eletroduto PVC rigido 1/2" (aterram. na base do poste)

0-01 Tabelal9 3 pc Conector derivacao estribo

0-02 124150011 3 pc Grampo L/V (T) 6 a 4/0AWG (D) 8 a 2/0 rosca grafitada
M-06 150400006 6 pc Fecho fita amar aut-tv 1 esf ac 17x0,8mm

M-07 150400013 3 m Fita amar ac inox PVC 12,7x0,25mm

- Tabelal8 3 pc Elo fusivel de distribuicao

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




i NORMA TECNICA Homologado em: Pagina:
ZNE RarA 31/10/2023 78 de 130
. ~ o , Cadigo: .
Titulo: Padr@o de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Revisao:
Energia Elétrica para 15 kV com secundario blindado - RSB NT'00037'EQTL' 02
Normas e Qualidade
Classificacao das informacoes _interno __restrito _ confidencial

Comlc(’:r']r)“e”to 11,120u13 | 11,120u13

Item — .
Resisténcia Nominal 300/ 600 1000
(daN)
2 -

F-37 134700047
F-37 134700048
F-30 134700046
F-30 134700048
F-38 134700043
F-35 134700047

F-35 134700048

—_

Fixacao Estrutura BIH-NS-T em poste “B”

p¢

p¢

p¢

p¢

pe

pe¢

pe

- 2
1 -
- 1
1 1
8 -
- 8

Descricao do material

Parafuso cabeca quadrada
M16x300mm

Parafuso cabeca quadrada

M16x350mm

Parafuso cabeca quadrada

M16x250mm

Parafuso cabeca quadrada

M16x350mm

Parafuso cabeca quadrada

M16x200mm

Parafuso cabeca quadrada

M16x300mm

Parafuso cabeca quadrada

M16x350mm
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Figura 37 — Estrutura com Transformador — B2H-BST. Usar poste com resisténcia minima de 600daN
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QUADRO 32 - Lista de materiais B2H — BST em poste “B”

B2H-BST em poste “B”

A-02 134830013 9 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 3 p(; Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-37 Ver Tabela de fixacéo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-38 Ver Tabela de fixagdo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-30 Ver Tabela de fixagédo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-31 134700028 4 pc Parafuso de cabeca abaulada 16x45mm

A-21 134800002 2 pc Porca quadrada ac¢o zincado 13x24 rosca M16
F-40 134100003 2 pc Mé&o francesa perfilada aco 2.548mm 3.000DAN
F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-35 Ver Tabela de fixagéo 8 pc Parafuso de cabeca quadrada

M-14 Tabela 13 3 pc Laco de topo

I-05 123140003 6 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100009 2 pc Cruzeta de concreto retang 90X90X2400mm 250daN
R-03 133100001 1 pc Cruzeta conc "L"1.700mm F19mm 200 daN

P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armagéo secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110005 1 pc Placa de sinalizagdo: PERIGO - ALTA TENSAO
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)
C-06 122020001 0,8 kg Cabo al nu CA 1/0 AWG

C-07 122030004 15 kg cabo cobre nu meio duro 16mm?2 7 FI

F-41 134700079 1 pc Parafuso rosc dupla aco M16x350mm

F-42 134700046 1 pc Parafuso cab quad agco M16x250mm

C-01 122050001 3,85 kg Fio de aco cobre 16mm? (aterramento)

A-31 134190027 2 pc Suporte para transformador em poste DT

E-29 104010001 3 pc Para-raios dist pol 12kV 10kA 13,8kV

E-45 Tabela 24 1 pc Transformador trifasico de distribuicéo

C-08 Tabela 25 22 m Cabo de cobre isolado 0,6/1kV XLPE
C--10 122050001 0,15 kg Fio de aco cobre 16mm?

F-45 134520009 3,5 m Eletroduto flex espir aco, cobert. PVC 2.1/2"

E-09 105300003 3 pc Chave fusivel base C 15kV 100A / 300A

- 134510003 1 pc Eletroduto PVC rigido 1/2" (aterram. na base do poste)

0-01 Tabelal9 3 pc Conector derivacao estribo

0-02 124150011 3 pc Grampo L/V (T) 6 a 4/0AWG (D) 8 a 2/0 rosca grafitada
M-06 150400006 6 pc Fecho fita amar aut-tv 1 esf ac 17x0,8mm

M-07 150400013 3 m Fita amar ac inox PVC 12,7x0,25mm

- Tabelal8 3 pc Elo fusivel de distribuicéo
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Fixacdo Estrutura B2H-BST

“{%%‘\
F-37

F-37
F-30
F-30
F-38
F-35

F-35

—_

Comprimento 11,120u13 | 11,120ul3
(m)
Resisténcia Nominal 300 / 600 1000
(daN)

c 2 -

134700047

134700048

134700048

134700049

134700043

134700047

134700048

p

p¢

p¢

p¢

pe

pe

pe

2

Descricdo do material

Parafuso cabeca quadrada
M16x300mm

Parafuso cabeca quadrada
M16x350mm
Parafuso cabeca quadrada
M16x350mm
Parafuso cabeca quadrada
M16x400mm
Parafuso cabeca quadrada
M16x200mm
Parafuso cabeca quadrada
M16x300mm
Parafuso cabeca quadrada
M16x350mm
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Figura 38 — Estrutura com Transformador — B3H.U3-NS T. Usar poste com resisténcia minima de 600daN
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QUADRO 33 - Lista de materiais B3H.U3 - NST

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 3 pc Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

F-37 Ver Tabela de fixagdo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-38 Ver Tabela de fixagéo 1 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-30 Ver Tabela de fixacéo 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-31 134700028 4 pc Parafuso de cabeca abaulada 16x45mm

A-21 134800002 8 pc Porca quadrada aco zincado 13x24 rosca M16

F-40 134100003 2 pc Méo francesa perfilada aco 2.548mm 3.000DAN

F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

F-35 Ver Tabela de fixacdo 8 pc Parafuso de cabeca quadrada

M-14 Tabela 13 1 pc Laco de topo

I-05 123140003 6 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

R-02 133100009 2 pc Cruzeta de concreto retang 90X90X2400mm 250daN

R-03 133100007 1 pc Cruzeta T conc 1900mm F19mm 200 daN

P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armacao secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110005 1 pc Placa de sinalizagdo: PERIGO - ALTA TENSAO

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso a¢o galvanizado 2,77mm (12BWG)

C-06 122020001 0,8 kg  Cabo al nu CA 1/0 AWG

C-07 122030004 15 kg cabo cobre nu meio duro 16mm?2 7 FI

C-09 122020010 0,3 kg  Cabo al nu CAA 2AWG AWG

F-41 134700079 1 pc Parafuso rosc dupla aco M16x350mm

F-42 134700046 1 pc Parafuso cab quad ago M16x250mm

C-01 122050001 3,85 kg Fio de aco cobre 16mm? (aterramento)

A-31 134190027 2 pc Suporte para transformador em poste DT

E-29 104010001 3 pc Para-raios dist pol 12kV 10kA 13,8kV

E-45 Tabela 24 1 pc Transformador trifasico de distribuicéo

C-08 Tabela 25 22 m Cabo de cobre isolado 0,6/1kV XLPE

C-10 122050001 0,15 kg Fio de aco cobre 16mm?

F-45 134520009 3,5 m Eletroduto flex espir aco, cobert. PVC 2.1/2"

E-09 105300003 3 pc Chave fusivel base C 15kV 100A / 300A

- 134510003 1 pc Eletroduto PVC rigido 1/2" (aterram. na base do poste)
0-01 Tabelal9 3 pc Conector derivacao estribo
0-02 124150011 3 pc Grampo L/V (T) 6 a 4/0AWG (D) 8 a 2/0 rosca grafitada

—_
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Lista de materiais B3H.U3 - NS T (continuacao)
Descrigdo do material

M-06 150400006 Fecho fita amar aut-tv 1 esf ac 17x0,8mm
M-07 150400013 3 m Fita amar ac inox PVC 12,7x0,25mm
F-22 134200006 4 pc Manilha sapatilha 5.000daN
1-06 123230001 4 nc Ilsgll%dor bastdo ancoragem polimérico
F-13 134250015 4 pc Gancho olhal 5.000daN
M-01 Tabela 11 4 pc Alca preformada de distribuicdo
F-35 134250023 1 pc Olhal para parafuso a¢o galvanizado
F-43 Ver Tabela de fixacéo 3 pc Parafuso olhal aco galvanizado
M-01 Tabela 11 3 pc Alca preformada de distribuicdo

- Tabelal8 3 pc Elo fusivel de distribui¢céo

Fixacdo da estrutura B3H.U3 - NS T

cOmlzrr:;entO 11,12 0u 13 | 11,12 ou 13

ResiotE N I Descricdo do material
esisténcia Nominal 300/ 600 1000
(daN)

F-30 134700048 Parafuso cabeca quadrada M16x350mm
F-30 134700049 pc - 2 Parafuso cabeca quadrada M16x400mm
F-37 134700047 pc 2 - Parafuso cabeca quadrada M16x300mm
F-37 134700048 pc - 2 Parafuso cabeca quadrada M16x350mm
F-38 134700043 pc 1 1 Parafuso cabeca quadrada M16x200mm
F-40 134740025 pc 3 - Parafuso olhal M16x350mm

F-40 134740001 pc - 3 Parafuso olhal M16x400mm

F-35 134700047 pc 8 - Parafuso cabeca quadrada M16x300mm
F-35 134700048 pc - 8 Parafuso cabeca quadrada M16x350mm
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Figura 38.1 — Estrutura com Transformador — B3H.U3-NS 2,40 T. Usar poste com resisténcia minima de

600daN

Esta estrutura s6 devera ser utilizada, onde houver restricbes de largura de calgadas ou edificagdes que nédo

permitam a operacédo das chaves fusiveis instaladas do lado oposto do transformador.
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QUADRO 34 - Lista de materiais B3BH.U3 —-NS 2,40 T

B3H.U3-NS240T

A-02
F-36
F-37
F-38
F-30
F-31
A-21
F-40
F-43
F-33
F-35
F-39
M-14
1-05
R-02
F-44
P-02
F-03
1-03
M-03
M-04
C-06
c-07
C-09
F-41
F-42
c-01
A-31
E-29
E-45
C-08
C-10
F-45
E-09

—_

134830013
134280005

Ver Tabela de fixagédo

Ver Tabela de fixagdo

Ver Tabela de fixagéo
134700028
134800002
134100003
134100005
134700041

Ver Tabela de fixagéo

Ver Tabela de fixagéo
Tabela 13
123140003
133100009
134700040
Tabela 12
134170001
123000001
175110005
144040003
122020001
122130001
122020010
134700079
134700046
122050001
134190027
104010001
Tabela 24
Tabela 25
122050001
134520009
105300003
134510003

P W W kFE, D WA P P O0ODNDNDDNOOD_ADNEPRPPRP

B O O
© ™ B

22
0,15
3,5

pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
PG
pe
pe
pe
pe
kg
kg
m
kg
pe
pe
kg
pe
pe
pe
m
kg
m
pe
pe

Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

Pino isolador pilar autotrav AC ZC 169mm M16
Parafuso de cabeca quadrada

Parafuso de cabeca quadrada

Parafuso de cabeca quadrada

Parafuso de cabeca abaulada 16x45mm

Porca quadrada aco zincado 24mm M14

Méo francesa perfilada aco 2.548mm 3.000DAN
Mao franc plan ac gf 619x32x5mm 2000dan
Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm
Parafuso de cabeca quadrada

Parafuso de cabeca quadrada

Laco de topo

Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
Cruzeta de concreto 90X90X2400mm 250daN
Parafuso cab quad ac gf 16x125mm

Poste de concreto tipo DT

Armacéo secundaria 1 estribo

Isolador roldana para 750 V

Placa de sinalizagdo: PERIGO - ALTA TENSAO
Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)
Cabo al nu CA 1/0 AWG

Cabo cobre 16mm?2 15kV XLPE

Cabo al nu CAA 2AWG AWG

Parafuso rosc dupla aco M16x350mm
Parafuso cab quad agco M16x250mm

Fio de aco cobre 16mm? (aterramento)
Suporte para transformador em poste DT
Para-raios dist pol 12kV 10kA 13,8kV
Transformador trifasico de distribuicdo

Cabo de cobre isolado 0,6/1kV XLPE

Fio de ago cobre 16mmg?

Eletroduto flex espir aco, cobert. PVC 2.1/2"
Chave fusivel base C 15kV 100A / 300A
Eletroduto PVC rigido 1/2" (aterram. na base do poste)
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B3H.U3 - NS T (Continuacgéo)

0-02 124150011 Grampo L/V (T) 6 a 4/0AWG (D) 8 a 2/0 rosca grafitada
F-46 134190070 1 p¢  suporte met "T" fix chav fus 800x50x10mm
M-06 150400006 10 p¢c Fecho fita amar aut-tv 1 esf ac 17x0,8mm
M-07 150400013 5 m  Fita amar ac inox PVC 12,7x0,25mm
F-22 134200006 4 p¢c Manilha sapatilha 5.000daN
I-06 123230001 4 pc Isolador bastdo ancoragem polimérico 15kV
F-13 134250015 4 p¢ Gancho olhal 5.000daN
M-01 Tabela 11 4 pc Alca pré-formada de distribuicao
F-34 134250023 1 pc Olhal para parafuso aco galvanizado
- Tabelal8 3 p¢ Elo fusivel de distribuigdo
I-07 124480002 6 p¢ Protetor isol termopl p/ bucha 15 kV

—_
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Figura 38.2 — Estrutura monofasica — D3H-D3H. Usar poste com resisténcia minima de 600daN

Esta estrutura € uma opgao para utilizagdo em projetos de condominio horizontal de interesse social. Nao

deve ser instalado concentrado secundario nesta estrutura.
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A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @18 mm

A-21 134800002 8 pc Porca quadrada aco zinc 13x24 rosca M16x2

F-22 134200006 2 p¢c Manilha sapatilha 5.000daN

1-06 123230001 2 pc Isolador bastédo ancoragem polimérico 15kV

F-13 134250015 2 p¢c Gancho olhal 5.000daN

F-33 Ver Tabela de fixacéo 2 p¢c Parafuso olhal M16 aco galvanizado

F-34 Ver Tabela de fixacao 3 p¢c Parafuso de cabeca quadrada M16 aco galvanizado

F-35 Ver Tabela de fixacéo 3 p¢c Parafuso de cabeca quadrada M16 aco galvanizado

M-01 Tabela 11 2 pc Alca preformada de distribuicdo

R-02 133100009 4 p¢ Cruzeta de concreto 1.900mm 200daN

P-02 Tabela 12 1 p¢c Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armacédo secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 p¢ Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 p¢c Placa de sinalizagédo, PERIGO DE MORTE AT

M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

1-05 123140003 2 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN

F-36 134280005 2 p¢ Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16

Fixacdo da estrutura D3H.D3H em poste tipo B

POSTE
Comprimento (m) 11,12 ou 13

ReS'Steng;E; elullty 300/ 600 Descri¢do do material

I T T

F-33 134740001 pc Parafuso olhal 16X400mm aco galvanizado

Parafuso cabeca quadrada 16X400mm aco

F-34 134700049 pe 1 1 gavanizado

Parafuso cabeca quadrada 16X400mm aco

F-35 134700049 pe 2 2 galvanizado

—_
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Figura 39 — Estrutura Monofasica com Para - Raio — BM1H-PR
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QUADRO 34.1 — Lista de materiais em estrutura BM1H . PR

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ F 18

A-03 134440001 1 pc Arruela presilha para aterramento ago g18mm

C-07 122030004 0,12 kg cabo cobre nu meio duro 16mm?2 7 FI

0-03 124010008 1 pc Conector cunha CU est tipo | 3,17-8,12X3,17-7,42

0-02 124010010 1 pc Conector cunha CU est tipo Il  3,17-8,1X3,17-5,2

F-30 Verﬁ;a;zeg{z it 2 pc Parafuso de cabeca quadrada

F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabeca quadrada @ 16x150mm

C-01 122050001 2,7 kg Fio de aco cobre 16mm2 (aterramento)

M-01 Tabela 11 2 pc Alca preformada de distribuicao

E-29 104010001 1 pc Para-raio distribuicdo 15kV , 6xido de zinco, polimérico

R-02 133100010 1 pc Cruzeta de concreto tipo "L", 1.300 mm

P-02 Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc Armacao secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110005 1 pc Placa de sinalizagdo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,045 kg Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG)
1-05 134280005 1 pc Isolador pilar porcelanal5kV

F-36 134280006 1 pc Pino autotravante para isolador pilar

Fixacao Estrutura BM1H-PR em poste tipo “B”

Comprimento (m) 11,12 0u 13 | 11,12 0u 13

Rosiot I Descricdo do material
esisténcia nominal 300/ 600 1000
daN
T I

F-30 134700046 pc Parafuso cabeca quadrada 16X250mm

F-30 134700047 pc 2 Parafuso cabeca quadrada 16X300mm

—_
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Figura 40 — Estrutura Monofasica com Para - Raio — BM2H.PR
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QUADRO 35 - Lista de materiais BM2H - PR

BM2H-PR

A-02 134830013 9 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm

F-36 134280005 1 pc Pino isolador pilar autotravante AC ZC 169mm M16
F-30 Verf;)l’(ggg? e 3 pc Parafuso de cabeca quadrada M16

A-21 134800002 2 pc Porca quadrada ago zinc 13x24 rosca M16x2

F-33 134700041 1 pc Parafuso de cabec¢a quadrada @ 16x150mm

M-14 Tabela 13 1 pc Laco de topo

1-05 123140003 1 pc Isolador pilar porcelana 15kV P60 M16 800daN
R-02 133100010 2 pc Cruzeta "L" de concreto 1.300mm @18mm 200daN
P-02 Ver Tabela 12 1 pc Poste de concreto tipo DT

F-03 134170001 1 pc  Armacao secundaria 1 estribo

1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V

M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizacéo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso aco galvanizado 2,77mm (12BWG)

A-03 134440001 1 pc Arruela presilha para aterramento aco ¢18mm

C-07 122030004 0,12 kg cabo cobre nu meio duro 16mm?2 7 FI

0-03 124010008 1 pc Conector cunha CU est tipo | 3,17-8,12X3,17-7,42
0-02 124010010 1 pc Conector cunha CU est tipo Il  3,17-8,1X3,17-5,2
C-01 122050001 2,7 kg Fio de ago cobre 16mm2 (aterramento)

E-29 104010001 1 pc Para-raio distribuicdo 15kV , 6xido de zinco, polimérico

Fixacdo Estrutura BM2H-PR em poste tipo “B”

Com;z;r;ento 11,12 0u 13 | 11,12 ou 13

Item Res_isténcia 300/ 600 1000 Descri¢do do material
Nominal (daN)

F-30 134700048 pc Parafuso cabeca quadrada 16x350mm
F-30 134700049 pc 3 3 Parafuso cabeca quadrada 16x400mm
F-30 134700050 pc 3 Parafuso cabeca quadrada 16x450mm
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Figura 40.1 — Estrutura Monofésica com Para - Raio — BM3H.PR com cruzeta 1,30m
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Figura 40.2 — Estrutura Monofésica com Para - Raio — BM3H.PR com cruzeta 1,70m
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Utilizar esta estrutura somente com postes de fibra e em ruas sem acesso ao caminhdo munck
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QUADRO 35.1 Lista de materiais BM3H.PR 2,00m

BM3H.PR, com cruzeta polimérica de 2,0m

A-02 134830013 Arruela quadrada 38x38x3mm @ 18mm
F-13 134250015 1 pg Gancho olhal ac zc 21x80mm 5000dan
F-22 134200006 1 pc Manilha sapat 22x20x110mm ac¢o galv 5000daN
A-21 134800002 4 pc Porca quadrada ac¢o zinc 13x24 rosca M116x2
F-35 134250023 1 pc Olhal paraf aco galv M16 5000dan
1-06 123230001 1 pc Isolador bast anc polimérico 15kV 350mm
R-02 133400002 2 pc Cruzeta retang de fibra 90x90x2.000mm 250daN
C-07 122030004 0,142 kg Cabo cu hu meio duro 16mm?2 7 FI
0-02 124010010 1 pc Conector cunha CU est tipo Il 3,17-8,1 X 3,17-5,2
F-44 134700040 2 pc Parafuso cab quad AC 16x125mm
F-40 134100001 2 pc Méo franc AC 38x5x1534mm 2000daN
F-39 134210001 1 pc Sapatilha pesad ac galv 9,5mm 3160dan
M-01 134300004 1 pc Alca pref distrib aco galv 2AWG
M-02 134300032 1 pe Alca pref estai aco carbono 1/4" SM
144010001 \% m Cordoalha aco galvanizado 1/4" (6,4mm) SM

F-03 134170001 1 pc Armacao secundaria 1 estribo
1-03 123000001 1 pc Isolador roldana para 750 V
M-03 175110010 1 pc Placa de sinalizagédo, PERIGO DE MORTE AT
M-04 144040003 0,1 kg Arame liso ago galvanizado 2,77mm (12BWG)
E-29 104010001 1 pc Para-raios dt pol 12kV 10kA Vn=13,8 kV
C-01 122050001 3,5 kg Fio aterramento aco cobreado 16mmz? c/ 40%

- 134600010 3 pc Haste aterramento aco/cu 5/8" 2400mm 254mi

- 124140026 4 pc Conector cun aterramento cb/ht cu 6-16mm?

V = Variavel

Fixacdo da estrutura BM3H.PR em poste polimérico, com cruzeta polimérica 2,0m

Comprimento (m) 11,12 ou 13

Item Resisténcia 200/ 600 Descricdo do material
Nominal (daN)

F-30 134700049 Parafuso cabeca quadrada 16x400mm
F-38 134700046 p(; 2 Parafuso cabeca quadrada 16x250mm
F-43 134740001 pc 1 Parafuso olhal 16x400mm
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5.7 Instalagdo da blindagem na baixa tenséo (Figuras 41 e 42)

Figura 41 — Instalagdo em estrutura passante

e Instalacdo da blindagem na BT, em estrutura passante.
e Instalacdo da placa de sinalizacdo — PERIGO DE MORTE

e Detalhe do ramal medido ancorado no poste

1#2CAA-7,9kV
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Figura 42 — Instalagé&o em estrutura fim de rede

e Instalacdo da blindagem na BT, em estrutura fim de rede.
e Detalhe do ramal medido ancorado no poste

e Instalacdo da placa de sinalizacdo — PERIGO DE MORTE

e O cabo quadruplex 35mm2 da rede de BT ¢é ilustrativo, utilizar conforme necessidade de projeto.
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Figura 42.1

e Instalacdo da placa de sinalizacdo — PERIGO DE MORTE
Detalhe do ramal medido ancorado no poste, com a distancia minima padronizada

[ ]
Estes ramais medidos deverdo atender a seguinte padronizagéo de comprimento:

a) Ramais medidos até 30 metros, utilizar cabo de aluminio multiplexado.

b) Ramais medidos maior que 30 metros, é flexibilizado a utilizagéo de cabo concéntrico.

Estrutura com cruzetas

Estrutura com cruzetas
de 1,30m e 1.70m de 2,40m

- =
7 - s s o s o]

1,00m

ramal medido 020m| | ﬁ‘ _—
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gl 7 040m |- > ramal medido
o . .
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AN Placa de sinalizagéo
Placa de sinalizagéo ° ATENCAD
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5.8 Instalacdo de Concentradores Secundarios (Figuras 43 a 46)

Figura 43 - Montagem de 1 (um) Concentrador em Estrutura Simples

CS

Suporte para ~
concentrador

\ Placa de sinalizacéo
ATENCAO

PERIGODE (o) -

° MORTE

ALTA TENSAO

VISTA FRONTAL

VISTA SUPERIOR
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Figura 44 - Montagem de 2 (dois) Concentradores em Estrutura Dupla

Suporte para 7
concentrador

Placa de sinalizacédo

ATENCAO
PERIGO DE .
MORTE
ALTA TENSAO
VISTA FRONTAL 1
CS
- S
Il Il
i i [@ - [:
I T
I I
I ﬂﬁ
| (@) 09 @[]
CSs
Suporte P/ 3CS'S ~

VISTA SUPERIOR
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Figura 45 - Montagem de 3 (trés) Concentradores em Estrutura Dupla
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VISTA FRONTAL
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CSs
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Figura 46 - Montagem de 6 (seis) Concentradores em Estrutura Dupla

Para esta estrutura utilizar poste com esfor¢o minimo de 600daN

I —
MT 7,9kv Suporte para
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5.9 lluminagao Publica - Conexdes (Figuras 47 e 48)

Figura 47- Ligacdo a Rede de BT de Luminéria Fechada com Relé e Reator Integrado. Utilizar para esta

conexao conector perfurante com limitador de corrente.

800

VISTA FRONTAL

—_
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Figura 48 - Ligacao a Rede de BT de Luminaria Aberta. Montar relé e reator em suporte especifico no braco

da luminéria. Utilizar para esta conex&o conector perfurante com limitador de corrente.

o
o

o <@>H o o ‘
w =

+—L ®
ki ki

conector perfu rante

§ limitador de corrente
~—cabo concéntrico2
y tripolar 1,5mm / 1kV

Ver detalhe 1

Detalhe 1 f-33

/< reator

/

relé fotoelétrico%\

VISTA FRONTAL \

QUADRO 35.2 — Lista de materiais fixagcao do reator e relé

F-31 134700028 1 Parafuso de cabeca abaulada 16x45mm, ago carbono
F-33 134190060 1 pc Suporte para fixagao de reator e relé, agco carbono
M-04 135220009 1 p¢  Abracadeira plastica nylon 6.6
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5.10 Materiais especificos para blindagem da Baixa Tenséao (Figuras 49 e 50)

Figura 49 — Capa Protetora de Conexdes e Protetor para Cabo de Baixa Tenséo

Capa protetora de conexdes

A

Protetor para cabo BT multiplexado

QUADRO 35.3 - Lista de materiais blindagem e conexao

156430002 un
156430004 un

Descricdo do material

Capa protetora de conexdo, em poliamida
Protetor de cabo elétrico, em PVC
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Figura 50 — Seal Tubo, Manta Asféltica, e Tela Ciranda
Sealtubo
by .
1 __1 -
T

B

N = B

Detalhe de montagem da tela ciranda entre as duas mantas

QUADRO 35.4 - Lista de materiais blindagem e conexdo

Descri¢do do material

134520010 m Eletroduto flex metalico cobertura PVC (sealtubo) 1”
134520009 m Eletroduto flex metalico cobertura PVC (sealtubo) 2 1/2”
156430005 m Tela metélica ciranda, aco 12,5m x 1m

156430003 m Manta impermeabilizante auto adesiva cimento asféltico
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5.11 Placa de identificacdo de componentes

Figura 51 — Placa de Identificacdo de Componentes. Chaves e Equipamentos

7 LI

{ DETALHE A FECHO DE ACD

i

34
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~ T 7
—— = / /
[ ]
1325 23,50 13,2
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PETALHE B
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FITA DE &GO INIXODAVEL

9
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DETALHE &

8

8
1P
&
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8

—
s ]
Lo ==
o =]

oA
=
in
Chon
1
ad
18
|

FLACA DE ALUMINIO DETALHE

QUADRO 35.5 - Lista de materiais — Placa de Co

B

mponentes

Lista de Materiais - Placa de Componentes

Cadigo Descrigdo do material Unidade Quantidade

150400002 Fecho fit amar ac inox 18x1,0mm 24mm
150400014 Fita amar lis ac inox 0,5x19mm
175110016 Placa ident al esc alt relv 400x50x0,8mm

Nota 12: Cotas em mm
Nota 13: Os nimeros deverdo serem alto relevo
Nota 14: Espaco entre as letras, 5mm

Nota 15: Placa pintada na cor amarela, com caracteres na cor preta

—_
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5.12 Amarracdes e Ligacdes (Figuras 52 a 55)

Figura 52 — Amarracdes — Primario — Amarracao Simples de Topo

Lago pré—formado

—

Nota 16: As amarracdes de condutores de cobre e aluminio sdo analogas. Observando que para condutores de
aluminio utilizar lago pré-formado de aco zincado e para condutores de cobre utilizar lago de aco revestido em

liga de cobre.

Nota 17: Os coxins de elastdbmero que devem envolver o condutor, evitando o contato deste com o isolador. Com

a aplicac&o do coxim, o condutor e o isolador ficardo protegidos contra danos causados por abraséo.

Nota 18: O conjunto lago pré-formado e coxim substitui aamarragao feita manualmente com fio e fita de aluminio.

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




. . Homologado em: Pagina:
equatorial NORMA TECNICA
ZNE RarA 31/10/2023 111 de 130
. ~ Co . Cadigo: o
Titulo: Padr@o de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Revisao:
Energia Elétrica para 15 kV com secundario blindado - RSB NT'00037'EQ.TL' 02
Normas e Qualidade

Classificacao das informacdes X publico _interno __restrito _ confidencial

Figura 53 — Amarragdes — Priméario — Amarracéo Lateral

Laco lateral duplo

—_
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Figura 54 — Amarragdes — Priméario — Ancoragem Simples
Arcarggem comn sopatilhg
Parp Blloks Tqual o rerlor I6mm [ 280}
T Robiche 300 mrn apros,
I—{%;@' - (&=
h Alca pré—formado de
digtribuigho
Fabicho 300 mrm oprox,
@3@ ! o
" Mea pré—Tormada de
Sapalilhg diglribuicia
Ancarggem com manilho sopotilho
Porg biloky supenor o 35mm [ 2es]
Figura 55 — Amarragdes e — Primario — Ancoragem Dupla
Manilha sapatilha Alga _pré—formada de

distribuigdo

uj_lll\lllllllh\ll\ uudu%u%.uﬁ
YT T =
Conector

tipo cunha Lago pré—formado de topo

Grandes dngulos ou mudanga de bitola.

Nota 19: Quando as bitolas forem iguais, evitar o seccionamento do cabo no jumper.

—_
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Figura 56 — LigagBes de Transformadores — Grampo de Linha Viva

Canector cunha estribo normal

Nota 20: A conexdo com conector cunha-estribo normal e grampo de linha-viva NAO devera ser utilizada em zonas
de corrosdo atmosférica ALTA e MUITO ALTA, ou seja, as situadas em até 5 km de distancia da orla maritima e/ou

de éareas industriais, de acordo com a determinacdo da NT.008 - Padronizacdo de Materiais e Equipamentos por

tipo de Ambiente.

—_
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Figura 57— Amarrac6es — Secundario Tangente (Ver Tabela 26)

Figura 58 — Amarracdes e ligacdes — Secundario — Encabecamento duplo (Ver tabela 26)

Alca pré—formada de distribuicdo

Condutor neutro

—_

Isolador roldana
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5.13 Aterramento

Figura 59 — Aterramento da rede secundaria

conectar no neutro
_1D

detalhe

VISTA LATERAL

val para malha de
aterramento com minimo trés
hastes

VISTA FRONTAL

‘ Minimo
2.400mm

2:400nm MALHA DE ATERRAMENTO

QUADRO 36 - Lista de materiais aterramento rede secundaria

Lista de materiais aterramento rede secundaria

A-03 134440001 Arruela quad presil ago 18x5mm

C-01 122050001 Fio aterramen aco cobread Ic 16mm? c/e 40% 2,7 kg
F-17 134600010 Haste aterramento aco cobre 5/8" 2400mm 254mi 3 p¢
M-10 124140026 Conector cun ater cb/ht cu 6 a 16mm? 3 p¢

Nota 21: A posi¢do da haste de aterramento em torno do poste ndo é determinada. Para sua instalacdo, escolher
no local o ponto mais conveniente.

—_
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Figura 60 — Aterramento de Equipamentos
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Nota 22: O aterramento de equipamentos e para-raios deverd ser feitos com no minimo cinco hastes.
Nota 23: As cotas dadas no desenho sdo aproximadas e deveréo servir de orientacdo.
Nota 24: O condutor de aterramento como indica o desenho, ndo devera ser cortado.

Nota 25: As posic¢Oes das hastes de aterramento em torno do poste ndo séo determinadas. Para suas instalagdes,

escolher no local os pontos mais convenientes.

QUADRO 37 — Lista de materiais aterramento de equipamentos

Aterramento de equipamentos

Iltem Caédigo Quant. Descrigdo do material

C-01 122050001 4,0 kg Fio aco cobreado 16 mm?
M-10 124140026 6 Conector Cunha Para Haste de Aterramento cb 16mm?/haste 5/8”

F-17 134600010 5 Haste terra aco cobreado 5/8” x 2.400 mm
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Figura 61 — Detalhe para instalacdo da medicéo fiscal - MTR

Espaco para medicdo —-lp

fiscal e MTR :
|
L

Espago para o
identificacdo de —-HD:E
|

eauipamento ATENGAD

i

i ——__| PERIGD OE
H N

i MORTE

1

ALTA TENSAD

VISTAFRONTAL

—_

(com sealtubo)

Alimentacdo rede de
BT (com sealtubo)
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5.14  Estaiamento

5.14.1 Os estaiamentos das estruturas constam nas Figuras 62 a 65, devendo ser projetados quando os
esforcos impostos aos postes ou cruzetas forem superiores a sua resisténcia mecéanica ou ainda quando o

solo tiver uma baixa taxa de resisténcia.

5.14.2 As estruturas com fim de rede de BT devem obrigatoriamente ser estaiadas, utilizando os estais tipo

Ccruzeta a cruzeta ou cruzeta poste.

5.14.3 Quando utilizar o estai cruzeta a poste, recomenda-se que o0 poste no qual sera estaiado a cruzeta,

seja de no minimo de 10m.
5.14.4 A quantidade de cabo de aco é varidvel de acordo com o vao entre postes estabelecidos no projeto.

5.14.5 Os estais devem ser normalmente aterrados através do condutor neutro.

—_
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Figura 62 — Estaiamento — Estai cruzeta a cruzeta ou cruzeta a poste em estrutura fim de linha com
cruzetas de 1,30m, 1,70m ou 2,40m

O estai devera ser conectado ao neutro da rede de BT

F-35

A-25

M-01
C-01

—_

MT 7,9kV ——tm/

5 Estai cb SM 1/4"

Rede de BT ——&d-

OHO

.

M-01 —
cC-01 —

F-35
A-25

VISTA SUPERIOR

QUADRO 38 - Lista de materiais estai cruzeta

Estai cruzeta

134250023 Olhal paraf aco gf M16 5000daN
134210001  pg 1 gfgggg}\? pesad aco gf 9,5mm
134300032 p¢ 1 Alca pref estai aco gf 1/4" SM

144010012 p¢ Variavel  Cordoalha aco gf 1/4" SM
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Figura 63 — Estaiamento — Estai cruzeta a cruzeta ou cruzeta a poste em estrutura fim de linha com

cruzetas de 2,40m

Os para-raios desta estrutura ja séo previstos no transformador.

O estai devera ser conectado ao neutro da rede de BT

F-35
A-25

M-01
C-01

—_

Rede de BT

Estai cb SM 1/4"

VISTA SUPERIOR

QUADRO 39 - Lista de materiais estai cruzeta

134250023
134210001

134300032
144010012

p¢

p¢
p¢

Estai cruzeta

1
1

Variavel

Olhal paraf aco gf M16 5000daN

Sapatilha pesad aco gf 9,5mm
3160daN

Alca pref estai aco gf 1/4" SM
Cordoalha aco gf 1/4" SM

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




i . Homologado em: Pagina:
pouatoprial NORMA TECNICA
b 31/10/2023 121 de 130
. ~ Co . Cadigo: o
Titulo: Padr@o de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Revisao:
Energia Elétrica para 15 kV com secundario blindado - RSB NT'00037'EQ.TL' 02
Normas e Qualidade

Classificacao das informacdes X publico _interno __restrito _ confidencial

Figura 64 — Estaiamento — Estai cruzeta a cruzeta ou cruzeta a poste em estrutura passante com cruzetas

de 2,40m

O estai devera ser conectado ao neutro da rede de BT

F-35
A-25

M-01
C-01

—_

ALY
=
Za\
Rede de MT
H 2]
N
A==
L < £ [, EstaichSM 1/4"
B:a:::,i# | ‘ /\/7
Rede de BT

VISTA SUPERIOR

QUADRO 40 - Lista de

materiais estai cruzeta

Estai cruzeta

134250023

134210001 pg¢ 1
134300032 pg¢ 1
144010012 pg¢ Variavel

Olhal paraf aco gf M16 5000daN

Sapatilha pesad aco gf 9,5mm
3160daN

Alca pref estai aco gf 1/4" SM
Cordoalha aco gf 1/4" SM
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Figura 65 — Estaiamento — Estai cruzeta a cruzeta entre duas estruturas de ancoragem com cruzetas de

2,40m

Os para-raios desta estrutura ja sao previstos no transformador.

O estai devera ser conectado ao neutro da rede de BT

J

N

===

=

F-35
A-25
— M-01

—C-01

Estai cb SM 1/4"

Rede de BT

o

Ay

VISTA SUPERIOR

QUADRO 41 - Lista de materiais estai cruzeta

Estai cruzeta/cruzeta

Rede de BT

—_

F-35
A-25

M-01
C-01

134250023
134210001

134300032
144010012

Olhal paraf aco gf M16 5000daN
Sapatilha pesad aco gf 9,5mm

Alca pref estai aco gf 1/4" SM

P& 2 3160daN
pe 2
pc Variavel

Cordoalha aco gf 1/4" SM
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5.15 Tabelas

Tabela 11 - Alca Pré-formada

134300004 Alga Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Al CA/CAA 2 AWG
134300002 Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Al CA/CAA 1/0 AWG
134300005 Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Al CA/CAA 4/0 AWG
134300001 Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Al CA 336,4 AWG
134300013 Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 25 mm?
134300014 Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 35 mm?
134300047 Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 50 mm?
134300046 Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 70 mm?
134300048 Alca Pré-Formada de Distribuicdo Cabo Cu 120 mm?2
134300032 Alca Pré-Formada de Estai Cabo 6,4 mm

134300033 Alca Pré-Formada de Estai Cabo 9,5 mm

134300004 Alca Pré-Formada Cabo Multiplex 35 mm?

134300002 Alca Pré-Formada Cabo Multiplex 70 mm?

Tabela 12 - Poste de Concreto Armado DT

133000006 Poste de Concreto Armado DT 9 m /150 daN
133000010 Poste de Concreto Armado DT 9 m /300 daN
133000012 Poste de Concreto Armado DT 9 m /600 daN
133000015 Poste de Concreto Armado DT 10 m /150 daN
133000017 Poste de Concreto Armado DT 10 m /300 daN
133000019 Poste de Concreto Armado DT 10 m /600 daN
133000025 Poste de Concreto Armado DT 11 m /300 daN
133000028 Poste de Concreto Armado DT 11 m /600 daN
133000031 Poste de Concreto Armado DT 11 m /1.000 daN
133000032 Poste de Concreto Armado DT 11 m /1.500 daN
133000033 Poste de Concreto Armado DT 12 m /300 daN
133000036 Poste de Concreto Armado DT 12 m /600 daN
133000038 Poste de Concreto Armado DT 12 m /1.000 daN
133000047 Poste de Concreto Armado DT 12 m /1.500 daN
133000044 Poste de Concreto Armado DT 13 m /600 daN
133000046 Poste de Concreto Armado DT 13 m /1.000 daN
133000047 Poste de Concreto Armado DT 13 m /1.500 daN

—_
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Tabela 13 - Lacos Pré-formados

134310032
134310037

134310029

134310049

134310002

134310006

134310001

134310002

134310009

134310011

134310008

134310013

134310020

134310023

134310063

134310062

134310067

134310066

134310065

134310064

Laco Pré-formado Tipo topo Pescoco Isolador 60 mm. Cabo 1/0 AWG CA/CAA

Laco Pré-formado Tipo topo Pescocgo Isolador 60 mm. Cabo 4/0 AWG CA/CAA
Laco Pré-formado Tipo topo Pescoco Isolador 60 mm. Cabo 336,4 AWG CA

Laco Pré-formado Tipo topo Pescoco Isolador 60 mm. Cabo 336,4 CAA

Lago Pré-formado Tipo lateral Simples Pescogo Isolador 60 mm. Cabo 1/0 AWG
CA/CAA

Lago Pré-formado Tipo lateral Simples Pescogo Isolador 60 mm. Cabo 4/0 AWG
CA/CAA

Laco Pré-formado Tipo lateral Simples Pescoco Isolador 60 mm. Cabo 336,4 MCM CA

Lago Pré-formado Tipo lateral Simples Pescocgo Isolador 60 mm. Cabo 336,4 MCM
CAA

Lago Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescogo Isolador 60 mm. Cabo 1/0 AWG
CA/CAA

Lago Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescogo Isolador 60 mm. Cabo 4/0 AWG
CA/CAA

Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm. Cabo: 336,4 MCM CA
Laco Pré-formado Tipo lateral Duplo Pescoco Isolador 60 mm. Cabo: 336,4 MCM CAA
Laco Pré-formado Roldana Pescoco Isolador 45 mm. Cabo 35 mm?

Laco Pré-formado Roldana Pescoco Isolador 45 mm. Cabo 70 mm?2

Laco de Topo, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 25 mm?2

Laco de Topo, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 50 mm?2

Laco de Topo, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 70 mm?2

Laco Lateral, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 25 mm?2

Laco Lateral, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 50 mm?2

Laco Lateral, Pescoco Isolador 60 mm, Cabo Cobre 70 mm?
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Tabela 14 - Parafusos de Cabeca Quadrada e Olhal

134700028
134700031
134700029
134700043
134700046
134700047
134700048
134700049
134700050
134700052
134700054
134700055

Parafuso de Cabeca abaulada @ 16 x 45 mm

Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 50 mm

Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 100 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 200 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 250 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 300 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 350 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 400 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 450 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 500 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 550 mm
Parafuso de Cabeca Quadrada @ 16 x 600 mm

134740028 Parafuso Olhal @ 16 x 200 mm
134740023
134740024
13470025
134740029
134740026

134740022

Parafuso Olhal @ 16 x 250 mm
Parafuso Olhal @ 16 x 300 mm
Parafuso Olhal @ 16 x 350 mm
Parafuso Olhal @ 16 x 400 mm
Parafuso Olhal @ 16 x 450 mm
Parafuso Olhal @ 16 x 500 mm

134740004 Parafuso Olhal @ 16 x 550 mm

Tabela 15 - Cabos de Aluminio e

Aco

—_

122020010
122020001
122020006

122300049

122300015

144010001
144010003

Cabo de Aluminio com alma de agco CAA 2 AWG
Cabo de Aluminio Simples CA 1/0 AWG
Cabo de Aluminio Simples CA 4/0 AWG

Cabo de Aluminio Multiplexado COL Quadruplex 35 mm2 0,6/1 kV Neutro Nu CAL

35 mm?

Cabo de Aluminio Multiplexado COL Quadruplex 70 mm2 0,6/1 kV Neutro Nu CAL

70 mm?
Cabo de A¢co SM de 1/4" (6,5mm)

Cabo de A¢co SM de 3/8" (9,5mm)
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Tabela 16 - Chave Fusivel

BASE PORTA FUSIVEL

ITEM _
CODIGO DO Tensao NBI Corrente Corrente Capacidade de
MATERIAL Maxima (KV) (KV) Nominal (A) Nominal (A) Interrupcéo(A)

105300003

2 105310001 36,2

10.000

150 300 100 5.000

Tabela 17 - Chave Seccionadora Unipolar

105000058 Chave Secc. Unip. Faca 15 kV 630 A 12,5 kA

105010022 Chave Secc. Unip. Faca 36,2 kV 630 A 12,5 kKA

Tabela 18 - Elos Fusiveis de Distribui¢céo

105360002
105360003
105360004
105360005
105360006
105360020
105360008
105360009
105360012
105360014
105360015
105360016
105360017

Elo Fusivel de Distribui¢do 0,5 H
Elo Fusivel de Distribuicdo 1 H
Elo Fusivel de Distribuicdo 2 H
Elo Fusivel de Distribuicdo 3 H
Elo Fusivel de Distribuicdo 5 H
Elo Fusivel de Distribuicdo 6 K
Elo Fusivel de Distribuigdo 10 K
Elo Fusivel de Distribuigédo 12 K
Elo Fusivel de Distribuigdo 15 K
Elo Fusivel de Distribuigdo 20 K
Elo Fusivel de Distribuigdo 25 K
Elo Fusivel de Distribuigdo 30 K
Elo Fusivel de Distribuicdo 40 K
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Tabela 19 — Conector Cunha de Aluminio e conector estribo

Conexao

Condutor Principal TIPO Condutor Derivacao

124000035 Cabo de Aluminio 1/0 CA/CAA CN1O Cabo de Aluminio 1/0 CA/CAA
124000048 Cabo de Aluminio 4/0 CA/ICAA CN16 Cabo de Aluminio 1/0 CA/CAA
124000040 Cabo de Aluminio 4/0 CA/CAA CN15 Cabo de Aluminio 4/0 CA/CAA
124000042 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CA CN17 Cabo de Aluminio 1/0 CAA
124000041 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA CN16 Cabo de Aluminio 4/0 CA
124000044 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CA cng 3P0 de Aluminio 3364 MCM
124000042 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA CN17 Cabo de Aluminio 1/0 CAA
124000050 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA CN8 Cabo de Aluminio 4/0 CAA
124000034 Cabo de Aluminio 336,4 MCM CAA cnp  aho de Aluminio 3364 MCM
124030011 g\c;\;\gctor Cunha Estribo Normal 1/0 Estribo 2 AWG

124030006 g\cl)\;\gctor Cunha Estribo Normal 4/0 Estribo 2 AWG

124030007 Conector Cunha Estribo Normal 336,4 Estribo 2 AWG

MCM

Tabela 20 — Conector Cunha de Cobre

Conexao

Cadigo

—_

124000066

124000067

124000068

124000069

124000070

124000071

Cabo de Cobre Nu 25 mm?2

Cabo de Cobre Nu 50 mm?2

Cabo de Cobre Nu 50 mm?2

Cabo de Cobre Nu 70 mm?2

Cabo de Cobre Nu 70 mm?2

Cabo de Cobre Nu 70 mm?2

Cabo de Cobre Nu 25 mm?2

Cabo de Cobre Nu 25 mm?2

Cabo de Cobre Nu 50 mm?2

Cabo de Cobre Nu 25 mm?2

Cabo de Cobre Nu 50 mm?2

Cabo de Cobre Nu 70 mm?2
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Tabela 21 — Conector Cunha de Cobre Estanhado

Conexao

Codigo
Condutor Principal Condutor derivacao

Cabo de aluminio 4 AWG

Cabo de aluminio 4

AWG
IO 00 I Cabo de aluminio 4
AWG
Cabo de cobre 16
124010010 1I mm?
3,17 - 8,12 mm
4 AWG
124010014 \Y)
4 AWG
124010015 V 6 — 10 mm?2
1/0
124010016 VI
70 mm?2
2 AWG
124010017 VII
1/0
1/0
124010018 VI
1/0
124010002 A 35 - 50 mm?2
1/0 AWG
1/0
124010004 B
1/0
1/0
124010019 4 mm?2
124010007 H 1/0

Cabo de aluminio 2 AWG

Cabo de cobre 16 mm?2

3,17 ~ 5,21 mm
1,5 mm?2
2,5 mm?2
2 AWG
1/0 AWG
2 AWG

16 — 50 mm?2
4 AWG
70 mm?

1/0

1,74 - 5,10 mm?2
8 AWG
2,5 mm?

4 mm?2
6 mm?
2 AWG

1,5 mm

Tabela 22 — Conector Perfurante

5 CABO (mm)
CODIGO ~
TRONCO | DERIVACAO

1,5-10
4 -35
25-120

124120001 10-70
124120005 16 - 95
124120002 25-120
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Tabela 23 — Conector Terminal Barra a Compresséao 2 Furos Padrdo NEMA

cODIGO DESCRICAO RESUMIDA APLICACAO

Conector term cp rt al cb/bar

1/0AWG/2N

124180006 4I0AWG/2N CA/CAA
Conector term cp al cb-bar

124180012 336,4MCM/2N CA/CAA

124180053 gﬁnect term cps rt al cb/bar 150mm CAICAA
Conector term cp rt al cb/bar

124180076 185mm/2N CA/CAA
Conect term cps rt cu cb/bar

124180038 16mmz/2N COBRE

2
124180003 (C::lj)nector term cp rt cb/bar 25mmz/2n cuU
2

124180033 gﬁnector term cp rt cu cb/bar 95mm cu
Conector term cp rt bz cb/bar

124180078 120mm/2N CU/CA
Conector term cp rt bz cb/bar

124180077 150mm/2N CU/CA

124180002 Conector term cp rt al cb/bar CA/CAA

Tabela 24 — Transformador de Distribui¢éo para RSB

Tensao Trifasicos

13,8kV / 127/220 ou 220/380V
13,8kV / 127/220 ou 220/380V
13,8kV / 220/380V

45kVA
75kVA
112,5kVA *

* Utilizar somente nas CONCESSIONARIAS com nivel de tenséo de

fornecimento 220/380V

Nota: Especificacbes completa destes equipamentos
ver na ET.001.EQTL.Normas e Padr6es - Transformador de Distribuicdo

Tabela 25 — Cabo de Cobre Isolado, 0,6/1 kV

122230097
122230081
122230083
122230118
122230102
122230117
122230099

—_

Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 16 mm2 XLPE
Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 25 mm?, XLPE
Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 35 mm?, XLPE
Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 50 mm? XLPE
Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 70 mm?, XLPE
Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 95 mm?, XLPE
Cabo de cobre isolado, 0,6/1 kV, 120 mm2XLPE
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Tabela 26 — Alcas e lacos pré-formados para cabo multiplex BT

Condutores Amarracao tangente

el bmlinplies Cadigo Descricdo do material
(mm?)

35(35) 134310020 Laco pref rold cabo 2AWG (35mm2)
70(70) 134310025 Laco pref rold cabo 2/0AWG (70mm2)
120(70) 134310025 Laco pref rold cabo 2/0AWG (70mm2)
35(35) 134300004 Alca pref cabo 2AWG (35)mm?
70(70) 134300003 Alca pref cabo 2/0AWG (70)mm?2
120(70) 134300003 Alca pref cabo 2/0AWG (70)mm?2

—_
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6 CASOS OMISSOS

Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam estudos
especiais serdo objeto de andlise prévia e decisdo por parte desta CONCESSIONARIA, que tem o direito de

rejeitar toda e qualquer solucao que ndo atenda as condi¢cdes técnicas exigidas pela mesma.

7 CONTROLE DAS REVISOES

| REV [ DATA ITEM DESCRIGAO DA MODIFICAGAO RESPONSAVEL

00 25/07/2018 Emissdo inicial Alvaro Luiz Garcia Brasil

Revisdo Emissao inicial com o novo padrao de : i i .

01 30/12/2022 i : Alvaro Luiz Garcia Brasil
geral documentos Equatorial Energia.

Figuras 25 e 26, estruturas tipo beco

com cruzeta polimérica 2,40m

Figuras 35.1 e 38.1, estrutura de

Inclusao de
transformador com cruzeta de concreto
estruturas ; i i .
02 xx/xx/2023 o 2,40m Alvaro Luiz Garcia Brasil
de média
" Figuras 40.1 e 40.2, estruturas
tensao

monofasicas com para-raios

Figuras 62 a 65, estruturas de

estaiamento cruzeta a poste
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