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Este Documento Normativo, apresenta as especificacbes e padronizacbes das dimensdes e das
caracteristicas técnicas minimas exigiveis junto aos fornecedores, referentes aos perfis de aco U, os
quais sdo afixados em postes ou em vigas de concreto, e utilizados como elemento de sustentacéo e
fixacdo de equipamentos ou dos engates que predem os cabos dos alimentadores (13,8kV, 23,1kV e
34,5kV) elou das linhas (69kV e 138kV), nas sobestagbes pertencentes as DISTRIBUIDORAS de
energia elétrica do Grupo Equatorial Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA,
respeitando-se o que prescrevem as legislacdes oficiais, as normas técnicas da ABNT, os documentos

técnicos e procedimentais em vigor, no ambito desta CONCESSIONARIA.

Esta revisdo vigente, cancela as revisdes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICAGCAO

Esta Especificacdo se aplica aos perfis de aco U, que serdo fabricados pelos fornecedores, tais perfis séo
afixados em postes ou em vigas de concreto, e utilizados como elemento de sustentagdo e fixacdo de
equipamentos ou dos engates que predem os cabos dos alimentadores (13,8kV, 23,1kV e 34,5kV) e/ou das
linhas (69kV e 138kV), nas sobestacées pertencentes as CONCESSIONARIAS do Grupo Equatorial Energia.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Estabelecer especificacdes e requisitos padrdes minimos através deste documento, para que este material,
seja fabricado padromizadamente, com qualidade e eficiéncia. Coordenar o processo de revisdo deste
documento.

2.2 Geréncia Corporativa de Manutencéo e Automagao

Realizar as atividades relacionadas a expanséo, melhoria, manutencdo e automacao, nos sistemas de
distribuicdo de energia BT, MT e AT, ou seja, em 127V, 220V, 380V, 13,8kV, 23,1kV, 34,5kV, 69kV e 138kV,
assim como, o monitoramento e controle do atendimento emergencial, onde pode ocorrer a necessidade de
aplicacdo do material em questdo. Dai, a necessidade de participar do processo de revisdo desta
especificacéo.

2.3 Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica

Executar em sua rotina operacional, a aquisicdo, o armazenamento e a distribuicdo deste material, estando
este, em conformidade com esta especificacéo técnica.

2.4  Geréncia de Servicos Técnicos e Comerciais

Realizar as atividades relacionadas ao Sistema de Distribuicdo, como: ligagdo, medicéo e fiscalizagdo de
acordo com os critérios e recomendag8es definidas nas normas técnicas. Participar do processo de revisédo
desta especificacdo técnica.

2.5 Fornecedor (Fabricante)

Fabricar e/ou fornecer perfis de ago U, conforme as exigéncias desta especificagdo técnica.

2.6 Fornecedor (Projetista/ Construtor)

Realizar as atividades de projeto, construcdo e manutencdo de redes de distribuicdo (RD’s), seguindo
rigorosamente o que detalha o projeto, quanto a aplicacdo adequada do perfil de aco U, obedecendo as

recomendacfes desta especificacao.
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3 DEFINICOES
3.1 Perfil de Agco U

Trata-se de vigas com perfil U em aco forjado e com tratamento anticorrosivo por imens¢éo a quente,
possuindo modelos variados, os quais tem aplicacdo especifica, com afixacdo em postes ou em vigas de
concreto, e utilizados como elemento de sustentacéo e fixacdo de equipamentos ou dos engates que predem
os cabos dos alimentadores (13,8kV, 23,1kV e 34,5kV) e/ou das linhas (69kV e 138kV), nas sobestacfes
pertencentes a esta DISTRIBUIDORA.

3.2 Zincagem por Imersédo a Quente

Processo de revestimento de pecas de aco ou ferro fundido, de qualquer tamanho, peso, forma e

complexidade, com camada de zinco, visando sua protecdo contra a corrosao.
3.3 Ferragem de Rede Aérea de Distribui¢ao

Dispositivo metalico que exerce fungdo mecéanica e/ou elétrica em uma rede aérea de distribuicao.
4 REFERENCIAS

NBR 5426:1985 - Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos.

NBR 6323:2016 - Galvanizag&o de produtos de aco ou ferro fundido — Especificacéo,

NBR 7007:2016 - Agos-carbono e microligados para uso estrutural e geral.

NBR 7095:1981 - Ferragens eletrotécnicas para linhas de transmissdo e subestacBes de alta e extra alta

tensao.

NBR 7397:2016 - Produto de ac¢o ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente -Determinacdo da

massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio.

NBR 7398:2015 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente - Verificagdo da

aderéncia do revestimento.

—_
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NBR 7399:2015 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente - Verificagdo da

espessura do revestimento por processo nao-destrutivo.

NBR 7400:2015 - Produto de aco ou ferro fundido - Revestimento de zinco por imersdo a quente - Verificagdo

da uniformidade do revestimento.
NBR 8094:1983 - Material metalico revestido e ndo revestido - Corrosao por exposi¢cao a névoa salina.
NBR 8096:1983 - Material metalico revestido e ndo revestido - Corroséo por exposicao ao didxido de enxofre.

NBR 15739:2021 - Ensaios néo destrutivos - Radiografia em juntas soldadas - Procedimento para detecgéo

de descontinuidades.
5 CONDICOES GERAIS

5.1 Material

5.1.1 Perfil de Ago U: Aco carbono, ABNT SAE 1010 a 1020 forjado, revestido pelo processo de
galvanizacdo a quente, atendendo a NBR 6323.

5.2 Desenhos do Material

Conforme o item 6.1 DESENHOS — DETALHES CONSTRUTIVOS DOS TIPOS DE PERFIS DE AGCO U.

5.3 Coddigos Padronizados

Encontra-se na TABELA 1 — CODIGOS DO MATERIAL (Perfis de Aco U).

5.4 Resisténcia Mecanica

Os perfis de aco U, devem suportar os esforcos "T" de tracdo e "C" de compressao, conforme indicados no
item 6.1 DESENHOS e definidos na TABELA 4.

a) Durante os ensaios de resisténcia mecéanica, tais perfis ndo podem sofrer deformacdo permanente ou
ruptura.
5.5 Acabamento

A peca deve ter superficie lisa e uniforme, ndo deve apresentar arestas cortantes, saliéncias pontiagudas ou
outras imperfeicdes, e deve ser galvanizada por imerséo a quente conforme NBR 6323:2016. A espessura

minima da camada de revestimento deve estar de acordo com a NBR 7399:2015.

5.6 Identificacéo

No corpo dos perfis U, devem estar gravadas de forma legivel e indelével, as seguintes informagdes:

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




GRUPO

= ~ . Homologado em: Pagina:
ﬂﬂ“mmal ESPECIFICACAO TECNICA
oQuaLun ¢ 06/12/2021

ENERGIA 7 de 26

Cadigo: o

) Revisao:
Titulo: PERFIL DE ACO U ET.416.EQTL. Normas, Qualidade e 00

Des. de Fornecedores

a) Nome ou marca do fabricante.
b) Data de fabricacdo (més/ano).
c) Dimensdes basicas em (mm).

d) Carga nominal em (daN).

5.7 Padréo de Codificacéo
5.7.1 Descricdo Resumida

Tem a fungédo de ajudar na identificacdo do material ou equipamento, através de suas caracteristicas
principais, de forma rapida e objetiva. Essa codificacdo ndo pode ultrapassar o limite de 40 caracteres, e cada
grupo de material tem uma légica para esta descricdo, onde as caracteristicas menos relevantes ficam

localizadas a direita do c4digo, podendo estas serem omitidas caso o codigo ultrapasse o limite de caracteres.

Abaixo temos os detalhes, da exemplificacdo para a descricdo resumida do Perfil de A¢o U, pois nesta
especificacéo refere-se a cinco tipos de vigas

Figura 1 — Descrigdo Resumida do Perfil Aco U
PERFILU W17-25 ACIGFLAM  6,4x150x2490MM

| ' 14 CARACTERES, DIMENSOES DO PERFIL U
(ESPESSURA x LARGURA x COMPRIMENTO)
05 CARACTERES, MATERIAL/PROCESSO DE
FABRICACAO E CONFORMAGCAO DO ACO

> 06 CARACTERES, IDENTIFICAGAO DO
DESENHO DO PERFIL U

08 CARACTERES, NOME DO MATERIAL
(PERFIL U)

5.7.2 Descricao Detalhada

A descricao detalhada € destinada a descrever as caracteristicas técnicas do material ou equipamento, assim
como suas aplicacdes e funcdes. Esta descricdo ndo deve ultrapassar 500 caracteres, e deve seguir um

determinado formato.

Segue abaixo o formato, exempgificando a elaborag&o da descri¢cdo detalhada para o Perfil de Ago U:

—_
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PERFIL METALICO FORMATO: "U"; DESENHO: W17-25; APLICACAO: SE; TIPO: LAMINADO;
DIMENSOES (EXLXC): 6,40 X 150 X 2490MM; MEDIDAS ABAS: 50MM; DIAMETRO FUROS COMUNS:
18MM; MATERIAL: ACO CARBONO SAE 1010 A 1020; REVESETIMENTO TRATAMENTO SUPERFICIE:
GALVANIZADO FOGO; CARGA MINIMA SEM RUPTURA (daN) > TRACAO: 3.000 E COMPRESSAO: 1.500.
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS CONFORME ESPECIFICACAO TECNICA ET.416.EQTL.

a) PERFIL METALICO FORMATO: “U”.

b) DESENHO: W17-25.

c) APLICACAO: SE (SUBESTACAO).

d) TIPO OU CONFORMACAO: LAMINADO.

e) DIMENSOES DA VIGA (ExLxC): 6,40 x 150 x 2490 MM.

f) MEDIDAS ABAS LATERAIS: 50 MM.

g) DIAMETRO DOS FUROS COMUNS: 18 MM.

h) MATERIAL: ACO CARBONO SAE 1010 A 1020.

i) TRATAMENTO SUPERFICIE: GALVANIZADO FOGO.

j) CARGA MINIMA SEM RUPTURA (daN) > TRACAO: 3.000 E COMPRESSAO: 1.500.

k) DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS CONFORME A REVISAO VIGENTE DA ET.416.EQTL.

5.8 Embalagem

De acordo com as condi¢des especificadas no Contrato de Fornecimento, podendo no entanto, ser aceita a
embalagem padrdo do fornecedor, desde que previamente acordado com as geréncias corporativas de
Normas e a de Logistica, das CONCESSINARIAS do Grupo Equatorial. Em conformidade com o POP da
Geréncia de Suprimentos e Logistica “Padréo para Recebimento de Materiais nos Centros de Distribuicdo”.
5.9 Acondicionamento

Os perfis de aco U, devem ser acondicionados em conformidade com os itens abaixo:

a) De modo adequado ao meio de transporte e a0 manuseio.

b) Os volumes devem ficar apoiados em barrotes de madeira, a fim de evitar o contato direto com o solo,

devendo para isso utilizar paletes.
c) Os volumes devem ser marcados (identificados), no minimo, com:

¢ Nome ou marca do fabricante.
¢ Identificagcdo completa do contetido (Tipo e quantidade).

e Massas bruta e liquida.

—_
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¢ Dimensdes do volume.
e Nome da “EQUATORIAL".
¢ Numero do Contrato de Fornecimento de Material (CFM).

e NuUmero da nota fiscal.

d) As embalagens devem garantir um transporte seguro, preservando o desempenho do produto durante as
operacbes de movimentacdo e armazenamento, considerando para efeito de garantia da embalagem o

mesmo periodo de garantia do material.
e) As embalagens néo serdo devolvidas ao fornecedor.

f) Para fornecedores estrangeiros o transporte deve ser feito por meio de container, preservando o

cumprimento das condi¢des definidas no item 5.9, de “a)” até “e)”.

5.10 Inspec¢des e Ensaios
Conforme as normas NBR’s 5426, 7095, 7400, 15739, 8094 e 8096.

5.10.1 Esta CONCESSIONARIA, sendo representada por inspetor credenciado, reserva-se o direito de
inspecionar este material durante o periodo de sua fabricacéo, antes do embarque ou a qualquer tempo em
gue julgar necessario. O fabricante deve proporcionar livre acesso do inspetor aos laboratérios e as
instalacbes onde o material em questdo estiver sendo fabricado, fornecendo as informac6es desejadas e
realizando os ensaios necessarios. O inspetor podera exigir certificados de procedéncia de matérias primas

e componentes, além de fichas e relatérios internos de controle.

5.10.2 O fornecedor deve apresentar, para aprovacdo desta CONCESSIONARIA, o seu Plano de Inspecdes
e Testes, assim como as normas técnicas empregadas na fabricacéo e inspe¢do deste material. O fabricante
deve apresentar ainda o Cronograma de Previsdo de Ensaios Dia a Dia, para que possa ocorrer o

acompanhamento do inspetor, caso necessario.

5.10.3 Antes de ser fornecido este material, caso a CONCESSIONARIA julgue necessario, um prototipo deve

ser aprovado, através da realizacao dos ensaios previstos no item 5.10.14.

5.10.4 Os ensaios para aprovacédo do protétipo podem ser dispensados parcial ou totalmente, a critério desta
CONCESSIONARIA, caso ja exisa um protétipo idéntico aprovado. Se os ensaios de tipo forem dispensados,
o fabricante deve submeter um relatério completo dos ensaios indicados no item 5.10, com todas as
informacdes necessarias, tais como métodos, instrumentos e constantes usadas (se existir). A eventual
dispensa destes ensaios somente tera validade por escrito. A deciséo final, quanto a aceitagcao dos dados de
ensaios de tipo existentes, sera tomada posteriormente por esta CONCESSIONARIA, em fungéo da analise
dos respectivos relatérios de ensaios. As copias dos ensaios de tipo devem ser assinadas, carimbadas e estar

em papel timbrado com o logo do fabricante ou com o logo laboratério de testes.

—_
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5.10.5 O fabricante deve dispor de pessoal e de aparelhagens proprias ou contratadas, necessarios a
execucgdo dos ensaios. Em caso de contratacédo de laboratério de terceiros, devera haver a aprovagéo prévia
da CONCESSIONARIA.

5.10.6 O fabricante deve assegurar ao inspetor desta CONCESSIONARIA, o direito de familiarizar-se, em
detalhes, com as instalacdes e os equipamentos a serem utilizados, estudar todas as instru¢des e desenhos,
verificar calibracdes, presenciar ensaios, conferir resultados e, em caso de dlvida, efetuar novas inspecoes

e exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

5.10.7 Todos os instrumentos e aparelhos de medi¢do, maquinas de ensaios, etc., devem ter certificado de
afericdo emitido por instituicdes acreditadas pelo INMETRO, véalidos por um periodo méximo de um ano. Por
ocasido da inspecdo, devem estar ainda dentro deste periodo, podendo acarretar desqualificagdo do

laboratério o ndo cumprimento dessa exigéncia.
5.10.8 A aceitagdo do lote e/ou a dispensa de execuc¢do de qualquer ensaio:

a) Nao exime o fabricante da responsabilidade de fornecer o material de acordo com os requisitos desta

norma.

b) N&o invalida qualquer reclamagéo posterior desta CONCESSIONARIA. a respeito da qualidade do material

e/ou da fabricacao.

Em tais casos, mesmo apds haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a ensaios, com
prévia notificacdo ao fabricante e, eventualmente, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepéancia em

relagdo as exigéncias desta norma, o lote pode ser rejeitado e sua reposicao sera por conta do fabricante.

5.10.9 Ap6s a inspecdo das ferragens, o fabricante devera encaminhar para esta CONCESSIONARIA, por
lote ensaiado, um relatério completo dos testes efetuados, em uma via, devidamente assinada por ele e pelo
inspetor credenciado pela CONCESSIONARIA. O relatério devera conter todas as informagfes necessarias
para o seu completo entendimento, tais como: métodos, instrumentos, constantes e valores utilizados nos

testes e os resultados obtidos.

5.10.10 Todas as unidades rejeitadas deste material, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas

por unidades novas e perfeitas, por conta do fabricante e sem 6nus para a CONCESSIONARIA.

5.10.11 Nenhuma modificacdo nas ferragens deve ser feita "a posteriori" pelo fabricante sem a aprovacéo
desta CONCESSIONARIA. No caso de alguma alteracao, o fabricante deve realizar todos os ensaios de tipo,

na presenca do inspetor desta CONCESSIONARIA, sem qualquer custo adicional.

5.10.12 A CONCESSIONARIA podera, a seu critério, em qualquer ocasido, solicitar a execuc¢do dos ensaios
de tipo para verificar se as unidades fabricadas deste material, estdo mantendo as caracteristicas de projeto

pré-estabelecidas, por ocasido da aprovacao do(s) protétipo(s).

—_
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5.10.13 Ensaios de Recebimento.

a) Inspegéo visual, executando a verificagdo do acabamento e homogeneidade do produto, assim como da
isencéo de quaisquer pontos de corroséo profunda, localizada em sua superficie e de manchas caracteristicas
distribuidas de corroséo, visiveis a olho nu.

b) Verificagdo dimensional, conforme item 6.1 DESENHOS.

c) Aderéncia da camada de zinco.

d) Espessura da camada de zinco.

e) Uniformidade da camada de zinco (Preece).

f) Ensaio de resisténcia mecéanica a tragcdo, conforme item 5.4.

A inspecéo verificard se este material estéd de acordo com o estabelecido nas condi¢des gerais desta horma
e serd composta de trés fases:

a) Inspecéo geral, onde seréo verificados:

¢ Acabamento conforme item 5.5.
¢ |dentificacdo conforme item 5.6.

¢ Embalagem e acondicionamento conforme itens 5.8 e 5.9.
b) Inspecado dimensional, que compreendera a andlise dos seguintes aspectos:

e Dimensoes.
e Tolerancias.

e Intercambiabilidade.
¢) Ensaios mecanicos:

Os ensaios mecanicos (tracao), onde aplicaveis, deverdo ser executados de acordo com o estabelecido no
item 5.4 e nas normas da ABNT, mais especificamente na ABNT NBR 7095.

Os ensaios de tracdo devem ser executados em maquina apropriada, e que preencha os seguintes requisitos:

o Ter dispositivos que assegurem a aplicacdo axial dos esfor¢os de tracdo aos corpos de prova.
e Permitir a aplicacdo dos esfor¢os progressivamente e sem golpes.
e A carga de ensaio deve ser mantida durante 1 minuto.

e Ter dispositivos de comando e regulagao que permitam observar as condi¢des relativas a velocidade do

ensaio.

ApOs a remocao da carga ndo deve ser constatada deformacdo permanente, trinca ou ruptura da pecga.

Entende-se por deformagdo permanente apenas aquela visivel a olho nu.

—_
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5.10.14 Ensaios de Tipo.

Destinam-se a verificar caracteristicas de projeto. Podem ser realizados sobre prot6tipos, ou sobre unidades

fabricadas. A execucéo dos ensaios de tipo depende de entendimentos prévios entre a CONCESSIONARIA

e o fabricante, especialmente para definir aspectos relacionados aos custos, prazos e local de execucdo. Se

previamente acordado, o fabricante pode substituir a execucado de qualquer ensaio de tipo, pelo fornecimento

de relatério do mesmo ensaio, executado em pecas idénticas.

Os ensaios classificados neste grupo, sao:

a) Aguecimento.

b) Condutividade.

¢) Envelhecimento acelerado da pega.

d) Arco de poténcia.

e) Tensao de radio interferéncia e corona visual.
f) Corrosédo por exposicdo a névoa salina.

g) Corrosao por exposi¢édo a dioxido de enxofre.

h) Resisténcia & tracdo em corpo de prova usinado.

Nota 01: Qualquer alteragdo nos ensaios, quanto a execuc¢ao, classificacdo ou em relagdo a exigéncias, deve ser

acordado previamente e formalmente, entre esta CONCESSIONARIA e o fornecedor.

5.11 Relatério dos Ensaios

Devem constar no relatério de ensaios, no minimo, as seguintes informacdes:

a) Nome ou marca comercial do fabricante.
b) Identificacéo do laboratério de ensaio.
¢) Tipo e quantidade de material do lote.

d) Tipo e quantidade ensaiada.

e) ldentificacdo completa do material ensaiado.

f) Relacgéo, descricdo e resultado dos ensaios executados e respectivas normas utilizadas.

g) Verificacdo dos certificados de afericdo dos aparelhos utilizados nos ensaios.

h) Ndmero do Contrato de Fornecimento de Material (CFM).

i) Data de inicio e término de cada ensaio.

i) Nomes legiveis e assinatura do representante do fabricante e inspetor desta CONCESSIONARIA.

—_
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k) Data de emisséo.

5.12 Aceitacao e Rejeicéo

Os critérios de aceitacédo e rejeicdo, devem estar em conformidade com a TABELA 3.

A comutacao do regime de inspecao ou qualquer outra consideracdo adicional deve ser feita de acordo com
as recomendacdes da ABNT NBR 5426 e NBR 5427.

5.13 Fornecimento

O perfil de ago U, deve ter proposta técnica e protétipo aprovado, devendo ser fornecido em perfeitas
condi¢cdes de fabricacdo, conforme o item 5.5.

5.14 Aplicacéo

Os perfis de aco U, sdo utilizados afixados em postes ou em vigas de concreto, e utilizados como elemento
de sustentacao e fixagcdo de equipamentos ou dos engates que predem os cabos dos alimentadores (13,8kV,
23,1kV e 34,5kV) e/ou das linhas (69kV e 138kV).

—_
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6 ANEXOS

6.1 Desenhos

DESENHO 1 - ESQUEMA DOS DETALHES CONSTRUTIVOS DO PERFIL DE ACO U (W17-25)

| | | | | - R
I R S S - S
o1 | & | — oo - - | b o
e s : + . 0 -
R e[ et S ——— - - S — ]
N | ! ! ! |
L i i | |
75| 320 | 850 B 850 L 320 | |75
6,4
C C
T 2490 «—
I It Lo
’»miiimm 7777777 777 B 777 VLM**iMT

Nota 02: Todas as dimensdes (cotas) estdo em milimetros (mm).

Nota 03: Ver c6digo na TABELA 1. E aplicado na SE, como suporte para tomada externa.
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DESENHO 2 - ESQUEMA DOS DETALHES CONSTRUTIVOS DO PERFIL DE ACO U (W17-46)

115 650 650 1115

156
38 38
&

|

|

|

|

o

:

32%

e

| |

| |

| |

*
|

| |

b

76

4 FURQS #15 4 RASGOS 918

—> 1530 “—

-
t
I-

150
FURO ¢14 PARA ATERRAMENTO

49 20
io)
o

18

156

DET. DO RASGO

Nota 04: Todas as dimensdes (cotas) estdo em milimetros (mm).

Nota 05: Ver c6digo na TABELA 1. E aplicado na SE, como suporte para isolador pedestal.

—_
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DESENHO 3 - ESQUEMA DOS DETALHES CONSTRUTIVOS DO PERFIL DE ACO U (V2-71)

POSTE { POSTE
120 140 250 | 100 250 | 100 250 400 o 140
Sl | VISTA
5] $—do g4 A |
= FRONTAL
S50x18mm 218mm
50x#18mm
~
T 1000 ‘ 1000 ‘ 1000 ‘ 1000 T
\ \ \
¢ 4000 '
C C
—> 4—

VIGA "U” DE ACO GALV. V2—71 (SETOR 13,8kV)

oo
n

Nota 06: Todas as dimensdes (cotas) estdo em milimetros (mm).

Nota 07: Ver c6digo na TABELA 1. E aplicado na SE, como suporte para equipamentos, barramentos e para fixacéo
de ancoragem de isoladores em redes de 13,8 kV, 23,1 kV e 34,5 kV.

—_
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DESENHO 4 - ESQUEMA DOS DETALHES CONSTRUTIVOS DO PERFIL DE ACO U (V2-73)

POSTE @ POSTE
/6 /6 /6 /6 /6 /6
N VISTA
m[ RN & | PPN |
= —— —— —— | FRONTAL
50x18mm ?18mm
50x818mm
N
1000 1000 1000 1000 T
T
< 4000 )
C C
4—

VIGA "U” DE ACO GALV. V2—73 (SETOR 13,8kV)

]

Nota 08: Todas as dimensdes (cotas) estdo em milimetros (mm).

Nota 09: Ver codigo na TABELA 1. E aplicado na SE, como suporte para equipamentos, barramentos e para fixac&o
de ancoragem de isoladores em redes de 13,8 kV, 23,1 kV e 34,5 kV.

—_
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DESENHO 5 - ESQUEMA DOS DETALHES CONSTRUTIVOS DO PERFIL DE ACO U (V2-82)

¢ POSTE ¢ POSTE
90 90 90 90
S ma SEmma
SJ — ~ — , VISTA
= hd 5 A | FRONTAL
50x18mm ?18mm
‘ ‘ 50x318mm
T 3000 | 1000 1000 1000 T
D 6000 >
C C
—’ 4—
VIGA "U” DE ACO GALV. V2—82 (SETOR 13,8kV)

w
o

N
L

Nota 10: Todas as dimensdes (cotas) estdo em milimetros (mm).
Nota 11: Ver c6digo na TABELA 1. E aplicado na SE, como suporte para equipamentos, barramentos e para fixacéo
de ancoragem de isoladores em redes de 13,8 kV, 23,1 kV e 34,5 kV.
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6.2 Tabelas

Tabela 1 — Cédigo Padronizado do Material (Perfil de Aco U)

, DESCRIGAO DO MATERIAL

EQUATORIAL
TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

PERFIL METALICO FORMATO: "U"; DESENHO:
W17-25; APLICACAO: SE; TIPO: LAMINADO;
DIMENSOES (EXLXC): 6,40 X 150 X 2490MM;
MEDIDAS ABAS: 50MM; DIAMETRO FUROS
COMUNS: 18MM; MATERIAL: ACO CARBONO
SAE 1010 A 1020; REVESETIMENTO
TRATAMENTO SUPERFICIE: GALVANIZADO
FOGO; CARGA MINIMA SEM RUPTURA (daN)
> TRACAO: 3.000 E COMPRESSAO: 1.500.
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME ESPECIFICACAO TECNICA
ET.416.EQTL.

PERFIL U W17-25
1 134110054 AC/GF LAM
6,4x150x2490MM

PERFIL METALICO FORMATO: "U"; DESENHO:
W17-46; APLICACAO: SE; TIPO: LAMINADO;
DIMENSOES (EXLXC): 9,5 x 156 x 1530MM;
MEDIDAS ABAS: 49MM; DIAMETRO FUROS
CENTRAIS: 15MM; FURO ATERRAMENTO:
14MM; MATERIAL: ACO CARBONO SAE 1010
A 1020; REVESETIMENTO TRATAMENTO
SUPERFICIE: GALVANIZADO FOGO; CARGA
MINIMA SEM RUPTURA (daN) > TRACAO:
3.000 E COMPRESSAO: 1.500. DESENHOS E
DEMAIS CARACTERISTICAS CONFORME
ESPECIFICACAO TECNICA ET.416.EQTL.

PERFIL U W17-46
2 134110053 AC/GF LAM
9,5x156x1530MM

PERFIL METALICO FORMATO: "U"; DESENHO:
V2-71; APLICACAO: SE; TIPO: LAMINADO;
DIMENSOES (EXLXC): 9,5 x 152 x 4500MM;
MEDIDAS ABAS: 50,8MM; DIAMETRO FUROS
COMUNS: 18MM; MATERIAL: ACO CARBONO

PERFIL U V2-71 AC/GF SAE 1010 A 1020; REVESETIMENTO

LAM 9,5x152x4500MM ~ TRATAMENTO SUPERFICIE: GALVANIZADO
FOGO; CARGA MINIMA SEM RUPTURA (daN)
> TRACAO: 3.000 E COMPRESSAOQ: 1.500.
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME ESPECIFICACAO TECNICA
ET.416.EQTL.

3 134110056

PERFIL METALICO FORMATO: "U"; DESENHO:
V2-73; APLICAGAO: SE; TIPO: LAMINADO;
DIMENSOES (EXLXC): 9,5 x 152 x 4500MM;

4 134110057 ERFILUV2-73 AC/GF  MEDIDAS ABAS: 50,8MM; DIAMETRO FUROS

LAM 9,5x152x4500MM  COMUNS: 18MM; MATERIAL: ACO CARBONO

SAE 1010 A 1020; REVESETIMENTO
TRATAMENTO SUPERFICIE: GALVANIZADO
FOGO; CARGA MINIMA SEM RUPTURA (daN)

—_
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> TRACAO: 3.000 E COMPRESSAO: 1.500.
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME ESPECIFICACAO TECNICA
ET.416.EQTL.

Tabela 1 (continuagéo) — Cédigo Padronizado do Material (Perfil de Ago U)

, DESCRIGAO DO MATERIAL

EQUATORIAL
TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

PERFIL METALICO FORMATO: "U"; DESENHO:
V2-82; APLICACAO: SE; TIPO: LAMINADO;
DIMENSOES (EXLXC): 9,5 x 152 x 6500MM;
MEDIDAS ABAS: 50,8MM; DIAMETRO FUROS
COMUNS: 18MM; MATERIAL: ACO CARBONO

PERFIL U V2-82 AC/IGF SAE 1010 A 1020; REVESETIMENTO

LAM 9,5x152x6500MM ~ TRATAMENTO SUPERFICIE: GALVANIZADO
FOGO; CARGA MINIMA SEM RUPTURA (daN)
> TRACAO: 3.000 E COMPRESSAO: 1.500.
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME ESPECIFICACAO TECNICA
ET.416.EQTL.

5 134110058

Tabela 2 — Revestimento da Pec¢a Zincada

ESPESSURA MiNIMA DO
REVESTIMENTO DE ZINCO (um)

PRODUTOS

CLASSE B - Laminados, Trefilados, Forjados e Prensados INDIVIDUAL

B1 - Espessura 3 4,8 mm - Comprimento 2 203 mm 86 79

B2 - Espessura < 4,8 mm - Comprimento 3 203 mm 66 54

—_
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B3 - Espessura qualquer - Comprimento < 203 mm 57 49
Classe C - Porcas, Parafusos e similares (£ > 9,5 mm) ” "

Arruelas entre 4,8 e 6,4 mm de espessura

Tabela 3 — Plano de Amostragem para 0s Ensaios de Recebimento e Inspecéo Geral

_ ENSAIOS DO
VERIFICACAO ENSAIOS

INSPECAO GERAL REVESTIMENTO
DE ZINCO

TAMANHO NIVEL I NIVEL S3
DO LOTE

DIMENCIONAL MECANICOS

NQA 10% NQA 1,5% NQA 1,5% NQA 4%
1 2 8 0 1 8 0 1 3 0 1

5
8

13 3 4 8 0 1 8 0 1 13 1 2
20 5 6 32 1 2 8 0 1 13 1 2
32 7 8 32 1 2 8 0 1 13 1 2
50 10 11 50 2 3 8 0 1 13 1 2

3.201 a 10.000 jmsle] 14 15 80 3 4 32 1 2 20 2 3

Fonte: NBR 5426 — Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspecao por Atributos

—_
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Nota 12: Siguinificados das abreviaturas:

o NQA - Nivel de Qualidade Aceitavel.

e Am — Tamanho da Amostra.

e Ac — Aceitavel, ninero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote.

e Re — Rejeitavel, nunero de unidades defeituosas, que implica na rejeigao do lote.

Tabela 4 — Resisténcia Mecanica Minina dos Perfis U

RESISTENCIA MECANICA MINIMA
cODIGO DESCRICAO TEXTO SEM RUPTURA (daN)

DESENHO EQUATORIAL BREVE

TRACAO COMPRESSAO

PERFIL U W17-25
1 134110054 AC/GF LAM
6,4x150x2490MM

PERFIL U W17-46
2 134110053 AC/GF LAM
9,5x156x1530MM

3.000 1.500

PERFIL U V2-71 AC/GF

3 134110056 LAM 9,5x152x4500MM

PERFIL U V2-73 AC/GF

“ 134110057 | AM 9.5x152x4500MM

—_
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PERFIL U V2-82 AC/GF

5 134110058 | Am 9,5x152x6500MM

6.3 Formularios (Plano de Inspecaos e Testes)

6.3.1 Anexo 1 - PIT — Ensaios de Rotina

ANEXO | - PLANO DE INSPEGAQ E TESTES - ENSAIOS DE ROTINA

theAA ET.416.EQTL.Normas e Padrdes - Perfil de Ago U

e . Cadigo
Cadigo Fabricante:

INSTRUCADE  |PERCENTUAL| DETALHES QUANTIDADE | QUANTIDADE
ITEM DESCRICAD D ENSAIOD PROCEDIMENTOS |DE AMOSTRAT T T3 [ 5 | LOCALIDATA |\ corrionana| aprovapa | PBSERVACDES
ElE]E

Inzpecia da ermbalagern - Wer Tabela 3

1

2 Inspechn damarcagio - WerTabelad F P E

3 Inspegdn do acabamento - Wer Tabelad F P E

4 Inspegdn dimensional - Wer Tabels3 F P E

5 Ensaio de resisténcia mecanica MBR70%5 itern B3 WerTabelad F S C

£ Ensalo de revestimenta de zinco MER 7055 fitem £.32)  VerTabelad F 5 C
1]
Local de Inspecdo Inspecdo Emissdo de Certificado ou Relatdrio de Ensaio
F = Fabrica P =Na presenga do Inspetor da Equatorial C = Entrega para Registro'

Tipo da Inspecdo L= Laboratorio Terceirizado F =Sem a presenca do Inspetor E=Exame/ Andlise®
5 =Subfornecedor [*) = W&o Aplicavel [*} = Nao Aplicavel

A= Almoxarifado Equatorial
(¥} =N&o Aplicavel

' 0s certificados/relatorios de ensaio devem ser entregues ao inspetor Equatorial devidamente preenchidos, identificados com o nome/tipo € nimero
de série dos materiais ensaiados e assinados pelo(s) responsavel{is) pela(s) area(s) de testes.

% Ngo € necessario fornecer uma copia dos certificados/relatdrios, somente apresentar o documento para anélise do inspetor Equatorial.

- 0s equipamentos de medigdes utilizados na inspecdo deverdo estar aferidos e calibrados por drgdos reconhecidos e os certificados apresentados
no inicio da inspegdo.

- 0s procedimentos de cada ensaio e valores de referéncia deverdo seguir a especificagdo técnica e normas aplicaveis

ASSINATURA
CONCESSIONARIA

ASSINATURA
FORNECEDOR
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6.3.2 Anexo 2 — PIT — Ensaios de Tipo

equatorial ANEXO Il - PLANO DE INSPEGAO E TESTES - ENSAIOS DE TIPO

FHE ET.416.EQTL.Normas e Padrdes - Perfil de Ago U

am . i o
Cadigo Fabricante:

INSTRUGADE | PERCENTUAL | DETALHES QUANTIDADE | QUANTIDADE
DESER"‘:ﬁD DO ENSAID PROCEDIMENTOS | DE AMDSTRA n LOCAL I DATA INSPECIONADA | APROVADA DBSERUM‘:GES

1 Ensaiode aguecimenta NER 7035 (item £.3.5) Ver Tabelad F F C
2 Ensaiode condutividade NBR 7035 [item 6.3.6] \er Tabela 3 F F C
3 Enzaiode erwelhecimenta acslerada dasferagens  NBR 7095 item B.3.7) Ver Tabelad F F C
4 Enzaioderesisténeia a comosdo & nevoa salina NER 7035 (itemn 6.3.8] Ver Tabelad F F C
5 Enzaioderesisténeia a comosdo & doside de enwcfre NER 7033 (item B.3.5) Wer Tabela 3 F F C
§  Ensaiode arco de paténcia NER 7095 (item B.3.9) Ver Tabela 3 F F C
T Tensdoderadiointerferéncia e corana visual NBR 7095 (itemB.3.90)  Ver Tabela 3 F F C

1] 3 |

F =Fabrica P = MNa presenga do Inspetor da E quator al [ = Entrega para Registro!
Tipodalnspegdo | = Labaratdrio Terceirizada F = Sem a preseniga do Inspetar E = Examef dndlize?

S = Subfornecedor [*] = Maa Aplicavel (7] = Nao Aplicavel

& = Almoxanfado Equatonal
[7] = Nao Aplicavel

1Dz certificadostrel atdrios de ensaio devern ser entregues ao inspetor Equatarial devidamente preenchidos, identificados com o nomettipo & nomero
de zérie dos materiais ensaiados e azsinados pelo(s] responzavel(iz] pelals) dreals] de testes.

% hj3n é necessério fornecer uma copia dos certificadostrel atdrios, somente apresentar o documento para andlize doingpetor Equatorial.

- 0= equipamentos de medigdes utilizados na inspegao deverdo estar aferidos e calibrados por drgéos reconhecidos e os certificados apresentados
noinicio da inspegan.

- Os procedimentos de cada ensaio e valores de referénecia deverdo seguir a especificagan técnica e normas aplicaves

ASSINATURA ASSINATURA
CONCESSIONARIA FORNECEDOR
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6.3.3 Anexo 3 — PIT — Ensaios de Recebimento

PIT — PLANO DE INSPEAO E TESTES (Ensaios de Recebimento)

CLIENTE:

EQUATORIAL ENERGIA

\

FORNECEDOR:
DESCRIGAO DO MATERIAL:

TIPO:
CLASSIFICACAO:
MODELO / DESENHO:
PEDIDO DE COMPRA:
TAMANHO DO LOTE:
PLANO DE AMOSTRAGEM:
ET DO CLIENTE:

PERFIL DE ACO U

EQTL.Normas e Padrdes - PERFIL DE ACO U

irem | DESCRICAODOS | \icropo | REQUISITOS | TAMANHO VALOR DE VALOR
ENSAIOS NBR 7095 REFERENCIA OBTIDO
AMOSTRA
Inspecéao Visual 3 Conforme Plano de q -
] Visual item 6 Amostragem 1/amostra Satisfatdrio
Verificagéo Conforme Plano de P
Dimensional el - T Itens 6.1.1.1 Amostragem 1/amostra Satisfatrio
O esforco deve ser
= = Conforme Plano de :
Tracdo/compressédo NBR - 7095 ltem 6.3.1  Amostragem 1/amostra mantltgf')i rﬁiuutz)ante 1
Resisténcia ao Conforme Plano de Tabela 1 — Valores
torque NBR - 7095 ltem 6.3.1  Amostragem 1/amostra de torque
Ensaio do Conforme NBR’s
5 revestimentode ~ NBR-7095  Conforme - Planode -y jamosia 7398, 7400 e 6323
zinco e 9 Tabela A.3
Ensaio para Conforme Plano de Conforme NBR’s
determinacao da NBR - 7095 Item6.1.3 e . 1/amostra NM 87, 7007, 6916
composicéo quimica 6.3.4 9 e 5996 Tabela A.3
Particulas Conforme Plano de Conforme NBR
magnéticas NBR - 7095 Iltem 6.3.3.1 Amostragem 1/amostra 16030
Radiografia por Conforme Plano de Conforme NBR’s
n raios X NBR-7095 | 1cm6332 Amostragem 1/@MOstia  “i5g17e15739
— Conforme Plano de Conforme NBR NM
n Liquido penetrante NBR - 7095 ltem 6.3.3.3 Amostragem 1/amostra 334
Conforme
Plano de Conforme ASTM
Ultrassom NBR - 7095 Iterrz3 %%3 e Amostragem 1/amostra E114
Corroséao por Nao
11 exposi¢ao ao dioxido NBR - 7095 Informado na AnFilc?sr;?ad:m 1/amostra Conf%r(r)geé e
de enxofre NBR 7095 9
Corrosao por
v Conforme Plano de Conforme NBR
expo&gglti)naanevoa NBR - 7095 ltem 6.3.8.1.1 Amostragem 1/amostra 6149

\DOCUMENTO NAO CONTROLADO



GRUPO

Titulo: PERFIL DE ACO U

ET.416.EQTL. Normas, Qualidade e
Des. de Fornecedores

pouatanial | especiFicacAo TECNICA Homologado em: Pagina:
ulll!ﬂ%g: - 06/12/2021 26 de 26
Codigo: Reviséao:

00

7 CONTROLE DE REVISOES

DATA ITEM DESCRIGAO DA MODIFICAGAO RESPONSAVEL

00 01/12/2021

8 APROVACAO

Todos

Revisédo inicial desta especificacdo, para
adequacao ao novo padréo de formatacao
de documentos Equatorial Energia
(Template Especificagcdo Técnica), dando
continuidade a revisdo 00 de (06/05/2019)
do antigo padrdo, tendo em vista a
unificagcdo normativa, considerando o0s
padrbes de tensdo 13,8kV, 23,1kV,
34,5kV, 69 kV e 138kV, e os respectivos
cédigos deste material.

Foram alterados e/ou modificados o
tépico: FINALIDADE, assim como os itens
1,2,3.1,354,51a05.4¢e6.1. Houve a
insercdo dos itens, do 5.7 a0 5.12, 6.3.1 e
6.3.2, assim como da Nota 3 a Nota 11,
ocorrendo a padronizacao das tabelas e
dos cédigos dos cinco perfis U.
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