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1 CAMPO DE APLICAGAO

Aplica-se a Geréncia de Expansao e Melhoria do Sistema Elétrico e a Geréncia de Suprimentos e
Logistica, no &mbito das Concessionarias do Grupo Equatorial Energia. Também se aplica a todas as

empresas responsaveis pela fabricacdo/fornecimento deste item ao Grupo Equatorial.
2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Especificar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis e homologar tecnicamente apenas
fabricantes/fornecedores, que atendam em todas as etapas de fabricacdo o0s critérios e requisitos
estabelecidos e definidos nesta especificacdo. Coordenar o processo de revisdo desta especificagdo.

2.2 Geréncia Corporativa de Compras de Materiais e Servi¢cos

Proceder com o processo de compra, em conformidade com as exigéncias desta especificacdo técnica.
Participar do processo de reviséo desta especificacao.

2.3 Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica

Proceder com o processo de logistica, em conformidade com as exigéncias desta especificacdo técnica.
Participar do processo de revisdo desta especificacao.

2.4  Fabricante/Fornecedor

Fabricar/Fornecer anéis de concreto armado, em conformidade com as exigéncias estabelecidas nesta
especificacéo.

2.5 Projetista/ Construtor

Realizar as atividades de projeto, construcdo e manutencdo de redes de distribuicdo (RD’s), seguindo
rigorosamente o que detalha o projeto, quanto a aplicacdo adequada do anel de concreto, em conformidade

com os critérios e requisitos estabelecidos nesta especificagdo técnica.
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3 DEFINICOES

3.1 Armadura
Conjunto de pecas metdlicas usadas para reforcar o concreto, absorvendo principalmente os esforcos de
tracao.

3.2 Cobrimento

Espessura da camada de concreto sobre as barras da Armadura.

3.3 Carga nominal (Cn)

Valor da carga que o poste suporta continuamente, na direcdo e sentido indicados, sem apresentar fissuras
acima dos limites admissiveis estabelecidos nesta Norma, ou flecha superior a especificada.
3.4 Cargade Ruptura (Cr)

Carga que provoca o colapso do poste seja por ter ultrapassado o limite plastico da armadura ou por
esmagamento do concreto. A carga de ruptura é definida pela carga maxima registrada no aparelho de medida
dos esforgos.

3.5 Cargano limite elastico

Carga maxima de eventual utilizagdo do elemento estrutural, correspondente a uma sobrecarga sobre a carga
nominal. Nestas condi¢cfes de carga, o limite eldstico da armadura néo é ultrapassado, garantindo-se, apés a
retirada do esfor¢co, o fechamento das fissuras, exceto as capilares, e a flecha residual menor ou igual a
méxima admitida.

3.6  Fissura Capilar

Abertura na superficie do poste menor do que 0,10 mm, com medi¢&o através de fissurometro de laminas de

penetracao.

3.7 Flecha

Medida de deslocamento de um ponto em um determinado plano, provocado pela acdo de uma carga.

3.8 Flecharesidual

Flecha que permanece ap6s a remogéao da carga aplicada.

—_
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4 REFERENCIAS

ABNT NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por
atributos

ABNT NBR 5427 - Guia para utilizacdo da norma ABNT NBR 5426 — Planos de
amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos

ABNT NBR 5732 - Cimento Portland comum

ABNT NBR 5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial

ABNT NBR 5735, Cimento Portland de alto-forno

ABNT NBR 5736 - Cimento Portland pozolanico

ABNT NBR 5737 - Cimentos Portland resistentes a sulfatos

ABNT NBR 7211 - Agregados para concreto — Especificagédo

ABNT NBR 7480 - A¢o destinado a armaduras para estruturas de concreto armado
— Especificagdo

ABNT NBR 7481 - Tela de aco soldada — Armadura para concreto

ABNT NBR 7482 - Fios de aco para estruturas de concreto protendido —
Especificacdo

ABNT NBR 7483 - Cordoalhas de ago para estruturas de concreto protendido —
Especificacéo

ABNT NBR 8451-4 - Postes de concreto armado e protendido para redes de
distribuicdo e de transmissao de energia elétrica — Parte 4: Determinacado da
absorgdo de agua

ABNT NBR 8453-2 - Cruzetas de concreto armado e protendido para redes de
distribuicao e de transmissao de energia elétrica — Parte 2: Padronizagao
ABNT NBR 8453-3 - Cruzetas de concreto armado e protendido para redes de
distribuicao e de transmissédo de energia elétrica — Parte 3: Ensaios mecanicos,
cobrimento de armadura e inspec¢éo geral

ABNT NBR 11578 - Cimento Portland composto — Especificacéo

ABNT NBR 12655 - Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e

recebimento — Procedimento
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ABNT NBR 12989 - Cimento Portland branco — Especificacédo

ABNT NBR 15900-1 - Agua para amassamento do concreto — Parte 1: Requisitos
5 CONDIGOES GERAIS

5.1 Generalidades
5.1.1 Material

Na fabricagdo das cruzetas os componentes devem seguir prescricdes das seguintes normas

referenciadas

5.1.2 Desenho do Material
e Desenho 1 — Cruzeta de Concreto Armado de 4.300mm — SUSPENSA - Detalhes Construtivos
e Desenho 2 — Cruzeta de Concreto Armado de 4.300mm - Detalhes Construtivos
e Desenho 3 — Cruzeta de Concreto Armado de 5.300mm — SUSPENSA- Detalhes Construtivos
e Desenho 4 - Cruzeta de Concreto de Armado de 5.300 — Detalhes Construtivos
e Desenho 5 - Cruzeta de Concreto de Armado Suspensa de 6.700 — Detalhes Construtivos
e Desenho 6 - Cruzeta de Concreto de Armado Tipo Cosmos 5450 — Detalhes Construtivos
e Desenho 7 - Cruzeta de Concreto de Armado tipo Cosmo de 3.710mm — Detalhes Construtivos
e Desenho 8 - Cruzeta de Concreto de Armado — DUPLA 4. 300- Detalhes Construtivos

e Desenho 9 - Cruzeta de Concreto de Armado — DUPLA 5. 300- Detalhes Construtivos

6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

6.1 Resisténcia Mecéanica

As pecas, quando ensaiadas com as vigas, nas condicdes de aplicacdo deverao suportar valores de cargas
indicados nos anexos.

6.2 Acabamento

A cruzeta deve apresentar superficie externa suficientemente lisa, sem fendas ou fraturas e sem a
exposicdo da armadura. Nao devem apresentar arestas cortantes, preferencialmente cantos

arredondados

—_
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6.3 Identificagéo

As pecas devem apresentar as seguintes identificacdes, gravadas de forma legivel e indelével, diretamente

no concreto, em baixo relevo de profundidade entre 1Imm a 3mm:

¢ Iniciar da identificacdo deve ser a 20050 mm da extremidade da cruzeta;
e Os caracteres devem ter entre 30 mm a 40 mm;

¢ Nome ou marca comercial do fabricante;

e Nome EQTL,;

¢ Data (dia, més e ano) de fabricacédo: dd/mm/aa;

e Carga nominal, em decanewton (daN);

o Classe de Agressividade;

Comprimento nominal, em metros;

6.4 Aplicacéo

Utilizadas na montagem das estruturas de Linhas de Transmissédo de tens6es nominais 69 e 138 KV do
GRUPO EQUATORIAL ENERGIA

7 INSPECOES E ENSAIOS

7.1 Ensaios

Para o recebimento de um lote de cruzeta deve-se proceder a:
a) Verificacdo de controle de qualidade

b) Inspecéo geral
c) Ensaios

Os ensaios a serem realizados estdo relacionados abaixo, e devem ser conforme as caracteristicas

descritas nesta especificagao técnica e de acordo com as normas referenciadas.

Devem ser apresentadas, os relatorios de controle de qualidade dos materiais, conforme as normas. E a
CONCESSIONARIA podera presenciar a realizacdo dos ensaios de controle da qualidade e acompanhar

todas as fases de fabricacéo.

Os relatorios de ensaios de concreto devem ser fornecidos por completo com os seguintes documentos,

conforme NBR 8451 demais normas referenciadas:

¢ Relatorio de resisténcia do corpo de prova.

—_
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e Granulometria dos agregados graudo e miudo.

¢ Relatorio do aditivo.

¢ Relatorio do cimento.

e Absorcédo de agua.

¢ Relatorio de qualidade do Acgo.

e Planilha de resultados de ensaios mecanicos.

e Certificado de inspec¢éo visual e dimensional do material.

o Desenhos aprovados se houver.

e Certificados de calibracdo: Dindmetro, balanca, peneira, prensa, trena e maquina de rompimento de

corpo de prova.

7.2 Ensaios de Tipo

Destinam a verificar as caracteristicas de projeto. Podendo ser realizados em prot6tipos, ou sobre
unidades fabricadas. A execucdo dos ensaios de tipo depende de entendimentos prévios entre
EQUATORIAL e fornecedor, especialmente para definir aspectos relacionados com custos, prazos e local

de execucdo de qualquer ensaio de tipo pelo fornecimento de relatério do mesmo ensaio, executado em

ferragens idénticas.

7.3 Inspecéao

Antes de iniciar os ensaios, a CONCESSIONARIA ou inspetor indicado, dever realizar inspecao geral, para

comprovar se as cruzetas estdo em conformidade com os elementos caracteristicos requeridos,

verificando:
a) Acabamento;
b) Dimensdes;
¢) Retilineidade;
d) Furacéo (posicéo, didmetro e desobstrucéo);

e) Identificacéo.

A EQUATORIAL ENERGIA reservar-se o direito de inspecionar as ferragens durante o periodo de sua
fabricacéo, antes do embarque ou a qualquer tempo em que julgar necessario. O fabricante deve proporcionar

livre acesso do inspetor aos laboratérios e as instalagées onde o material em questao estiver sendo fabricado,

fornecendo as informacg8es desejadas e realizando os ensaios necessarios.

—_
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O inspetor podera exigir e certificados de procedéncia de matérias primas e componentes, além de fichas e

relatérios internos de controle.

O fabricante deve dispor de pessoal e de aparelhagem préprias ou contratadas, necessarios a execucédo dos
ensaios (em caso de contratacao de laboratério de terceiros, devera haver a comunicacao e aprovacgao previa
da EQUATORIAL ENERGIA.

—_
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8 DESENHOS

Desenho 1 — Cruzeta de Concreto Armado de 4.300mm — SUSPENSA - Detalhes Construtivos
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Desenho 2 — Cruzeta de Concreto Armado de 4.300mm - Detalhes Construtivos
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Desenho 3 — Cruzeta de Concreto Armado de 5.300mm — SUSPENSA- Detalhes Construtivos
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Desenho 4 - Cruzeta de Concreto de Armado de 5.300 — Detalhes Construtivos
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Desenho 5 - Cruzeta de Concreto de Armado Suspensa de 6.700 — Detalhes Construtivos

NOTAS:
1 — 0S ENSAIOS DE RECEPGAO DAS CRUZETAS DEVERAQ OBEDECER
A NBR 8451, NAS PARTES COMUNS A POSTES E CRUZETAS.
2 — ESTA DIMENSAO VARIA DE ACORDO COM AS DIMENSOES DO POSTE.
3 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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Desenho 6 - Cruzeta de Concreto de Armado Tipo Cosmos 5450 — Detalhes Construtivos

fo

Y

Detalhe "A"

Desenho- Cruzeta de Concreto Armado tipo Cosmos de 5.450mm - Detalhes Construtivos

Detalhe "C"
Detalhe "D"

[

629

Pt |

ESC.:1/40

VISTA LATERAL

Detalhe "C"

6139
629 ',[ 2300 1 3150 ‘.;(;m
PLANTA ’ 110 iL?I
ESC.:1/40 3
Detalhe "A" Detalhe "B"

FURD @25
140 FURO 225 |
ST ] —— L RN
A =~ TL | = _ A1
= = VISTA E=E Lryuro s25
VISTA F—F300= U—fié
) ) Carga Maxima Carga de NOTAS:
Direga Carga N I (daN !
iregao rga Nominal (daN) | 44 icsivel (daN} | Ruptura(daN) |1- DIMENSOES EM MILIMETROS.
. 2- 0S ENSAIOS DE RECEPGAD DAS CRUZETA
Horizontal (A) 300 495 720 DEVERAO OBEDECER A COTAS EM
_ MILIMETROS, NBR 8451—6, NAS PARTES
Vertical (B) 600 990 1,440 COMUNS A POSTES E CRUZETAS.
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Desenho 7 - Cruzeta de Concreto de Armado tipo Cosmo de 3.710mm — Detalhes Construtivos

" 1600 .

2110

S/ESC.

DETALHE "A"

{120 | *‘l r"ﬁo/—FURU 925

|
2 I]lm__;’/“ i |

LFuRD @25
CORTE D=D VISTA E-E
NOTAS:

120-

2— COTAS EM MILIMETROS.

| I"FURO 922 vER DETALHE "D* |60
22 b
82 T e
_ VER DETALHE "B” VER DETALHE "C"
VER DETALHE "A’
110
225 @22 225
I VANNR]
120 [ HiF— . 120
== = =
VISTA SUPERIOR

| K FURO '325'\

==
[ L= L
© 300
VISTA F—F

5060

1- 0OS ENSAIOS DE RECEPCAQ DAS CRUZETAS DEVERAD OBEDECER A
MBR B8451-—6, NAS PARTES COMUNS A POSTES E CRUZETAS.

DIREGAO CARGA NOMINAL CARGA MAX, CARGA RUPTURA
(daN) ADMISSIVEL (daN) (daN)
HORIZONTAL 300 495 990
VERTICAL 600 2390 1440
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Desenho 8 - Cruzeta de Concreto de Armado — DUPLA 4. 300- Detalhes Construtivos
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100
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ERACADEIRA DUPLA

NOTAS:

NAS PARTES COMUNS A POSTES E CRUZETAS.
2 — DIMENSOES EM MILIMETROS.

1 — 0S ENSAIOS DE RECEPGAD DAS CRUZETAS DEVERAD OBEDECER A NBR B451,

100 100

DIRECAD CARGA MNOMINAL | CARGA MAXIMA ADMISSIVEL | CARGA DE RUPTURA

G (dan) {daN) (daM)

HORIZONTAL 2.000 2.800 4.000
VERTICAL 800 1.120 1.600
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Desenho 9 - Cruzeta de Concreto de Armado — DUPLA 5.300- Detalhes Construtivos
5300 ,
1300
350 {
“—"‘ URD 812 ' ' FURO 12 100
a
/ —
o
Boc= Bl =S8
100 100 100 |___f
I T
2650
, 1750 650 FURO @1
L‘ |i 1700 KROS II4525
™ = = 0
s E 3 IE
DETALHE B O( ' ' 100 1£
uy
e - .m..-.\\‘ S ,/DE-[—;\L':'-E-A‘H
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. A \\ / _-459-'_ \
/o 1300 .
I.' 1 [s] o
mEE
|I ,
T N\ 100100
\ @
\_ BRACADEIRA DUPLA

-
.,

] e

-

ES E CRUZETAS.
2 — DIMENSOES EM MILIMETROS.

1 — 0S ENSAIOS DE RECEPGAO DAS CRUZETAS DEVERAO OBEDECER A NBR 8451,
NAS PARTES COMUNS A PO!

DIREGAO VALOR DAS CARGAS EM daN

CARGA NOMINAL| CARGA MAX. ADMISSIVEL | CARGA DE RUPTURA
HORIZONTAL (A) 2.000 2.800 4.000
VERTICAL (B) 800 1.120 1.600
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