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FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem por finalidade estabelecer as caracteristicas e requisitos minimos dos
Disjuntores de Alta Tensao utilizado nas subestac@es a fim de garantir a qualidade no fornecimento
de energia nas areas de concesséo do Grupo Equatorial Energia, doravante denominadas apenas de
CONCESSIONARIA, respeitando-se o que prescrevem as legislacdes oficiais, as normas da ABNT e
os documentos técnicos em vigor no ambito da CONCESSIONARIA.

Esta versao vigente cancela as versdes anteriores.

—

/ \)OCUMENTO NAO CONTROLADO




SUMARIO

1 CAMPO DE APLICACAOD ......oooiieeeeeeeeeee ettt a et es et ae s aean e 4
2 RESPONSABILIDADES ... .ottt abebab b e e e bebebaba e b st et et st s b e bs b st sbsbsbsbs b sbsssbsbnbnbnbnnes 4
I 0] = = | N[0T ] = OO 4
A REFERENCIAS ...ttt bbbt 5
5  CONDICOES GERAIS .....ooooeeieeeetee ettt ettt ettt et et et ete et te et eneete s stennetennaes 6
5.1 GENEIAIUAUES .....ooiiiiiieeeie ettt 6
5.2 CaracteriStiCas PriNCIP@IS........cccuuuuiiiieeeieiiieiie et e e s e st e e e e e s e st e e e e e e s e s sntae e e e e e e s e annnrenneeeees 6
5.3 Placas de Identificacdo, Adverténcia e de Cadastro de Equipamento .........ccccccceevvvvvveennn. 10
5.4 ReqUISIOS CONSIIULIVOS .......uuiiiiiiiiie ittt e ettt e ettt e et eeesnbbeea e 13
5.5 Cabine de CONMIOIE .....eeiiiiiiie ettt 16
5.6 Requisitos para Operacao do Mecanismo cOm MOIa ...........ccccvveeeiieeiiiiiiiiiiie e 17
5.7  Co0rdenagao de ISOIAMENTO .......uuiiiiiiiiii ittt e e e b e 18
5.8 PeGCas SODIESSAIENTES .....ooiiiiiiiiiiiii et 18
5.9 Documentos TECNICOS a Serem AProVAUOS .........coocuuriiiieeeeeiiiiiiieee e e e e e s eitrrre e e e e e s e e sarerneeeeeas 18
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS. .....coiiiiiiiiieiriieteieieieisise s 21
6.1 Tensdes AuXiliares DISPONIVEIS .......c.uiiiiiiiiieiiiii ettt 22
6.2 Capacidade de Interrupcdo Nominal em Curto-CirCUItO .........ueevereeeriiiiiiiiieee e eeeiiieeee e e 22
6.3 Capacidade de Interrupcdo Nominal em discordancia de Fases .......ccccccceveeeviiiiiiiineeeeennns 22
6.4 Capacidade de Interrupcéo de Pequenas Correntes Capacitivas e Indutivas .................... 22
6.5 Capacidade de Interrupgdo de Linhas €M VAZIO .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 23
6.6 Capacidade de Interrupcdo Nominal de cabos €m Vazio .........cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 23
6.7 Capacidade de Estabelecimento Nominal em Curto-CirCUitO............ccvvvvveviiiviiiieiiiiiiieeeeeee, 23
6.8 Corrente Suportavel Nominal de curta DUraGa0 .........cceoiieieeeiiiieeeiiiie e et 24
6.9 Tensdo de Restabelecimento Transitéria Nominal para Faltas nos Terminais ................... 24
6.10 Tensdo de Restabelecimento Transitdria para Faltas na Linha ..........cccccoeeeiiiiiiiiieeeeee 24
L3 R O o [T o 3N o= To [ o] 4= 1o [0 1 0PTSRS 26
6.12 EXteNSA0 de FOrNECIMENTO ...couviiiiiiiiiie ettt et e et e e 26
7 INSPECGAO E ENSAIOS......ooieieeiceeeeetetee ettt s ettt e ess et e e s s e sean s s e seen e 27
A N =Yg 7= 1101 o [T I Lo J TP UTT R TUOTPPPRTP 29
7.2 Ensaios de RotiNa/RECEDIMENTO ..........uuiiiiiiie e 30
7.3  Supervisdo de Montagem € ENSaios de CamIPO.......cciiieaiiiiiiiiiieie et e e eiiieeea e e e 30

—

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




. X Homologado em: Pagina:
%ﬂh‘ﬂ%ﬁﬁﬂt ESPECIFICACAO TECNICA 711512022 A de 55
ENERGIA
Cadigo: o
. - L ~ Revisao:
Titulo: Disjuntores de Média e Alta Tenséo ET.309.EQTL.Normas 00
e Qualidade.
A C T 17 o - WP UT ORI 31
ST A o 1= Vo= Lo PRSP 31
A T - o 1= = e [T O 0 Yo Lo o U PPRRR 31
8 DESENH O S . 32
O AN X O S 36
9.1 Formulério | —- FOLHA DE DADOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS ......c.cccceveee... 36
9.2  Plano de INSPEGA0 € TESIES (PIT) ..iii ittt et sbree e 49
10 CONTROLE DE APROVA(;C)ES ................................................................................................... 50
11 APROVAGAOD ......ocoiieeeeeeeeeeetee ettt ettt ettt et ettt s et et et et et et e s et e st e s s tenn e 50

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




. . Homologado em: Pagina:
%ﬂh‘ﬂfﬁﬂﬂl ESPECIFICACAO TECNICA 711512022 > de 55
ENERGIA
Cadigo: o
. . o ~ Revisao:
Titulo: Disjuntores de Média e Alta Tenséo ET.309.EQTL.Normas 00
e Qualidade.
LISTA DE DESENHOS

DESENHO 1 — Placa de IdentifICAGEOD. ........uvteeiitite ettt e et ennns 32
DESENHO 2 — Alturas Minimas do diSJUNOr 08 AT ......ciiueiiiiieiieie ettt sbee e snbe e e 33
DESENHO 3 — Modelo suporte transformadores de COMMENtE. .........uuviieeiiiiiiiiiiee e st e e e e sirree e e e e e 34
DESENHO 4 — Modelo teminais de linha diSJUNTOL. ...........coiiiiiiiiiiiir e s e e re e e e e e e 35

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




sRuPo . . Homologado em: Pagina:
eﬂmm}alua i ESPECIFICACAO TECNICA 27/12/2022 3 de 55

ENERGIA
Cadigo: o
. . o ~ Revisao:
Titulo: Disjuntores de Média e Alta Tenséo ET.309.EQTL.Normas 00
e Qualidade.
LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Método de extingao de arco por Classe de tENSAO. ........eiiuieiiiiie ettt 6
Tabela 2 — INdICAAOr A8 POSIGAD .......eiiiiiiiieei ittt e et e e et e e e e s bt e e et e e e anbn e e e e anees 7
Tabela 3 — Quantidade de contatos auxiliares por classe de tENSE0. .........ceveeiiiiiiiiiiee e 15
Tabela 4 — Requisitos EIEtricOS Para DISJUNIOIES. ........cccciiiiiiiiiiiie e ieciiiieie e e e e s eeteae e e e e e e s ssinanaeeee e e s e s snnanaeeeees 21
Tabela 5 — Capacidade de interrupcdo nominal de linhas em vazio a tensdo nominal. ..........cccccceoeviiiinennnnn. 23
Tabela 6 — Capacidade de interrup¢@o nominal de cabos em vazio a tensdo nominal. .........cccccoeveeeeiiiieeeenns 23

Tabela 7 — Valores Normalizados de TRT — Representacdo por dois Pardmetros Associados a Capacidade

de interrupcao NOMINAl €M CUIMO-CIFCUITO. ....iiuviiiiiiiiiie ittt e st e et e e e nineeeean 24

Tabela 8 — Valores normalizados de TRT — Sistemas com neutro solidamente aterrado — por quatro

pardmetros associados a capacidade de interrupcdo nominal em Curto-CirCuito. ..........cccoocvveeriiiieeennnn 25
Tabela 9 — Valores Normalizados de TRIT. .....oeiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e 25

Tabela 10 — Valores Normalizados de Caracteristicas de Linhas de Transmissao para Faltas Quilométricas.

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




. X Homologado em: Pagina:
" eﬂlmtnnla!ua oMo ESPECIFICACAO TECNICA 27/12/2022 4 de 55

ENERGIA

Cadigo: o
. . . ~ Reviséo:
Titulo: Disjuntores de Média e Alta Tenséo ET.309.EQTL.Normas 00
e Qualidade.

1 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se as etapas de planejamento, projeto, aquisicdo, instalacdo e manutencao de disjuntores de alta
tensdo adquiridos pela CONCESSIONARIA, para aplicacdo em subestacbes, a fim de garantir a

qualidade dos niveis de tensao.

2 RESPONSABILIDADES
2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade:

Especificar e padronizar as caracteristicas do Disjuntores de Alta Tenséo para utilizacdo nas subestacdes

da Concessionéria. Conduzir o processo de revisdo desta especificagao.

2.2 Geréncia de Planejamento e Logistica:

Solicitar em sua rotina de aquisicdo material conforme especificado nesta Especificagdo Técnica;

2.3 Geréncia Corporativa de Manutencéo e Automacao:

Solicitar os equipamentos de acordo com esta especificagdo e participar do processo de revisdo desta.

2.4 Geréncia Corporativa de Obras AT:

Solicitar os equipamentos de acordo com esta especificacédo e participar do processo de reviséo desta.

2.5 Obras RD e Universalizacéo:

Solicitar os equipamentos de acordo com esta especificagdo e participar do processo de revisdo desta.

2.6 Geréncia Corporativa de Compras e Contratacdes:

Solicitar em sua rotina de aquisi¢éo, materiais em conformidade com esta especifica¢do técnica.

2.7 Fabricante/Fornecedor:

Fabricar/fornecer os materiais em corformidade com esta especificagéo técnica.

3 DEFINICOES
3.1 Cémaras de Extincéo

E a parte do disjuntor que extingue o arco elétrico. As tecnologias especificadas do meio extintor para a

interrupcdo do arco elétrico sdo:
e VAacuo;

¢ Hexafluoreto de Enxofre (SF6).
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3.2 Capacidade de Interrupcéao

Valor de corrente presumida de interrupcao que um disjuntor é capaz de interromper, sob uma tenséo
dada e em condicdes especificas de emprego e funcionamento, dadas em normas individuais.

3.3 Disjuntor

Dispositivo de manobra mecanico e de protecdo, capaz de estabelecer, conduzir e interromper corrente
em condicbes normais do circuito, assim como estabelecer, conduzir por tempo especificado e

interromper correntes em condi¢cdes anormais especificadas do circuito, tais como as de curto-circuito.
3.3.1 Disjuntor Unipolar (monopolar)

Disjuntor constituido por um Unico pélo.

3.3.2 Disjuntor Multipolar (bipolar e tripolar)

Disjuntor constituido por dois ou mais pdlos ligados mecanicamente entre si, de modo a atuarem em
conjunto. O simples acoplamento das alavancas de manobra de dois ou mais disjuntores nao constituira
um disjuntor multipolar.

3.4 Pdlo

Parte do circuito principal do disjuntor, associada exclusivamente a um caminho condutor eletricamente
separado, ndo incluindo aquelas pecas que asseguram a fixacdo e a operacdo conjunta de todos os
polos.

3.5 Sistemade Acionamento

E a parte que permite o armazenamento e a liberacdo da energia necessaria para a operagédo mecanica
do disjuntor. A operagédo do acionamento € transmitida aos polos por intermédio de um acoplamento que

pode ser mecénico, hidraulico ou pneumatico.

3.6 Unidade de Comando

E a parte responsavel pelo comando, controle e supervisdo do disjuntor. Esta parte varia em funcéo do

modo de acionamento, do meio extintor e também das especificagdes do usuario.

4 REFERENCIAS

NBR IEC 60060-1:2013 — Técnicas de Ensaios Elétricos de Alta Tens&o.

NBR IEC 62271-1:2020 - Manobra e comando de alta tensdo - Parte 1. Especificagcbes comuns para

equipamentos de manobra e comando em corrente alternada.
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5 CONDICOES GERAIS
5.1 Generalidades

Esta especificacdo compreende o fornecimento de Disjuntores de Alta Tensao, para instalacédo externa,

conforme caracteristicas e exigéncias detalhadas a seguir.

Nota 1: Esta especificagdo também é aplicavel para os disjuntores a vacuo, ndo sendo aplicaveis apenas

as caracteristicas especificas para disjuntor a gas SF6.

Tabela 1 — Método de extingédo de arco por classe de tensao.

CLASSE DE METODO DE EXTINCAO
TENSAO DE ARCO

15 kV
24,2 kV Vacuo
36,2 kV
72,5 kV
Gas SF6
145 kV

5.2 Caracteristicas Principais

Cada unidade, unipolar ou tripolar, devera ser auto-portante ou suficientemente rigida para permitir
transporte e deslocamento, com alinhamento minimo no local de montagem. Cada po6lo do disjuntor pode
ser equipado com um ou mais interruptores. Meios especiais deverado ser previstos para assegurar que
todos os interruptores de um polo abram ou fechem simultaneamente sob todas as condi¢bes de

operacdao, e que a interrupgdo seja distribuida uniformemente entre todos os interruptores.

Os disjuntores deverao ser fornecidos com terminais de linhas possibilitando a op¢do de conex&do nos

dois lados, com quatro furos padrdo NEMA, conforme modelo apresentado no desenho 4,

As camaras, buchas de porcelana (ou poliméricas) e suportes isolantes devem preencher os requisitos
especificados, quando ensaiados de acordo com as respectivas normas. Todas as correspondentes
camaras e suportes de porcelana dos disjuntores devem ser intercambiaveis. Todo o conjunto modular
para disjuntor SF6 deve ser equipado com mandémetro indicativo da pressdo do gas, dotado de visor

externo que permita facil leitura, e também com pressostato para alarme.

Devem ser previstos meios adequados para amostragem, drenagem e reenchimento do gas. Todos os
involucros de porcelana devem ser projetados de forma a ndo se verificar esforcos indevidos de
quaisquer pecas, devido as mudancas de temperatura e pressdo. Devem ser providos de meios
adequados para acomodar a dilatacdo ou deflexdo do condutor e partes condutoras de corrente,

resultantes de condi¢c6es de sobrecarga ou transitérias.
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Todas as buchas de porcelana devem ser homogéneas, vitrificadas e impermeaveis a umidade. A
vitrificacao deve ser livre de imperfeicbes, tais como cavidades, rachaduras, incrustacdes, trincas, bolhas
ou carbonizacdes. Todos os componentes e suportes das cAmaras de porcelana que possam de alguma
forma estar expostos a atmosfera devem ser confeccionados de material ndo higroscépico. Todas as

buchas de porcelana dos disjuntores deveréo ser na cor marrom.

Cada pdlo do disjuntor devera ter um terminal de aterramento, sem pintura, com dimensdes 50 x 90 mm,
confeccionado em cobre, liga de cobre ou acgo inoxidavel, com dois furos, centros horizontalmente
espacados 44,5 mm, rosca métrica M12 x 1,75 mm, com pelo menos 19mm de profundidade e seu

respectivo conector, adequado para conexdo de aterramento com cabos de cobre 70mmz2,

Cada pdlo do disjuntor devera ser equipado com indicador mecénico de posicao, e do estado da mola
de abertura, claramente visivel da parte frontal do mesmo e adequado a visdo noturna. As letras e cores

do indicador devem ser como segue:
Tabela 2 — Indicador de posicao
- LETRA DO
POSICAO ALEABETO COR
Posicdo aberta A Verde
Posicao fechada F Vermelha

Onde o indicador for do tipo ponta agugada, a cor do ponteiro devera ser laranja-chama e as areas

vermelhas deverao ser separadas e contornadas por uma faixa branca com 15mm de largura.

O disjuntor deve ser equipado com uma placa contendo a tabela representativa da curva caracteristica
da presséo do gas SF6 (kg/cm?2) x temperatura ambiente, entre -10 e 50°C, com variagdo a cada 4°C.

Nesta tabela deverdo constar as seguintes pressfes do gas: nominal, de alarme e de bloqueio.

O disjuntor a gas SF6 deve ser fornecido e transportado com, pelo menos, um enchimento prévio a baixa
pressao de géas. O fabricante devera, entretanto, fornecer gas SF6 para o primeiro enchimento, e todos

0S acessOrios e pecas necessarias para conexao com o respectivo bujao.

Para os sistemas de presséo fechado a disperséo maxima do gas SF6 para a atmosfera, considerando
o disjuntor completo, ndo deve exceder 1% ao ano, por peso total de gas. Para os sistemas de pressao

selados a estanqueidade deve prever uma vida util de 20 anos.

Os disjuntores a gas SF6 deverao ser fornecidos com dispositivo(s) de densidade/presséo de gas, com

compensacéao de temperatura, para monitoramento continuo deste, com as seguintes caracteristicas:

e Ativar um alarme se a presséo atingir o valor minimo no qual as caracteristicas nominais dos

disjuntores podem ainda ser garantidas;

—_
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e Iniciar uma sequéncia de operacdes quando a presséao atingir determinado valor abaixo do
ajuste da presséao de alarme, de maneira a proteger o disjuntor; estas operacdes deverao ser
de abertura e bloqueio de futuras operacdes até que sejam restabelecidas as condicdes

normais de operacéo.

Cada compartilhamento do disjuntor a SF6 devera ser equipado com um calibrador de pressédo com
precisdo minima de 3%, montado na cabine de controle, localizado de maneira visivel e legivel através

de janela nas paredes ou porta da cabine.

Além da curva representativa da fungdo, Numero Maximo de Operagdes x Corrente de Curto-circuito, o
fabricante devera indicar e fornecer meios para avaliacdo de desgastes dos contatos de arco sem a

abertura do pdlo disjuntor.

Deve ser especificado tipo, qualidade, quantidade e a densidade solicitada do gas a ser utilizado, bem
como fornecidas todas as instru¢cdes necessérias para a substituicdo do gas e a manutencdo de sua

gualidade, exceto para os sistemas de presséo selados.
5.2.1 Acabamento

Toda a ferragem da estrutura de sustentacdo de pélos e do disjuntor deve ser galvanizada por imersao

a guente.

Todas as partes dos tanques, invélucros ou outras partes expostas ao gas SF6 devem ser totalmente

limpas, antes do enchimento, de forma a evitar qualquer tipo de contaminagéo.

Antes de ser aplicado o tratamento anti-corrosivo, todas as partes metalicas devem ser limpas com
desengraxantes e jateamento com granalha de aco, abrasivo ou outro meio equivalente para remover
toda a graxa, borra, corrosdo e substancias estranhas, até o metal quase branco, padréo visual AS 2 %,

de acordo com a norma SIS 05.5900.
O tratamento anti-corrosivo devera ser submetido & aprovacdo da CONCESSIONARIA.

A galvanizacao por imerséo a quente devera ter espessura minima da camada de 80um. Toda superficie
polida ou de acabamento esmerado devera ser totalmente limpa, coberta com um composto resistente a

corrosao, adequado e facilmente removivel e embalada ou protegida contra danos durante o transporte.
5.2.2 Embalagem

A embalagem e a identificacdo dos volumes estardo sujeitas a aprovacdo do inspetor da
CONCESSIONARIA, sem reducéo da responsabilidade do Fabricante.

A embalagem necessaria ao transporte do contetdo do fornecimento sera de inteira responsabilidade do

Fabricante e devera basear-se nos seguintes principios:

a) Respeitar todas as imposicdes da legislacdo existente sobre transporte e seguro, para o

percurso desde a fabrica até o local de descarga.
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b)

d)

e)

f)

9)
h)

O acondicionamento do equipamento e seus acessorios sao efetuados de modo a garantir um

transporte seguro em quaisquer condi¢cdes, inclusive ambiental;

A embalagem possui indicacdes de posicionamento dos pesos de modo a garantir a

estabilidade do equipamento a ser transportado;

A embalagem deve ser projetada de modo a suportar e facilitar as operacées de embarque,
desembarque, manuseio e armazenamento sem prejuizo a seguranca dos operadores e a

integridade do equipamento;

Todas as pecas e partes desmontadas, acessérios e instrumentos sdo humerados, contendo

numeracao correspondente no equipamento para facilitar a montagem na obra;

Cada peca ou lote de pegas idénticas € provido de cartdo ou adesivo contendo nome e

identificacdo de acordo com a lista de embalagem e Manual de Instrugées;
Ter todas as caixas numeradas consecutivamente;

Ter uma lista do contetudo de cada caixa.

Cada volume devera ser identificado indelevelmente e de forma legivel, compativel com a lista de

embalagem que também devera ser fornecida, com no minimo as seguintes informagdes:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

—_

Nome ou marca do fabricante;

O nome da CONCESSIONARIA;
Numero do Pedido de compra;
Més e Ano da Entrega;

Numero de série;

Numero do codigo da CONCESSIONARIA constante na placa de identificagéo de cadastro de

equipamento;

Nome do equipamento;

Tipo e/ou modelo;

Classe de tenséo;

Meio de extincao;

Ndmero da placa de identificagdo do cadastro;
Corrente nominal;

Capacidade de interrup¢do nominal,
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n) Massas: Total do conjunto tripolar montado, por pélo, do cubiculo de controle e estrutura de

sustentacao;
0) Indicacdo PARA CIMA em um ou mais lados, indicando o topo;
p) Numero da nota fiscal;
g) Outras informacdes exigidas no Pedido de Compra.

Para evitar danos oriundos da condensac¢éo de umidade quando o equipamento ficar armazenado devera
ser previsto um par de fios conectados diretamente ao circuito dos resistores de aquecimento da cabine
ou painel, fios estes acessiveis pelo lado de fora da embalagem, mas adequadamente protegidos para

transporte.

Uma etiqueta a prova de tempo devera ser atada aos fios, de forma visivel, contendo a indicagdo da
tenséo de alimentacéo e consumo dos resistores. Os fios devem ser colocados de maneira a facilitar sua

remocgédo quando o equipamento for levado ao local de sua instalacdo definitiva.

O processo de embalagem deveréa possibilitar a entrega do equipamento com todas as pecas, partes e
acessorios pertinentes a sua montagem, energizagao e operagao nos respectivos enderec¢os de destino
indicados no Contrato de Fornecimento. Qualquer dano ao equipamento decorrente de embalagem
inadequada ou defeituosa seré de responsabilidade do Fornecedor, que se obrigara a substituir as pecas

ou equipamento danificados, sem quaisquer 6nus para a Concessionaria.

No caso de serem adquiridos componentes de reserva, estes deverdo ser embalados em caixas
totalmente fechadas. Estas caixas dever&o ser identificadas conforme descrito acima e marcadas com
as palavras COMPONENTES DE RESERVA. O mesmo se aplica, quando for o caso, as ferramentas
especiais.

5.3 Placas de Identificacdo, Adverténcia e de Cadastro de Equipamento

Devem ser confeccionadas em aco inoxidavel, com os dizeres gravados em portugués, em baixo relevo
claramente visivel do nivel do solo, nelas deverdo constar os dados técnicos efetivos do equipamento,
mesmo que sejam diferentes das caracteristicas solicitadas nesta norma. As placas de identificacao do

disjuntor e do mecanismo operacional devem ser fixadas na cabine principal.

As placas de identificacdo deverdo ser submetidas & aprovacdo da CONCESSIONARIA e conter, no

minimo, os dados relacionados a seguir:
5.3.1 Placa de identificagao
a) Nome ou marca do fabricante;
b) A expresséo “Disjuntor”;

c) Numero de série;

—_
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d) Més e Ano da fabricacao;

e) Local da fabricacéao;

f) Tipo ou modelo do fabricante;

g) Tipo de interrupcao (vacuo ou SF6);

h) Norma Técnica aplicavel;

i) Uso externo;

i) Tenséo nominal (Ur — kV);

k) Corrente nominal com regime continuo (Ir — A);

[) Frequéncia nominal (fr — Hz);

m) Sequéncia nominal de operacoes;

n) Classe de temperatura;

0) Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico — valor real (Ui — kV);
p) Tensdao suportavel nominal a frequéncia industrial (kV);

g) Capacidade de interrup¢cdo nominal em curto-circuito — valor real (Isc — kA);
r) Capacidade de estabelecimento nominal em curto-circuito (Ifech — kAcr);
s) Durac¢do nominal da corrente de curto-circuito (tk — em segundos);

t) Componente continua da capacidade de interrupgdo nominal em curto-circuito (% Idc);
u) Fator de primeiro pélo (kpp);

v) Capacidade de interrupcdo nominal em discordancia de fases (Id — kA);
w) Capacidade de interrupcdo nominal em linhas em vazio (li — A);

x) Corrente suportavel nominal de curta duracéo e tempo de duracao (It/t);
y) Valor de crista da corrente suportavel (kA);

z) Tempo de interrupcdo nominal;

aa) Tensao de restabelecimento transitria para falta nos terminais, com 100% da capacidade

nominal de interrupcao:
¢ Primeira tensdo de referéncia — ul;
e Tempo para atingir ul —t1 (ou t3);

e Valor de crista da TRT - uc;

—_
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Tempo de atingir uc — t2;
Tempo de retardo — td;
Tens&o de referéncia — u’;
Tempo para atingir u’ —t’;
Taxa de crescimento — ul/tl (ou uc/t3);
Tempo de abertura minimo;
Sequéncia nominal de operacdes;
Tipo de acionamento;
Massa do disjuntor totalmente montado (tripolar) e massa por pélo (kg);
Pressdo nominal do gas SF6, para operacao, se aplicavel (Pm — MPa);
Pressdo méxima do gas SF6 para operacao;
Pressao de alarme do gas SF6;
Pressao de bloqueio do gas SF6;

Valor de penetracao dos contatos, medido em fabrica, desgaste maximo permitido e variagao

méaxima de penetracao entre polos;

Numero do manual de instrucdes;

Numero do Pedido de Compra;

N° de Controle Patrimonial da Concessionéria;

N° do diagrama funcional do disjuntor.

5.3.2 Placa de identificagcdo do Mecanismo de Operacédo

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

—_

A expressao “Mecanismo de operagao por mola”;

Tensdo nominal de alimentac&o dos dispositivos de abertura e fechamento (Uop — V);
Frequéncia nominal de alimentag&o dos dispositivos de abertura e fechamento (Hz);
Tens&@o nominal de alimentagéo dos circuitos auxiliares e sua faixa de tolerancia (Ua — V);
Frequéncia nominal de alimentacdo dos circuitos auxiliares (Hz);

Massa (kg);

Tenséo de alimentacdo do aquecimento e sua faixa de tolerancia;

Poténcia nominal da resisténcia de aquecimento;
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i)

0)

Poténcia da(s) bobina(s) de abertura e seu(s) tempo(s) de atuacéo na operacgéo de fechamento
(Pbf/Tbf);

Tensao de alimentacao do motor e sua faixa de tolerancia;
Poténcia do motor;

Corrente nominal e de partida do motor (In/Ip);

Rotag&o do motor;

Massa de mecanismo de operagdo completo (kg);

Numero do Manual de instrucdes;

5.3.3 Placa de identificacdo de Cadastro de Equipamento

a)

b)

c)

d)

f)

O fabricante sera responséavel pela confec¢édo e fixagdo da placa de identificacédo de cadastro;

O desenho da placa devera ser apresentado para aprovacado, juntamente com os demais

desenhos do equipamento;

Por ocasiéo da aprovacao dos desenhos sera fornecido ao fabricante o nimero do cadastro da
CONCESSIONARIA, o qual devera constar na placa de identificagdo de cadastro do

equipamento;

O fabricante devera enviar documento a CONCESSIONARIA confirmando e associando o
ndmero de série de fabricacdo e do cadastro do equipamento;

Deverdo ser fixadas da seguinte forma: uma na cabine de comando, pré6ximo a placa de

identificacao principal do disjuntor, na mesma lateral e outra em um dos pdélos;

Deverd estar fixada ao equipamento quando este for apresentado para realizacéo dos ensaios

de recebimento em fabrica.

5.3.4 Placa do Diagrama do Circuito de Controle

Os disjuntores devem ser equipados com uma placa contendo o diagrama de fiagao, fixada na cabine de

controle de operagéo.

5.4 Requisitos Construtivos

Devem ser fornecidos com estrutura suporte, chumbadores, Mecanismo de Operacdo e armazenamento

de energia, sistema completo de isolacéo, cabines de operacdo e controle, blocos terminais, primeiro

enchimento de gas SF6 e demais equipamentos e acessoérios, necessarios ao perfeito funcionamento e

manutenc¢do do equipamento.

Os disjuntores serdo adequados para desligamento tripolar, livre de reacendimento e reignigao.

—_
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Devem ser projetados para abertura, fechamento e religamento tripolar. Os relés de religamento ndo
estdo incluidos e serédo instalados na sala de controle. Apenas 0s acessarios de religamento deverao ser

incluidos no fornecimento.
O equipamento deve ser adequado a operacdo remota, ndo devera ser previsto chave de comando local.

Devem ser providos de sinalizacao remota, no minimo, para as seguintes func@es/situacées: Queima de
bobina de abertura/fechamento principal e auxiliar, estado da mola de abertura, estado do disjuntor

aberto/fechado e estado do motor energizado/desenergizado (vide Figura 1).

ks [
740 [a2

| si6 [
'

Figura 1 - Ponto de superviséo de estado do motor cabeado para borne.

Os disjuntores classe de tensdo 15 kV e acima, deverao ser fornecidos com, pelo menos, duas bobinas

de abertura e duas de fechamento, idénticas, independentes e de funcionamento elétrico.

Para os disjuntores com classe de tensao igual ou superior a 72.5 kV devem ser previstos dois conjuntos
de fiacdo, eletricamente independentes e idénticos, terminais e equipamentos de protecdo, para conexao

de duas fontes de energia de disparo e/ou controle.

Os requisitos relacionados acima referem apenas aos dispositivos de abertura elétrica em duplicata e
ndo devem ser interpretados como requisitos de fornecimento de quaisquer componentes mecanicos na

mesma condicéo.
Para mecanismos de operagédo unipolar os dispositivos duplicados deverao existir para cada polo.

A corrente maxima de operacéo nos solenoides de fechamento e abertura nao devera exceder 5 A em

125 Vcc, para cada bobina unipolar.

As bobinas de abertura/fechamento ndo deverdo atuar com correntes inferiores a 50 mA, de modo que

a supervisdo continua do circuito de abertura possa ser suprida.

Os disjuntores deverdo ser fornecidos com dispositivo local de identificacdo de posicdo mecénica

aberto/fechado e identificacdo do estado da mola carregado/descarregado.

—_
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O mecanismo de operagdo deverd ser equipado com todos os dispositivos requeridos de maneira a
permitir abertura elétrica e mecanica livre (trip-free), com dispositivo anti-bombeamento (anti-pumping)

no circuito de fechamento.

O dispositivo de abertura livre devera permitir a abertura do disjuntor em qualquer posicdo sem
desenergizacdo da bobina do fechamento. A caracteristica de anti-bombeamento devera prevenir o

disjuntor de repetidas aberturas e fechamentos, se este for fechado sob a condigdo de falta permanente.

O dispositivo de controle de fechamento devera ser equipado com contato de selo para assegurar que o

tempo necessério ao completo fechamento do disjuntor, sob um sinal, ndo seja superior a 60 ms.

Os circuitos de controle devem ser projetados para suportar uma tensao de 2000 V, aplicada durante um

minuto.

Se necessarios dispositivos de supressdo de surto, tais como, diodos conectados através de bobinas
poderdo ser usados, mas os referidos dispositivos ndo deverdo estender o tempo de drop-out da bobina

por mais de 50%, nem interferir com a operacdo normal do disjuntor.

Todos os controles incluindo as bobinas de abertura e fechamento deveréo ser adequados para operagéo

em sistema de 125 Vcc nominal, com as seguintes faixas de tensao:
e Bobinas de fechamento: 106,2 — 137,5 Vcc;
e Boninas de abertura: 106,2 — 137,5 Vcc.
Deverao ser previstos todos os relés, chaves e dispositivos hecessarios para permitir a operacao local.

Independentemente de quaisquer chaves auxiliares normalmente requeridas para propdsitos de controle
e indicacdo ou para os circuitos de monitoramento, cada disjuntor devera ser fornecido com contatos

auxiliares conforme mostrado abaixo:

Tabela 3 — Quantidade de contatos auxiliares por classe de tenséo.

CLASSE DE NUMERO TIPO DE CONTATOS
TENSAO TOTAL DE

15, 24,2 e 36,2 12 6 6
72,5 e 145 20 10 10

Os contatos deveréo ser eletricamente independentes e prontamente conversiveis de NA para NF e vice-

versa. Dois dos contatos NF dever&o ser ajustados para sinalizacéo ou operacdo de abertura.
Toda chave devera ter contatos de sinalizacdo de seu estado, do tipo seco, em régua de borne.
As chaves auxiliares tensdo nominal 125 Vcc deverdo ser capazes de:

e Transportar e suportar, continuamente, pelo menos, 10 A;

—_
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e Interromper 6 A (resistivo) e 3 A (indutivo).

As chaves deverdo estar de acordo com os requisitos das Normas ABNT/IEC aplicaveis e serem
construidas em secc¢des unitarias para que possam ser feitos acréscimos no niimero de circuitos. As

chaves auxiliares deverdo suportar uma tenséo de, pelo menos, 2500 V, 60 Hz, durante 1 minuto.

O carregamento do mecanismo de operacao a energia armazenada devera ser suficiente para executar
o ciclo 0—-0,3s - CO.

O mecanismo de operacdo deverd ser carregado por motor, tensdo nominal 125Vcc (+10% e -20%).
Deverédo ser fornecidos dispositivos para o carregamento manual no caso de interrup¢cdo da tenséo

auxiliar.

Em todos os disjuntores devera ser prevista possibilidade de dispositivo de verificacdo das caracteristicas

de operacéo tal como velocidade de curso.

Caso seja necessario, para ajuste da penetracdo do contato em campo, o fabricante devera fornecer um
dispositivo de fechamento manual, lento, para manutenc¢éo e ajuste dos referidos contatos.

5.5 Cabine de Controle

O disjuntor podera ser equipado com uma ou mais cabines contendo todos os equipamentos de controle,
mecanicos e elétricos.

Sendo necessario o fornecimento de mais de uma cabine, a da fase central devera ser considerada como

mestre, devendo, no caso, ser montada a um nivel de trabalho acessivel.

Serdo disponibilizadas as termina¢des dos cabos de controle e servigcos auxiliares até a cabine mestre,
a partir dai serd de responsabilidade do fabricante fornecer todos os equipamentos necessarios para

completar a conexao deste ponto com os pélos individuais simples.

Deve ser a prova de intempéries, com projeto e tamanho adequado a prote¢cdo dos equipamentos nelas

montados, mesmo com as portas abertas e com condi¢des adversas ao tempo, grau de protecdo 1P54.

Deve ser construida em ago inox, ago galvanizado a fogo ou aluminio, equipadas com portas articuladas

a frente, com vedacé&o de borracha, macanetas, trincos e previsédo para fechamento com cadeado.

Aberturas para ventilacdo, quando houver, deveréo ser protegidas cuidadosamente contra a entrada de

chuva e possuir uma tela fina contra penetracao de insetos, roedores e outros.

Quando requerido, deverdo ser previstas aberturas, com tampas removiveis, na parte inferior, para

entrada de eletrodutos.

A cabine de controle devera ser projetada de forma a facilitar a desconexdo da tubulacéo e cabos

externos.

—_
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A cabine mestre devera ter terminais suficientes para toda a fiagdo interna do disjuntor tais como,
controle, instrumentacao, alarme, iluminacéo, poténcia e todos os cabos externos. Prever quinze por
cento dos terminais sobressalentes para conexao externa, devendo todos eles ser do tipo grampo. Todos
os blocos e réguas terminais, destinados a conexao dos cabos externos deverdo ter um afastamento
minimo de 150 mm de qualquer bloco ou régua adjacente, ser compativeis com a corrente a ser

transportada e possuir isolamento para 750 V.

Para os cabos externos de servico CA deverdo ser utilizados blocos terminais, adequados para se¢éo

até 6 mma.

Os equipamentos abaixo relacionados deverdo ser previstos, em cada cabine de controle, em

complemento aos mencionados no item 5.3:
o Uma ldmpada e interruptor, internos, 220 Vca, 60 Hz, rosca E-27;
¢ Uma tomada interna polarizada, 220 Vca, 15 A, 60 Hz;

¢ Resisténcias de aquecimento para operagdo em 220 Vca, com termostato, faixa de operacao
em 0° e 40°C, chaves de controle e protecao, conectadas como em uma carga trifasica
balanceada; os aquecedores de ambiente deverdo ser arranjados e protegidos de modo a
nao criar risco ao equipamento adjacente, devido producédo de calor; com cabos de conexao

resistentes ao calor;

¢ Um contador conectado ao circuito de fechamento para indicar o nimero de operagfes do

disjuntor, legivel do nivel do solo;

e Tensao de servico auxiliar, em 220/127 Vca, trifdsica a quatro fios no estado do Par4 e Rio

Grande do Sul e 380/220 Vca para os demais estados.

Toda a fiagdo dos varios componentes devera ser trazida aos blocos terminais para facilidade de conexdo
externa, ser flexivel, isolamento para 750 V e se¢&o néo inferior a 2,5mmz?, devendo ainda o cabeamento

externo para as caixas de juncdo, cabines ou dispositivos ser instalado em eletroduto.

A fiac@o nos painéis articulados devera ser firmemente fixada perto do lado articulavel e terminada nos
blocos adjacentes localizados na parte fixa, ser do tipo extraflexivel e instalada de modo a exercer efeito

torcional ao invés do efeito de curva nos fios.

Prever, na cabine de controle, uma barra e um conector de aterramento, confeccionados em cobre,
adequados para conexao de cabos de cobre secdo 35 a 70mmz2. A barra de aterramento devera ter as

seguintes dimensdes minimas: 5x40x150mm.

5.6 Requisitos para Opera¢cdo do Mecanismo com Mola

Os mecanismos de operacdo por mola deverdo ser fornecidos com os seguintes acessérios minimos:

—_
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a)

b)

d)

Dispositivo de indicacdo para mostrar as condi¢des da mola, com as seguintes palavras
indicativas, em portugués:

Mola carregada: “CARREGADA”
Mola liberada: “‘DESCARREGADA”
Dispositivo manual para carregamento da mola;

Dispositivo para proteger o operador durante o carregamento manual da mola,

interrompendendo o circuito do motor, elétrica ou mecanicamente;

Dispositivo para evitar o fechamento do disjuntor antes da mola estar completamente
carregada ou o disjuntor estar completamente aberto.

5.7 Coordenacgdo de Isolamento

Os disjuntores deverao ser projetados de forma que em 60Hz, descargas resultantes de tensdes de surto

de manobra ou de impulso atmosférico, se deem por caminhos externos e ndo por caminhos internos

para a terra, ou por caminhos internos e externos através dos polos abertos.

Os requisitos de coordenacgdo de isolamento deverao ser atendidos sem o uso de centelhadores externos

ou dispositivos similares.

5.8 Pecas sobressalentes

O PROPONENTE devera fornecer na proposta uma relagdo de sobressalentes e a EQUATORIAL se

reserva o direito de adquiri-los ou ndo, nas quantidades que julgar conveniente.

No minimo, deverao ser listados e cotados 0s seguintes sobressalentes, se aplicaveis:

a)
b)
c)
d)

e)

Contato mével para uma fase completa;
Contato fixo para uma fase completa;
Densimetro;

Motor de acionamento;

Bobinas de fechamento e de abertura.

Nota 2 : Deve ser fornecido no minimo 01 bobina de abertura/fechamento por equipamento adquirido.

5.9 Documentos Técnicos a Serem Aprovados

Deverao ser apresentados para aprovacao os documentos técnicos relacionados a seguir:

a)

b)

—_

Lista de desenhos e documentos técnicos para aprovacao;

Desenhos dimensionais do equipamento, indicando:
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e Tipo e codigo;

e Arranjo geral, em trés vistas, com as dimensdes de montagem, identificacdo e a localizagéo

dos componentes;
e Pontos de aterramento;
e Legenda dos componentes e acessorios;
e Massas de cada pdélo do equipamento;
e Cabines de comando;
¢ Mecanismo de comando;
e Estrutura suporte, dimensional e relacdo de componentes;
e Chumbadores;
e Cargas dindmicas e estaticas transferidas as fundacoes;
o Furacfes de fixacdo a base;
e Furacfes dos terminais de linha e de aterramento;
o Esforgos permissiveis aplicaveis aos terminais de linha.
c) Desenhos dimensionais das cabines de comando, indicando:
e Tipo e codigo;
e Massas, dimensdes e vistas;
e Espessura da chapa;
e Grau de protecao (IP);
e Lista de bornes;
e Localizagéo:

Dos componentes no interior das cabines;

Do terminal de aterramento da cabine e do aterramento das portas;
Da chapa removivel para instalacéo de eletrodutos;

Das aberturas de ventilacédo;

Fixacao na estrutura;

Olhais para icamento.

e Legenda dos componentes, contendo:

—_
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Lista dos componentes com o tipo e cédigo dos fabricantes;
Caracteristicas técnicas dos componentes;
Fungdo dos componentes.

d) Diagramas de fiacao e esquema elétrico, indicando:
e Localizacao e identificacdo das réguas na cabine;
e Diagrama de interligagéo dos blocos terminais;
¢ Diagramas funcionais com a indicagdo dos bornes.
e) Desenhos das placas de identificacéo de:
e Equipamento principal;
e Mecanismo de comando;
e Cabines de comando.
f) Desenhos dos conectores de aterramento, indicando:
e Tipo e codigo do fabricante;
e Material de fabricacdo e acabamento;
¢ Bitolas, minima e méxima,;
e Torque de aperto dos parafusos.
g) Esquema de tratamento de pintura e/ou galvanizacao das superficies metalicas;
h) Relatérios dos ensaios de tipo, quando solicitados;
i) Desenho de dimensdes e embalagens para transporte, indicando:
e Dimensdes;
e Massas;
o Detalhes para icamento e inscrigfes previstas;
¢ Indicacdo do fator de empilhamento para transporte e armazenagem;
o Detalhes de fixaco do disjuntor dentro da embalagem;
¢ Indicacdo da posicao da etiqueta ou rétulo;

e Espessura da madeira utilizada (minimo de 25 mm, exceto calcos que deverdo ser de
100mm);

¢ Indicacdes usuais de manuseio;

—_
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¢ Indicacéo dos calcos a 80mm das extremidades.

6 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

Os disjuntores deverdo estar de acordo com 0s requisitos da Tabela 1 - Requisitos Elétricos Para

Disjuntores.

Tabela 4 — Requisitos Elétricos Para Disjuntores.

ITEM REQUISITOS ELETRICOS UG CLASSE DE TENSAO (kV)

Parametros do sistema:

1 - Tensé@o nominal kv 13,8 23,1 34,5 69 138
- Tensédo maxima de operacao kv 15 24,2 36,2 72,5 145
- Frequéncia nominal Hz 60 60 60 60 60

Nivel de isolamento nominal:
- Tenséo suportavel nominal de

) . . kv 110 150 170 350 550
impulso atmosférico

- Ten§ao.sqportav.el nominal a KV 34 50 70 140 230
frequéncia industrial

3 Fator de primeiro pélo 15
Corrente nominal A 2000 2000 2000 2000 1250
Capacidade de interrupgéo
nominal em curto-circuito: KA 315 315 315

- Valor eficaz da componente
5 alternada

- Porcentagem da componente

p Conforme NBR IEC 62271-100
continua

Capacidade de estabelecimento

6 nominal em curto-circuito (valor kA 52 82 104
de crista)
Valor de crista nominal da

8 ‘ kA 52 82 104
corrente suportavel

0-0,35-CO -3 min -

9 Sequéncia nominal de operacgéo 0-03s-CO-15s-CO co
10 Duracéao nomlna! da_corrente de s 1 >
curto-circuito
11 Tempo de interrup¢do nominal ms 60 50
Maxima tenséo de
12 radiointerferéncia a 1,1 vezes a v 250
tensao fase-terra, referida a 300 H
Q
Tensao suportavel nominal a
13 freqiiéncia industrial, 1 min, nos kv 2,5

circuitos auxiliares.
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14 Elevacéo de temperatura Conforme NBR IEC 60694

O ciclo de operagdo nominal, sem reducao de sua capacidade normal, para todos os disjuntores, devera
ser pelo menos O — 0,3 s — CO — 15 s — CO, para disjuntores classes 15a 36,2kVe O-0,3s-CO -3

min — CO, para classes iguais ou superiores a 72,5 kV.

A frequéncia do sistema é 60Hz.

6.1 TensOes Auxiliares Disponiveis
Tensodes auxiliares de corrente alternada:

e 220Vca +10%, 60Hz, trifasico a quatros fios, neutro aterrado para os estados do Para e Rio
Grande do Sul.

e 380Vca £10%, 60Hz, trifasico a quatro fios, neutro aterrado para demais estados ;
Tenséo auxiliar de corrente continua:

o 125 Vcce (+12%/-20%) para todas as empresas.

6.2 Capacidade de Interrupcdo Nominal em Curto-circuito

O disjuntor devera ser capaz de interromper uma corrente de curto-circuito nominal conforme consta na

Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Apos a interrupgdo da corrente nominal de curto-circuito o disjuntor deverd ser capaz de suportar a
tensdo méaxima de operagéo na posi¢éo aberta e suportar a corrente nominal, sem sobre-aquecimento

prejudicial, para qualquer valor de tensao de operacao até a tensdo maxima.

O disjuntor devera ser capaz de suportar pelo menos 10 operagfes na corrente de interrup¢do nominal,
trifasica, sem a necessidade de inspecao, substituicdo de peg¢as ou gas.

6.3 Capacidade de Interrupcéo Nominal em discordancia de Fases

Nessa condicdo a capacidade de interrupcdo do disjuntor devera estar em conformidade com as normas
NBR 7038 e NBR IEC 62271-100.

6.4 Capacidade de Interrupcéo de Pequenas Correntes Capacitivas e Indutivas

Os disjuntores deveréo ter capacidade de interrupcdo de correntes capacitivas e pequenas correntes
indutivas, sob sua tensdo nominal e condigcbes de emprego e funcionamento prescritas na NBR IEC
62271-100.

—_

/ \)OCUMENTO NAO CONTROLADO




sRuPo . . Homologado em: Pagina:
Mlgg%g! : ESPECIFICACAO TECNICA 27/12/2022 23 de 55
Cadigo: o
. . . ~ Reviséo:
Titulo: Disjuntores de Média e Alta Tenséo ET.309.EQTL.Normas 00
e Qualidade.

6.5 Capacidade de Interrupcéo de Linhas em Vazio

Os disjuntores deverdo ser capazes de interromper correntes capacitivas de linhas aéreas em vazio,

conforme mostrado na Tabela 5 — Capacidade de interrup¢cdo nominal de linhas em vazio a tensdo

nominal.

Tabela 5 — Capacidade de interrupcéo nominal de linhas em vazio a tensao nominal.

Tensdes Capacidade de
Nominais interrup¢cdo nominal em
(kV eficaz) linhas em vazio (A eficaz)

15 =

24,2 -

36,2 -

72,5 30

145 75

Méaxima sobretenséo
(0[]

manobra para terra

3,1

3,5

6.6 Capacidade de Interrupcdo Nominal de cabos em Vazio

E a corrente maxima de cabos em vazio que o disjuntor deve ser capaz de interromper, conforme valores

da Tabela 6 — Capacidade de interrup¢cdo nominal de cabos em vazio a tensdo nominal.

Tabela 6 — Capacidade de interrupcdo nominal de cabos em vazio a tensédo nominal.

Tensdes Nominais

(kV eficaz)

Capacidade de

interrupcdo nominal em
linhas em vazio (A eficaz)

15
24,2
36,2
72,5

145

31,5
31,5
50
125

160

6.7 Capacidade de Estabelecimento Nominal em Curto-circuito

E aquela que corresponde a tensdo nominal e é igual a 2,6 vezes o valor eficaz da componente alternada

da capacidade de interrupcdo nominal em curto-circuito do disjuntor; os valores estdo estabelecidos na

Tabela 4 - Requisitos Elétricos Para Disjuntores.

—_
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6.8 Corrente Suportavel Nominal de curta Duracéo

O disjuntor deve ser capaz de suportar, quando fechado, sob condi¢cbes especificadas, durante um
intervalo de tempo conforme especificado na Tabela 4 - Requisitos Elétricos Para Disjuntores, uma
corrente igual ao valor eficaz da componente alternada da sua capacidade de interrupcdo nominal em

curto-circuito.

O valor da crista nominal da corrente suportavel é igual a 2,6 vezes o valor eficaz da corrente suportavel

nominal de curta duracao.

6.9 Tensdo de Restabelecimento Transitéria Nominal para Faltas nos Terminais

Os disjuntores deverdo ser capazes de interromper circuitos com as tensdes de restabelecimento
transitérias previstas nas Tabelas 6, 7 e 8, a 100% da capacidade de interrup¢do nominal, no caso de

curto-circuito em seus terminais.

6.10 Tens@o de Restabelecimento Transitdria para Faltas na Linha

Deverdo ter capacidade de interrupcdo de falhas fase-terra monofasicas em sistemas com neutro
efetivamente aterrado, com valores de tensdo de restabelecimento transitérias, em caso de faltas de
linhas, dados nas Tabela 9 — Valores Normalizados de TRIT e Tabela 10 — Valores Normalizados de

Caracteristicas de Linhas de Transmissado para Faltas Quilométricas.

Tabela 7 — Valores Normalizados de TRT — Representacéo por dois Parametros Associados a

Capacidade de interrupcdo nominal em curto-circuito.

Tensao Tipo da el €l Fator de

nominal | interrupcéo

primeiro

polo Amplitude

Falta terminal 1,5 1,4 25,7 76 11 8,6 36 0,34
15 Di danci
Iscordancia -, g 1,25 38,3 147 22 13 72 0,26
de fases
Falta terminal 1,5 1,4 41 87 13 14 43 0,47
2 Discordancia
2,5 1,25 61 174 26 20 83 0,35
de fases
Falta terminal 1,5 1,4 62 109 16 21 53 0,57
Eee Discordancia
2,5 1,25 92 214 32 31 104 0,43
de fases
72,5 Falta terminal 1,5 1,4 124 165 8 41 63 0,75
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/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO




sRuPo . . Homologado em: Pagina:
M‘fﬂ%&! : ESPECIFICACAO TECNICA 27/12/2022 25 de 55
Cadigo: .
. . . ~ Reviséo:
Titulo: Disjuntores de Média e Alta Tenséo ET.309.EQTL.Normas 00
e Qualidade.
|l 1 1,4 83 166 8 28 64 05
quilométrica
Discordancia 25 1,25 185 336 50 62 163 0,55
de fases

Tabela 8 — Valores normalizados de TRT — Sistemas com neutro solidamente aterrado — por quatro

parametros associados a capacidade de interrupcao nominal em curto-circuito.

Tenséo Tipo da gfﬁﬁ;ﬁﬁ Fator de tgrrwlgilrdae Tempo \g?(lj%r . Taxa de
nominal | interrupcéo polo Amplitude Referéncia RT crescimento
Ur - Kpp Kaf u1 t1 Uc td u' t' ua/ty
kv - p.u. p.u. kv ps kv us kv us kVius

Jana 13 1,4 115 58 215 2 58 31 2
s qu"sﬂgt‘rica 1 1,4 89 44 166 2 44 24 2
D'Z‘;"ff::;'a 2 1,25 178 116 296 2a1l2 89 70 1,54

Tabela 9 — Valores Normalizados de TRIT.

Fator multiplicador para determinar Ui em

Tensdes . .
Nominai funcéo do valor eficaz da corrente de
ominais 3 ~ i
interrupcédo de curto-circuito Isc (*)
Ur fi ti
kv kV/IKA us
145 0,056 0,4

—_
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Tabela 10 — Valores Normalizados de Caracteristicas de Linhas de Transmissao para Faltas

Quilométricas.

NUmero de Fator de

Tensao condutores Impedancia crista Fator de
nominal de surto . TCTRT
por fase nominal
Um - VA K S TdL
kv - Q kV(us kA) us
Até 145 la4d 450 1,6 0,24 0,2

6.11 Cédigos Padronizados

Serdo indicados na cotacdo do material.

6.12 Extensé&o de Fornecimento
Os itens a seguir listados deveréo estar incluidos no fornecimento.
6.12.1ltens Obrigatérios

Kit de enchimento de gas e carga SF6 na quantidade minima suficiente para o enchimento dos pélos do

disjuntor, nas condi¢cdes normais de operacao.
Dois conectores de aterramento, por pdlo, para cabo de cobre nu 70 mm2,

Ferramentas e/ou dispositivos especiais para instalacdo e manutencdo, necessarias a completa
desmontagem do polo, calibres, gabaritos de regulagens, dispositivo de ligamento lento, chaves de

desmontagem do contato movel, do bocal e do contato fixo, etc.
Alavanca de carregamento de mola.

Suporte de aplicacéo transformadores de correntes para classes de tensdo 15 a 36,2 kV conforme

desenho 3.

Para disjuntores com classe de tensédo 15 a 36,2 kV, a estrutura de suporte devem ter regulagem de

altura de 50 centimetros.
6.12.2Itens Opcionais

Os itens abaixo relacionados deverdo ser cotados pelo fabricante, quando da apresentacdo da proposta
e, a critério da CONCESSIONARIA, poder&o ou ndo ser adquiridos:

a) Supervisdo de montagem e ensaios de campo;

b) Pecas sobressalentes recomendadas.
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7 INSPECAO E ENSAIOS

Os disjuntores deverdo ser submetidos a inspecéo e ensaios na fabrica, na presenca de inspetores
credenciados pela CONCESSIONARIA.

A CONCESSIONARIA reserva-se o direito de inspecionar e testar os disjuntores e o material utilizado
durante o periodo da fabricagdo, antes do embarque ou a qualquer tempo em que julgar necessario. O
fabricante devera proporcionar livre acesso do inspetor aos laboratérios e as instalagdes onde o
equipamento em questdo estiver sendo fabricado, fornecendo-lhe as informacdes solicitadas e
realizando os ensaios necessarios. O inspetor podera exigir certificados de procedéncias de matérias-

primas e componentes, além de fichas e relatérios internos de controle.

Os ensaios de tipo, previstos no item 7.1, deverdo ser realizados em disjuntores de cada modelo a ser
fornecido, de acordo com o estabelecido no Pedido de compra, em um protétipo, ou deverdo ser
apresentados, juntamente com a proposta, certificados desses ensaios, realizados previamente em

disjuntores idénticos aos ofertados, dentro dos Ultimos dez anos.

Os ensaios para aprovacéo do protétipo podem ser dispensados parcial ou totalmente, a critério da
CONCESSIONARIA, caso ja exista um prototipo idéntico aprovado. Se os ensaios de tipo forem
dispensados, o fabricante deve emitir um relatério completo destes ensaios, com todas as informacdes
necessarias, tais como, métodos, instrumentos e constantes usadas. A eventual dispensa destes ensaios
pela. CONCESSIONARIA somente ter4 validade por escrito. Entretanto, € reservado a
CONCESSIONARIA o direito de rejeitar esses relatérios, parcialmente ou totalmente, se 0s mesmos no

estiverem conforme prescritos nas normas ou ndo corresponderem aos equipamentos especificados.

O fabricante deve dispor de pessoal e aparelhagem prépria ou contratada, necessaria a execucdo dos
ensaios. Em caso de contratag&o, deve haver aprovacéo prévia por parte da CONCESSIONARIA.

O fabricante deve assegurar ao inspetor da CONCESSIONARIA o direito de familiarizar-se, em detalhes,
com as instalagfes e equipamentos a serem utilizados, estudar todas as instrugdes e desenhos, verificar
calibracdes, presenciar ensaios, conferir resultados e, em caso de divida, efetuar novas inspecdes e

exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

Todos os instrumentos e aparelhos de medi¢cdo, maquinas de ensaios, etc., devem ter certificado de
afericdo emitido por instituicdes acreditadas pelo INMETRO, validos por um periodo méximo de um ano.
Por ocasido da inspecédo, devem estar ainda dentro deste periodo, podendo acarretar desqualificacdo do

laboratério o ndo cumprimento dessa exigéncia.
A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de execuc¢do de qualquer ensaio:

e Na&ao exime o fabricante da responsabilidade em fornecer os equipamentos de acordo com os

requisitos desta especificacéo;

—_
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e Nao invalida qualquer reclamac&o posterior da CONCESSIONARIA a respeito da qualidade

do equipamento e/ou fabricacao.

Em tais casos, mesmo apds haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a ensaios,
com prévia notificacéo ao fabricante e, eventualmente, em sua presenga. Havendo qualquer discrepancia
em relagdo as exigéncias desta especificacéo, o lote pode ser rejeitado e sua reposicao sera por conta

do fabricante.

Ap6s a inspecdo dos disjuntores, o fabricante devera encaminhar & CONCESSIONARIA, por lote
ensaiado, um relatério completo dos ensaios efetuados, em uma via, devidamente assinada por ele e
pelo inspetor credenciado pela CONCESSIONARIA. Esse relatério devera conter todas as informacdes
necessarias para o seu completo entendimento, tais como, métodos, instrumentos, constantes e valores

utilizados nos ensaios, além de resultados obtidos.

Todas as unidades do produto rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas por

outras novas e perfeitas, por conta do fabricante, sem énus para a CONCESSIONARIA.

Nenhuma modificagdo nos disjuntores deve ser feita “a posteriori” pelo fabricante sem a aprovagéo da
CONCESSIONARIA. No caso de alguma alteracéo, o fabricante deve realizar todos os ensaios de tipo,
na presenca do inspetor da CONCESSIONARIA, sem qualquer custo adicional.

Para efeito de inspec¢éo, os disjuntores deverdo ser divididos em lotes, por tipo.

A rejeicdo do lote, em virtude de falhas constatadas nos ensaios, ndo dispensa o fabricante de cumprir
as datas de entrega prometidas. Se, na conclusio da CONCESSIONARIA, a rejeigéo tornar impraticavel
a entrega do equipamento nas datas previstas, ou tornar evidente que o fabricante ndo seré capaz de
satisfazer as exigéncias estabelecidas nesta especificacdo, a mesma reserva-se ao direito de rescindir
todas as obrigacdes e obter o material de outro fornecedor. Em tais casos, o fabricante sera considerado
infrator do contrato e estard sujeito as penalidades aplicaveis.

O custo dos ensaios deve ser por conta do fabricante.

A CONCESSIONARIA reserva-se o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja aprovados. Nesse
aspecto, as despesas serdo de responsabilidade da mesma, caso as unidades ensaiadas forem

aprovadas na segunda inspecao, caso contrdrio, incidirdo sobre o fabricante.

Os custos da visita do inspetor da CONCESSIONARIA, tais como, locomogdo, hospedagem,

alimentag¢do, homem-hora e administrativos, correrdo por conta do fabricante se:
¢ Na data indicada na solicitac&do de inspecéo o equipamento ndo estiver pronto;
e O laboratério de ensaio ndo atender as exigéncias citadas nas alineas;

e O material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricacdo ou inspecéo final em

subfornecedor, contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da sua sede;

—_
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e For necessario reinspecionar o material por motivo de recusa.

7.1 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo deverdo comprovar que os disjuntores preenchem todos os requisitos constates dessa

especificacao.

Os seguintes ensaios de tipo deverdo ser executados de acordo com as normas NBR IEC 62271-100 e
NBR IEC 60694, exceto quando forem mencionadas outras normas apliciveis, prevalecendo sempre 0s
termos das normas NBR IEC 62271-100 e NBR IEC 60694, e s&o os seguintes:

a) Operacao mecéanica na temperatura ambiente;
b) Medigdo da resisténcia dhmica do circuito principal;
c) Elevacao de temperatura;
d) Ensaios dielétricos:
e Tensao suportavel nominal de impulso atmosférico;
e Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, a seco;
e Tensdao suportavel nominal a frequéncia industrial, nos circuitos auxiliares e de comando;
e Poluicao artificial,
e) Tensao de radiointerferéncia;
f) Descargas parciais;
g) Estabelecimento e interrupcdo de correntes de curto-circuito;
h) Estanqueidade;
i) Compatibilidade eletromagnética;
i) Corrente critica;
k) Falta a terra monofésica e bifasica;
[) Interrupcéo sob falta quilométrica;
m) Corrente suportavel nominal de curta duracéo e respectivo valor de crista;
n) Verificag@o do grau de protecéo;
0) Manobra de corrente capacitiva;
e Interrupgao de linha em vazio (Ur = 72,5kV);

e Interrupcao de cabos em vazio (Ur < 36,2kV);
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e Manobra de banco Unico de capacitores;

o Manobra de bancos de capacitores em contraposicao.

7.2 Ensaios de Rotina/Recebimento

Deverdo ser realizados ensaios nhos componentes, subconjuntos, materiais e em todos os disjuntores
completos, durante todo o processo de fabricacdo para verificar a qualidade dos trabalhos e dos
materiais, de acordo com a norma NBR IEC 62271-100 ou IEC 60056, exceto quando for mencionado

de outra forma, prevalecendo sempre os termos desta norma, e sao 0s seguintes:
a) Tensao suportavel nominal a frequéncia industrial, a seco, no circuito principal;
b) Tenséao suportavel nominal a frequéncia industrial, nos circuitos de comando e auxiliares;
c) Medig&o de resisténcias 6hmicas do circuito principal;

d) Funcionamento mecanico e medicdo dos tempos de operacdo (abertura, fechamento e
simultaneidade);

e) Estanqueidade;

f) Verificacdo das placas de identificagdo, equipamentos auxiliares, espessura e aderéncia da

camada de zinco, valores dos resistores e capacitores ligados ao circuito principal,
g) Dimensional;

h) Verificagdo e testes de afericdo e ajustes dos relés, manostatos, pressostatos, valvulas de
alivio de presséo, etc., onde devera ser comprovada a conformidade de todos com relacdo a
esta especificacdo e ao Pedido de compra;

i) Resisténcia 6hmica dos principais componentes do circuito de protecao (bobinas de abertura,
fechamento, chaves auxiliares, etc.).
7.3 Supervisdo de Montagem e Ensaios de campo

Quando solicitado, o fabricante devera fornecer supervisao para montagem e execuc¢éo dos ensaios de

campo.

O fabricante devera assumir total responsabilidade pela dire¢do, supervisao e verificagdo da correcédo de

todos os trabalhos desenvolvidos.

Essa responsabilidade deverd incluir, mas ndo se limitar, a orientacdo e verificagdo das seguintes
atividades:

a) Montagem e instalacdo completa de todos os disjuntores;

—_
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b) Montagem e instalacdo de todas as conexdes elétricas internas e externas das cabines de
controle;

¢) Ensaios de funcionamento mecéanico e medi¢cao dos tempos de operacao;
d) Medicao de resisténcias 6hmicas do circuito principal;
e) Para disjuntor a gas SF6:
¢ Monitoramento da pressao de enchimento;
¢ Verificac@o da estanqueidade do gas, dos selos e gaxetas montados no local;

o Ajustes finais, se necessarios.

7.4 Garantia

Os Disjuntores de Alta Tensao e equipamentos deverdo ter garantia por um periodo minimo de 24 (vinte
e quatro) meses da entrega no local de destino, contra qualquer defeito de fabricacdo, material e

acondicionamento.

Caso os equipamentos apresentem qualquer tipo de defeito ou deixem de atender aos requisitos exigidos
pela ET.31.309 — Disjuntores de Alta Tensdo, um novo periodo de garantia de doze meses de operacao
satisfatdria, a partir da solucao do defeito, deve entrar em vigor para o lote em questéo. Dentro do referido
periodo as despesas com mao-de-obra decorrentes da retirada e instalacdo de equipamentos
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como transporte destes entre o almoxarifado da
CONCESSIONARIA e o fornecedor, incidirdo sobre o dltimo.

7.5 Aplicacéo

Utilizado em subestacdes de energia da CONCESSIONARIA, assegurando a funcionalidade do sistema.

7.6 Tabela de Cddigos

CcODIGO DESCRICAO

103200012 DISJ MT VAC 3F 15KV 2000A 125V 31,5KA
103200013 DISJ MT VAC 3F 24KV 2000A 125V 31,5KA
103200014 DISJ MT VAC 3F 36,2KV 2000A 125V 31,5KA
103420005 DISJ MT SF6 3F 72,5KV 2000A 125V 31,5KA
103430001 DISJ MT SF6 3F 145KV 1250A 125V 31,5KA

—_
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8 DESENHOS
DESENHO 1 — Placa de Identificacao.
FONTE EQUIV.: ARIAL 36 ITALICO
FONTE EQUIV.: ARIAL 14
FONTE EQUIV_: ARIAL 10
FONTE EQUIV.: ARIAL 72
FONTE EQUIV: ARIAL 10 ITALICO
{ ( c
Qdl r
e / / / / / T It
D3 A i 1 /.’ 7 —
LOGO / / =1
PLACA DE IDENTIFIC/\CAQ/DE CADASTRO DE EQUIPAMENTO || |2 m:
I Fi
IDENTIFICAGAO CADASTRAL |i| o
/
XX1234567
NUMERO DE SERIE DO FABRICANTE o
- 5 FONTE EQUIV: ARIAL 10 5 ESPACO RESERVADO N
el L | FONTE EQUIV.: ARIAL 12 |~k el oaceuas f‘u
1
2 T
cul .
110 49
175

Nota 3: Material: ago inox AlSI 304, espessura 0,8 mm.
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DESENHO 2 — Alturas Minimas do disjuntor de AT.

TERMINAL DE LINHA

L1
=
7 :
T S
i
|
\
\
0.0
g | S
H — Altura do Terminal AT inferior
15 kV 36,2 kV 72,5 kV 145 kV
2800 3200 3500 4500
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DESENHO 3 — Modelo suporte transformadores de corrente.
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DESENHO 4 — Modelo teminais de linha disjuntor.

VISTA SUPERIOR

DETALHE 1 -TERMINAL DE LINHA
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9 ANEXOS

9.1 Formulério | - FOLHA DE DADOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

nisl  ANEXO | - FOLHA DE DADOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
EhERa: ET.309.EQTL.Normas e Padr&es - Disjuntor de Média e Alta Tensao

CARACTERISTICAS DO EQUIPAMENTO

1 Nome do Fabricante
2 Tipo ou modelo do disjuntor
3 Uso externo ou interno
4 Classificacdo quanto a durabilidade mecanica Classe M
5 Classificag@o quanto a durabilidade elétrica Classe E
6 Tens&o nominal kv
7 Tensd&o suportavel nominal a frequéncia industrial:
7.1 - Para terra, disjuntor fechado, a seco; kv
72 - Para terra, disjuntor fechado, sob chuva; kv
7.3 - Entre terminais, disjuntor aberto, a seco; kv
7.4 - Entre terminais, disjuntor aberto, sob chuva. kv
8 Tensdéo suportavel nominal de impulso atmosférico:
81 - Para terra, disjuntor fechado; kv
82 - Entre terminais, com disjuntor aberto: kv
821 - Um terminal; kV
822 - Terminal oposto (bias). kv
9 Minima tenséo de inicio de corona, com o disjuntor aberto e KV
fechado.
10 Frequéncia nominal Hz
11 Corrente nominal em regime continuo A

12 Méxima elevacéo de temperatura com corrente nominal:

121 - Nos contatos principais; °C
122 - No ponto mais quente (especificar). °C
13 Corrente nominal de interrup¢éo, em curto-circuito com tenséo
nominal:

—_
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13.1 - Componente de corrente alternada (valor eficaz); kA
132 - Porcentagem da componente continua. %
14 Tenséo de restgbelecimento trans;itéria para falta nos terminais, com
100% da capacidade nominal de interrupcao:

141 - Primeira tensado de referéncia — us; kv

142 - Tempo para atingir u1 — t1 (ou t3); us

143 - Valor de crista da TRT — uc; kv

144 - Tempo para atingir uc — tz; us

145 - Tempo de retardo — tq; us

146 - Tenséo de referéncia — u’; kv

147 - Tempo para atingir u’ —t’; us

14.8 - Taxa de crescimento ui/t: (ou Uc/ts) Kv/us

15 Caracteristicas para faltas quilométricas

16 Corrente nominal de estabelecimento em curto-circuito kA
17 Duracao nominal do curto-circuito S
18 Corrente suportavel nominal de curta duragéo kA
19 Sequéncia nominal de operacao

20 Corrente de interrupcdo nominal em discordancia de fases:

20.1 Tenséo de restabelecimento a frequéncia industrial fase- KV

neutro;

20.2 - Tensao de restabelecimento transitdria: pu
20.2.1 - Primeira tensdo de referéncia — uz; kV
20.2.2 - Tempo — ta; us
20.2.3 - Valor de crista da TRT; kV
20.2.4 - Tempo — tz; us
20.25 - Taxa de crescimento. kV/us

21 Corrente nominal de interrupgcéo para cabos em vazio A
22 Corrente nominal de interrupgéo de banco Unico de capacitores A
23 Corrente r_10~minal de interrupcdo de banco de capacitores em A
contraposicéo
24 Corrente nominal de energizacao de banco Unico de capacitores A
o5 Corrente r_10~minal de energizacao de banco de capacitores em A
contraposicao
26 Corrente de interrupcédo nominal de linhas em vazio A
27 Interrupcé@o de peguenas correntes indutivas A
28 Fator de primeiro pélo
Tensao de radiointerferéncia, medida de acordo com a norma
CISPR a 1,1 pu da tensdo nominal fase-terra:
29 Disjuntor aberto; pv
- Disjuntor fechado. A%
30 Resisténcia das partes condutoras, terminal a terminal: pQ
30.1 - Disjuntor novo; puQ
30.2 - Disjuntor apds 1000 operacoes.
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31 Tempo nominal de abertura ms
32 Tempo nominal de interrup¢éo ms
33 Tempo nominal de fechamento ms
Diferenca maxima entre os instantes de separacado dos contatos
34 ms
durante a abertura
35 Diferengca méxima entre os instantes de toque dos contatos durante .
o fechamento
Diferenga maxima entre os instantes de extingdo do arco em cada
36 ms
fase durante a abertura
37 Tempo morto durante auto-religamento ms
38 Ndmero de elementos de interrupgcéo por polo
39 Velocidade média de movimento dos contatos m/s
40 Nivel maximo de ruido Db
Numero de operacdes de abertura permitidas, antes da inspec¢éo e
41 ~ N > )
manutenc¢éo dos contatos, substituicdo do gas SFes, etc:
411 - Com corrente nominal de interrupgao;
412 - Com 50% da corrente nominal de interrupgéo;
41.3 - Com corrente nominal.
42 Tipos de contatos principais
43 Material dos contatos principais
44 Distéancia minima entre as linhas de centro de fases mm
45 Minima distancia livre entre partes vivas e terra, no ar mm
46 Distancia de escoamento dos isoladores mm
47 Altura do terminal mais baixo, acima do solo. mm
48 Altura maxima do disjuntor acima do nivel do solo mm
49 Dimensdes gerais e informacdes para o projeto de fundagéo
50 Massas
50.1 - Do disjuntor completo; Kg
50.2 - De cada pélo. Kg
DISJUNTOR A GAS
51 Massa de gas na pressao nominal de operacgao kg
Pressao de operacéo a 20°C
- Nominal; MPa
52 )
- Maxima; MPa
- Minima. Mpa
Pressdao minima de operacao, com capacidade nominal de
53 . ~ MPa
interrupgéo.
54 Pressdo minima na qual a isolagdo nominal serd mantida MPa
55 Pressdao minima na qual o alarme de baixa pressao sera acionado MPa
56 Méaxima perda anual de gas a partir da pressédo nominal %
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57 Tipo e modelo
58 Ciclo de operacdo sem rearmar o mecanismo
59 Tenséo de controle e tolerancias:
59.1 - Tensdo nominal; Vca/Vcc
59.2 - Tolerancia da bobina de abertura: (mais/menos) V
59.3 - Tolerancia da bonina de fechamento: (mais/menos) \
60 Poténcia:
60.1 - Bobina de fechamento; W
60.2 - Bobina de abertura; W
60.3 - Resisténcia de aquecimento. W
61 Tensédo do motor e tolerancias:
61.1 - Tensao nominal, Maxima e minima. Vca/Vcce
62 Caracteristica do motor;
62.1 - Corrente de partida; A
62.2 - Corrente de regime permanente; A
62.3 - Frequéncia nominal; Hz
624 - velocidade rpm
63 Energia armazenada no mecanismo com o disjuntor fechado J
64 Contatos auxiliares:
64.1 - Corrente nominal e de fechamento a 125 Vcc; A
642 NCapac.idade de interrupcéo de corrente indutiva, a 125 Vcc, A
relacéo L/R;
64.3 - Capacidade de interrupgao de corrente resistiva a 125 Vcc; A
64.4 - Tensao suportavel, 60 Hz, 1 min V
645 - Numero de contatos livres, NA
64.6 - Numero de contatos livres, NF
65 Tempo necessario para o motor recarregar a mola S
Ensaios de tipo: apresentar, anexo a proposta, cépia dos
66 certificados dos ensaios de tipo constantes do Anexo H, efetuados
em disjuntores idénticos aos ofertados.
Nota 4: Se o fabricante tiver protétipo aprovado pela CONCESSIONARIA, ndo serd necessario

anexar os relatdrios constantes dos anexos, caso contrario, é obrigatoria, a apresentagéo de relatorios de
ensaios efetuados em laboratério conforme nota 7, em disjuntores idénticos aos ofertados, sob pena de

desclassificacéo.

Nota 5: O fabricante deve fornecer em sua proposta todas as informacd8es requeridas no Relatério

de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas.

Nota 6: Caso o fabricante apresente propostas alternativas, cada uma delas deve ser submetida
com o Relatério de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas, especifico, claramente preenchido, sendo
gue cada relatorio devera ser feito também uma descrigdo sucinta dos desvios principais, com relagéo a

proposta basica.
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Nota 7: Erro de preenchimento do relatério podera ser motivo para desclassificagao.
Nota 8: Todas as informagdes requeridas no relatério devem ser compativeis com as descritas em

outras partes da proposta de fornecimento. Em caso de dividas, as informac8es prestadas no referido

relatério prevalecerdo com as informagdes prestadas.

Nota 9: Todos os ensaios referidos a Nota 2 devem ser realizados por um dos seguintes 6rgaos

laboratoriais:
¢ Governamentais;

e Credenciais pelo governo do pais de origem;

e De entidades reconhecidas internacionalmente;

e Do fornecedor, na presenca do fiscal da CONCESSIONARIA.
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9.1.1 Formulario Il — INFORMACOES TECNICAS REQUERIDAS COM A PROPOSTA

in]l ANEXO Il - INFORMACOES TECNICAS REQUERIDAS COM A PROPOSTA
TERain TON ET.309.EQTL.Normas e Padr@es - Disjuntor de Média e Alta Tens&o

= DESENHOS/CATALOGOS DE
ITEM INFORMACOES REQUERIDAS REEERENCIA

Oscilogramas e graficos de tempo de operacédo dos ensaios
de interrupcéo, incluindo descri¢cdo do circuito de ensaio e
esquematicos mostrando valores de componentes, os quais
verificardo se o projeto do disjuntor encontra-se dentro dos
padrbes desta especificacao técnica.

Gréafico mostrando a capacidade de interrupg¢ao x pressao de

i .

2 .

gés

Oscilogramas de operacgfes de abertura, fechamento e
3 religamento do disjuntor. Todos os tragos deverdo ser

individualmente identificados e claramente marcados para
identificar os tempos de operagéao.

4 Relatérios de ensaios de tipo.
Desenhos:
- Dimensdes externas;

- Esquematico do equipamento de controle;

- Esquemaético do diagrama de tubulacdo do sistema de

- Localizacdo dos componentes;
- Arranjo dos parafusos de ancoragem.

6 Descricéo do tratamento das superficies contra corrosao

Vista explodida (ou vista separada de cada parte) do disjuntor
mostrando todas as pecas reserva que estdo sendo ofertadas.

8 Manual de instrucdes e catalogos.

Relagéo de fornecimento indicando os nomes das empresas
gue possuem equipamentos idénticos aos ofertados.

Nota 10: O fabricante deve fornecer em sua proposta todas as informac@es requeridas nos quadros

de pecas sobressalentes/ferramentas e equipamentos.

—_
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Nota 11: A relagdo das pegas sobressalentes (Anexos VIl e VIII) deve incluir uma relagdo de pecas
recomendadas pelo fabricante para operacdo do equipamento durante cinco minutos.
Nota 12: A relacdo deveré incluir, no minimo, as pegas indicadas no Anexo VI, sendo que quando o

item for relacionado como “conjunto”, o fornecedor devera discriminar, a parte, cada pegca componente

deste. A relagéo deve ser completada com os itens e quantidades recomendadas no Anexo VIII.

Nota 13: A CONCESSIONARIA reserva-se o direito de selecionar entre as pecas sobressalentes
recomendadas, aquelas que serdo adquiridas.

Nota 14: Deverdo ser fornecidos pelo fabricante, sem &nus a CONCESSIONARIA, todos os
equipamentos e ferramentas especiais para montagem e manutencao, tais como, kit de enchimento de gés
SF6, ferramentas de montagem dos pélos, etc e que sejam considerados necesséarios a uma adequada
montagem, ajuste e calibragdo de qualquer parte do equipamento.

Nota 15: Por equipamentos e ferramentas especiais, ficam definidas aquelas partes especialmente
projetadas e fabricadas para uso, de alguma forma, para um equipamento ou cliente particular, devendo o
fabricante lista-las (se houver) no Anexo IX e ser fornecidas sem dnus para a CONCESSIONARIA.
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9.1.2 Formulério lll - PECAS SOBRESSALENTES ESPECIFICADAS

. ANEXO lll - PECAS SOBRESSLENTES ESPECIFICADAS
:Nm.! ial ET.309.EQTL.Normas e Padr&es - Disjuntor de Média e Alta Tensao

ITEM DESCRICAO UNID. | QUANT. | UNITARIO R$
CJ 1

Coluna suporte de isolador, para um pdlo.

1

2 Céamara de interrupcdo completa, para um poélo. CJ 1

3 Conjunto completo de contatos principais para um pélo. CJ 1

4 Conjunto completo de contatos de arco para um polo. CJ 1

5 Conjunto completo de juntas de vedacéo e gaxetas para um cJ 1
polo.

6 Conjunto completo de molas de abertura e fechamento (se cJ 1
houver) para um polo.

7 Mecanismo completo de operagéo. CJ 1

8 Motor de acionamento, se o dispositivo de operagéo for p 1
carregado através do motor. ¢

9 Conjunto de bobinas de abertura e fechamento CJ 1

10  Valvulas de cada tipo usado CJ 1

11  Pressostato de cada tipo usado CJ 1

12  Relés e contatores de cada tipo usado CJ 1
Conjunto completo de contatos auxiliares, molas, bobinas e

13 CJ 1
outros elementos de controle.
Pequenos equipamentos que estejam sujeitos a qualquer

14  tipo de desgaste, como fusiveis, aquecedores, lampadas, CJ 1

etc.
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9.1.3 Formulério IV — PECAS SOBRESSALENTES RECOMENDADAS

fn] ANEXO IV - PECAS SOBRESSALENTES RECOMENDADAS
Ttran ET.309.EQTL.Normas e Padrées - Disjuntor de Média e Alta Tensao

CLIENTE
PROPONENTE

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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9.1.4 Formulério V- FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS ESPECIAIS PARA INSTALACAO E
MANUTENCAO

in] ANEXO V - FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS ESPECIAIS
ot ET.309.EQTL.Normas e Padr@es - Disjuntor de Média e Alta Tenséo

CLIENTE
PROPONENTE

—_
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9.1.5 Formulério VI — CERTIFICADOS DE ENSAIOS DE TIPO REQUERIDOS

eouaterial ANEXO VI - CERTIFICADO DE ENSAIOS DE TIPO REQUERIDOS
R ET.309.EQTL.Normas e Padrées - Disjuntor de Média e Alta Tensao

CLIENTE
PROPONENTE
N° PROPOSTA

Operagdo mecanica na temperatura ambiente

Medicéo da resisténcia 6hmica do circuito principal

wNHI

Elevacéo de temperatura

Ensaios dielétricos:

- Tenséo suportavel nominal de impulso
atmosférico;

- Tensao suportavel nominal a frequéncia
industrial, a seco;

- Tensao suportavel nominal a frequéncia
industrial, nos circuitos auxiliares e de comando;

- Poluicao artificial.
Tenséo de radiointerferéncia
Descargas parciais
Estanqueidade

CEM — Compatibilidade eletromagnética

© 00 N o O

Verificagdo do grau de protecdo

Estabelecimento e interrupgéo de correntes de curto-

10 o
circuito

11 Corrente critica
12 Falta a terra monofasica e bifasica

13 Interrupgdo sob falta quilométrica

Corrente suportavel nominal de curta duracéo e respectivo

= valor de crista

Manobra de corrente capacitiva:
15 - Interrupcédo de linha em vazio (Ur = 72,5 kV);

- Interrupcdo de cabos a vazio (Ur < 36,2 kV);
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- Manobra de banco Unico de capacitores;
- Manobra de banco de capacitores em
contraposicéo.
Nota 16: Deverdo ser enviados juntamente com a proposta todos os certificados dos ensaios de tipo

relacionados anteriormente, desde que realizados em equipamentos idénticos, dentro dos ultimos dez
anos. Caso ndo sejam apresentados deverdo ser executados, antes do fornecimento, em um equipamento

de cada tipo a ser fornecido, de acordo com o contrato ou em um protétipo, sem 6nus para a

CONCESSIONARIA.

Nota 17: Os ensaios de tipo deverdo atestar que os equipamentos a serem fornecidos preenchem

todos os requisitos desta especificacéo.
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9.1.6 Formulario VIl - QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCEGCOES

in] ANEXO VIl - QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES
theroin ET.309.EQTL.Normas e Padr6es - Disjuntor de Média e Alta Tensao

CLIENTE

PROPONENTE

N° PROPOSTA
DESCRICAO DO MATERIAL
CcODIGO

QUANTIDADE

NORMAS

DESCRICAO

—_
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9.2 Plano de Inspecéao e Testes (PIT)

ANEXO VIl - PLANO DE INSPECAO E TESTE
ET.309.EQTL.Normas e Padrées - Disjuntor de Média e Alta Tensao

CLIENTE
PROPONENTE

N° PROPOSTA
DESCRICAO DO MATERIAL
CcODIGO

QUANTIDADE

NORMAS

CONDICOES PARA CONTROLE:

A) CONTROLE INTERNO, SEM EMISSAO DE RELATORIO.

B) CONTROLE INTERNO, COM EMISSAO DE RELATORIO.

C) CONTROLE COM PRESENCA DE INSPETOR, SEM EMISSAO DE RELATORIO
D) CONTROLE COM PRESENCA DE INSPETOR, COM EMISSAO DE RELATORIO

TIPO DE CONTROLE:

U) ROTINA 100%

V) ROTINA AMOSTRAL

W) CONTROLE DE TIPO EM UMA UNICA UNIDADE

X) CONTROLE DE TIPO EM CADA UNIDADE

Y) CONTROLE ESPECIAL EM UMA UNIDADE

Z) CONTROLE EM UM CORPO DE PROVA POR LOTE DE RECEBIMENTO

ITEM DESCRICAO DOS ENSAIOS OBSERVACAO
1

EF.
Matéria Prima BU Relatérios dos fornecedores

2 Dimensional (capacitor e estrutura metalica) DU (Cli) S ) (D118

Aprovados

3 Visual (capacitor e estrutura metalica) DU col bis;:)a\g d%zsenhos
4 Estanqueidade DU Conforme NBR XXXX

5 Medicéo da capacitancia e poténcia nominal - a tensédo nominal DU Conforme NBR XXXX

6 Medicéo da tangente e angulo de perdas DU Conforme NBR XXXXXX
7 Ensaios de Tenséo aplicada entre terminais (TT) DU Conforme NBR XXXXXX
8 Ensaios de Tenséo aplicada entre terminais e caixa (TTC) DU Conforme NBR XXXXXX
9 Ensaio do dispositivo de descarga DU Conforme NBR XXXXXX
10 Verificagdo da condutividade dos conectores DU Conforme NBR XXXXXX
11 Verificagdo da camada e aderéncia da pintura (capacitor) DU Conforme NBR XXXXXX
12 \n/qeertigl??;;)éo da camada e aderéncia da zincagem (estrutura DU Conforme NBR XXXXXX
13 Verificag@o da placa de identificacé@o (capacitor e banco) DU Conforme NBR XXXXXX
14 Pré montagem das estruturas metalicas DU Conforme NBR XXXXXX
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10 CONTROLE DE APROVACOES
DESCRICAO DA -
REV ITEM MODIFICACAO RESPONSAVEL
Emisséo inicial para o novo
00 30/06/2021 Todos padréo de formatagéo dos Marcio de Oliveira

11 APROVACAO

ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)

documentos técnicos do Grupo
Equatorial Energia.

Marcio de Oliveira Mendes — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade.

COLABORADOR

Christian Inojosa de Andrade Monteiro — Geréncia Corporativa de Obras AT.

APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade.

Carlos Henrique Vieira da Silva — Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade.
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