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FINALIDADE

Esta norma especifica e padroniza as dimensdes e as caracteristicas minimas de aprovacdo para
fornecimento de para-raios nas Redes secundarias de distribuicdo localizadas nas areas de
concessdo das distribuidoras de energia elétrica do Grupo Equatorial Energia, doravante
denominadas apenas de CONCESSIONARIA, respeitando-se o que prescrevem as legislacdes

oficiais, as normas técnicas da ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito desta

CONCESSIONARIA.

—

/ \)OCUMENTO NAO CONTROLADO




—

8

9

SUMARIO

CAMPO DE APLICACAOD ...ttt n ettt ea e ne s 6
RESPONSABILIDADES ... 6
= T N[00 ] =5 7
N A 1= T = 1[0 L PP PP PT O PPRPN 7
A b 1=t [T T=To (o) g T (o] o 1 L= oo ST 8
3.3 Tensdo Nominal do Para-raios (UF) .......ccoiiiioiiiieeii ettt 8
3.4 Tensao de OperaGao CoNtINUA (UC) .....oeeiiiiiieiiiiieeiiiiie ettt 8
3.5 Corrente de operaGao CONLINUA (IC) vrvieeiiiiiuiiiiieieeeis ettt e e e e e s s s e e e e s e s e e e e e e s e s snrananeeeeas 8
3.6 Corrente de REFEIENCIA ........coouiiiiiee it 8
3.7 TeNSA0 e REFEIENCIA ....cciueiiiiiie ittt ettt 8
R T = = To (1= g ot r= W VLo 0 11 o - SRR 8
3.9 Corrente nominal de descarga (IN) ........ooo i 8
3.10 Maxima corrente de descarga para classe Il de ensaios (IMax) .......ccccceervieeiiiiieeiniieeeenne, 9
3.11 Nivel de proteGao de tENSAO (UP) ..oeoivriieiiiiieei ittt ettt 9
3.12 TenS80 RESIAUAI (UFES) ....uviiieiiiiiee ettt ettt e et e e 9
3.13 Curva caracteristica tensao suportavel de 60 HZ X temMpPO .......cccvvveveeeeiiiiiiiiieece e, 9
3.14 AVAIANCNE TEIITHCEA ... e iutieeiiie ittt ekt e bbb e et e e e e 9
3.15 EStabilidA0e tEIMMICA ... .eeeiiieiiiie ittt ettt et 9
T I B =T | = o F=Tox= To TR P PP 9
REFERENCIAS ...tttk s ettt 9
4.1 NOrmMas TECNICAS NACIONAIS ....ccoiutiiiiiiiiii ettt e et e ettt e bt e e st e e e anbaeeeeans 9
4.2 LegiSIagles FEAETAIS .......cooiiiiiiiiiiiie ettt 10
4.3  Normas TECNICAS INTEINACIONAIS .......ciiuuiiiiiiiiiie ittt 10
CONDICOES GERAIS ...ttt e et e et en et n st enate e s senaeas e eenenns 10
CONDICOES ESPECIFICAS ...ttt e e n e n et en st es s saaanen s nanaens 13
1S = =0 LT 15
A% R 1= - | PP 15
A = 7= (o Lo (= ] oL T PRSP 16
7.3 ENSAIOS U8 ROUINA .....eeiiiiiiiiie ittt 18
7.4  Relatorio dos eNSAI0S A€ FOTINA......ciuuieiiiiiiiie ittt 20
PLANOS DE AMOSTRAGEM ..o 20
APRESENTAGAO DAS PROPOSTAS TECNICAS ......cccuiiiiieiriieeniieeneseieeseeietseseises e 21

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO



—_

10 ENSAIDS ...t 23
L1 TABELAS ...ttt ettt ettt e et ee e 25
12 ANEXOS ..ottt et et e ettt e ettt et 28
13 CONTROLE DE REVISOES .....oovoiveoieeeeeeeeee oo e eeee e ee e 32
14 APROVAGAOD ..ottt ettt ettt ee e 32
ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES).......veeeveeieeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeseeeeeseeseee e seseeeeeeeseeeseee s seeeeee 32
APROVADOR.......covoeee et et ee e et ee e et e et e e e e et ee e ee e e e ee e ee e eeee e 32

/ \)OCUMENTO NAO CONTROLADO



- ~ , Homologado em: Péagina:
esuntnnial ESPECIFICACAO TECNICA
: uaLul - ¢ 04/10/2021 5 de 33
ENERGIA
Cadigo:
o Revisao:
Titulo: PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO ET.31.177. EQTL. evisao
Normas, Qualidade e 02
Des. de Fornecedores
LISTA DE TABELAS
TABELA 1 — CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO ...coovvveeveeee. 25
TABELA 2 — PLANO DE AMOSTRAGEM DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO ...covooveieeeeeeeeeeeeeee, 26

TABELA 3 - CLASSIFICAGAO DOS ENSAIOS ..ottt ettt 27




. ESPECIFICACAO TECNICA Homologado em: Pagina:
ﬁuua LUl -3'r 04/10/2021 6 de 33
ENERGIA
Cadigo:
o Revisao:
Titulo: PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO ET.31.177. EQTL. evisao
Normas, Qualidade e 02
Des. de Fornecedores

1 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se & Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores, a Geréncia
de Planejamento e Logistica , a Geréncia de Expansao e Melhoria do Sistema Elétrico, a Geréncia de
Compras de Materiais e Servicos nas areas de concessdo do Grupo Equatorial Energia. Também se
aplica a todas as empresas responsaveis pela fabricacdo/fornecimento de Para-raios de Baixa Tensao as
areas de concessdo da CONCESSIONARIA.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Estalabelecer as normas, procedimentos, critérios e padrdes técnicos para o fornecimento de energia elétrica
em baixa tensdo. Coordenar o processo de revisdo de norma.

2.2 Geréncia de Planejamento e Logistica

Receber em sua rotina de materiais e equipamentos, somente Para-Raios de Baixa ,em conformidade com
as exigéncias desta especificacdo técnica.
2.3 Geréncia Corporativa de Planejamento e Expansao

Realizar as atividades relacionadas a expanséo e melhoria do sistema elétricode acordo com os critérios,
padrdes e recomendag¢fes definidas nos instrumentos normativos. Participar ativamente do processo de

revisdo desta norma.

2.4  Geréncia Corporativa de Obras RD e Universalizacéo

Realizar as atividades relacionadas a engenharia e expansdo dos sistemas de média e baixa tensdo de
acordo com os critérios, padrdes e recomendacdes definidas nas normas pertinentes. Participar ativamente

do processo de revisao desta norma.

2.5 Geréncia Centro de Operacdes

Realizar as atividades relacionadas a operacdo do sistema elétrico (incluindo as redes incorporadas), de
acordo com os critérios e recomendacdes definidas nos instrumentos normativos. Participar do processo de

revisdo desta norma.

2.6 Geréncia Corporativa de Manutencdo e Automacao

Realizar as atividades relacionadas a expansdo, melhoria, manutencdo e automacéo, nos sistemas de
distribuicao de energia BT, MT e AT, ou seja, em 127V, 220V, 380V, 13,8kV, 23,1kV, 34,5kV, 69kV e 138kV,
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assim como, o monitoramento e controle do atendimento emergencial, de acordo com os critérios e
recomendacfes definidas nesta norma. Participar ativamente do processo de revisdo desta norma.
2.7 Gerénciade Servicos Técnicos e Comerciais

Realizar as atividades de relacionamento com o cliente, interagindo e auxiliando na resolugdo de dividas e
guestionamentos, durante o processo de incorporacao, de acordo com os critérios e recomendacdes definidas
nesta norma, divulgando a mesma aos clientes. Participar do processo de revisdo desta norma.

2.8 Geréncia de Recuperacédo de Energia

Realizar as atividades relacionadas a recuperagéo de energia de acordo com os critérios e recomendacgdes

definidas nos instrumentos normativos. Participar do processo de revisdo desta norma.

2.9 Geréncia Corportiva de Gestao de Cliente

Realizar as atividades de relacionamento com o cliente, interagindo e auxiliando na resolu¢éo de dividas e
guestionamentos, durante o processo de incorporacédo, de acordo com os critérios e recomendagfes definidas

nesta norma, divulgando a mesma aos clientes. Participar do processo de revisdo desta horma.

2.10 Projetistas e Construtoras que realizam o servico na area de concessao no ambito da
CONCESSIONARIA

Realizar suas atividades de acordo com os critérios e recomendacdes definidas nos instrumentos normativos
desta CONCESSIONARIA e/ou da ABNT.

3 DEFINICOES

Equipamento que consiste essencialmente de blocos em éxido metalico com caracteristicas altamente ndo

lineares, encapsulados em invélucro de material polimérico ou resina epoxi.
3.1 Para-raios

Dispositivo usado em redes de distribuicdo de energia elétrica de baixa tensdo com a finalidade de

protecdo contra elevadas sobretensdes transitorias (surtos) e assim :
e Proteger a propria rede de energia;
e Proteger Transformadores a ela conectados;
e Proteger Medidores de energia elétrica;

e Circunstancialmente equipamentos elétricos dos consumidores.
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3.2 Desligador Automatico

Dispositivo para desligar um para-raios do sistema na ocorréncia de falha do para-raios, de forma a evitar
falta permanente do sistema e a propiciar indicagdo visual do para-raios defeituoso do ponto de vista de

uma pessoa localizada ao nivel do solo.
3.3 Tenséo Nominal do Para-raios (Ur)

A tensdo nominal do para-raios é a maxima tensao eficaz de frequéncia industrial para o qual o para-raios

foi projetado para atuar.

Nota 1: Para os para-raios regidos por esta Especificagéo, estatensao seraigual atensdo méximade operacéo
continua descrita a seguir.

3.4 Tensdo de Operacado Continua (Uc)

A tensdo de operacéo continua € o valor eficaz de tenséo de frequéncia industrial que pode ser aplicado

continuamente aos terminais dos para-raios.

3.5 Corrente de operacédo continua (Ic)

E a corrente que flui pelo para-raios quando energizado & maxima tens&o de operacéo continua Uc.
3.6 Corrente de Referéncia

A corrente de referéncia é definida como sendo o valor de pico de corrente resistiva na frequéncia industrial
utilizada para determinacéo do valor de tensdo de referéncia do para raios. A corrente de referéncia deve

ser alta o bastante para tornar despreziveis os efeitos capacitivos e deve ser especificada pelo fabricante.
3.7 Tensao de Referéncia
O valor de tenséo obtido quando da aplicacdo da corrente de referéncia.

Nota 2 :A medicao datensao de referéncia é necessaria para a selegdo das amostras adequadas para o ensaio

de ciclo de operacéo (ver subitem 7.2.1.3).

3.8 Frequéncia Nominal

E a frequéncia nominal do sistema de poténcia para o qual o para-raios € projetado.

3.9 Corrente nominal de descarga (In)

Valor de crista da corrente que flui pelo para-raios com forma de onda 8/20 microssegundos.

Essa corrente é usada para a classificacdo dos para-raios de acordo com a IEC 61643-1 (para raios da

classe Il de ensaios) e também na etapa de pré-condicionamento do ensaio de ciclo de operacgéo.




. ESPECIFICACAO TECNICA Homologado em: Pagina:
ﬁuua LUl -3'r 04/10/2021 9de 33
ENERGIA
Cadigo:
o Revisao:
Titulo: PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO ET.31.177. EQTL. evisao
Normas, Qualidade e 02
Des. de Fornecedores

3.10 Mé&xima corrente de descarga para classe Il de ensaios (Imax)

Valor da corrente através do para-raios com forma de onda 8/20 microssegundos e amplitude de acordo

com a sequéncia do ensaio de ciclo de operagéo da classe Il. Imax & maior que In.
3.11 Nivel de protecao de tenséao (Up)

Parametro que caracteriza 0 desempenho do para-raios ao limitar a tensao através de seus terminais, o
gual é selecionado a partir de uma relagdo de valores preferenciais. Para fins desta Especificacéo, Up € o

valor de pico da tenséo residual para a corrente nominal de descarga (In).
3.12 Tensdo Residual (Ures)

Valor da tens&o de pico nos terminais do para-raios quando da circulagdo de uma corrente de descarga.
A tenso residual devera ser de acordo com o item 6 da Tabela 1 — CARACTERISTICAS ELETRICAS
DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO.

3.13 Curva caracteristica tenséo suportavel de 60 Hz x tempo

Indica os maximos intervalos de tempo, sob condi¢des especificadas, para os quais as tensdes de 60 Hz

correspondentes podem ser aplicadas aos para-raios sem causar danos ou instabilidade térmica.
3.14 Avalanche térmica

Condigéo operacional em que a dissipacao de energia de um para-raios excede a capacidade térmica de
dissipagdo do involucro e conexdes, conduzindo a um incremento acumulativo na temperatura dos

componentes internos e culminando em falha.
3.15 Estabilidade térmica

Um para-raios € termicamente estavel se, ap6s o ensaio de ciclo de operacao, provocando elevacado de
temperatura, a temperatura do para-raios diminui com o tempo quando o para-raios é energizado a maxima

tenséo de operacédo continua especificada e nas condi¢des de temperatura ambiente especificadas.

3.16 Degradacéo

Alteracd@o nos parametros originais de desempenho em consequéncia da exposicao do para-raios a surtos,
servigo ou ambiente desfavoravel.

4 REFERENCIAS

4.1 Normas Técnicas Nacionais

NBR IEC 61643-11: 2021 - Dispositivos de protecdo contra surtos em baixa tensdo - Parte 1: Dispositivos
de protecéo conectados a sistemas de distribuicdo de energia de baixa tensdo - Requisitos de desempenho

e métodos de ensaio
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NBR - 8158: 2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de

energia elétrica

NBR - 8186:2011 — Guia de aplicacdo de coordenacédo de isolamento

NBR - 5426:1989 — Planos de amostragem e procedimentos na inspecéo por atributos
NBR - 6323:2016 — Galvanizacéo de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacao

NBR - 8158: 2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de

energia elétrica

NBR-10 296:2014 — Material isolante elétrico - Avaliagdo de sua resisténcia ao trilhamento elétrico e eroséo

sob severas condicGes ambientais - Método de ensaio

ABNT 16050:2012 — Para-raios de Resistor ndo Linear a 6xidos metalicos sem centelhadores, para

circuitos de Poténcia de corrente alternada - Especificacéo;

NT001:2020- Fornecimento de energia elétrica em baixa tenséao.

4.2 LegislacOes Federais

Constituicdo da Republica Federativa do Brasil — Titulo VIII: Da Ordem Social - Capitulo VI: Do Meio
Ambiente;

Lein®7.347, de 24.07.85 — Disciplina a acao civil publica de responsabilidade por danos causados ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histoérico, turistico e paisagistico;
Lei n® 9.605, de 12.02.98 — Dispde sobre as sanc¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias;

Resolucdo do CONAMA1 n° 1, de 23.01.86 — Disp8e sobre o Estudo e o Relatério de Impacto Ambiental -
EIA e RIMA.

4.3 Normas Técnicas Internacionais
IEC 60099-4:2014 — Surge arresters - Part 4: Metal-oxide surge arresters without gaps for a.c systems.

ISO 2859 - Sampling procedures and tables for inspection by attributes.

5 CONDICOES GERAIS
5.1 Geral
Os para-raios devem ser fornecidos obrigatoriamente com Desligador Automatico.

Os para-raios devem satisfazer as exigéncias referentes aos para-raios de classe de teste Il de acordo
com a norma IEC 61643-1.
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5.2 Meio ambiente

521

52.2

5.2.3

524

Em todas as etapas da fabricagdo dos para-raios, deve ser rigorosamente cumprida a legislacéo
ambiental brasileira, especialmente os instrumentos legais listados no Capitulo 2 , e as demais

legislacdes estaduais e municipais aplicaveis.

Fornecedores estrangeiros devem cumprir a legislacao vigente nos seus paises de origem e as
normas internacionais relacionadas a producéo, ao manuseio e ao transporte dos para-raios, até

0 seu aporte no Brasil.

O fornecedor € responsavel pelo pagamento de multas e pelas a¢des decorrentes de praticas
lesivas ao meio ambiente, que possam incidir sobre o Grupo Equadorial Energia, quando

derivadas de condutas inadequadas do fornecedor e/ou dos seus subfornecedores.

Visando orientar as a¢6es do Grupo Equadorial Energia quanto ao descarte dos para-raios, apés
ser retirado do sistema, o fornecedor deve apresentar, juntamente com a sua proposta, as

seguintes informagdes:

a) Materiais usados na fabricagcdo dos componentes do para-raios e respectiva composi¢ao

fisico-quimica de cada um deles;
b) Efeitos desses componentes no ambiente, quando de sua disposicao final (descarte);

¢) Orientac6es quanto a forma mais adequada de disposi¢éo final.

5.3 Dados Técnicos

O fornecedor deve, sob pena de desqualificacdo, atender as exigéncias da instru¢do do Grupo Equadorial

Energia para Homologacao de fornecedores (vide no site da Equadorial Energia) e enviar, junto com a

proposta, os documentos relacionados no item 9 desta Especificacéo.

5.4 Condicdes de Servico

54.1

Os para-raios devem ser adequados para operacdo continua sob as seguintes condices

ambientais:

a) Altitude n&o superior a 1.000m;

b) Temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 horas, ndo superior a 35 °C;
¢) Temperatura minima do ar ambiente igual a -5 °C e maxima igual a 40 °C;

d) Radiacéo solar;

e) Umidade relativa do ar de até 100%;

f) Pressdo do vento ndo superior a 700 Pa (70 daN/m°);
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5.4.2

g) Frequéncia da fonte de corrente de alimentacéo de 48 a 62 Hz;

Condicdes especiais de operacdo serdo indicadas na documentacéo de licitacdo e confirmadas

na Requisi¢do de Compra.

5.5 Identificagcéo

55.1

A identificacdo do para-raios deve ser de forma indelével e legivel e deve ser verificada pelo
ensaio do subitem 7.2.2 a). As seguintes informac¢des devem estar claramente legiveis no para-

raios quando estiver instalado e conectado:

a) Nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) (modelo) e/ou nimero de catalogo;

c) Classe de ensaios conforme definido pela norma IEC 61643-1;
d) Més e ano de fabricacgéo;

e) Maxima tenséo de operacgédo continua (Uc);

f) Corrente de descarga nominal (In);

g) ldentificacdo dos terminais de linha e de aterramento.

5.6 Embalagem e embarque

56.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

O sistema de embalagem deve proteger todo o equipamento contra quebras e danos de qualquer
espécie, desde a saida da fabrica até o recebimento pelo Grupo Equatorial Energia. Deve ser
efetuado de modo que a massa e as dimensfes sejam mantidas dentro de limites razoaveis, a

fim de facilitar o manuseio, armazenamento e transporte.

O fornecedor deve apresentar anexo a proposta, desenho detalhado da embalagem,

especificando os materiais empregados, que devem ser reutilizaveis ou reciclaveis.

Para os fornecedores estrangeiros, o transporte devera ser feito através de cofres de carga

(“containers").

O equipamento somente serd liberado para embarque depois de devidamente inspecionado e
conferido, a menos que o Grupo Equatorial Energia dispense essa exigéncia por escrito, com

uma autorizacéo para embarque.

Cada volume deve trazer indelevelmente marcado, as seguintes indicacdes:
a) Nome e/ou marca comercial do fabricante;

b) Identificagdo completa do conteldo;

¢) Numero da Requisicao de Compra;
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d) Massa bruta do volume, em kg;
e) Outras informacdes que a Requisicdo de Compra exigir.

Nota 3 : Podem ser usadas marcac¢des adicionais, necessarias para facilidade de transporte do equipamento

importado. Neste caso, devem ser indicadas nas Instru¢des para Embarque.

5.7 Garantia

5.7.1 O fornecedor deve dar uma garantia de 24 meses, a partir da data de entrega no local indicado
na Requisicdo de Compra ou de 12 meses ap0s a entrada do equipamento em operacao,
prevalecendo o que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de material ou fabricacdo das
chaves fusiveis ofertadas. A garantia contra defeitos de projeto deve ser por tempo
indeterminado. O tempo decorrido entre as datas de fabricacdo e de entrega deve ser inferior a
3 meses.

5.7.2 O Fornecedor sera obrigado a reparar os defeitos citados em 5.7.1 ou, se necessario, a substituir
0 equipamento defeituoso, as suas expensas, responsabilizando-se por todos os custos

decorrentes, sejam de material, m&o-de-obra ou transporte.

5.7.3 Mediante a devida comunicacdo da ocorréncia de defeito ao Fornecedor, o Grupo Equatorial
Energia reserva-se o direito de optar pela permanéncia do equipamento insatisfatorio em
operacgdo, até que possa ser retirado de servigo, sem prejuizo para o sistema, e ser entregue ao
Fornecedor para os reparos definitivos.

6 CONDICOES ESPECIFICAS
6.1 Caracteristicas nominais

As caracteristicas elétricas dos para-raios sdo apresentadas na Tabela 1 — CARACTERISTICAS
ELETRICAS DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO. A frequéncia nominal é 60 Hz.

6.2 Dimensdes

O ANEXO Il — PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO - DETALHES CONSTRUTIVOS apresenta um desenho
orientativo do para-raios, com suas dimensdes. Para-raios com formas e dimensdes diferentes poderéo

ser aceitos apos avaliagdo do Grupo Equatorial Energia.
6.3 Nivel de protecado nominal dos para-raios

O nivel de protecao nominal dos para-raios, conforme definido no subitem 3.11, deve estar abaixo do valor
normalizado apresentado na Tabela 1 — CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS PARA-RAIOS DE BAIXA
TENSAO, item 5 e do valor que deve ser garantido na Gltima avaliacdo de projeto, a ser verificado por

ocasido da inspecdo de recebimento. Ensaio de acordo com o subitem 7.2.2 b).
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6.4 Ensaio de ciclo de operacéo

Os para-raios devem ser capazes de suportar correntes de descarga especificadas durante a aplicacdo
da tensdo nominal (Ur), sem alteragdes inaceitdveis em suas caracteristicas. Ensaio de acordo com os
itens 7.2.2 c) e 7.2.2 d).

6.5 Desligador Automatico

Os para-raios devem ser providos de desligador automatico que deve isolar o para-raios defeituoso de
servigo prevenindo contra um desligamento do sistema. Ap6s haver a desconexdo, o cabo terra deve

continuar preso ao corpo do para-raios. Ensaios de acordo com o subitem 7.2.2 e).
6.6 Resisténcia ao trilhamento elétrico

As partes isolantes necessarias para manter as partes condutoras em sua posi¢cao devem ser compostas

de materiais resistentes ao trilhamento elétrico. Ensaio de acordo com o subitem 7.2.2 h).
6.7 Suportabilidade dielétrica

A suportabilidade dielétrica do invélucro para-raios deve ser adequada com relacéo a falhas de isolamento
e seguranca operacional. Ensaio de acordo com o subitem 7.2.2 i). O para-raios deve atender ao
especificado na Tabela 1 — CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO,

item 7.
6.8 Suportabilidade a impulso de corrente de alta intensidade e de curta duracéo (alta corrente)

O para-raios deve atender ao especificado na Tabela 1 — CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS PARA-
RAIOS DE BAIXA TENSAO, item 6. Ensaio de acordo com o subitem 7.2.2 k).

6.9 Curva caracteristica tensdo suportavel de 60 Hz x tempo (sobre tensfes temporarias)

Os proponentes devem apresentar juntamente com a proposta a curva caracteristica da tensdo de
frequéncia industrial x tempo (sobre tensdes tempordrias). A curva deve indicar a duragcdo maxima
permissivel da tenséo de 60 Hz e os correspondentes valores de tensdo que podem ser aplicados ao para-
raios apos ter sido pré-aquecido a 60 °C e submetido ao impulso de alta corrente conforme procedimento

descrito no item 10, sem sofrer danos ou entrar em avalanche térmica.
6.10 Conexdes elétricas

6.10.1 Os terminais devem ser projetados para a conexdo de cabos tendo valores de se¢do quadrada

minima e maxima de acordo com item seguinte.

6.10.2 Os para-raios para aplicacdo em rede aérea convencional devem ser equipados com terminais
de aperto chapa-barra adequados para cabos de aluminio CA na faixa de 4 AWG a 336,4 MCM,

e os para-raios para aplicacao em redes isoladas (cabos multiplexados de aluminio compactado
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na faixa de 35 a 120 mm?) devem ser providos com terminagao em “ L “ Isolada com sec¢ao de

25 mmz2 para uso com conectores de perfuracao.

6.10.3 Os conectores dos para-raios para aplicacdo em rede aérea convencional devem ter efeito
elastico de aperto de forma a garantir conexao por longa duragédo e devem ser submetidos a

ensaio de tracao de acordo com o subitem 7.2.2 m).
6.11 Materiais e acabamento

6.11.1 As partes metélicas sujeitas a condugéo de corrente durante descargas atmosféricas ou sobre
tensBes temporarias a frequéncia industrial devem ser resistentes a corrosdo e ser em liga de

cobre, liga de aluminio ou ago inoxidavel.

6.11.2 Os componentes externos ao para-raios em liga de cobre devem ser estanhados com espessura
minima da camada igual a 8 micra para qualquer amostra e a 12 micra para a média das

amostras.
6.12 Invélucro

O invélucro do para-raios deve ser de material polimérico ou epdxi, adequado para instalagédo ao tempo e

resistente a radiacéo UV, corroséo, erosao e ao trilhamento elétrico.
6.13 Componentes internos

A constituicdo interna dos para-raios deve ser indicada em cortes adequados, conforme mencionado no
subitem 9.1, alinea ¢ desta Especificacdo. Informac¢8es sobre a natureza fisica dos componentes devem
ser apresentadas no ANEXO | — DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS.

6.14 Vedacéo

O proponente deve fornecer ao Grupo Equatorial Energia informacdes suficientes para avaliar a qualidade

da vedacdo, informar os ensaios realizados e justificativos a metodologia do ensaio de estanqueidade.
7 INSPECAO
7.1 Geral

7.11 A inspecdo compreende a execucdo dos ensaios de recebimento que s&o, geralmente, os

ensaios de rotina indicados nesta Especificacdo e que devem ser executados a fim de verificar
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7.1.2

7.1.3

as caracteristicas minimas de qualidade e uniformidade de producdo em conformidade com o

projeto.

O Grupo Equatorial Energia, porém, se reserva o direito de efetuar os ensaios de tipo para
verificar a conformidade do material com o projeto previamente aprovado ou com os certificados

de ensaios exigidos com a proposta.

De comum acordo com o Grupo Equatorial Energia, o fabricante podera substituir a execugao
de qualquer ensaio de tipo ou especial pelo fornecimento de relatério do ensaio efetuado em
para-raios idénticos aos ofertados e que tenha sido acompanhado por inspetor do Grupo

Equatorial Energia.

7.2 Ensaios detipo

7.2.1

7.2.11

7.2.1.2

7.2.1.3

7.2.2

Geral

Devem ser realizados em amostras selecionadas aleatoriamente e retiradas do lote a ser fornecido
e tem por objetivo verificar as caracteristicas de projeto e de fabricagcdo do para-raios e,

consequentemente, a conformidade do mesmo com esta Especificacéo.

Os ensaios de tipo devem ser realizados de acordo com a norma IEC 61643-1 (para-raios
ensaiados para a classe Il). Esses ensaios devem ser realizados em trés amostras novas por
ensaio. Se todas as amostras forem aprovadas no ensaio, entdo o projeto do para-raios €
aceitavel. Na ocorréncia de falha em uma amostra em um ensaio, entdo o ensaio deve ser repetido

em trés novas amostras, ndo sendo aceitavel entdo falha de nenhuma amostra.

As amostras a serem selecionadas para o ensaio de ciclo de opera¢édo devem ter o valor da tensao
de referéncia no limite inferior da faixa de variacdo declarada pelo fabricante. Alternativamente,
esses ensaios podem ser realizados em amostras que ndo atendam a essa exigéncia, com a
tensdo de ensaio UB que é o valor corrigido da tensdo nominal U, A correcdo da tensdo é
necessaria quando as tensdes de referéncia das amostras sob ensaio (U,,) forem maiores que o
valor minimo (Urefmin) declarado pelo fabricante. A corre¢éo é feita multiplicando- se valor de U,
pela relacdo de Uref/Urefmin. A tensao deve ser corrigida também em fun¢éo do procedimento de

envelhecimento acelerado dos blocosresistores (ensaio do subitem 7.2.2 c).

Relacéo dos ensaios de tipo

Os ensaios de tipo a serem realizados séo os seguintes:
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a) Ensaio da marcacéo/identificacao;

b) Ensaio para determinacdo do nivel de protecdo (determination of the measured limiting
voltage, conforme IEC 61643-1);

c) Ensaio de envelhecimento acelerado dos blocos resistores O ensaio deve ser realizado de
acordo com a IEC 60099-4.

d) Ensaio de ciclo de operacao: A tensdo de ensaio deve ser corrigida conforme subitem 7.3.4.3.

e) Ensaios do Desligador Automético e do comportamento seguro do para-raios sob solicitagdes

excessivas:

Suportabilidade ao ensaio de ciclo de operagéo O desligador deve ser ensaiado em conjunto com

o0 para-raios, conforme alinea d) anterior.
O desligador ndo deve operar durante o ensaio;
Ensaio de suportabilidade a temperatura.

O para-raios deve ser mantido em uma estufa a temperatura de 80 + 5 °C durante 24 horas. O

desligador automético ndo deve operar durante esse tempo;
Ensaio de estabilidade térmica.

Ao menos, cinco amostras devem ser ensaiadas para cada nivel de corrente. Em adicdo, apds a
verificacdo, para cada valor de corrente, da estabilidade térmica (variacdo da temperatura menor
gue 2 K no intervalo de 10 min.), a corrente deve ser mantida até a atuacdo do desligador

automético. Deve ser tracada uma curva caracteristica ajustada aos pontos tempo x corrente;
Ensaio de suportabilidade a curto-circuito;
Ensaio de falha por sobre tensdo temporaria.

f) Resisténcia ao calor;

g) Resisténcia a aquecimento excessivo e fogo;

h) Ensaio de resisténcia ao trilhamento elétrico;

i) Ensaio de suportabilidade dielétrica;

j) Ensaio de estanqueidade e resisténcia de isolamento:

O ensaio deve ser realizado de acordo com a IEC 68 Parte 2—30. A temperatura superior do
ciclo deve ser de 55°C e o nimero de ciclos igual a 6 (seis). A metodologia do ensaio (variante
1 ou variante 2) deve ser escolhida de acordo com os recursos do laboratério. O para-raios €

considerado aprovado no ensaio se a tensao de referéncia medida a corrente continua de 5
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7.3

7.3.1

7.3.2

mA antes e depois ndo variar mais que 10 % e se a resisténcia de isolamento entre os
terminais interconectados do para-raios e o involucro, medida apés o ensaio, ndo for menor
do que 5 M_ (o involucro deve ser envolvido em uma folha de aluminio para essa medigéo da

resisténcia de isolamento).
k) Ensaio de corrente de descarga elevada;
O ensaio deve ser realizado conforme metodologia descrita no subitem 10.3.

I) Ensaio para verificagcao da curva tensao de 60 Hz x tempo (sobre tensdo temporaria) O ensaio

deve ser realizado conforme metodologia descrita no subitem 10.1.

m) Ensaio dos terminais e conexdes dos para-raios para aplicacdo em rede aérea convencional

(ensaio de tracdo)

O ensaio deve ser realizado conforme metodologia descrita ho subitem 10.2.

Ensaios de Rotina

Geral

Devem ser realizados obrigatoriamente em para-raios completos e objetivam verificar a
conformidade dos resultados obtidos com os dados técnicos e caracteristicas garantidas pelo
fabricante, conforme o ANEXO | — DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS.

Inspecéo visual
Antes da execucdo dos demais ensaios, o inspetor deve efetuar uma inspecao visual, verificando
0 seguinte:

a) Existéncia das conexdes e terminais conforme 6.10 e ANEXO Il — PARA-RAIOS DE BAIXA
TENSAO - DETALHES CONSTRUTIVOS. Algumas amostras devem ser instaladas nos
condutores de secdo maxima e minima previstos a fim de verificar se os conectores
terminais resistem sem danos a uma condicdo eventual de aperto manual acentuado. A

conexdo no terminal de aterramento deve ser também verificada.
b) Caracteristicas e acabamento dos componentes;
c) ldentificacdo e acondicionamento, conforme 5.5 e 5.6, respectivamente.

A nédo conformidade de um para-raios com qualquer um desses requisitos determinara a sua

rejeicéo.
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7.3.3

7.3.4

7.3.4.1

7.3.4.2

7.3.4.3

7.3.5

Verificacdo dimensional

O para-raios deve ter dimensdes conforme ANEXO Il — PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO -
DETALHES CONSTRUTIVOS desta Especificacdo, ou de acordo com desenho aprovado pelo

Grupo Equatorial Energia, caso seja aceito para-raios diferente do indicado no anexo acima.
Medicao da tensao de referéncia

A tensdo de referéncia deve ser determinada no para-raios completo para verificar que as
amostras selecionadas estéo dentro dos limites de projeto do fabricante e tém as caracteristicas
elétricas adequadas para a Uc declarada.

A medicdo deve ser efetuada e registrada na temperatura ambiente de 5 a 40° C. O valor da
corrente de referéncia utilizada (ver subitem 3.6) deve ser definido pelo fabricante.

As trés amostras que apresentarem os menores valores de tenséo de referéncia devem ser

selecionadas para serem submetidas ao ensaio de ciclo de operacao (ver subitem 7.2.1.3).
Tensao residual sob impulso atmosférico para corrente nominal de descarga

Deve ser aplicado um impulso de corrente com valor de crista igual ao da corrente de descarga
nominal do para-raios. A onda de corrente deve ter a forma 8/20, sendo que o tempo virtual de
frente deve estar entre 7 a 9 microssegundos. Por ndo ser critico para este ensaio, ndo sao
definidas as tolerancias para o tempo de cauda. O para-raios é considerado aprovado no
ensaio se os resultados obtidos estiverem de acordo com a Tabela 1 — CARACTERISTICAS
ELETRICAS DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO, item 5, e dentro da faixa de +10 % em

relagéo ao valor médio obtido no ensaio de tipo.
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7.4 Relatério dos ensaios de rotina

7.4.1 O relatdrio a ser entregue pelo fabricante deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Identificagdo completa do para-raios, conforme subitem 5.5;

Ndmero de unidades do lote;

Numero de unidades ensaiadas;

Descrigdo sucinta dos ensaios efetuados;

Indicagdo de normas técnicas, instrumentos e circuitos utilizados;

Memoria dos calculos efetuados, com resultados e eventuais observacgoes;
Numero da Requisicdo de Compra;

Identificacdo do laboratério de ensaio;

Datas de inicio e término dos ensaios;

Nomes legiveis e assinaturas do responséavel pelo ensaio e do inspetor do Grupo Equatorial

Energia Local e data de emissao do relatério.

7.4.2 Os para-raios ndo seréo liberados pelo inspetor do Grupo Equatorial Energia enquanto néo lhe

forem entregues trés (3) vias do relatério de ensaios.

8 PLANOS DE AMOSTRAGEM

8.1 Inspecéo de lotes isolados

Os para-raios devem ser apresentados para inspec¢éo por atributos, através dos ensaios de rotina,

em partidas consideradas inicialmente como lotes isolados.

8.2 Inspecéo lote alote

No controle do recebimento de varias entregas consecutivas de um mesmo fabricante, deve ser

procedida a inspecéo lote a lote (série continua de lotes).

8.3 Planos de amostragem para ensaios de rotina

8.3.1 O tamanho da amostra ou série de tamanhos de amostra e critério de aceitacdo do lote para

execucdo dos ensaios de rotina deve estar de acordo com a Tabela 2 — PLANO DE
AMOSTRAGEM DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAOQ, para o regime de inspec&o normal. A
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comutacdo do regime de inspecdo deve seguir as recomendacdes do NBR- 5426 ou da I1SO
2859.

8.3.2 A especificacdo dos planos de amostragem é apresentada na Tabela 2 — PLANO DE
AMOSTRAGEM DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO.

9 APRESENTACAO DAS PROPOSTAS TECNICAS

9.1 O fornecedor deve enviar junto com a proposta, sob pena de desclassificacéo, os seguintes

documentos:

a) Lista de excecgbes ou desvios desta especificacéo;

b) Relacdo detalhada das normas adotadas;

c) Desenhos para aprovacao e completa apreciacao do projeto, incluindo, no minimo, os seguintes:

e Vistas e cortes do para-raios, com detalhes do corpo isolante, dos componentes internos

e terminais;
e Desenho da identificacdo do para-raios;
Os desenhos devem apresentar as dimensdes e respectivas tolerancias garantidas.

d) ANEXO | — DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS, completamente

preenchidas, observando-se o seguinte:

e A coluna “CARACTERISTICAS/UNIDADES” deve conter as caracteristicas reais do
equipamento proposto, mesmo que difiram das caracteristicas especificadas; nas linhas
reservadas a Desenhos, mencionar o nimero ou referéncia do(s) desenho(s) do

Fornecedor;

¢ Nas linhas reservadas aos Ensaios de Tipo, além dos valores, mencionar, também, o

numero ou referéncia do Certificado de Ensaio correspondente;

e O ndo preenchimento de algumas linhas sera interpretado pelo Grupo Equatorial
Energia como concordancia do Proponente com as caracteristicas especificadas. Caso
determinadas caracteristicas especificadas nao se aplique ao equipamento proposto, 0

Proponente deve anotar no local correspondente "NA" (Ndo Aplicavel); caso alguns
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f)

valores de caracteristicas propostas sejam baseados em normas diferentes das

especificadas, o Proponente deve citar, junto a eles, a norma de referéncia;

e A aceitacdo de caracteristicas diferentes das especificadas ficara a critério exclusivo do
Grupo Equatorial Energia. Sera dada preferéncia aos equipamentos com caracteristicas

iguais ou superiores as especificadas;

e Os valores indicados pelo proponente no ANEXO | — DADOS TECNICOS E
CARACTERISTICAS GARANTIDAS serdo considerados como Garantia Técnica da
Proposta e prevalecerd sobre aqueles constantes de qualquer desenho, manual,

catalogo ou publicacdo eventualmente anexado.
Relatérios dos ensaios de tipo:

Esses ensaios devem ter seus resultados devidamente comprovados através de copias
autenticadas dos Certificados de Ensaio emitidos por Orgdo Oficial ou instituicdo
internacionalmente qualificada/reconhecida. Tais cépias devem ser anexadas a Proposta,
reservando ao Grupo Equatorial Energia o direito de desconsiderar propostas que néo
cumprirem este requisito. Os ensaios devem ter sido realizados nos ultimos cinco anos e tém a
finalidade exclusiva de auxiliar a avaliacdo técnica das propostas, sem que a sua apresentacao

implique na dispensa da realiza¢do ou repeticdo dos ensaios;

Descrigdo do processo de vedacao utilizado e relatdrio comprovando o seu desempenho em

regides de clima tropical tmido, conforme subitem 6.14 desta Especificagao;

Curva da caracteristica "tempo x corrente de defeito" do desligador automatico;

Curva de sobre tensdes temporarias x tempo do para-raios;

Informacdes referentes ao descarte adequado dos para-raios, conforme subitem 5.2.4;

Desenho detalhado da embalagem conforme subitem 5.6.2.

9.2 Todo e qualquer documento anexado a Proposta deve ser, em cada pagina, devidamente

autenticado pela assinatura de um funcionario categorizado. Valores apenas indicativos devem ser

identificados como tal, caso contrario, serdo considerados como valores garantidos. O Grupo

Equatorial Energia reserva-se o direito de desconsiderar as Propostas incompletas, sem as
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informacdes acima especificadas, ou que ndo possibilitem a perfeita identificacdo dos materiais

propostos.
10 ENSAIOS

10.1 Procedimento para verificacdo da curva caracteristicatenséo de 60 Hz x tempo (sobre tenséo

temporaria)

O ensaio deve ser realizado em nove amostras novas selecionadas conforme subitem 7.2.1.1. Devem ser
verificados trés pontos da curva fornecida pelo fabricante. Cada grupo de 3 amostras deve ser utilizado

para verificacdo de um dos trés pontos.

O ensaio deve ser iniciado com o pré-aquecimento das amostras a 60 °C + 3 °C. Em seguida, deve ser
aplicado um impulso de alta corrente com valor de pico de 40 kA e forma de onda 4/10 microssegundos

gue representa a energia anterior a aplicacdo da tenséo de 60 Hz.

Tao logo quanto possivel, mas em ndo mais que 100 ms apds a aplicacdo do impulso de alta corrente,
deve ser aplicada a tenséo de 60 Hz igual ao valor de tenséo para o ponto da curva que estiver sendo
verificado, durante o tempo correspondente na curva e, imediatamente em seguida, deve ser aplicada,
durante 30 minutos, a tenséo de operag¢éo continua Uc para comprovar a estabilidade térmica (o parametro

monitorado deve decrescer pelo menos nos Ultimos 15 minutos de aplicacéo da tenséo).

A temperatura ou a componente resistiva da corrente ou a poténcia de dissipacéo dos blocos resistores
nao lineares deve ser monitorada durante a aplicagdo da tensdo de 60 Hz para comprovar a estabilidade

térmica.

As amostras serdo aprovadas no ensaio se houver estabilidade térmica e se 0 exame das amostras apos
0 ensaio ndo revelar evidéncia de perfuracéo, descarga destrutiva externa (flashover) ou quebra dos blocos
resistores néo lineares.

10.2 Ensaio dos terminais e conectores dos para-raios para aplicacdo em rede aérea convencional

(ensaio de tracao)
O para-raios deve ser montado de acordo com as recomendacdes do fabricante.

Trés amostras devem ter seus terminais equipados com os condutores do tipo e da secdo quadrada
minima da faixa para a qual sao aplicaveis. Outras trés amostras devem ser equipadas com os condutores
do tipo e secdo quadrada maxima da faixa aplicavel. Os condutores devem estar fixados pelas

extremidades.

Cada para-raios deve ser submetido entdo a uma tragdo aplicada no involucro sem oscilagdes fortes
durante 1 minuto na direcdo do eixo do condutor. Os valores da tracdo para os condutores de secao
minima (4 AWG) e maxima (336,4 MCM) devem ser de 145 N e 370 N respectivamente.
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Durante o ensaio, o terminal ndo deve deslizar no condutor.
10.3 Ensaio de corrente de descarga elevada

O ensaio deve ser realizado em trés amostras novas de para-raios completos, as quais ndo devem ter sido

submetidas previamente a nenhum ensaio exceto aqueles especificados para fins de avaliacao.

Antes do ensaio, deve ser medida a tensao residual para a corrente de descarga nominal para fins de

comparacao.

O ensaio consiste da aplicagdo em cada amostra de dois impulsos de corrente com forma de onda 4/10

microssegundos e valor de crista de 40 kA.

e E permitido que as amostras resfriassem até aproximadamente a temperatura ambiente entre os
impulsos. A corrente e a tensdo devem ser registradas em cada impulso. As toleréncias nos
ajustes do equipamento devem ser tais que o0s valores medidos dos impulsos de corrente estejam

dentro dos seguintes limites:
o de 90% a 110% do valor de pico especificado;
e de 3,5a4,5 para o tempo virtual de frente;
e de 9all paraotempo virtual até o meio valor na cauda.

Em seguida ao segundo impulso de alta corrente e ap6s a amostra ter resfriado até proximo da temperatura
ambiente, a tensdo residual para corrente nominal de descarga deve ser novamente medida para

comparacao.

A variagdo no valor de tensédo residual para corrente nominal de descarga medida antes e depois do ensaio
ndo deve ser maior do que 10%. A inspec¢do das amostras e dos oscilégrafas apds o ensaio ndo devem
revelar evidéncia de perfuracdo, descarga disruptiva ou quaisquer danos aos varistores.

10.4 Codigos Padronizados

A descricao simplificada padronizada do equipamento devera seguir em conforme a estrutura indicada

abaixo.

Tabela A- Padréo texto breve

09 02 08 04 (073 06
CARACTERES |CARACTERES |CARACTERES |CARACTERES |CARACTERES |CARACTERES
, NOME DO NUMERO DE MATERIAL

CORRENTE TENSAO PADRAO
NOMINAL DE NOMINAL CONSTRUTIV
SURTO O DA REDE

EQUIPAMENT FASES
@)
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PARA-RAIOS BT POLIM ZNO 10kV 280V RD CONV

A descrigcdo detalhada devera apresentar:

Nome do Equipamento ; Aplicagdo ; Nivel de Tenséo; Involucro, Corrente Nominal Surto; Elemento
Resistivo; Corrente Maxima Surto; Tensao Nominal ; 280 V; Desligador ; Normas Aplicaveis; Fixagao

; Caracteristicas Adicionais.
Seguem os cAdigos vigentes:

Tabela B - Codigos Vigentes

CODIGO TEXTO BREVE

104000003 PARA-RAIOS BT POL ZNO 10KA 280V RD CONV
104000007 PARA-RAIOS BT POL ZNO 10KA 440V RD IS
11 TABELAS

Tabela 1 — CARACTERISTICAS ELETRICAS DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO

ITEM CARACTERISTICAS VALORES

01 Corrente de descarga nominal, com forma de onda 8/20 (kA) : In 10
02 Méaxima corrente de descarga, com forma de onda 8/20 (kA): Imax 20
03 Tens&o nominal 280
04 Tensao de operacao continua (V eficaz minimo) 280

Tenséo residual maxima para impulso atmosférico com forma de onda

o= 8/20 microssegundos e crista igual a corrente de descarga nominal (kV) L3

06 Corrente suportavel de alta intensidade e curta duragdo, onda 40
4/10microssegundos, valor de crista (kA)

07 Tensao suportavel do involucro a freqiiéncia industrial a seco e sob 29

chuva, 1 minuto (kV eficaz)

Resumidamente as caracteristicas elétricas dos Para-Raios BT sao:
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a) Frequéncia nominal 2 60 Hz;

b) Corrente de descarga com forma de onda 8/20 microssegundos (In) > 10 kA,

c) Maxima corrente de descarga, com forma de onda 8/20 microssegundos (Imax.) > 20 kA;
d) Tensdo nominal - 280V,

e) Tensao de operacgéo continua (V eficaz minimo) - 280 V;

f) Tens&o residual para impulso atmosférico com forma de onda 8/20 microssegundos e

crista igual a corrente nominal = 1,3 kV;

g) Corrente suportavel de alta intensidade e curta duragdo, onda de 4/10 microssegundos >
40 kA,

h) Tensé&o suportavel do involucro a frequéncia industrial a seco e sob chuva, 1 minuto >
2,2 kV;

i) Desligador Automatico.

Tabela 2 — PLANO DE AMOSTRAGEM DOS PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO

Fems o Verificagao Tensé&o residual
Inspecéo visual . : ~ .
dimensional Tensdo de referéncia

Tamanho Dupla, Nivel I, NQA Dupla, Nivel S4, NQA
do Lote 2,5%

Dupla, Nivel I, NQA 4,0%

N
<
>

TAM  |c c c

Até 90 - 5 0 1 = 3 0 1 - 5 0o 1
1 8 0 2
91 a 150 - 5 0 1 - 5 0 1
2 8 1 2

1 13 0 2 1 8 0 2 1 13 0 2
151 a 280

2 13 1 2 2 8 1 2 2 13 1 2

1 13 0 2 1 1 0 3 1 13 0 2
281 a 500

2 13 1 2 2 1 3 4 2 13 1 2

1 20 0 3 1 2 1 4 1 13 0o 2
501 a 1200

2 20 3 4 2 2 4 5 2 13 1 2
1201 a 1 32 1 4 1 3 2 5 1 20 0 3
3200 2 32 4 5 2 3 6 7 2 20 0 3
3201 a 1 50 2 5 1 5 3 7 1 20 0 3
10000 2 50 6 7 2 5 8 9 2 20 3 4
10001 a 1 80 3 7 1 8 5 9 1 32 1 4
35000 2 80 8 9 2 8 1 13 2 32 4 5
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Nota 4: Ac - Nimero de para-raios defeituosos que ainda permite aceitar o lote; Re - Nimero de para-raios

defeituosos que implica na rejei¢do do lote;

Nota 5: Se a amostra requerida for igual ou maior que o numero de unidades de produto constituintes do lote,

efetuar inspecdo em cem por cento das unidades.

Nota 6: Para amostragem dupla o procedimento é o seguinte: € ensaiado um namero inicial de unidades igual

ao da primeira amostra obtida na Tabela. Se o ndmero de unidades defeituosas encontrado estiver

compreendido entre Ac e Re (excluidos estes valores), deve ser ensaiada a segunda amostra. O total de

unidades defeituosas apds ensaiadas as duas amostras, deve ser igual ou inferior ao maior Ac especificado.

Tabela 3 - CLASSIFICAGAO DOS ENSAIOS

Dimensional X

Identificacéo e marcacéo X

Ensaio da tensdo de X

referéncia

Determinacdo da tenséo X
residual com impulso de

corrente do tipo 8/20
Ciclo de operacao X

Ensaio do desligador X

automatico

Suportabilidade X

dielétrica

Ensaio para verificagdo X

do grau de protecéo IP

X

X
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12 ANEXOS

ANEXO | -DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

Nome do fornecedor:

NUmero da proposta:

Numero do edital de licitag&o:

Data: [

B CARACTERISTICA OU
ITEM DESCRICAO UNIDADE

Modelo ou cddigo de catalogo (fabricante)

Tipo de resistor ndo linear

Corrente de descarga (In)

Tens&o nominal (Un)

Tenséo de operacao continua (Uc)

Tenséo de referéncia (faixa) / Corrente de referéncia

~N o o b~ N P

Dimensdes principais do para-raios (conforme Figura 1):

Invélucro:

7.1 - Comprimento mm
- Diametro mm
Bloco resistor ndo-linear:

7.2 Diametro mm
Altura mm
Massa:

8 Para-raios completo kg
Bloco resistor ndo linear (unidade) kg
Corpo isolante:

9 Material
Acabamento

10 Terminais (material e acabamento):
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5 CARACTERISTICA OU
ITEM DESCRICAO UNIDADE

Terminal de linha Des. N°
Terminal de aterramento Des. N°
Bitolas do cond. aplicaveis — terminal de linha (faixa) a
Desligador automatico: (Anexos)
11 Aspectos construtivos Des. N°
Fornecedor caracteristica tempo x corrente de defeito Des. N°
ENSAIOS DE TIPO (VALORES GARANTIDOS)
12 Tenséo suportavel do invélucro a 60 Hz a seco e sob chuva kv
(1 min) eficaz
Tenséo residual (onda 8/20 ps: - 5,0 kA : kv
crista
13 ) kv
DL crista
- 20,0 kA : kV
crista
14 Corrente suportavel de descarga de alta intensidade/curta kA

duracéo crista
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ANEXO Il - PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO - DETALHES CONSTRUTIVOS
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ANEXO Il - PARA-RAIOS DE BAIXA TENSAO - DETALHES CONSTRUTIVOS (CONTINUAGAO)
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