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FINALIDADE

Esta Norma especifica e padroniza as dimensfes e as caracteristicas minimas exigiveis para
conectores tipo cunha sélida de cobre, utilizados nas areas de concessao das empresas do Grupo
Equatorial Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA, respeitando-se o que
prescrevem as legisla¢des oficiais, as normas técnicas da ABNT e os documentos técnicos em vigor
no ambito desta CONCESSIONARIA. A verséo vigente, datada de 21 de Maio de 2020, cancela as

versdes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICAGCAO

Aplica-se a todos os conectores cunha solida de cobre das redes de distribuicdo de energia elétrica da
CONCESSIONARIA, para obras de expans&o, melhoria ou manutengéo do sistema elétrico e nas obras

de incorporacgdo ou padrfes de entrada de clientes individuais.

2 RESPONSABILIDADES

2.1

2.2

2.3

2.4

25

Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento de conectores cunha sélida de cobre.
Coordenar o processo de revisdo desta especificacdo. Homologar tecnicamente apenas fabricantes de
conectores cunha soélida de cobre, que seus processos de fabricacdo estejam de acordo com o0s
padrdes, critérios e especificacdes estabelecidas e definidas nesta norma e nas normas técnicas dos

6rgdos competentes.
Geréncia Corporativa de Compras de Materiais e Servi¢cos

Proceder com o processo de aquisicao de conectores cunha soélida de cobre, em conformidade com as

exigéncias desta especificacdo técnica. Participar do processo de revisdo desta especificacao.
Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica

Proceder com o processo recebimento de conectores cunha sélida de cobre, em conformidade com as

exigéncias desta especificacdo técnica. Participar do processo de revisdo desta especificacéo.
Fabricante/Fornecedor

Fabricar/Fornecer materiais conforme exigéncias desta Especificacdo Técnica.

Projetistas e Construtoras que realizam servicos para CONCESSIONARIA

Elaborar projetos, executar as obras de construcao e utilizar materiais e equipamentos em conformidade

com as regras, critérios, recomendacdes e padrdes definidos neste instrumento normativo.

3 DEFINICOES

3.1

Conector Cunha de cobre

Dispositivo de conexdo elétrica utilizado para ligacdo e derivacdo de condutores em Redes de
Distribuicdo de Energia Elétrica, constituido de uma cunha e de um elemento C, em liga de Cobre, para

conectar cabos em Cobre x Cobre.
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4 REFERENCIAS

4.1 NBR 5370: — Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de poténcia;

4.2 NBR 5426:— Planos de amostragem e procedimentos na inspecédo por atributos — Procedimento;

4.3 NBR 5474:1986 — Conector elétrico;

4.4 NBR 8094:1983 - Material metélico revestido e ndo revestido - Corrosdo por exposicdo a névoa salina

- Método de ensaio;

4.5 NBR 9326:2014 - Conectores para cabos de poténcia - Ensaios de ciclos térmicos e curtos-circuitos;

4.6 NBR 11788:2016 — Conectores de aluminio para ligagdo aérea de condutores elétricos em sistemas de

poténcia;

4.7 NBR 14643:2001 — Corrosao atmosférica - Classificacdo da corrosividade de atmosferas;

4.8 NT.008.EQTL.Normas e Padrdes - Padronizacdo de Materiais e Equipamentos por Tipo de Ambiente
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5 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

5.1 Material

Componente C e Cunha em liga de cobre.

Cartuchos metalicos: identificados por cor, de acordo com o0 modelo do conector, azul ou vermelho (ver
tabela 1);

Pasta antioxido: Deve conter particulas abrasivas que auxiliam na limpeza da superficie dos condutores
durante a instalacdo do conector.

5.2 Desenho do Material
Conforme DESENHO | - CONECTOR CUNHA DE COBRE - DETALHES CONSTRUTIVOS e TABELA
1.

5.3 Cdbdigos Padronizados
Conforme DESENHO | - CONECTOR CUNHA DE COBRE - DETALHES CONSTRUTIVOS e TABELA
1.

5.4 Identificacéo

As pecas devem apresentar no minimo as seguintes identifica¢cdes gravadas no corpo de forma legivel

e indelével:
a) Nome ou marca do fabricante;
b) Data de fabricacdo (més/ano);
c) Bitolas nominais em mm?2 dos condutores (principal e derivag&o) a que se aplica;
d) Tipo de condutor a que se aplica;

e) Cor correspondente a indicada na tabela do DESENHO | — CONECTOR CUNHA - DETALHES
CONSTRUTIVOS.

5.5 Acabamento

Os conectores devem apresentar bom aspecto no que diz respeito ao acabamento geral. Devem ter
superficies lisas ndo apresentando trincas, riscos, lascas, furos, porosidade, rachas ou falhas,

guaisquer que sejam sua natureza ou origem.

Devem ser isentos de inclusdes e ndo ter arestas vivas, partes pontiagudas provenientes dos processos
de fabricacdo como conformacdo ou usinagem imperfeita, que possam danificar os condutores nas

canaletas ou embocaduras destes acessorios.
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5.6

56.1

Os conectores devem ser isentos de reentrancias e saliéncias que facilitem, quando instalados e com

o correr do tempo, o acimulo e aderéncia de pd, sujeira e umidade.

Os conectores cunha devem ser removiveis e, portanto deverdo apresentar raios de arredondamento
de, no minimo, 2 mm nas regides de entrada e saida dos condutores, com o intuito de evitar danos aos

cabos na instalacdo ou remocé&o do conector.

A trava de seguranca para conectores do tipo cunha deve evitar que a cunha se solte apés a aplicacéo.
Esta trava deve servir como ponto de inspecdo visual, se o conector foi devidamente aplicado. A
conexao ndo podera ser desfeita sem a utilizacdo de ferramental apropriado (extrator), sendo motivo

de reprovacéo se a mesma for desfeita pelo simples manuseio de amostras sob inspecéao.

Embalagem

O acondicionamento dos conectores deve ser efetuado de modo a garantir um transporte seguro em
quaisquer condi¢bes e limitagbes que possam ser encontrados. A embalagem sera considerada
satisfatdria se o conector for encontrado em perfeito estado na chegada ao destino. A embalagem final,
assim como o acondicionamento parcial devem ser feitos de modo que a massa e as dimensdes sejam
mantidas dentro de limites razoaveis, a fim de facilitar 0 manuseio, 0 armazenamento e o transporte.
As embalagens néo serdo devolvidas ao Fornecedor e estas devem estar de acordo com o desenho 2
desta especificagao.

Os conectores desta especificacdo devem ser embalados individualmente, preferencialmente em sacos
ou capsulas de polietileno transparente incolor de espessura minima de 0,10 mm, fechados por solda

eletrbnica de modo a evitar a penetragdo de umidade.

Para fornecedores estrangeiros, o transporte deve ser feito por meio de cofres de carga (contéineres).
Cada volume deve conter, no minimo, os seguintes dados de identificacdo, pintados ou marcados de

forma indelével:

Nome do fornecedor;

O nome "EQUATORIAL";

O numero e item do Contrato de Compra da EQUATORIAL;
Quantidade e tipo do conector contido em cada volume;

Massa total do volume (massa bruta), em quilogramas.

Marcacdes adicionais necessarias para facilidade de transporte de conectores importados, poderdo ser

usadas e serdo indicadas no Contrato de Compra ou nas Instrucbes de Embarque.

—
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5.6.2 Cuidados especiais no acondicionamento dos conectores, objeto desta especificacdo, devem ser

tomados os seguintes cuidados especiais:

a) Se fornecidos em caixas, estas devem ser cintadas para maior rigidez e ndo devem ter pontas de

pregos, parafusos ou grampos que possam danificar os conectores
b) Nao é permitida a utilizacéo de papel e papeldo simples ou ondulado, cor parda, tipo Kraft, em
contato direto com os conectores, que sob efeito da agua ou da umidade, possa vir a corroé-los.
5.7 Ensaios

Conforme normas NBR’s 5370, 5426, 5474, 9326, 8094, 11788 e 14643.

5.8 Acondicionamento

O material deve ser acondicionado de modo adequado ao transporte previsto, as condi¢bes de
armazenagem e ao manuseio. Os conectores devem ser embalados individualmente, em sacos
plasticos de polietileno transparente incolor de espessura minima de 0,10 mm, fechados por solda
eletronica de modo a evitar a penetracédo de umidade e a reter o composto antiéoxido. Os sacos devem
ser acondicionados em caixa de papeldo. As caixas devem ser identificadas de forma legivel e indelével

com os seguintes dizeres:
a) Tipo de conector;
b) Nome ou marca do fabricante;
¢) Bitolas nominais dos condutores principal ou derivacéo a que se aplica;
d) Massa bruta e liquida, em Kg;
e) Numero de unidades embaladas;
f)  Numero do contrato ou pedido;
g) Nome da CONCESSIONARIA.

As embalagens dos conectores devem ser codificadas em cores para facilitar a identificacdo do

cartucho e cabecote da ferramenta adequado.
59 Garantia

A aceitacdo do pedido de compra pelo fabricante implica na aceitacdo incondicional de todos os
requisitos desta Norma. O fabricante deve garantir a eficiente operacdo do conector por 24 (vinte e
guatro) meses a partir da data de emissdo da nota fiscal. Quando qualquer defeito ocorrer neste
periodo, por responsabilidade do fabricante em conector abrangido por esta Norma, 0 mesmo deve ser

substituido a custa do fabricante sem 6nus para a concessionaria.
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5.10 Aplicacéo

Utilizado nas conexdes elétricas de tronco e derivacao, envolvendo cabos nas combinagdes Cobre x

Cobre, nas redes de distribuicdo localizadas nas zonas de alta agressividade (Zona de Corrosao
Atmosférica Tipo C5 - Muito Alta,) nas tensdes de 15 e 36,2 kV da CONCESSIONARIA.
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6 DESENHOS

DESENHO | — CONECTOR CUNHA DE COBRE - DETALHES CONSTRUTIVOS

Ax0
|
|

ITEM CODIGO CABECOTE CARTUCHO

02

03

04

05

06

07

TABELA 1

novo
124000066
124000067
124000068 PEQUENO
124000069
124000070

124000071

-

CUNHA

CONDUTORES (mmz)

PrmC|paI x Derivagao

10-16 X 10 -16

25X 25

50 X 25

50 X 50

70 X 25

70 X 50

70 X 70
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DESENHO 2 -EMBALAGEM

CAMADAS IMPARES

CAMADAS PARES

1.100

366

Cinta sob palete

1 1 Palete Madeira
2 2 Cinta com fecho  Aco

3 2 Etiqueta Palete Papel

4 2 Cantoneira Madeira
5 2 Calco Madeira
6 48 Caixa Madeira
7 48 Etiqueta Caixa Papel

1.100 x 1.100 x 140
19x1

50x 80

1.100 x 50 x 10
1.018 x50 x 10
Espessura 10

100 x 80
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7 DEINSPECAOETESTES-PIT

PIT — PLANO DE INSPECAO E TESTES (Ensaios de Recebimento)

CLIENTE: EQUATORIAL ENERGIA

FORNECEDOR:

DESCRICAO DO

MATERIAL: CONECTOR CUNHA DE COBRE ESTANHADO

TIPO:

CLASSIFICACAO:
MODELO:
PEDIDO DE COMPRA:

TAMANHO DO LOTE:

PLANO DE
AMOSTRAGEM:

ET DO CLIENTE:

ITEM

DESCRICAO
DOS ENSAIOS

Inspecao Visual
Geral

Aquecimento

Medicéo da
resisténcia
elétrica

Tracédo do
conector

Medicao da
condutividade da
liga

Efeito mecanico
sobre o condutor
tronco

Rev. 00
METODO

Visual
NBR 5370
NBR 5370

NBR 5370

NBR 5370

NBR 5370

.EQTL.Normas e Padroes —

REQuUISITOs ~TAMANHO

NBR 5370

Conforme
Item 6.5.6

Conforme
Item 6.5.11

Conforme
Item 6.5.12

Conforme
Item 6.5.7

Conforme
Item 6.5.10

Conforme
Item 6.5.13

-

AMOSTRA

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

CORPO-

_ VALOR DE
PROVA

REFERENCIA

1/amostra Satisfatério

Conforme Item
6.5.11.3 e
tabela 5
Conforme ltem
6.5.12.2 e
tabela 5
Conforme
valores do ltem
6.5.7.2
Deve ser
executada de
acordo com as
ASTM-B-342
Deve ser
executado de
acordo com as
ANSI/NEMA
CC3

1/amostra

1/amostra

1/amostra

1/amostra

1/amostra
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8 FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

FOLHA DE DADOS E CARACTERISTIC

GARANTIDAS

CLIENTE: EQUATORIAL ENERGIA

FORNECEDOR:

DESCRIGAO DO MATERIAL: CONECTOR CUNHA DE COBRE

ESPECIFICAGAO TECNICA DO CLIENTE: ET.164.EQTL.Normas e Padrdes — CONECTOR CUNHA DE COBRE Rev. 00

y ] PROPOSTA
ITEM DESCRICAO CONCESSIONARIA FORNEGEDOR
1 TIPO PC CONECTOR CUNHA DE COBRE

Utilizado nas conexdes elétricas de
tronco e derivacéo, envolvendo cabos
nas combinac¢des Cobre X Cobre, nas
redes de distribuicéo localizadas nas
zonas de alta agressividade, nas
tensbes de 15 e 36,2 kV da
CONCESSIONARIA.

— Componente C e Cunha em liga de
cobre.

— Cartuchos metélicos: identificados
por cor, de acordo com o modelo do
conector, azul ou vermelho;

— Pasta antioxido: contém particulas
abrasivas que auxiliam na limpeza
da superficie dos condutores
durante a instalagéo do conector.

2 APLICACAO

3 MATERIAL

4 DESENHO MATERIAL Conforme DESENHO | e Tabela 1
5 CODIGOS PADRONIZADOS Conforme DESENHO | e Tabela 1
6 ACABAMENTO
IDENTIFICACAO: — Nome ou marca do fabricante;
Na superficie externa dos condutores fase devem — Data de fabricagao (més/ano);
estar gravadas, de forma legivel e indelével, a — Bitolas nominais em mm2 dos
7 intervalos regulares de 500 mm, as seguintes condutores (principal e derivacao) a
informacdes: que se aplica;
— Tipo de condutor a que se aplica;
— Cor correspondente a indicada na
tabela do DESENHO | e Tabela 1
8 CARACTERISTICAS MECANICAS:
EMBALAGEM: De acordo com o item 5.5 desta
o - Peso Bruto especificagéo
- Tipo de embalagem P &
ENSAIOS:
10 Anexar a proposta copias dos relatérios dos ensaios

-

de tipo indicados no item 5.7 da ET.164.EQTL.
Normas e Padrdes
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9 QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCEC@ES
I

NUMERO DA PROPOSTA:

A documentacéao técnica da proposta sera integralmente aceito com excec¢do dos seguintes itens

ITEM | REFERENCIA DESCRICAO DOS DESVIOS E EXCECOES
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10 CONTROLE DE REVISOES

DATA ITEM DESCRICAO DA MODIFICAGAO RESPONSAVEL

Revisédo inicial para o novo padrdo de documentos Equatorial

Energia. Esta revisdo da continuidade a revisdo 03 do antigo Francisco Carlos
00 30/12/2020 - Martins Ferreira

padrdo ET.31.164.

11 APROVACAO
ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)

Francisco Carlos Martins Ferreira - Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de
Fornecedores

Ramil Leal Santos - Geréncia de Obras e Manutengéo
APROVADOR

Jorge Alberto Oliveira Tavares - Geréncia Corporativa de Normas , Qualidade e Desenvolvimento de
Fornecedores
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