LUVA DE REPARO A COMPRESSAO
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Este Documento Normativo, apresenta as especificacbes e padronizacbes das dimensdes e das
caracteristicas técnicas minimas exigiveis junto aos fornecedores, referentes a luva de reparo a
compresséo, as quais sdo utilizadas para recobrir condutores de aluminio, que estejam com espiras
comprometidas (seccionadas ou fadigadas), visando a recomposicdo mecanica e elétrica destes
condutores, durante a manutencdo das Linhas ou Redes Aéreas de Distribuicdo (em BT, MT e AT),
pertencentes ao Grupo Equatorial Energia, respeitando-se o que prescrevem as legislagfes oficiais, as
normas técnicas da ABNT, os documentos técnicos e procedimentais em vigor, no ambito das
DISTRIBUIDORAS DE ENERGIA do Grupo Equatorial, doravante denominadas apenas de
CONCESSIONARIA.

Esta revisdo vigente, cancela as revisdes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICAGAO

Esta Especificacdo se aplica a luva de reparo a compresséao, que serao fabricados pelos fornecedores, as
guais sdo aplicadas para as quais sdo utilizadas para recobrir condutores de aluminio, que estejam com
espiras comprometidas (seccionadas ou fadigadas), visando a recomposicdo mecénica e elétrica destes
condutores, em casos de manutencgado de Linhas ou Redes Aéreas ou Subterraneas de Distribui¢cdo (em BT,
MT e AT).

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

Estabelecer especificacbes e requisitos padrdes minimos através deste documento, para que este material,
seja fabricado padromizadamente, com qualidade e eficiéncia. Coordenar o processo de revisdo deste
documento.

2.2 Geréncia Corporativa de Manutencao e Automacéao

Realizar as atividades relacionadas a melhoria, manutengédo e automacéo, nos sistemas de distribuicdo de
energia BT, MT e AT, ou seja, em 127V, 220V, 380V, 13,8kV, 23,1kV, 34,5kV, 69kV e 138kV, assim como, 0
monitoramento e controle do atendimento emergencial, onde pode ocorrer a necessidade de aplicacdo do
material em questdo. Dai, a necessidade de participar do processo de revisdo desta especificacao.

2.3 Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica

Executar em sua rotina operacional, a aquisicdo, o armazenamento e a distribuicdo deste material, estando
este, em conformidade com esta especificacéo técnica.

2.4  Fornecedor (Projetista/ Construtor)

Realizar as atividades de projeto, construgcdo e manutengdo de Redes de distribuicdo (RD’s), linhas de
distribuicdo (LD’s) e Subestagbes, seguindo rigorosamente o que detalha o projeto, quanto a aplicagédo

adequada desta luva, obedecendo as recomendacdes desta especificagéo.

2.5 Fornecedor (Fabricante)

Fabricar e/ou fornecer luvas de reparo a comprresséao, conforme as exigéncias desta especificacéo técnica.

3 DEFINICOES
3.1 Composto Antioxidante

E a mistura de componentes quimicos, formando uma soluc&o, geralmente sob forma pastosa (graxa), a qual

tem a funcéo de diminuir ou inibir o processo de oxidacao.
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3.2 Oxidacéo

E o inicio do processo de degradacéo do metal, e que se n&o tratado, pode culminar em ferrugem, provocando

a desintegracao total do matéria metalico.
3.3 Luvade Reparo a Compressao

Peca de aluminio, cilindrica e oca, que tem a funcdo de restaurar a integridade elétrica e/ou mecénica de um
condutor parcialmente danificado, pelo processo de sobreposicdo e fixacdo ao condutor, através de
deformacéo plastica de ambos, resultante de compressao efetuada por ferramenta especial. Tal luva € usada

em Linhas ou Redes Aéreas de Distribuicdo (em BT, MT e AT).

3.4 Condutor Principal (ou Tronco)

Condutor elétrico continuo, de bitola elevada, do qual outros condutores podem ser derivados.
3.5 Ensaios de Recebimento

S&0 ensaios que tem o objetivo de verificar as caracteristicas de um material, as quais podem variar com o
processo de fabricacdo e com a qualidade das matérias primas. Estes ensaios, devem ser executados sobre

uma amostragem de materiais escolhidos aleatoriamente, de um lote que foi submetido aos ensaios de rotina.
3.6 Ensaios de Tipo

Sao ensaios que tem o objetivo de verificar as principais caracteristicas de um material, que dependem de
seu projeto. Tais ensaios devem ser executados somente uma vez para cada projeto, e repetidos quando, o

material, o projeto ou o processo de fabricacdo do material for alterado, ou quando solicitado pelo comprador.
3.7 Ensaios Especiais

Sao ensaios que tem o objetivo de avaliar materiais com suspeita de defeitos, devendo ser executados
guando da abertura de ndo-conformidade, sendo executados em unidades recolhidas em cada unidade de

negocio. Estes ensaios sdo contratados (execucio e custos) pela CONCESSIONARIA.
4 REFERENCIAS

ABNT NBR 11788:2016, Conectores de aluminio para ligagdes aéreas de condutores elétricos em sistemas

de poténcia.
NBR 5426:1989 — Plano de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos.

NBR 5427:1989 — Guia para utilizacdo da norma NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na

inspecao por atributos.

—_
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NBR 8158:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de energia

elétrica - Especificacao.
NBR 7271:2009 — Cabos de aluminio para linhas aéreas.
5 CONDICOES GERAIS

5.1 Material
5.1.1 Luva (conector ou reparo)

Liga de aluminio de alta condutividade elétrica e composto antioxidante (ao centro), em quantidade suficiente

para a instalacdo do conjunto.
5.1.2 Composto Antioxidante

O conector (luva) deve ter as extremidades seladas, com elemento apropriado, de modo que retenha o

composto antioxidante. O composto antioxidante, deve atender as seguintes caracteristicas minimas:
a) Nao ser toxico.

b) Serinsolavel em agua, quimicamente neutro em relacéo aos materiais em contato e resistente a atmosfera

industrial e maritima.

¢) Suportar, sem alterar suas caracteristicas, ao ensaio de ciclos térmicos.

d) Ter grau de penetragdo: 290, conforme ABNT NBR 11345 ou ASTM D217.

e) Nao ter caracteristicas isolantes, ou seja, ter boa condutibilidade elétrica.

f) Ter ponto de fulgor superior a 200 °C, conforme ABNT NBR 11341 ou ASTM D92.

g) Ter um teor de particulas metalicas (pé de zinco) em suspensao, variando entre 20% e 40%, e com
granulometria entre 80 e 150 ym.

5.2 Desenhos do Material

Conforme o item 6 DESENHOS — DETALHES CONSTRUTIVOS DA LUVA DE REPARO A COMPRESSAO.

5.3 Codigos Padronizados

Encontra-se na TABELA 1 — CODIGO DO MATERIAL (LUVA DE REPARO A COMPRESSAO).

5.4 Resisténcia Mecanica

A luva de reparo instalada no cabo de forma apropriada e com a matriz adequada (indicada no corpo da luva),
ndo deve permitir o escorregamento, sofrer qualquer deformacg&o ou ruptura do cabo, quando o cabo for
tracionado com o Valor Minimo de Tracéo (VMT), conforme ABNT NBR 7271 e ABNT NBR 11788.

—_
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O VMT varia conforme o condutor, e o Valor de Escorregamento (VE), deve ser igual a 20% do VMT.

5.5 Acabamento

A peca deve ter superficies lisas, uniformes e continuas, isenta de trincas, sem saliéncias pontiagudas,
arestas cortantes, bordas vivas que possam danificar o condutor ou outras imperfeicdes. O acabamento dos
componentes ferrosos devem ser zincados a quente, conforme NBR 6323.

5.6 Identificacéo

No corpo de cada luva, devem estar gravadas de forma legivel e indelével, as seguintes informacdes:

a) Nome e/ou marca do fabricante.

b) Data de fabricagdo (més/ano).

c) Tipo de material “Al — zincado a quante”.

d) Bitolas em AWG/MCM ou didmetros nominais dos cabos aplicaveis, com identificacao do tipo do condutor
(CA, CAA ou CAL).

e) Indice da matriz aplicavel e o nimero de compressées, com demarcacdo das partes a serem comprimidas.

5.7 Padréo de Codificacéo
5.7.1 Descricdo Resumida

Tem a fungdo de ajudar na identificacdo do material ou equipamento, através de suas caracteristicas
principais, de forma rapida e objetiva. Essa codificagdo ndo pode ultrapassar o limite de 40 caracteres, e cada
grupo de material tem uma légica para esta descrigcdo, onde as caracteristicas menos relevantes ficam

localizadas a direita do c6digo, podendo estas serem omitidas caso o codigo ultrapasse o limite de caracteres.

Abaixo temos os detalhes, da descri¢cdo resumida da Luva de Reparoa & Compressao.

LUVAREPCPR AL/GY CBCAA 636MCM 300MM

05 CARACTERES, COMPRIMENTO DA LUVA
06 CARACTERES, BITOLA DO CONDUTOR
APLICAVEL EM AWG OU MCM

>

—’ 06 CARACTERES, TIPO DE CONDUTOR APLICAVEL
>
>

05 CARACTERES, TIPO DO MATERIAL (ALUMINIO
GALVANIZADO)

12 CARACTERES, NOME DO MATERIAL (LUVA
DE REPARO A COMPRESSAQ)
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5.7.2 Descricao Detalhada

A descricao detalhada é destinada a descrever as caracteristicas técnicas do material ou equipamento, assim
como suas aplicacdes e funcbes. Esta descricdo ndo deve ultrapassar 1.000 caracteres, e deve seguir um
determinado formato.

Segue abaixo o formato, exempgificando a elaboracédo da descricdo detalhada para a Luva de Reparoa a
Compressao:

LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL / GV; APLICAGAO: REPARACAO DE CONDUTORES
CA OU CAA / CAL; ACOMODACAO: 23~26 MM; BITOLA CABO: 636,0 MCM CAA (GROSBEAK);
COMPRIMENTO APLICADO: 300,0 MM; ESCORREGAMENTO PECA: 20% CARGA RUPTURA
(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR 11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE; DESENHOS E
DEMAIS CARACTERISTICAS CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

a) LUVA DE REPARO A COMPRESSAO.

b) MATERIAL: ALUMINIO GALVANIZADO.

c) DESENHOS: CONFORME O ITEM 6.

d) APLICACAO: REPARACAO DE CONDUTORES NUS CA, CAA E CAL.

e) ACOMODACAO: DE 23MM A 26 MM.

f) DESCRICAO DO CABO APLICAVEL: BITOLA 636,0 MCM CAA (GROSBEAK).
g) COMPRIMENTO DA LUVA: 300,0 MM.

h) ESCORREGAMENTO DA LUVA: 20% CARGA RUPTURA.

i) CONTENDO COMPOSTO ANTIOXIDANTE AO CENTRO DA LUVA.

j) DEMAIS CARACTERISTICAS CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

5.8 Embalagem

De acordo com as condi¢des especificadas no Contrato de Fornecimento, podendo no entanto, ser aceita a
embalagem padrdo do fornecedor, desde que previamente acordado com as geréncias corporativas de
Normas e a de Logistica, das CONCESSINARIAS do Grupo Equatorial. Em conformidade com o POP da

Geréncia de Suprimentos e Logistica “Padrao para Recebimento de Materiais nos Centros de Distribuicdo”.

5.9 Acondicionamento

As luvas & compressdo em aluminio zincado a quente, devem ser acondicionadas em conformidade com os

itens abaixo:

—_
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a) Aluva, deve estar em embalagem individual termoplastica e transparente (polietileno — sacos ou capsulas),
lacradas e com composto antioxidante no interior das luvas e em quantidade suficiente para realizar a
conexdo, com tampa plastica selante na extremidade para reter o composto. Esta embalagem deve conter

externamente:

¢ Nome ou marca do fabricante.
e Secdo (mm?2) ou bitola (AWG/MCM) do maior e do menor condutor a que se aplica.
e Matriz de compressao (indice matriz e quantidade de compressao).

e Data de fabricacdo (més/ano).

b) Os embalagens plasticos contendo as luvas de reparo, devem ser acondicionados em caixas de papelao
ondulados, contendo no maximo 100 (cem) luvas, com massa bruta ndo superior a 25 kg (vinte e cinco

quilogramas), obedecendo as seguintes condi¢des:

e Serem adequadamente embalados de modo a garantir o transporte (ferroviario, rodoviario, hidroviario,
maritimo ou aéreo) seguro até o local do armazenamento ou instalagcdo, em qualquer condicdo que possa ser
encontrada (intempéries, umidade, choques etc.). Considerando para efeito de garantia da embalagem, o
mesmo periodo de garantia do material.

¢ O material em contato com as luvas de reparo ndo devera aderir a ele, causar contaminacéo, provocar

corroséo quando armazenado e nem reter umidade.

c) Os volumes (caixas), devem ficar apoiados em barrotes de madeira, a fim de evitar o contato direto com o

solo, devendo para isso utilizar paletes.
d) Os volumes devem ser marcados (identificados), no minimo, com:

¢ Nome ou marca do fabricante.

¢ Identificacdo completa do contetido (Tipo e quantidade).
¢ Massas bruta e liquida.

¢ Dimensdes do volume.

¢ Nome da “EQUATORIAL".

e Numero do Contrato de Fornecimento de Material (CFM).

e NUmero da nota fiscal.
e) As embalagens ndo serdo devolvidas ao fornecedor.

f) Para fornecedores estrangeiros o transporte deve ser feito por meio de container, preservando o

cumprimento das condi¢fes definidas no item 5.9, de “a)” até “e)”.

5.10 Inspecdes e Ensaios

Conforme as normas NBR’s 5370, 5426, 7095, 8094, 8096 e 10107.

—_
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5.10.1 Esta CONCESSIONARIA, sendo representada por inspetor credenciado, reserva-se o direito de
inspecionar este material durante o periodo de sua fabricacdo, antes do embarque ou a qualquer tempo em
gue julgar necessario. O fabricante deve proporcionar livre acesso do inspetor aos laboratérios e as
instalacdes onde o material em questdo estiver sendo fabricado, fornecendo as informacdes desejadas e
realizando os ensaios necessarios. O inspetor podera exigir certificados de procedéncia de matérias primas

e componentes, além de fichas e relatorios internos de controle.

5.10.2 O fornecedor deve apresentar, para aprovacdo desta CONCESSIONARIA, o seu Plano de Inspecdes
e Testes, assim como as hormas técnicas empregadas na fabricacao e inspecao deste material. O fabricante
deve apresentar ainda o Cronograma de Previsdo de Ensaios Dia a Dia, para que possa ocorrer o

acompanhamento do inspetor, caso necessario.

5.10.3 Antes de ser fornecido este material, caso a CONCESSIONARIA julgue necessario, um protétipo deve

ser aprovado, através da realizacdo dos ensaios previstos no item 5.10.14.

5.10.4 Os ensaios para aprovacédo do protétipo podem ser dispensados parcial ou totalmente, a critério desta
CONCESSIONARIA, caso ja exisa um protétipo idéntico aprovado. Se os ensaios de tipo forem dispensados,
o fabricante deve submeter um relatério completo dos ensaios indicados no item 5.10.14, com todas as
informacdes necessarias, tais como métodos, instrumentos e constantes usadas (se existir). A eventual
dispensa destes ensaios somente tera validade por escrito. A deciséo final, quanto a aceitagcao dos dados de
ensaios de tipo existentes, sera tomada posteriormente por esta CONCESSIONARIA, em fungéo da analise
dos respectivos relatérios de ensaios. As copias dos ensaios de tipo devem ser assinadas, carimbadas e estar

em papel timbrado com o logo do fabricante ou com o logo laboratério de testes.

5.10.5 O fabricante deve dispor de pessoal e de aparelhagens proprias ou contratadas, necessarios a
execucdo dos ensaios. Em caso de contratacdo de laboratério de terceiros, devera haver a aprovacao prévia
da CONCESSIONARIA.

5.10.6 O fabricante deve assegurar ao inspetor desta CONCESSIONARIA, o direito de familiarizar-se, em
detalhes, com as instalacdes e 0os equipamentos a serem utilizados, estudar todas as instru¢des e desenhos,
verificar calibragdes, presenciar ensaios, conferir resultados e, em caso de duvida, efetuar novas inspecdes

e exigir a repeticdo de qualquer ensaio.

5.10.7 Todos os instrumentos e aparelhos de medi¢do, maquinas de ensaios, etc., devem ter certificado de
afericdo emitido por instituices acreditadas pelo INMETRO, vélidos por um periodo maximo de um ano. Por
ocasido da inspecdo, devem estar ainda dentro deste periodo, podendo acarretar desqualificacdo do

laboratério o ndo cumprimento dessa exigéncia.
5.10.8 A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de execuc¢do de qualquer ensaio:

a) Nao exime o fabricante da responsabilidade de fornecer o material de acordo com os requisitos desta

norma.

—_
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b) N&o invalida qualquer reclamac&o posterior desta CONCESSIONARIA. a respeito da qualidade do material

el/ou da fabricacao.

Em tais casos, mesmo apds haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a ensaios, com
prévia notificacdo ao fabricante e, eventualmente, em sua presenca. Em caso de qualquer discrepéncia em

relagcdo as exigéncias desta norma, o lote pode ser rejeitado e sua reposi¢éo sera por conta do fabricante.

5.10.9 Ap6s a inspecéo das ferragens, o fabricante devera encaminhar para esta CONCESSIONARIA, por
lote ensaiado, um relatorio completo dos testes efetuados, em uma via, devidamente assinada por ele e pelo
inspetor credenciado pela CONCESSIONARIA. O relatorio devera conter todas as informacdes necessarias
para o seu completo entendimento, tais como: métodos, instrumentos, constantes e valores utilizados nos

testes e os resultados obtidos.

5.10.10 Todas as unidades rejeitadas deste material, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas

por unidades novas e perfeitas, por conta do fabricante e sem 6nus para a CONCESSIONARIA.

5.10.11 Nenhuma modificacdo neste material, deve ser feita "a posteriori" pelo fabricante, sem a aprovacéo
desta CONCESSIONARIA. No caso de alguma alteracao, o fabricante deve realizar todos os ensaios de tipo,

na presenca do inspetor desta CONCESSIONARIA, sem qualquer custo adicional.

5.10.12 A CONCESSIONARIA poderd, a seu critério, em qualquer ocasido, solicitar a execucdo dos ensaios
de tipo para verificar se as unidades fabricadas deste material, estdo mantendo as caracteristicas de projeto

pré-estabelecidas, por ocasiao da aprovacao do(s) prototipo(s).
5.10.13 Ensaios de Recebimento.

a) Inspecéo visual, executando a verificagdo do acabamento e homogeneidade do produto, assim como da
isencdo de quaisquer pontos de corrosdo profunda, localizada em sua superficie e de manchas caracteristicas

de corroséo, visiveis a olho nu.

b) Verificagdo dimensional, conforme item 6 DESENHOS.

¢) Uniformidade, espessura e aderéncia da camada de zinco.
d) Condutividade da liga metalica.

e) Ensaio de agquecimento.

f) Resisténcia elétrica.

g) Dureza das luvas & compresséao.

A inspecéo verificard se este material esta de acordo com o estabelecido nas condi¢des gerais desta horma

e serd composta de duas fases:
5.10.13.1 Inspecéo geral, onde serdo verificados:

e Acabamento conforme item 5.5.

—_
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¢ Identificag@o conforme item 5.6.

¢ Embalagem e acondicionamento conforme itens 5.8 e 5.9.
5.10.13.2 Inspecdo dimensional, que compreendera a analise dos seguintes aspectos:

e Dimensoes.
e Tolerancias.

e Intercambiabilidade.
5.10.14 Ensaios de Tipo.

Destinam-se a verificar caracteristicas de projeto. Podem ser realizados sobre protétipos, ou sobre unidades
fabricadas. A execucéo dos ensaios de tipo depende de entendimentos prévios entre a CONCESSIONARIA
e o fabricante, especialmente para definir aspectos relacionados aos custos, prazos e local de execucéo. Se
previamente acordado, o fabricante pode substituir a execucdo de qualquer ensaio de tipo, pelo fornecimento

de relatério do mesmo ensaio, executado em pecas idénticas.
Os ensaios classificados neste grupo, sdo:

a) Aguecimento.

b) Condutividade da liga metélica.

c) Ciclos térmicos, peca sob curto-circuitos.

d) Determinacao da Composigdo quimca.

e) Resisténcia elétrica da conexao (reparo).

f) Dureza (Brinell) em conectores a compressao.

g) Corrosao por exposicao a névoa salina.

h) Resisténcia da conexao (reparo) a tracao.

Nota 1: Qualquer alteragdo nos ensaios, quanto a execugao, classificacdo ou em relacdo a exigéncias, deve ser

acordado previamente e formalmente, entre esta CONCESSIONARIA e o fornecedor.
5.10.15 Ensaios Especiais.

Devem ser executados quando da abertura de ndo-conformidade, os quais sdo executados em unidades
recolhidas em cada unidade de negécio. Estes ensaios sdo contratados (execugcdo e custos) pela
CONCESSIONARIA. Seguem abaixo:

a) Determinacdo da composicao quimica.
b) Corroséo por exposi¢do a névoa salina.

¢) Condutividade da liga metalica.

—_
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d) Aguecimento.
e) Medicdo da resisténcia elétrica.
f) Dureza em conectores de compresséo.

g) Didxido de enxofre.

5.11 Relatorio dos Ensaios

Devem constar no relatério de ensaios, no minimo, as seguintes informacgdes:

a) Nome ou marca comercial do fabricante.

b) Identificagdo do laboratério de ensaio.

¢) Tipo e quantidade de material do lote.

d) Tipo e quantidade ensaiada.

e) ldentificacdo completa do material ensaiado.

f) Relagéo, descricdo e resultado dos ensaios executados e respectivas normas utilizadas.
g) Verificacé@o dos certificados de afericdo dos aparelhos utilizados nos ensaios.

h) Numero do Contrato de Fornecimento de Material (CFM).

i) Data de inicio e término de cada ensaio.

)) Nomes legiveis e assinatura do representante do fabricante e inspetor desta CONCESSIONARIA.

k) Data de emisséao.

5.12 Aceitacao e Rejeicéo

Os critérios de aceitacdo e rejeicdo, devem estar em conformidade com a TABELA 2.

A comutacao do regime de inspecdo ou qualquer outra consideracdo adicional, deve ser feita de acordo com
as recomendacdes da ABNT NBR 5426 e NBR 5427.

5.13 Meio Ambiente

O fornecedor nacional deve cumprir, rigorosamente, em todas as etapas da fabricacdo, do transporte e do
recebimento das luvas de reparo, a legislagdo ambiental brasileira e as demais legislacdes federais, estaduais

€ municipais aplicaveis.

No caso de fornecimento internacional, os fabricantes/fornecedores estrangeiros devem cumprir a legislagédo
ambiental vigente nos seus paises de origem e as normas internacionais relacionadas a producéo, ao

manuseio e ao transporte das luvas de reparo, até a entrega no local indicado pela CONCESSIONARIA.

—_
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Ocorrendo transporte em territorio brasileiro, os fabricantes e fornecedores estrangeiros devem cumprir a

legislacdo ambiental brasileira e as demais legislacdes federais, estaduais e municipais aplicaveis.

O fornecedor é responsavel pelo pagamento de multas e pelas acdes que possam incidir sobre a
CONCESSIONARIA, decorrentes de praticas lesivas ao meio ambiente, quando derivadas de condutas

praticadas por ele ou por seus subfornecedores.

A CONCESSIONARIA podera verificar, junto aos 6rgdos oficiais de controle ambiental, a validade das
licengas de operagéo das unidades industriais e de transporte dos fornecedores e dos subfornecedores.
5.14 Expectativa de Vida Util

As luvas de reparo devem ter uma expectativa de vida util, minima, de 30 (trinta) anos a partir da data de

fabricagéo, contra qualquer falha das unidades do lote fornecidas, baseada nos seguintes termos e condi¢des:

a) Nao se admitem falhas, no decorrer dos primeiros 20 (vinte) anos de vida Util, provenientes de processo
fabril.

b) A partir do 21° ano, admite-se 0,1 % de falhas para cada periodo de 1 (um) anos, acumulando-se, no
méaximo, 1,0 % de falhas no fim do periodo de vida util.
5.15 Garantia

O periodo de garantia dos materiais, obedecido ainda o disposto na ordem de Compra de Material (OCM),
sera de 18 (dezoito) meses a partir da data de entrada em operacao ou 24 (vinte e quatro) meses, a partir da
entrega, prevalecendo o prazo referente ao que ocorrer primeiro, contra qualquer defeito de fabricacéo,

material e acondicionamento.

Caso os materiais apresentem defeito ou deixem de atender os requisitos exigidos pela CONCESSIONARIA,
um novo periodo de garantia de 12 (doze) meses de operacao satisfatdria, a partir da solugédo do defeito, deve

entrar em vigor, para o lote em questéo.

As eventuais despesas com mao-de-obra, decorrentes da retirada e instalacdo dos materiais
comprovadamente com defeito de fabricacdo, bem como o transporte destas pecas entre almoxarifado da
CONCESSIONARIA e fabricante, correrdo por conta do ultimo.

5.16 Fornecimento

A luva a compressao em aluminio galvanizado, deve ter proposta técnica e prototipo aprovado, devendo ser
fornecido em perfeitas condi¢cdes de fabricacdo, conforme o item 5.5.

5.17 Aplicacéo

As luvas de reparo a compressdo em aluminio, com tratamento anticorrosivo de zincagem por imersdo a

qguente, com dimensdes conforme o iten 6, tem aplicagdo especifica em reparos de condutores nus de

—_
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aluminio, que encontrem-se com suas espiras externas comprometidas (fissuradas ou partidas), em Redes e
Linhas Aéreas de Distribuicdo (em BT, MT e AT).
6 DESENHOS

DESENHO 1 - ESQUEMA BASE DOS DETALHES CONSTRUTIVOS DA LUVA DE REPARO A
COMPRESSAO (ANTES DA COMPRESSAOQ)

MARCAS INDICATIVAS DO NUMERO DE COMPRESSOES

ANTES DA COMPRESSAO

SENTIDO DA COMPRESSAO A SENTIDO DA COMPRESSAO

APOS A COMPRESSAO

CORTE A—A CORTE B-B

Nota 2: Os valores das cotas, estdo especificados na TABELA 4.

Nota 3: As compressf@es devem ser sempre executadas, do centro da luva para as extremidades, girando-se a

ferramenta em 90° a cada compresséao.

—_
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7 TABELAS

Tabela 1A — Codigo Padronizado do Material (Luva de Reparo a Compresséao)

cODIGO DESCRICAO DO MATERIAL

EQUATORIAL
TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL /

GV; APLICACAO: REPARAGAO DE CONDUTORES CA

OU CAA / CAL; ACOMODAGAO: 23~26 MM; BITOLA

CABO: 6360 MCM CAA  (GROSBEAK);

U ISP ER RIS SR G COMPRIMENTO ~ APLICADO: 3000  MM;

I e p ESCORREGAMENTO PEGA: 20% CARGA RUPTURA

(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR
11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE;
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL /
GV; APLICACAO: REPARAGAO DE CONDUTORES CA
OU CAA / CAL; ACOMODAGAO: 27~30 MM; BITOLA
CABO: 740,8 MCM CAL (FLINT) ALUMINIO 6201;
LUV FIeP @0 LS B AL COMPRIMENTO  APLICADO: 3000 MM,
124500016 ) aMCM 300MM ESCORREGAMENTO PEGA: 20% CARGA RUPTURA
(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR
11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE;
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL /
GV; APLICACAO: REPARACAO DE CONDUTORES
CA OU CAA / CAL; ACOMODAGCAO: 23~26 MM;
BITOLA CABO: 556,5 MCM CAA (DOVE);

SOLICITADA  LUVA REP CPR AL/GV CB CAA COMPRIMENTO APLICADO: 450,0 MM;
CRIACAO 566/ EMCM 450MM ESCORREGAMENTO PECA: 20% CARGA RUPTURA

(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR
11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE;
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

—_
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LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL /
GV; APLICACAO: REPARACAO DE CONDUTORES
CA OU CAA / CAL; ACOMODAGAO: 16,3~19 MM;
BITOLA CABO: 394,5 MCM CAL (CANTON) ALUMINIO

CRIACAO  394,5MCM 350MM ESCORREGAMENTO PEGA: 20% CARGA RUPTURA

(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR
11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE;
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

Tabela 1B — Codigo Padronizado do Material (Luva de Reparo a Compresséo - Continuagao)

cODIGO DESCRICAO DO MATERIAL

EQUATORIAL TEXTO BREVE TEXTO COMPLETO

LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL /
GV; APLICACAO: REPARACAO DE CONDUTORES
CA OU CAA / CAL; ACOMODAGAQ: 16,3~19 MM;
BITOLA CABO: 336,4 MCM CAA (LINNET);

SOLICITADA  LUVA REP CPR AL/GV CB CAA COMPRIMENTO APLICADO: 350,0 MM;
CRIACAO 336.4MCM 350MM ESCORREGAMENTO PECA: 20% CARGA RUPTURA

(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR
11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE;
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL /
GV; APLICACAO: REPARACAO DE CONDUTORES
CA OU CAA / CAL; ACOMODAGCAO: 13~14,5 MM;
SOLICITADA LUVA REP CPR AL/GV CB CAA BITOLA CABO: 4/0 AWG CAA (PENGUIN);
CRIACAO 4/0AWG 280MM COMPRIMENTO APLICADO: 280,0 MM;
ESCORREGAMENTO PECA: 20% CARGA RUPTURA
(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR

11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE;

—_
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SOLICITADA LUVA REP CPR AL/GV CB CAA
CRIAGAO 1/0AWG 240MM

SOLICITADA LUVA REP CPR AL/GV CB CAA
CRIACAO 2AWG 194MM

—_

DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL /
GV; APLICACAO: REPARACAO DE CONDUTORES
CA OU CAA / CAL; ACOMODAGAOQ: 9~11,5 MM;

BITOLA CABO: 1/0 AWG CAA (RAVEN);
COMPRIMENTO APLICADO: 240,0 MM;

ESCORREGAMENTO PECA: 20% CARGA RUPTURA
(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR
11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE;
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.

LUVA DE REPARO COMPRESSAO; MATERIAL: AL /
GV; APLICACAO: REPARACAO DE CONDUTORES
CA OU CAA / CAL; ACOMODAGAO: 7~8,5 MM;

BITOLA CABO: 2 AWG CAA (SPARROW);

COMPRIMENTO APLICADO: 194,0 MM;

ESCORREGAMENTO PECA: 20% CARGA RUPTURA
(CONFORME ABNT NBR 7271 e ABNT NBR
11788); COM COMPOSTO ANTIOXIDANTE;
DESENHOS E DEMAIS CARACTERISTICAS
CONFORME REVISAO VIGENTE DA ET.157.
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Tabela 2 — Plano de Amostragem para os Ensaios de Recebimento e Inspe¢&o Geral

- AQUECIMENTO

- INSPECAO GERAL

- DUREZA DA LUVA - RESISTENCIA ELETRICA

- VERIFICACAO DIMENCIONAL
- CONDUTIVIDADE DA LIGA

TAMANHO AMOSTRAGEM DUPLA AMOSTRAGEM DUPLA | AMOSTRAGEM SIMPLES
NORMAL o NORWRE ~ NORMAL
DO LOTE NIVEL DE INSPECAO | NIVEL DE INSPECAO S4 | NIVEL DE INSPECAO S3

NQA 1,0 % NQA 1,0 % NQA 1,5 %

AMOSTRA AMOSTRA AMOSTRA
Ac Ac Ac
13 0 1

am
13 0 1 - 8 0 1

Ate 150

12 32 0 2

151 a 500 = 13 0 1 = 8 0 1
22 32 1 2
12 50 0 3

501 a 1.200 - 13 0 1 - 8 0 1
22 50 3 4

Fonte: NBR 5426 — Planos de Amostragem e Procedimentos na Inspecao por Atributos

Nota 4: Siguinificados das abreviaturas:

e NQA - Nivel de Qualidade Aceitavel.

e Seq - Sequéncia da amostra.

e Tam —Tamanho da Amostra.

e Ac — Aceitavel, nunero de unidades defeituosas, que ainda permite aceitar o lote.

o Re - Rejeitavel, nanero de unidades defeituosas, que implica na rejei¢cdo do lote.

—_
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Tabela 3 - Relac&o de Ensaios

NOME DOS ENSAIO

Inspecao geral

Verificagdo dimensional

Resisténcia da conexao (reparo) a tracao
Ciclos térmicos, pega sob curto-circuitos
Determinacao da composicao quimica
Corroséo por exposicao a névoa salina
Condutividade da liga metalica
Aquecimento

Medicéo da resisténcia elétrica

Dureza em conectores de compressao
Dioxido de enxofre

Uniformidade, espessura e aderéncia da camada de zinco

Nota 5: Legenda:
e T - Ensaio detipo;
e RE - Ensaio de recebimento;

e E - Ensaio especial.

—_
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Tabela 4 - Caracteristicas das Luvas de Reparos para Condutores de Aluminio

CONDUTORES A A
DIMENSAO |  DIAMETRO ATRIZ NUMERO DE
ITEM A el te DESENHO | DE APLICAGAO . COMPRESSOES

Al REFERENCIA | HIDRAULICAS

2 2 194 70a8,5

1/0 1/0 240 9,0a11,5

4/0 4/0 280 13,0a 14,5

336,4 336,4 a 394,5 350 16,32 19,0 Nota 6 Nota 6

556,5 - 440 2052225

' 636 5565 a 636 450 230a26,0

740,8 - 520 27,0230,0

Nota 6: O fabricante devera indicar, o indice da matriz e nUmero de compressdes hidraulicas.

—_
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8 ANEXOS

8.1 ANEXO 1 - Folha de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas (FD)

—_

nnindnin]

PROPOSTA
FORNECEDOR:

FOLHA DE DA S
CARACTERISTICA 5 GARANTIDAS
ET.157.EQTL Nonmas & Padrdas — LUVA DE REPARD A COMPRE 3550

Caracheristica
Descrigao Dt e Lind daide

g | I

Liga e aluminio de ata
camndutidads aldincs, ocam alta
durera sam rebarbas = composSo
antiaxidants a0 oentra.

Malerial & acabamento das paries carstfuinies

Dimersies Caomgrmento da |urea.

Secdo dos condulornes apliciveis:

a) Maxima para o principal Confarme: pedics AEGEICM
B Minima para o principal Confarme pedicae MGG
Condutividade minrma o liga metbica o 20 32 % ACs

T Walor maximo da resisténca eléiica da conexdo o
Limita mirimo de resistEncia a tracda ol
Caracteristicas do composio amtidxida Alerder todas

Blasss apeooirmasds
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Nota 7: O fabricante deve fornecer em sua proposta todas as informagdes requeridas no Quadro de Dados

Técnicos e Caracteristicas Garantidas.

Nota 8: Se forem submetidas propostas alternativas cada uma delas deve ser submetida com o Quadro de Dados

Técnicos e Caracteristicas Garantidas especifico, claramente preenchido, sendo que cada quadro deve ser

devidamente marcado para indicar a qual proposta pertence.

Nota 9: Erro no preenchimento do quadro de caracteristicas podera ser motivo para desclassificagéo.

Nota 10: Todas as informacdes requeridas no Quadro de Dados Técnicos e Caracteristicas Garantidas devem ser

compativeis com as informac@es descritas em outras partes da proposta de fornecimento. Em caso de duvidas

as informagdes prestadas no referido quadro prevalecerdo sobre as descritas em outras partes da proposta.

Nota 11: O fabricante deve garantir que a performance e as caracteristicas dos equipamentos a serem fornecidos

estardo em conformidade com as informagdes aqui apresentadas.

9 CONTROLE DE REVISOES

DATA ITEM DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL

Composicdo e emissdo inicial desta

especificacéo, para um novo padréo

corporativo de documentos, com

implementacdo da nova logomarca

EQUATORIAL ENERGIA, tendo em vista

00 27011212022  Todos

uma unificagdo normativa abrangente, de Moraes

para a utilizagdo adequada e padronizada

da luva de reparo a compressao, entre as
CONCESSIONARIAS do Grupo

Equatorial.

10 APROVACAO

ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)

Francisco Saulo Bezerra de Moraes - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

COLABORADOR (ES)

Wagner David da Silva Cardoso - Geréncia Corporativa de Gestédo Técnica AT

APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

Carlos Henrique da Silva Vieira - Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

—_

/ \DOCUMENTO NAO CONTROLADO

Francisco Saulo Bezerra




LUVA DE REPARO A
COMPRESSAO

GRUPO

ENERGIA

e

EL Gl

e ,\Q',n.,,'_-. ' ~ly et 85 > % 3

v g0
B A e Ay ;‘gg‘ To et Gl {7 :gg"
R I N s U5 V. ‘zﬁ YA ey ; R el Ak{im A TR




