DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS

Especificacdo Tecnica— ET.139
Reviséo 00 - 2022
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FINALIDADE

Esta norma apresenta os requisitos técnicos minimos relativos ao fornecimento de disjuntor de baixa
tensdo até 125A, para uso em subestagGes, redes de distribuicdo e padrao de entrada nas areas de
concessdo do Grupo EQUATORIAL Energia, doravante denominado apenas de CONCESSIONARIA,
respeitando-se o que prescrevem as legislagdes oficiais, as normas da ABNT e os documentos técnicos
em vigor no ambito da CONCESSIONARIA.
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1 CAMPO DE APLICAGAO

Aplica-se a Geréncia de Expansdo e Melhoria do Sistema Elétrico e a Geréncia de Suprimentos e
Logistica, no &mbito do Grupo EQUATORIAL Energia. Também se aplica a todas as empresas

responséveis pela fabricacdo/fornecimento deste item do Grupo EQUATORIAL Energia.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento de Disjuntor de Baixa Tensdo. Coordenar

0 processo de revisdo desta especificacao.

2.2 Geréncia Corporativa de Planejamento e Expansao

Realizar as atividades relacionadas a expansdo e melhoria do sistema elétrico, utilizando materiais

especificados de acordo com as recomendac¢fes definidas neste instrumento normativo;

2.3 Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica

Solicitar em sua rotina de aquisicdo material conforme especificado nesta Norma.

2.4  Fabricante/Fornecedor

Fabricar/Fornecer materiais conforme exigéncias desta Especifica¢cdo Técnica.

3 DEFINICOES

3.1 Alavanca de Comando

Peca por meio da qual se aciona manualmente o mecanismo de operagéo de um disjuntor.
3.2 Capacidade de Interrupcao

Valor de corrente presumida de interrupcdo que um disjuntor € capaz de interromper, sob uma tensdo

dada e em condic¢des especificas de emprego e funcionamento, dadas em normas individuais.
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3.3 Disjuntor

Dispositivo de manobra mecéanico e de protecdo, capaz de estabelecer, conduzir e interromper corrente
em condi¢cdes normais do circuito, assim como estabelecer, conduzir por tempo especificado e

interromper correntes em condi¢Bes anormais especificadas do circuito, tais como as de curto-circuito.
3.3.1 Disjuntor Unipolar (monopolar)

Disjuntor constituido por um Unico pélo.

3.3.2 Disjuntor Multipolar (bipolar e tripolar)

Disjuntor constituido por dois ou mais pélos ligados mecanicamente entre si, de modo a atuarem em
conjunto. O simples acoplamento das alavancas de manobra de dois ou mais disjuntores ndo constituira

um disjuntor multipolar.
3.4 Disparador

Dispositivo associado mecanicamente a um disjuntor e que libera os 6rgdos de retengdo dos contatos

principais, provocando seu fechamento ou sua abertura.
3.5 Polo

Parte do circuito principal do disjuntor, associada exclusivamente a um caminho condutor eletricamente
separado, néo incluindo aquelas pecas que asseguram a fixacdo e a operagdo conjunta de todos os
polos.

46 QR Code

E uma matriz de modulos dispostos de forma quadrangular, que consiste um codigo de barras
especifico, capaz de ser lido por leitores de barras bidimensionais. O conteddo do seu coédigo €

convertido em uma informacéo e entregue ao usuério (Adaptado, ISO/IEC 18004:2005).
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3.7 Taxade Recuperacédo de Erro (ECC)

E o coeficiente de recuperacio da informacg&o contida no cédigo. A segura a legibilidade do canal de
comunicacao, caso ocorra danos parcial aos modulos que compde o cadigo.

3.8 Tipo de Codificacéo

Refere-se ao tipo de algoritmo de codificacdo utilizado na compresséo dos dados inseridos no QR
Code.

3.9 Margem de Seguranca (Margin)
Perimetro de seguranca do codigo que deve estar livre de todas as outras marcacoes.

4 REFERENCIAS

NBR NM 60898:2021 — Disjuntores para prote¢cdo de sobrecorrentes para instalacdes domésticas e

similares;

NBR IEC 60947-2:2013 — Dispositivos de manobra e comando de baixa tenséo - Parte 2: Disjuntores.
5 CONDICOES GERAIS

5.1 Generalidades

Esta especificacdo técnica é referente a disjuntores de construgdo modular, montagem em trilho e
disparador ndo ajustavel.

O disjuntor deve ser monopolar, bipolar ou tripolar, fechado, para quadro de distribuicdo, as conexdes

elétricas ndo devem ser associadas com a montagem mecéanica, devem ser dos tipos “B”, “C” ou “D”

para corrente de atuacao instantanea.

5.2 Desenho do Material

Conforme DESENHO 1 - DISJUNTOR TERMOMAGNETICO - DETALHES CONSTRUTIVOS.
5.3 Cddigos Padronizados

Conforme TABELA 3.

5.4 Caracteristicas Elétricas

As caracteristicas elétricas dos disjuntores de baixa tensdo devem atender aos valores indicados nesta

Norma, a menos que valores diferentes sejam indicados.

—
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5.4.1 Tenséo de Operacdo Nominal (Ue)

As tensdes alternadas nominais de operacao do disjuntor sdao: 230V 1p, 400V 2p e 3p, para 0s sistemas
220/380V e 120V 1p, 240V 2p e 3p, para sistemas 127/220V.

A tensdo continua nominal de operacgéo para os disjuntores que operam em corrente continua € 125V.
5.4.2 Tensao de Isolamento Nominal (Ui)

Deve servir de referéncia para os ensaios dielétricos e para as distancias de escoamento. Deve ser

maior que a tens&o nominal maxima do disjuntor.

A condicdo Ui > Ue deve ser sempre atendida.

5.4.3 Corrente Nominal (In)

As correntes nominais devem ser conforme a Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..
5.4.4 Capacidade de curto-circuito nominal (Icn)

A capacidade de interrup¢do de curto-circuito, com base na norma NBR IEC 60947-2, é de 10 kA para
aplicacfes em automacédo e prote¢do secundéria de transformadores e 3kA para aplicacdo em padrao
de entrada de consumidores de baixa renda.

5.4.5 Frequéncia nominal
A fregliéncia nominal é 60 Hz.
5.4.6 Tipos e faixas de corrente de atuacéo instantanea
Os tipos e faixas de corrente de atuacéo instantanea séo:
e Tipo B - para correntes acima de 3In até 5In, inclusive.
e Tipo C - para correntes acima de 5In até 10In, inclusive.
e Tipo D - para correntes acima de 10In até 50In, inclusive.
5.4.7 Caracteristica It
O fabricante deve fornecer a curva 12t do disjuntor.
5.4.8 Caracteristica Dielétrica

Os valores de tens@es suportaveis dos invélucros devem estar de acordo com a tabela 1
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5.4.9 Terminais para condutores externos
Os terminais devem ser adequados para cabos de no minimo 25 mmz,

Devem ser estanhados e possuir forma em que os condutores possam ser conectados de maneira a

assegurar que a pressao de contato seja mantida permanentemente.

Os terminais para correntes até 32A, inclusive, devem permitir a conexdo dos condutores sem

preparacao especial.

5.4.10 Temperatura

Os disjuntores devem ser tropicalizados (temperatura de referéncia do ar ambiente igual a 40° C).
5.5 Caracteristicas de Producéo

5.5.1 Projeto

O projeto, a matéria-prima, a méo de obra e a fabricacdo do disjuntor, devem incorporar, tanto quanto
possivel, os melhoramentos que a técnica moderna sugerir, mesmo quando néo referidos explicitamente

nesta Norma.
Cada projeto novo deve ser explanado em todos os seus aspectos na Proposta.

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, todas devem possuir o

mesmo projeto e serem essencialmente iguais.
5.5.2 Invélucro

As partes méveis do disjuntor devem ser firmemente fixadas as partes fixas por dispositivos, de modo

que ndo possam ser acidentalmente desprendidas devido aos efeitos das opera¢des do disjuntor.
5.5.3 Fixacao

O disjuntor deve ser proprio para fixacdo rapida, em trilho de 35 x 7,5mm (trilho DIN), salvo indicada

outra forma no Processo de Aquisicao.
Quando solicitado o disjuntor deve possuir meios para fixacdo no padrdo NEMA.
5.6 Identificacéo

O disjuntor deve possuir as seguintes informacdes, gravadas de forma legivel e indelével, em lugar

visivel:

—
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¢ Nome ou marca do fabricante;

e Tensdo nominal (V);

e Corrente nominal (A);

e Frequéncia nominal (Hz);

e Capacidade de interrupcdo em curto-circuito, referida as tensdes nominais (kA);
¢ Data de fabricagdo (més/ano);

Nota 1: As informagdes ndo devem ser gravadas em parafusos e arruelas ou outras partes removiveis;

Nota 2: A indicagdo da corrente nominal devera ser feita preferencialmente na alavanca do disjuntor e ser

frontalmente visivel quando o mesmo estiver instalado.

5.7 Cddigo de Barras 2D (QR Code)

5.7.1 O QR Code deve ser incorporado ao campo de caracteristicas técnicas do equipamento, conforme

orientac¢des de posi¢cdo do DESENHO 1;

5.7.2 0O QR Code deve obedecer, obrigatoriamente, as seguintes especificacdes:
a) Taxa de Recuperacgéo de Erro (ECC): “M”

b) Tipo de Codificacdo: Byte;

¢) Dimensbes: (15 + 5) x (15 £ 5) mm;

d) Margem de Seguranca Minima (Margin): 0,25 cm;

5.8 Contetdo do QR Code

As informacdes contidas na Tabela 1 devem ser incorporadas ao QR Code. Cada uma das informacdes
de 1 a 10 devem estar dispostas em formato de linha, ou seja, o separador deve ser através de quebra

delinha.
5.9 Embalagem

Os disjuntores deverdo ser acondicionados em embalagens de forma a garantir sua protecdo durante
manuseio, transporte e armazenagem. Na embalagem deve estar indicada a quantidade de pecas nela

contida.

—
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5.10 Inspecéo e Ensaios
5.10.1 Ensaios de Tipo

Os ensaios de tipo devem ser realizados conforme exigéncias das normas NBR NM 60898 e NBR
60947-2, conforme TABELA 5.

5.10.2 Ensaios de Rotina

Os seguintes ensaios de rotina devem ser realizados, conforme disposi¢cées das normas NBR NM 60898
e NBR 60947-2, onde aplicaveis:

a) Ensaio de verificagdo da operagdo mecénica
b) Ensaio de verificacdo de calibracdo
c) Ensaio de verificacao dielétrica.

5.10.3 Amostragem

A aceitacdo dos ensaios de tipo pelo Grupo EQUATORIAL Energia ndo implica, sob qualquer alegacao

do fabricante, na isencdo dos ensaios de rotina.

A amostragem e critérios de aceitagdo para os ensaios de rotina devem estar de acordo com o
estabelecido na TABELA 2.

5.10.4 Relatérios de Ensaios

ApOs a execucdo dos ensaios, o fabricante devera fornecer 3 codpias do(s) relatorio(s), em midia

eletrdnica, com as seguintes informacdes:

a) Nome e/ou marca do Fabricante;
b) Data e local dos ensaios;
c) Tipo e modelo do disjuntor;

d) Dados nominais dos disjuntores por lote (corrente nominal e letra de atuacdo instantanea,

capacidade de interrupgdo em curto-circuito, tensdo nominal, etc);
e) Numero do cédigo do disjuntor;
f) Ndmero de amostras ensaiadas;

0) Relacéo dos ensaios realizados e respectivas normas;

—
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h) Demonstracao e andlise dos resultados alcancados;

i) Certificados de afericdo dos instrumentos usados nos ensaios, emitidos por 6rgdo oficialmente

credenciado;
) Assinaturas do responsavel pela realizacdo dos ensaios e do inspetor do Grupo EQUATORIAL

Energia, quando for o caso.
5.11 Aplicacéo
Utilizado em subestacdes, redes de distribuicdo e padrdo de entrada de consumidores do Grupo

EQUATORIAL Energia.
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6 DESENHOS

DESENHO 1 - DISJUNTOR TERMOMAGNETICO - DETALHES CONSTRUTIVOS
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DESENHO 2 — IDENTIFICAGAO SUGESTIVA DA ALOCACAO DO QR CODE E DO NUMERO DE
SERIE EM DISJUNTORES TERMOMAGNETICOS
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7 TABELAS

Tenséao eficaz nominal de isolamento

Tabela 1 — Tensdes Suportaveis

(V)
Ui < 300
300 < Ui <690

Tensao eficaz suportavel durante 1 min.

(V)

2000
2500

Tabela 2 — Itens constantes no QR CODE.

Informacéo

Numero do pedido

Quantidade Max. de
Caracteres

10 (numéricos)

Responsével pela
Informacéo

CONCESSIONARIA

02 Item do pedido 4 (numéricos) CONCESSIONARIA
03 N° do equipamento 10 (numéricos) CONCESSIONARIA
04 N° de série Equatorial 16 (numéricos e hifen) CONCESSIONARIA
05 Cdédigo do material 10 (numéricos) CONCESSIONARIA
06 Fabricante 20 (alfanumeéricos) FABRICANTE
07 Denominagéo do Tipo 20 (alfanuméricos) FABRICANTE
08 Ano de Construcéo 4 (numéricos) FABRICANTE
09 Més de construcao 2 (numéricos) FABRICANTE
10 N° Série do Fabricante 20 (alfanuméricos) FABRICANTE
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Tabela 3 - Plano de Amostragem

Tenséo
Suportavel a Operagdo
Frequéncia Mecanica
Industrial (NQA - (NQA-1,5%)
1,5%)

Inspecéo Geral Calibragéo

Tamanho (NQA -1.5%) (NQA -1%)
do Lote

R2 A1 R1 A2 R2 Al R1 A2 R2 Al R1

Ate 150 13 13 0 2 1 2 0 1 = = 0 1 = = 0 1 = =

151a500 32 32 O 3 3 4 O 2 1 2 0 3 3 4 O 3 3 4

50 50 1 4 4 5 0 3 3 4 1 4 4 5 1 4 4 5
501 a 1200

1201 a 80 80 2 5 6 7 1 4 4 5 2 5 6 7 2 5 6 7
3200

3201 a
10000

125 12 3 7 8 9 2 5 6 7 3 7 8 9 3 7 8 9
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Tabela 4 - Cédigos Padronizados

cADIGO CORRENTE | TENSAO

CORRENTE
MINIMA DE CC DiEINITE X

ITEM NOMINAL | NOMINAL [ Em CA-

EQTL A)

1 103000003 20 220/380
2 103000004 30 220/380
3 103000005 50 220/380
4 103000007 40 220/380
5 103000010 15 110/220
6 103000008 60 220/380
7 103000023 70 220/380
8 103000017 40 110/220
9 103000012 30 110/220

—

3 - 1

3 - 1 -
3 - 1 -
3 - - -
2 - 1 -
3 - - -
5 o o o
- 2 - 2
2 - 1 -
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Tabela 5 — Caracteristicas Do Disjuntor De Baixa Tensao

CORRENTE NOMINAL (**)

CARACTERISTICAS DO
DISJUNTOR

X X X
) 2P X X
N.° DE POLOS ® ® ®
X
X X - X X X X X

X
X
x
x
X
x

TIPO, PARA FAIXA DE
CORRENTE DE ATUACAO
INSTANTANEA

X
X
X
x
x
X

Nota 3: (*) Estas caracteristicas devem atender tanto a disjuntores em corrente alternada como a

disjuntores em corrente continua de 125 V;

Nota 4: (*) Temperatura de referéncia do ar ambiente igual a 40° C.
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Tabela 6- Plano De Inspec0es e Testes (PIT)

PIT — PLANO DE INSPECAO E TESTES PARA ENSAIOS DE RECEBIMENTO

CLIENTE

FORNECEDOR

DESCRICAO
MATERIAL

CORRENTE

TENSAO
PEDIDO DE
COMPRA

TAMANHO DO
LOTE

Disjuntor Termomagnético

ET.139.EQTL.Normas e Padrées — Disjuntores Termomagnéticos

m

CONCESSIONARIA

" - TAMANHO | RESULTADO A RESULTADO
ITEM ENSAIOS REQUISITOS | METODO AMOSTRA | ESPERADO TOLERANCIA OBTIDO
1 Inspecao ltem 5.8 Desenhos Satlsfat9r|0
Geral aprovados para:
Verificagdo Desenhos Satisfatorio
2 : : Iltem 6 .
Dimensional aprovados para:
: NBR Satisfatorio
3 Mecanismo Item 8.1.2 60898 Al para:
Resisténcia Satisfatorio
ao Calor NBR para:
4 anormal e ao LI k) 60898 o Satisfatorio
fogo para

”,,—‘—,———" DOCUMENﬂDNAO(XNHPOLADQ‘\‘\\\\‘
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Confiabilidade
de bornes
para
condutores
externos

Propriedades
Dielétricas

Verificacdo de
distancias de
Isolamento no
arcom a
tensao de
impulso
suportavel

Verificacdo do
Disjuntor
apos ensaios
de curto-
circuito

Durabilidade
elétrica e
mecanica

Item 9.4

Item 9.7

Item 9.7.5.2

Iltem 9.12.12

Iltem 9.11

NBR
60898

NBR
60898

NBR
60898

NBR
60898

NBR
60898

Al

C1

C1

Satisfatério
para:
Satisfatério
para

Satisfatério
para:
Satisfatério
para

Satisfatério
para:
Satisfatério
para

Satisfatério
para:
Satisfatério
para

Satisfatério
para:
Satisfatério
para

DOCUMENTO NAO CONTROLADO




T . ) Homologado em: Pagina:
pouotanial NORMA TECNICA

ENERGIA 23/05/2022 20 de 22

Cadigo: o
Reviséo:
Titulo:  Disjuntores Termomagnéticos ET.139.EQTL.Normas
00
e Qualidade

Tabela 7 — Folha de Dados Técnicos

FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

CLIENTE EQUATORIAL
PROPONENTE
pl={eli[e7. Yo NploR VN y= /XM Disjuntores Termomagnéticos

TIPO OU MODELO

PEDIDO DE COMPRA/
CcODIGO

ET DA

TEM

” ) ; I\)|_\.

CONCESSIONARIA ET.139.EQTL.Normas e PadrGes — Disjuntores Termomagnéticos

DESCRICAO CONCESSIONARIA | PROPONENTE

NuUmero de polos

Corrente nominal/ Temperatura de
referéncia

Tensao eficaz de isolamento nominal -

Ui (V)

Tenséao eficaz de operagéo nominal - Ue

V)

Freqiiéncia nominal (Hz) -

Capacidade de curto-circuito nominal -
Icn (A)

Curva caracteristica de disparo (mm?2)

Tipo de conexdes dos terminais

Dimensdes (mm) -
Fixacdo

Posicdo de Montagem

Peso Liquido (kg)

Grau de Protecao (IP)
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Tabela 8 — Desvios e Excecdes

DESVIOS TECNICOS E EXCEGCOES

PROPONENTE:
NUMERO DA PROPOSTA:

A documentacgao técnica da proposta sera integralmente aceita com excecdo dos seguintes

itens

=Y REFERENCIA DESCRICAO DOS DESVIOS E EXCEGOES

DOCUMENTO NAO CONTROLADO




. i Homologado em: Péagina:
pouotanial NORMA TECNICA

ENERGIA 23/05/2022 22 de 22

Cddigo: o
Revisao:
Titulo:  Disjuntores Termomagnéticos ET.139.EQTL.Normas
00
e Qualidade

8 CONTROLE DE REVISOES

DATA ITEM DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL

Emissao Inicial em substituicdo a ) i
00 27/04/2022 - Lily da Silva Cardoso
ET.31.139

9 APROVACAO

ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)
Lily da Silva Cardoso - Geréncia Corporativa de Normas, Padrfes, Qualidade e Tecnologia
APROVADOR

Carlos Henrique Da SilvaVieira - Geréncia Corporativa de Normas, Padrfes, Qualidade e Tecnologia

/ DOCUMENTO NAO CONTROLADO\




I
Sy

ENERGIA

*

G

GRUPO

SRR ,‘,,
¥ ".Zs\,,;',’ @\ . %MI

o S
N
&
S

AL




