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FINALIDADE

Esta Especificacdo Técnica tem a finalidade de especificar e padronizar os critérios e as
exigéncias técnicas minimas relativas a fabricacéo e recebimento de Armag&o Secundaria de 1
estribo com Haste de 150 mm, para utilizacdo em redes aéreas de distribuicdo de energia
elétrica, para empresas do Grupo EQUATORIAL Energia, doravante denominadas apenas de
CONCESSIONARIA, respeitando-se o que prescrevem as legislacées oficiais, as normas da
ABNT e os documentos técnicos em vigor no ambito da CONCESSIONARIA.

A versao vigente, datada de 09 de Dezembro de 2020, cancela as versdes anteriores.
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1 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se a todas as Armacdes Secundaria de 1 estribo com Haste de 150 mm das redes de distribuicdo

de energia elétrica da CONCESSIONARIA, para obras de expans&o, melhoria ou manutencéo do sistema

elétrico e nas obras de incorporacdo ou padrdes de entrada de clientes individuais.

2 RESPONSABILIDADES

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Especificar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis, para as Armacdes Secundaria de 1 estribo
com Haste de 150 mm e homologar tecnicamente apenas fabricantes/fornecedores, que atendam
em todas as etapas de fabricagcdo os critérios e requisitos estabelecidos e definidos nesta

especificacdo. Coordenar o processo de revisdo desta especificacdo.
Geréncia Corporativa de Compras de Materiais e Servi¢cos

Proceder com o processo de aquisicdo de Armacéo Secundaria de 1 estribo com Haste de 150 mm,
em conformidade com as exigéncias desta especificacdo técnica. Participar do processo de revisdo

desta especificacéo.
Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica

Proceder com o processo recebimento de Armacao Secundéria de 1 estribo com Haste de 150 mm,
em conformidade com as exigéncias desta especificacdo técnica. Participar do processo de revisdo
desta especificagao.

Fabricante/Fornecedor
Fabricar/Fornecer materiais conforme exigéncias desta Especificagcdo Técnica.
Projetistas e Construtoras que realizam servicos para CONCESSIONARIA

Elaborar projetos, executar as obras de construcdo e utilizar materiais e equipamentos em
conformidade com as regras, critérios, recomendacdes e padrdes definidos neste instrumento

normativo.

3 DEFINICOES

3.1

—

Zincagem por Imersao a Quente

Processo de revestimento de pecas de aco ou ferro fundido, de qualquer tamanho, peso, forma e

complexidade, com camada de zinco, visando sua protecdo contra a corrosao.
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4 REFERENCIAS
4.1 Normas Brasileiras Nacionais
NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspecao por atributos;
NBR 6323- Galvanizacéo de produtos de aco ou ferro fundido - Especificacao;

NBR 7397- Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente -Determinagéo da

massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio;

NBR 7398 — Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imerséo a quente - Verificagcdo da aderéncia

do revestimento - Método de ensaio;

NBR 7399- Produto de aco ou ferro fundido galvanizado por imersao a quente - Verificacdo da espessura

do revestimento por processo nao-destrutivo - Método de ensaio;

NBR 7400- Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido por imersdo a quente - Verificagdo da

uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

NBR 8094— Materiais metalicos revestidos e ndo revestidos - Corrosdo por exposi¢cdo a névoa salina -

Método de ensaio;

NBR 8096 — Materiais metalicos revestidos e ndo revestidos - Corrosdo por exposicdo ao dioxido de

enxofre - Método de ensaio;

NBR 8158- Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de energia

elétrica - Especificacéo;

NBR 8159 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de energia

elétrica - Padronizacao;

NBR 15739- Ensaios ndo destrutivos - Radiografia em juntas soldadas - Deteccéo de descontinuidades.
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5 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
5.1 Material

Armagcéo e Haste: Ago-carbono, COPANT 1010 A 1020, laminado ou trefilado.

Cupilha: bronze, latdo ou aco inoxidavel.
5.2 Desenho do Material

Conforme DESENHO | - ARMACAO SECUNDARIO DE 1 ESTRIBO E HASTE - DETALHES
CONSTRUTIVOS.

5.3 Cdbdigos Padronizados

Conforme DESENHO | - ARMACAO SECUNDARIO DE 1 ESTRIBO E HASTE - DETALHES
CONSTRUTIVOS.

5.4 Resisténcia Mecénica
A armacdao corretamente instalada com isolador ou peca rigida, geometricamente equivalente, deve
suportar:
a) Esforco F
e F de 800 daN, sem deformacéo permanente;
e O esfor¢o F de 1.000 daN, sem ruptura.

Os esforgos sdo aplicados simultaneamente em cada estribo pelo respectivo isolador ou peca
equivalente.

Esforcos F1:
e F1 de 380 daN, com flecha residual maxima de 5 mm;
e F1 de 480 daN, sem ruptura.

Os esforcos sdo aplicados simultaneamente em cada estribo pelo respectivo isolador ou peca

equivalente.
Os esforgos F e F1 sé@o aplicados separadamente.

¢ A cupilha da haste, quando corretamente instalada, deve suportar um esforco "F" de 30 daN

sem apresentar deformacédo permanente e um esfor¢co "F" de 50 daN sem apresentar ruptura.

A armacao secundaria deve ser fornecida completamente montada com haste e cupilha.
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5.5 Acabamento
O corpo da armacéo e da haste deve ser zincada por imerséo a quente.

5.6 Identificacéo
Nas pecas devem apresentar no minimo as seguintes identificagbes gravadas no corpo de forma
legivel e indelével:

e Nome ou marca do fabricante;

¢ Data de fabricacdo (més/ano).
5.7 Embalagem

As eletroferragens devem ser fornecidas em embalagens de madeira com material robusto o
suficiente para dar suporte ao peso do material, devidamente paletizadas e etiquetas conforme
modelo fornecido pela CONCESSIONARIA.

Materiais que possuem dimensdes maiores e impossibilitem a utilizacdo de caixas de madeira,
podem ser fornecidos paletizados, com cintas metalizada e com a cantoneira em madeira,

devidamente etiquetados.

5.7.1 Etiqueta de Identificacdo dos Materiais

Todos os materiais destinados as empresas do grupo Equatorial Energia devem conter
etiquetas nas embalagens, trazendo informacdes do produto e do pedido. Todas as
embalagens dos materiais fornecidos devem possuir a etiqueta em referéncia. Neste
documento serdo abordadas as etiquetas das embalagens primarias e etiquetas dos
paletes.

5.7.2 Dimenséo da etiqueta embalagem primaria: minimo 7 cm largura x 7 cm altura, +/- 2 cm.
5.7.3 Informacdes necessarias nas etiquetas das embalagens: Cédigo Sap do material; Descri¢cdo

do material conforme Sap Equatorial; Niumero do pedido de compra Equatorial; Quantidade

da embalagem.
5.7.4 Dimensdao da etiqueta embalagem palete: minimo 10 cm largura x 10 cm altura, +/- 2 cm.

5.7.5 Informagbes necessarias nas etiquetas dos paletes: Codigo Sap do material; Descricao do
material conforme Sap Equatorial; NUumero do pedido de compra Equatorial; Quantidade

total dos materiais no palete.

/ \ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
T




ponotonial ESPECIFICACAO TECNICA Homologado em: Pagina:
“OQUALLE i 23/12/2020 8 de 23
. ~ . Cadigo: x
Titulo: ARMACOES SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO COM HASTE DE Reviséo:
ET.114.EQTL. Normas
150 MM - 00
e Padrbes
5.8 Ensaios

Conforme normas NBR’s 5426 e 8158.

5.9 Aplicacéo

Utilizada em montagem de estruturas de redes secundarias urbanas juntamente com isoladores

roldana.

6 PLANO DEINSPECAO E TESTES-PIT

CLIENTE:
FORNECEDOR:

DESCRICAO DO MATERIAL:

TIPO:

CLASSIFICACAO:
MODELO:

PEDIDO DE COMPRA:
TAMANHO DO LOTE:
PLANO DE AMOSTRAGEM:

ET DO CLIENTE:

DESCRICAO DOS

ITEM ENSAIOS
1 Inspecéao Visual
Geral
> Verificagdo
Dimensional
3 Trag&o/compressa
o]
Ensaio do
4 revestimento de
zinco
Ensaio para
5 determinagao da
composicao
quimica

Corroséo por

6 exposicao a névoa
salina
7 Particulas
magnéticas
8 Radiografia por

Raios X

—

PIT — PLANO DE INSPECAO E TESTES (Ensaios de Recebimento)

METODO

Visual

NBR - 8158

NBR - 8158

NBR - 8158

NBR - 8158

NBR - 8158

NBR - 8158

NBR - 8158

EQUATORIAL ENERGIA

NBR 8158

Conforme
Item 6.5.1
Tabela A.2
Conforme
Item 6.5.2
Tabela A.2

Conforme
Item 6.5.3.1

Conforme
Item 6.5.4

Conforme
Item 6.5.6

Conforme
Item 6.5.5

Conforme
Item 6.5.7.1,
sub item a)

Conforme
Item 6.5.7.1,
sub item b)

TAMANHO
DA
AMOSTRA

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

Plano de
Amostragem

_—

T~

ARMACAO SECUNDARIA 1 ESTRIBO COM HASTE 150 mm

CODREP_O' VALOR DE
PROVA REFERENCIA
1/amostra Satisfatério
1/amostra Satisfatério
O esforgo deve ser
1/amostra  mantido durante 1
minuto
Conforme NBR’s
1/amostra 7398, 7400 e 6323
Tabela A.3
Conforme NBR’s NM
1/amostra 87, 7007, 6916 e
5996 Tabela A.3
Conforme NBR 8094
1/amostra Tabela A3
1/amostra Conforme NBR
16030
1/amostra Conforme NBR’s

15817 e 15739

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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ET.114.EQTL.Normas e Padrdes — ARMACAO SECUNDARIA 1 ESTRIBO COM HASTE
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REQUISITOS

VALOR
OBTIDO
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PIT — PLANO DE INSPECAO E TESTES (Ensaios de Recebimento)

Conforme

9 Liquido penetrante NBR - 8158 Item 6.5.7.1, Arzlc?sr;?adgm 1/amostra Confomé%4NBR N
sub item c) 9
Conforme

10 Ultrassom NBR - 8158 Item 6.5.7.1, ArE:)asr;?adg m 1/amostra ConfolrErrlule 4ASTM
sub item d) 9

Corroséao por Conforme Plano de
11 exposicao ao NBR - 8158 Item 6.5.7.1, Amostragem 1/amostra Conforme NBR 8096
diéxido de enxofre sub item e)

7 FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

FOLHA DE DADOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS
CLIENTE: EQUATORIAL ENERGIA

FORNECEDOR:
DESCRIGAO DO MATERIAL: ARMAGAO SECUNDARIA 1 ESTRIBO COM HASTE 150 mm

ESPECIFICACAO TECNICA DO ET.114.EQTL.Normas e Padroes — ARMACAO SECUNDARIA 1
CLIENTE: ESTRIBO COM HASTE 150 mm Rev. 00
i ; PROPOSTA
ITEM DESCRICAO CONCESSIONARIA FORNECEDOR
1

ARMACAO SECUNDARIA 1

TIPO PC ESTRIBO COM HASTE 150
mm
Utilizada em montagem de
. estruturas de redes
2 APLICACAO secundarias urbanas
juntamente com isoladores
roldana

Armacdo e Haste: Aco-

carbono, COPANT 1010 A
3 MATERIAL 1020, laminado ou trefilado.
Cupilha: bronze, latdo ou aco
inoxidavel.
DESENHO | - ARMACAO
SECUNDARIO DE 1
ESTRIBO = HASTE -
DETALHES CONSTRUTIVOS
DESENHO | - ARMACAO
SECUNDARIO DE 1
ESTRIBO = HASTE -
DETALHES CONSTRUTIVOS

Peca deve ser zincada por
imersdo a quente

Nome ou marca do fabricante;
Data de fabricacao (més/ano).

4 DESENHO MATERIAL

5 CODIGOS PADRONIZADOS

6 ACABAMENTO

7 IDENTIFICACAO

RESISTENCIA MECANICA:
Esforco F:
800 daN, sem deformacao permanente;
1.000 daN, sem ruptura.
8 Esforcos F1:
380 daN, com flecha residual maxima de 5
mm;
480 daN, sem ruptura.
A cupilha deve suportar um esfor¢o "F" de
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30 daN sem apresentar deformacao
permanente e um esforco "F" de 50 daN sem
apresentar ruptura
EMBALAGEM: A armacdo secundaria deve
9 - Peso Bruto ser fornecida completamente
- Tipo de embalagem montada com haste e cupilha

ENSAIOS:

10 Anexar a proposta cépias dos relatérios dos
ensaios de tipo indicados no item 5.8 da
ET.114.EQTL. Normas e Padrdes

8 QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES
—emeemor [
I

A documentacao técnica da proposta serd integralmente aceito com exceg¢ao dos seguintes itens

ITEM | REFERENCIA DESCRICAO DOS DESVIOS E EXCECOES
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9 DESENHOS

DESENHO | - ARMACAO SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO - DETALHES CONSTRUTIVOS
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CODIGO MATERIAL
134170001

DESENHO | | - DETALHE HASTE PARA ARMACAO SECUNDARIA DE 1 ESTRIBO - DETALHES
CONSTRUTIVOS
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DESENHO Il = PERSPECTIVA ISOMETRICA

— ) L7
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10 CONTROLE DE REVISOES

DATA ITEM DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL

Unificagcdo cédigos de materiais CEMAR x CELPA.

Revisao inicial para o novo padrédo de documentos Equatorial
00 22/03/2018 Energia. Esta revisdo da continuidade a revisdo 04 do antigo
padrao ET.31.114.

Francisco Carlos
Martins Ferreira

11 APROVACAO

ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)

Francisco Carlos Martins Ferreira —Geréncia de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores
APROVADOR (ES)

Leonardo Eustaquio Rodrigues — Geréncia de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores

Jorge Alberto Oliveira Tavares — Superintendéncia de Suprimento, Seguranca e Normas
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