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1 FINALIDADE
Esta Norma especifica e padroniza as dimensfes e as caracteristicas minimas exigiveis para haste de
aterramento e acessorios, para utilizacdo nas Redes de Distribuicdo das empresas do Grupo
EQUATORIAL Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA.
2 CAMPO DE APLICACAO
Aplica-se a Geréncia Corporativa de Normas e Padrdes, Geréncia Corporativa de Engenharia, Geréncia
de Servico de Rede, Geréncia de Expanséo e Melhoria do Sistema Elétrico, Geréncia de Manutencao e
Expansdo RD, Geréncia de Expanséo e Melhoria do Sistema de MT/BT, Geréncia de Manutencéo do
Sistema Elétrico, Geréncia de Corporativa de Suprimentos e Logistica no ambito da
CONCESSIONARIA.
Também se aplica a todas as empresas responsaveis pela elaboracdo de projetos e construgdo de
Redes de Distribuicdo cujas instala¢des elétricas serdo alimentadas em média tensdo, nas classes de
tens&o 15 ou 36,2 kV, na area de concess&o no ambito da CONCESSIONARIA.
3 RESPONSABILIDADES
3.1 Geréncia Corporativa de Normas e Padrbes
Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento de haste de aterramento e acessorios.
Coordenar o processo de revisdo desta especificacéo.
Homologar tecnicamente apenas fabricantes de haste de aterramento e acessoérios, que seus
processos de fabricacdo estejam de acordo com os padrdes, critérios e especificacdes estabelecidas e
definidas nesta norma e nas normas técnicas dos 6rgdos competentes.
3.2 Geréncia Corporativa de Engenharia
Realizar estudos de engenharia para expansdo e melhoria dos sistemas de distribuicdo de energia
elétrica nas tensdes de 15, 36,2, 72,5 e 145 kV de acordo com os critérios e recomendacgfes definidas
nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.
3.3 Gerénciade Servico de Rede

Realizar os servicos de rede de acordo com as regras e recomendac8es definidas neste instrumento

normativo. Participar do processo de revisédo desta norma.
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3.4 Gerénciade Manutencéo e Expansédo RD

Realizar as atividades relacionadas a expansdo nos sistemas de 15 e 36,2 kV de acordo com o0s

critérios e recomendacdes definidas nesta norma. Participar do processo de revisédo desta norma.
3.5 Gerénciade Expanséo e Melhoria do Sistema de MT/BT

Realizar as atividades relacionadas a expansdo nos sistemas de 15 e 36,2 kV de acordo com os

critérios e recomendagfes definidas nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.
3.6 Geréncia de Manutencédo do Sistema Elétrico

Realizar as atividades relacionadas & manutencao nos sistemas de 15 e 36,2 kV de acordo com o0s

critérios e recomendagfes definidas nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.
3.7 Gerénciade Corporativa de Suprimentos e Logistica

Solicitar em sua rotina de aquisicdo de material conforme especificado nesta Norma,;
3.8 Fabricante/Fornecedor

Fabricar/Fornecer materiais conforme exigéncias desta Especificagao Técnica.
4 DEFINICOES
4.1 Cobre Eletrolitico

Obtido através de eletrdlise, contém 99,3 % ou mais do elemento cobre em sua composi¢cdo. Suas
principais caracteristicas sdo: alta condutividade térmica e elétrica, elevada resisténcia & corroséo e

alta trabalhabilidade.
4.2 Eletrodeposicdo

Processo de tratamento de superficie, que consiste no recobrimento de pegcas com um metal condutor
ou outra substancia através da redugdo quimica ou eletrolitica, a fim de impedir a deteriorizagédo de
pecas devido a oxidacao, corrosdo ou ataque de bactérias, melhorando a condutividade, resisténcia

ao atrito e dureza superficial.
4.3 Haste de Aterramento

Haste metalica rigida que se crava no solo para fins de aterramento.
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5 REFERENCIAS

5.1 NBR 5426 — Planos de amostragem e procedimentos na inspec¢éo por atributos;

5.2 NBR 6323 - Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a quente - Especificacao;

5.3 NBR 7397- Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente - Determinacao

da massa do revestimento por unidade de area - Método de ensaio;

5.4 NBR 7398 — Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imersédo a quente - Verificagédo da

aderéncia do revestimento;

5.5 NBR 7399- Produto de ac¢o ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente - Verificagdo da

espessura do revestimento por processo nao-destrutivo;

5.6 NBR 7400 — Galvanizacao de produtos de aco ou ferro fundido por imerséo a quente - Verificacdo da

uniformidade do revestimento - Método de ensaio;

5.7 NBR 8094- Materiais metalicos revestidos e ndo revestidos - Corrosao por exposi¢éo a névoa salina -

Método de ensaio;

5.8 NBR 8096 — Materiais metalicos revestidos e nao revestidos - Corrosdo por exposi¢éo ao didxido de

enxofre - Método de ensaio;

5.9 NBR 13571 — Haste de aterramento aco-cobreada e acessorios.
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6 CONDICOES GERAIS
6.1 Material
6.1.1 Haste aco cobreado:

a) Ndcleo de aco carbono, ABNT 1010 a 1020, recoberto com cobre eletrolitico com, no minimo,

95% de pureza e sem tragos de zinco.
6.1.2 Haste tipo cantoneira “L”:
a) Haste, parafuso e porca: aco carbono ABNT 1010 a 1020, laminado ou trefilado.

b) Prensa-fio: ago carbono ABNT 1010 a 1045, laminado, aco forjado, ferro fundido nodular ou

ferro fundido maleavel.
¢) Arruela de pressdo: ago carbono 1040 a 1070.
6.1.3 Luva de emenda:

a) Liga de cobre, de alta resisténcia mecanica, com tracdo minima de 200 MPa e condutividade
minima de 12% I.A.C.S.

6.1.4 Parafuso de cravacao:
a) Aco carbono de alta resisténcia.
6.1.5 Conector Cunha para Haste de Aterramento Cobre-Aco:

a) em liga de cobre, com alto teor de cobre (condutividade minima 22 %IACS), resistente aos

efeitos corrosivos dos diversos ambientes onde seréo utilizados.
6.2 Desenho do Material

Conforme DESENHO | - HASTE DE ATERRAMENTO ACO COBREADO - DETALHES
CONSTRUTIVOS, DESENHO Il - HASTE DE ATERRAMENTO CANTONEIRA “L” - DETALHES
CONSTRUTIVOS e DESENHO Il - ACESSORIOS - DETALHES CODIGOS PADRONIZADOS.

7 CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS
7.1 Resisténcia Mecéanica
7.1.1 Haste de aco cobreado

A haste ndo devera flambar quando aplicado em suas extremidades um esforgo “F” igual a 40

da N, no minimo. A conexdo deve suportar, sem escorregamento do condutor, um esforco de
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tracdo minima igual a 60 daN, durante 1 minuto para aplicagdo onde exista uma haste de

aterramento e o condutor de a¢o cobreado de 35 mm2.
7.1.2 Haste tipo cantoneira
A haste deve resistir aos seguintes esforcos durante 01 (um) minuto:
e Tensao de ruptura de 32 daN.mm2;
e Flexdo até 60° sem apresentar fissuras na camada de zinco;
e Compresséo de F = 40 daN, no minimo, sem apresentar deformacédo permanente.

A haste e o prensa fio devem suportar um torque de 3 daN.m, na porca do parafuso, sem
apresentar deformacdo permanente ou ruptura.

7.2 Acabamento
7.1.3 Haste de ago cobreado

A aderéncia da camada de cobre, com espessura minima de 0,254mm, sobre o aco
diretamente ou através de metais que evitem a corrosdo deve ser feita pelo processo de
eletrodeposicdo, de modo que se assegure uma unido inseparavel e homogénea dos metais,
ndo sendo aceitos os processos de trefilacéo, extrusdo ou similares. A peca deve ter superficie

lisa e uniforme, ndo deve apresentar arestas cortantes e ser livre de impurezas.
7.1.4 Haste tipo cantoneira

A haste deve ter superficie uniforme e continua, sem saliéncias pontiagudas, arestas cortantes
ou outras imperfeicdes. Na extremidade inferior, as duas abas devem ser chanfradas conforme
ilustrado no desenho. Deve ser zincada pelo processo de imersdo a quente. A haste deve ser
fornecida montada, com o prensa fio, parafuso, porca e arruela de pressdo, conforme

mostrado no desenho.
7.3 Identificacdo
As pecas devem apresentar as seguintes identificagdes gravadas de forma legivel e indelével:
7.15 Nome ou marca do fabricante;
7.1.6 Dimensdes (comprimento, didmetro e espessura da camada de cobre);
7.1.7 Numero da norma;

7.1.8 Data de fabricacao (més/ano).
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7.4 Embalagem

De acordo com as condi¢des especificadas no Contrato de Fornecimento, podendo, no entanto, ser

aceita a embalagem padrdo do fornecedor, desde que previamente acordada com a EQUATORIAL.
7.5 Ensaios

Conforme normas NBR'’s 5426, 7400 e 13571.
7.6 Aplicacéo

Utilizados em aterramentos de unidades consumidoras, redes de distribuicdo de 15 e 36,2kV, linhas

de distribuicdo de 72 e 145kV e subesta¢bes de energia.
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8 DESENHOS

DESENHO | - HASTE DE ATERRAMENTO ACO COBREADO- DETALHES CONSTRUTIVOS

IDENTIFICAGAO (ITEM 6.5)

- 12045Q, | 241
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HASTE DE ATERRAMENTO AGO-—COBREADA
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\—«>J>“
3.000£60

HASTE DE ATERRAMENTO AGO—COBREADA ROSQUEADA ©19x3.000mm

50

ROSCA UNC (219)

PARAFUSO DE CRAVAGAO

CORTE A — A

NUCLEO DE AGO
REVESTIMENTO DE
COBRE 0,254 (MINIMO)

ROSCA UNC (219)

70+2

LUVA DE EMENDA

] o L DIMENSOES
ITEM | CODIGO TIPO (mm)
(mm) [ (mm) m E

1 134600005 simples 1.500
2 134600010 16 2400 12 4
3 134600002 Prolongavel )
4 134600008 Simples
5 134600001 Prolongavel 19 3.000 7 5
6 134540036 Luva de emenda haste prolongavel 3/4" 19mm)
7 134700087 Parafuso cravagéo haste 3/4” (19 mm)
8 134700057 Parafuso cravagao haste 5/8” (16 mm)
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DESENHO Il - HASTE DE ATERRAMENTO CANTONEIRA “L”- DETALHES CONSTRUTIVOS
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IDENTIFICACAO

20

20

6,5
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DETALHE 1 VISTA LATERAL VISTA INTERNA (1) E (1)
PARAFUSO SEXTAVADO
ROSCA M10x1,5 I
) NBR 9527 DETALHE 2
P CONECTOR DE ATERRAMENTO
3
[ 8
il 16,21
S N
N
N N
NG
X
DETALHE 3
PORCA SEXTAVADA
R
2,5
*1 r_i
— ™~
s w
CcODIGO
DETALHE 4
ARRUELA DE PRESSAQ 134610004
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DESENHO Il - ACESSORIOS - DETALHES

©
e
5
Corpo )
CONDUTORES/HASTE
FAIXA DOS DIAMETROS SOMA DOS NS
a mm
ITEM | CODIGO (~) A FAIXA DE
PRINCIPAL DERIVACAO | DIAMETROS | UTILIZACAO
mm?
MAX | MIN | MAX | MIN | MAX | MIN (mm?)
124140026 | 16,0 | 125 | 6,2 3,5 21,1 | 17,5 6-16
2 124140011 | 16,0 | 125 | 75 4,0 23,5 | 19,3 25-35
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9 PLANO DE INSPECAO E TESTES - PIT
PIT — PLANO DE INSPECAOQO E TESTES (Ensaios de Recebimento)
CLIENTE: EQUATORIAL
FORNECEDOR:

DESCRICAO DO MATERIAL:

HASTE DE ATERRAMENTO E ACESSORIOS

TIPO:

CLASSIFICACAO:

MODELO:

PEDIDO DE COMPRA:

TAMANHO DO LOTE:

PLANO DE AMOSTRAGEM:

ET DO CLIENTE:

ET.101.EQTL.Normas e Padrées — HASTE DE ATERRAMENTO E ACESSORIOS Rev.

00
~ TAMANHO
F DESCRICAO DOS - REQUISITOS CORPO- VALOR DE
ITEM ENSAIOS METODO NBR 13571 DA DE-PROVA REFERENCIA VALOR OBTIDO
AMOSTRA
Conforme
1 Inspegdo Visual Geral Visual ltem 6.3 ¢ Plano de 1/amostra Satisfatorio
sub item Amostragem
6.5.2.1
Conforme
Verificagao Iltem 6.4 e Plano de . -
2 Dimensional NBR - 13571 sub item Amostragem 1/amostra Satisfatério
6.5.2.1
Medicéo do
Espessura do Conforme Plano de revestimento do cobre
3 revestimento do NBR - 13571 1/amostra em pelo menos trés
Item 6.6.1 Amostragem .
cobre diferentes pontos da
haste
Aderéncia do T
4 revestimento do NBR - 13571 Conforme Plano de 1/amostra Verlflc_a(;ao conforme
Item 6.6.2 Amostragem item 5.4.4

cobre
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10 FOLHA DE DADOS TECNICOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

FOLHA DE DADOS E CARACTERISTICAS GARANTIDAS

CLIENTE:

CELPA ou CEMAR

FORNECEDOR:

DESCRIGAO DO MATERIAL:

HASTE DE ATERRAMENTO E ACESSORIOS

MODELO:

PEDIDO DE COMPRA:

ESPECIFICAGAO TECNICA DO CLIENTE:

ET.101.EQTL.Normas e Padrdes — HASTE DE ATERRAMENTO E
ACESSORIOS Rev. 00

ITEM

DESCRICAO

UN

CONCESSIONARIA

PROPOSTA
FORNECEDOR

TIPO

PG

HASTE DE ATERRAMENTO
E ACESSORIOS

APLICACAO

Utilizados em aterramentos de
unidades consumidoras, redes de
distribuicao de 15 e 36,2kV,
linhas de distribuicdo de 72 e
145kV e subestacBes de energia.

MATERIAL

— Haste aco cobreado: Ndcleo de
aco carbono, ABNT 1010 a
1020, recoberto com cobre
eletrolitco com, no minimo,
95% de pureza e sem tragos de
zinco.

— Haste tipo cantoneira “L”:

Haste, parafuso e porca: aco
carbono ABNT 1010 a 1020,
laminado ou trefilado.

Prensa-fio: aco carbono ABNT
1010 a 1045, laminado, aco
forjado, ferro fundido nodular ou
ferro fundido maleavel.

Arruela  de pressdo:  ago
carbono 1040 a 1070.

— Luva de emenda: Liga de cobre,
de alta resisténcia mecénica,
com tracdo minima de 200 MPa
e condutividade minima de 12%
lLA.C.S.

— Parafuso de cravagdo: Ago
carbono de alta resisténcia.

— Conector Cunha para Haste de
Aterramento Cobre-Ago: em liga
de cobre, com alto teor de
cobre (condutividade minima 22
%IACS), resistente aos efeitos
Corrosivos dos diversos
ambientes onde seréo
utilizados.

DESENHO MATERIAL

Conforme DESENHO | - HASTE
DE ATERRAMENTO ACO
COBREADO -  DETALHES

CONSTRUTIVOS, DESENHO Il -
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HASTE DE ATERRAMENTO
CANTONEIRA “L” - DETALHES
CONSTRUTIVOS e DESENHO I
— ACESSORIOS - DETALHES
CcODIGOS PADRONIZADOS

CODIGOS PADRONIZADOS

Conforme DESENHO | - HASTE
DE  ATERRAMENTO  ACO
COBREADO - DETALHES
CONSTRUTIVOS, DESENHO Il -
HASTE DE ATERRAMENTO
CANTONEIRA “L” - DETALHES
CONSTRUTIVOS e DESENHO I
— ACESSORIOS - DETALHES
CODIGOS PADRONIZADOS

ACABAMENTO

— Haste de aco cobreado

A aderéncia da camada de cobre,
com espessura minima de
0,254mm, sobre o] aco
diretamente. A peca deve ter
superficie lisa e uniforme, néo
deve apresentar arestas
cortantes e ser livre de
impurezas.

— Haste tipo cantoneira

A haste deve ter superficie
uniforme e continua, sem
saliéncias pontiagudas, arestas
cortantes ou outras imperfeicdes.
Deve ser zincada pelo processo
de imersdo a quente. A haste
deve ser fornecida montada, com
o prensa fio, parafuso, porca e
arruela de pressdo, conforme
mostrado no desenho.

IDENTIFICACAO

— Nome ou marca do fabricante;

— Dimensbes (comprimento,
diametro e espessura da
camada de cobre);

— Ndmero da norma;
— Data de fabricagdo (més/ano).

RESISTENCIA MECANICA:

— Haste de aco cobreado

40 daN, no minimo. A con

de tracdo minima igual a

8 de 35 mm2
— Haste tipo cantoneira
A haste deve resistir aos

durante 01 (um) minuto:
- tensao de ruptura de 32 da

camada de zinco;

apresentar deformag&o perm

A haste ndo devera flambar quando aplicado
em suas extremidades um esforgco “F” igual a

sem escorregamento do condutor, um esforgco

minuto para aplicacdo onde exista uma haste
de aterramento e o condutor de ago cobreado

- flexdo até 60° sem apresentar fissuras na

- compressdo de F = 40 daN, no minimo, sem

exao deve suportar,

60 daN, durante 1

seguintes esforgcos

N.mm?

anente.
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A haste e o prensa fio devem suportar um torque
de 3 daN.m, na porca do parafuso, sem

apresentar deformacdo permanente ou ruptura

EMBALAGEM:
9 - Peso Bruto
- Tipo de embalagem

ENSAIOS:

10 Anexar a proposta copias dos relatérios dos
ensaios de tipo indicados no item 6.7 da
ET.101.EQTL. Normas e Padrdes
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11 QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCECOES

QUADRO DE DESVIOS TECNICOS E EXCEGOES

FORNECEDOR:

NUMERO DA PROPOSTA:

A documentacao técnica da proposta sera integralmente aceito com excegao dos seguintes itens

ITEM

REFERENCIA

DESCRICAO DOS DESVIOS E EXCECOES
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12 CONTROLE DE REVISOES

DATA ITEM DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL

Revisao inicial para o novo padrdo de documentos Equatorial
00 30/01/2019 | Energia. Esta reviséo da continuidade a revisdo 03 do antigo
padrao ET.31.101.

Francisco Carlos
Martins Ferreira

13 APROVACAO
ELABORADOR (ES) / REVISOR (ES)
Francisco Carlos Martins Ferreira - Geréncia de Normas e Padrdes
APROVADOR (ES)

Jorge Alberto Oliveira Tavares - Geréncia de Normas e Padrdes
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