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FINALIDADE

Esta Norma Técnica tem a finalidade de estabelecer os critérios, regras e recomendacdes basicas a serem
seguidas na elaboragédo de Projetos e Construcdo de Redes de Distribuicdo Compacta Trifasica Aérea nas
tensdes 13,8 kV, 23,1kV e 34,5 kV, localizadas nas areas de concessdo das distribuidoras de energia
elétrica do Grupo Equatorial Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA, além de
estabelecer as estruturas padronizadas para este tipo de rede, bem como as regras e recomendacfes para
a montagem destas estruturas, respeitando-se o que prescrevem as legislacdes oficiais, as normas técnicas
da ABNT e os documentos técnicos vigentes desta CONCESSIONARIA.
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1 CAMPO DE APLICAGCAO

Esta norma de padrdo rede compacta se aplica em projetos de redes novas ou reformas de redes de
distribuicdo, em loteamentos, condominios e alimentadores de rede de distribuicdo localizados em areas
urbanas nas tensdes de 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV.

2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas, Qualidade e Desenvolvimento de Fornecedores
Estabelecer as normas e padrdes técnicos para o fornecimento de energia elétrica em Média Tenséo.

Coordenar o processo de revisdo desta norma.

2.2 Geréncia Corporativa de Manutenc¢éo e Automacao
Realizar as atividades relacionadas a expansdo e manutencéo nos sistemas de 13,8kV, 23,1kV e 34,5kV de
acordo com os critérios e recomendacgdes definidas nesta norma. Participar do processo de revisdo desta

norma.

2.3 Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica
Realizar as atividades relacionadas ao planejamento do sistema elétrico, aquisicdo e armazenamento de

materiais em conformidade com este instrumento normativo e com as respectivas especificacdes técnicas.

2.4 Geréncia Centro de Operacfes
Realizar as atividades relacionadas a operacdo do sistema elétrico de acordo com o0s critérios e

recomendacfes definidas nesta norma. Participar do processo de revisdo desta norma.

2.5 Geréncia de Recuperacao de Energia
Realizar as atividades relacionadas a recuperagdo de energia de acordo com os critérios e recomendacdes

definidas nos instrumentos normativos. Participar do processo de revisdo desta norma.

2.6 Projetistas e Construtoras que realizam servicos na area de concessdo no ambito da
CONCESSIONARIA

Realizar suas atividades de acordo com os critérios e recomendacdes definidas nesta norma.
3 DEFINICOES
3.1 Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Autarquia criada pela Lei 9.427 de 26/12/1996 com a finalidade de regular e fiscalizar a producéo,
transmissao, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, de acordo com a legislagdo e em

conformidade com as diretrizes e as politicas do governo federal.
3.2 Associacédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Associacao privada, sem fins lucrativos, responsavel pela elaboragcédo das normas técnicas no Brasil.
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3.3 Aterramento

Ligacdo a terra de todas as partes metalicas ndo energizadas de uma instalacdo, incluindo o neutro da rede

e da referida instalacéo.
3.4 Cabo Coberto

Cabo dotado de cobertura protetora em XLPE (Polietileno Termofixo), visando a reducdo da corrente de
fuga em caso de contato acidental do cabo com objetos aterrados e diminuicdo do espacamento entre
condutores. N&o tem caracteristica de cabo isolado, ou seja, ndo apresenta confinamento de campo elétrico
no dielétrico da isolacdo, conforme NBR11873.

3.5 Cabo Mensageiro

Cabo utilizado para sustentacdo dos espacadores e separadores, e para protecéo elétrica e mecénica na

rede compacta.
3.6 Manta cobertura isolante

Material em forma de manta, composta de dorso em borracha EPR coberta por camada mastic, instalado

sobre as conexdes dos cabos protegidos, cuja funcdo é manter o isolamento elétrico da rede.
3.7 Corrosividade da Atmosfera

Capacidade da atmosfera de causar corrosdo em um determinado metal ou liga metalica, através de acéo

guimica ou eletroquimica de agentes do meio ambiente.
3.8 Estruturas

Conjunto de pecas de concreto e/ou metalicas que se destina a fixar e sustentar os condutores de uma rede

aérea de distribuicao.

3.9 Horizonte do Projeto

Periodo de tempo futuro em que, com as informacdes atuais, o sistema foi simulado.
3.10 Mapa Chave Urbano (Planimétrico)

Mapa correspondente a representacdo das areas urbanas dos centros populacionais, na escala de 1:1000

ou suas miltiplas, até o limite de 1:10000.
3.11 Mapa Planimétrico Semi — Cadastral

Mapa correspondente a planimetria de uma quadricula de 500m (ordenada) por 500m (abscissa), na escala

de 1:1.000, com uma area de 0,25 km?2, desenhado no formato Al.
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3.12 Orla Maritima
Unidade geogréfica inclusa na zona costeira, delimitada pela faixa de interface entre a terra firme e 0 mar.
3.13 Projeto de Redes Novas

Aquele que visa a implantacéo de todo um sistema de distribuicdo necessario ao atendimento a uma nova

area onde nao exista rede de distribuicéo.
3.14 Projeto de Reforma de Rede

Aquele que visa a alteracdo na rede existente, com o objetivo de: adequd-la as necessidades de
crescimento da carga (divisdo de circuitos, etc.) e/ou para permitir maior flexibilidade operativa, adequa-la
as modificacBes fisicas do local (obras publicas, etc.), substituicdo total ou parcial da rede existente, devido
ao seu obsoletismo, e reducéo de perdas comerciais.

3.15 Projeto de Extenséo de Rede

Aquele que visa atender a novas unidades consumidoras e que implica no prolongamento da posteacéo, a

partir da conexdo em um ponto da rede de distribuic&o existente.
3.16 Rede de Distribuicdo Compacta - RDC

Estrutura fisica dos circuitos de distribuicdo de energia elétrica, constituida de postes, estruturas de suporte
com espagadores, isoladores e condutores cobertos com XLPE.

3.17 Rede de Distribuicdo Convencional Nua

Estrutura fisica dos circuitos de distribuicdo de energia elétrica, constituida de postes, estruturas de suporte
com isoladores e condutores nus de aluminio ou cobre, dependendo de sua aproximagdo com a orla

maritima, suportados sobre isoladores de pino ou bastdo montados em cruzetas de concreto.
3.18 Rede Primaria

Rede de média tensdo com tensdo nominal de operacado de 13,8 kV, 23,1kV e 34,5kV para sistema elétrico

trifsico.

3.19 Tens&o Nominal

Valor eficaz da tenséo de linha pela qual o sistema é designado, expresso em volts (V) ou quilovolts (kV).
3.20 Tronco de Alimentador

Trecho de um alimentador de distribuicdo que transporta a parte principal da energia do circuito.

3.21 Zonas de corrosdo atmosférica

Para efeito desta Norma Técnica a regido estd dividida nos seguintes tipos de zona de corroséo
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atmosférica:
3.22 Zonade Corrosao Atmosférica Tipo C2 — Baixa

E aquela em que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometido entre,
aproximadamente, 15 e 25 anos, sem riscos. Sdo ambientes localizados em areas com baixa densidade de
industrias ou casas, normalmente situadas a partir de 10km de distancia da orla maritima, sem exposicéo a

ventos que sopram diretamente do mar, mas sujeitas a ventos e/ou chuvas.
3.23 Zonade Corrosao Atmosférica Tipo C3 - Média

E aquela em que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometido entre,
aproximadamente, 10 e 15 anos, com riscos moderados. S&o ambientes localizados a distancias superiores
a 5km e inferiores a 10km da orla maritima, tendo alta densidade de residéncias e/ou indUstrias, areas
expostas a ventos vindos do mar, mas ndo demasiadamente préximas a orla maritima e sujeitas a ventos

frequentes e/ou chuvas.
3.24 Zonade Corrosdo Atmosférica Tipo C4 - Alta

E aquela que se verifica o desempenho dos equipamentos e materiais comprometido entre,
aproximadamente, 5 e 10 anos, com riscos. Sao ambientes localizados a distancias superiores a 2km e
inferiores a 5km da orla maritima, onde existem alguns anteparos naturais ou artificiais, ndo estando

diretamente expostos a a¢ao corrosiva.
3.25 Zonade Corrosdo Atmosférica Tipo C5 - Muito Alta

E aquela que se verifica 0 desempenho dos equipamentos e materiais severamente comprometido, no
periodo de até 5 anos. Sdo ambientes expostos diretamente a acdo corrosiva, sem nenhum anteparo
natural ou artificial, ficando no maximo até 2km da orla maritima, de portuarios salinos, de embocaduras de
rios e de grandes industrias.

Nota 1: As areas definidas como poluidas, onde s&o aplicados materiais e equipamentos diferenciados, sao as
localizadas em regifes consideradas de atmosfera de corrosividade alta e muito alta que estdo situadas em até

5 km de distancia da orla maritima e/ou de areas industriais.
4 REFERENCIAS
4.1 Normas Técnicas Nacionais

ABNT NBR 8158:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de

energia elétrica.

ABNT NBR 8159:2017 — Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas, urbanas e rurais de distribuicdo de

energia elétrica - Formatos, dimensdes e tolerancias.

ABNT NBR 8451:2013 — Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica —
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Especificag&o.

ABNT NBR 8452:2011 — Postes de concreto armado para redes de distribuicdo de energia elétrica —

Padronizacao.

ABNT NBR 11873:2011 — Cabos cobertos com material polimérico para redes aéreas compactas de
distribuicdo em tensdes de 13,8 kV a 34,5 kV.

ABNT NBR 15688:2012 — Redes de distribuicdo aérea de energia elétrica com condutores nus.

IEC/TS 60815:2008— Selecdo e dimensionamento de isoladores de alta voltagem destinados a uso em

condi¢cdes poluidas.

ABNT NBR 15992:2011 — Rede de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica com cabos cobertos fixados em
espacadores para tensdes até 34,5 kV.

4.2 Normas e Especificacdes Técnicas do Grupo Equatorial Energia

ET.140 — Poste de concreto armado duplo T.

NT.006 — Padréo de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para 13,8 kV.
NT.022 — Padrao de Estruturas de Redes de Distribuicdo Aérea de Energia Elétrica para 23,1 e 34,5 kV.
5 CRITERIOS GERAIS

5.1 Generalidades

5.1.1 A rede compacta deve ser tratada como rede priméria nua para todos os aspectos de seguranca que
envolva construgcdo, operagdo e manutencdo. Portanto seus condutores e acessorios ndo podem ser
tocados enquanto a rede ndo estiver desligada e corretamente aterrada, exceto na condicdo de linha viva,

sob pena de colocar em risco a seguran¢a dos envolvidos na tarefa e terceiros.

5.1.2 Estruturas basicas: indicar a sigla CE (compacta em espacadores) seguida do numero 1(com braco
tipo L), 2 (com isolador polimérico tipo pino), 3 (uma ancoragem de rede) ou 4 (duas ancoragens de rede).
Exemplo: CE1. Observamos que existe, a principio, uma excec¢do que € a estrutura CE1-A (com braco

antibalanco).

5.1.3 Estruturas montadas em niveis diferentes: indicar as estruturas separadas por trago, na seguinte
ordem, 1° nivel, 2° nivel. Exemplo: CE2-CE2.

5.1.4 Estruturas montadas no mesmo nivel e em lados opostos: indicar as estruturas separadas por um
ponto. Exemplo: CE2.CE2.

5.1.5 Arrede de distribuicdo compacta - RDC deve ser projetada em areas urbanas da regido metropolitana
das regionais e ainda em &reas arborizadas, areas com alta densidade de circuitos primarios e circuitos

primarios expressos.
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5.1.6 A RDC com espacgador ndo deve ser projetada em areas sujeitas a atmosfera com agressividade

salina ou industrial, em nivel de poluicdo pesada ou muito pesada, definidos de acordo com a IEC/TS 60815

5.2 Topologia da Rede

5.2.1 A rede primaria deve ser projetada o mais proximo possivel das concentragbes de carga, e ser

direcionada no sentido do crescimento da localidade, favorecendo a expansao do sistema.

5.2.2 A configuracdo da rede priméria deve ser definida em fung¢éo do grau de confiabilidade a ser adotado

no projeto, compatibilizando-a com a importancia da carga ou da localidade a ser atendida.
5.2.3 Podem ser utilizadas as seguintes configuracdes para o sistema aéreo primario:

5.2.4 Os sistemas radiais simples, utilizados em areas de baixa densidade de carga, nas quais 0s circuitos
tomam direcdes distintas, face as proprias caracteristicas de distribuicdo das cargas, tornando

antieconémico o estabelecimento de pontos de interligagéo.

Figura 1 — Sistema Radial Simples
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5.2.5 Os sistemas radiais com recursos, utilizados em areas que demandam maiores densidades de carga

ou requeiram maior grau de confiabilidade devido as suas particularidades. Estes sistemas caracterizam-se

pelos seguintes aspectos:

5.2.6 Existéncia de interligagcbes normalmente aberta, entre alimentadores adjacentes, da mesma ou de

subestacdes diferentes.

Figura 2 — Sistema Radial com Recursos
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5.2.7 Ser projetado de forma que exista certa reserva de capacidade de conducéo em cada circuito, para a

absorcao de carga de outro circuito na eventualidade de defeito;

5.2.8 Limita o nimero de consumidores interrompidos por defeitos e diminui o tempo de interrupcdo em

relacdo ao sistema radial simples.

5.3 Tracado darede

5.3.1 Diretrizes da rede ndo devem sofrer constantes mudancas de direcdo, em funcdo de pequenas

concentracdes de carga.

5.3.2 O tracado da rede deve atender a critérios de facilidades no atendimento ao fornecimento de energia
as unidades consumidoras, integracdo com a infraestrutura dos outros servi¢os publicos e melhor relagédo
custo beneficio na execugdo e manutencgédo da rede.

5.5.3 Os troncos de alimentador ndo devem ser projetados em ruas paralelas, devendo ser seguido

sempre que possivel o modelo “Espinha de Peixe”.
5.3.4 A RDC néo deve ser projetada sobre terrenos de terceiros.
5.3.5 O tragado sempre que possivel deve contornar os seguintes tipos de obstaculos naturais ou artificiais:

. Benfeitorias em geral;

e  Aeroclubes;

¢  Gasodutos;

e Outros ndo mencionados, mas que a critério do topégrafo e/ou do projetista, houver conveniéncia

em serem contornados.

5.3.6  As derivagbes devem ser preferencialmente perpendiculares a rede, e o primeiro poste nunca
projetado a mais de 40 m da derivagdo sendo recomendado o uso de uma estrutura de amarragdo neste

poste.

5.3.7 Em todas as travessias necessdrias ao desenvolvimento do tracado, sempre que possivel devem ser

observados angulos o mais proximo possivel de 909

5.3.8 No caso de travessias de vias de transporte de tubulacBes em geral, o tragcado deve ser lancado
preferivelmente préximo de cortes e longe de aterros, pois, do contrario, as estruturas da travessia tém que
ser muito altas, onerando o custo do projeto.

5.4 Projeto
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5.4.1 O projeto de RDC pode ser:

¢ Projeto de rede nova;
¢ Projeto de reforma de rede;

e Projeto de extenséo de rede.
5.4.2 O projeto de RDC deve conter os seguintes dados:

e Tipo de projeto;

¢ Finalidade;

e Area a ser atendida;

e Dados informados pelo 6rgédo de planejamento;
o Dados dos transformadores de distribui¢éo;

e Dados dos clientes do Grupo A;

o Estado atual da rede, quando existente.

5.4.3 O projeto de RDC deve atender a um planejamento basico que permita o desenvolvimento

progressivo do mesmo, compativel com a area em estudo.

5.4.4 Os projetos devem ser desenhados utilizando-se os padrées de desenho tipos Al, A2, A3 e A4,

obedecendo-se a simbologia padronizada, conforme item 8 Simbologia.

5.4.5 Para redes novas, o planejamento basico do projeto deve ser feito através da analise das condicdes
locais, observando-se o grau de urbanizacdo das ruas, dimens@es dos lotes, tendéncias regionais e areas

com caracteristicas semelhantes que possuam dados de carga, e taxa de crescimento conhecida.

5.4.6 Nas areas que ja possuem 0 servico de energia elétrica deve ser feita uma analise do sistema
elétrico disponivel, verificando-se o0s projetos anteriormente elaborados e ainda ndo executados,
compatibilizando-se o projeto com o planejamento existente.

5.4.7 Tracado das ruas, avenidas, pracas, rodovias, vias férreas e aguas navegaveis ou hdo, com as
respectivas identificagdes.

5.4.8 Situacao fisica das ruas com indica¢fes das edificacdes, com destaque para igrejas, cemitérios,
colégios, postos de saude, hospitais e industrias, assim como definicdo de calgamento existente, meio-fio e
outras benfeitorias.

5.4.9 Acidentes topograficos e obstaculos relevantes que podem influenciar na escolha do melhor tragado
na rede.

5.4.10 Detalhes da rede de distribuicao existente, tais como:

e Posteacéo (tipo, altura e esforgo);

e Condutores (tipo e secao);
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e Transformadores (nimero de fases e poténcia nominal);

o Dispositivos de protecdo, com respectivos ajustes e equipamentos de rede (regulador, banco de
capacitores, etc.);

e Aterramento e estruturas;

e Indicacdo de linhas de transmissdo e redes particulares, indicacdo da existéncia de redes

telefénicas e indicacao de consumidores ligados em AT;

5.4.11 Uma analise do sistema elétrico disponivel, verificando-se os projetos anteriormente elaborados e
ainda ndo executados, compatibilizando-se o projeto com o planejamento existente. Geradores particulares.

Nas &reas que ja possuem o servico de energia elétrica deve ser feita.

5.4.12 Os projetos de reforma devem aproveitar ao maximo a rede existente, desde que na fase de
construcdo ndo se comprometam com excesso de desligamentos, os indices de qualidade definidos pelo
orgéo regulador.

5.4.13 Os projetos de RDC conforme o tipo e magnitude do projeto devem também ser levados em
consideracdo os planos diretores governamentais para a area.

5.4.14 Em grandes projetos, para permitir uma visdo conjunta de planejamento, projeto e constru¢do, devem
ser obtidas, também, plantas na escala 1:5000, para lancamento da rede priméaria e localizagdo de
transformadores.

5.4.15 As plantas na escala 1:5000 devem também estar perfeitamente atualizadas e conter os seguintes
dados:

a) Arruamento, porém, sem as fachadas das edificacdes, a ndo ser aquelas correspondentes a
consumidores especiais; e

b) Diagrama unifilar da rede primaria, incluindo condutores, dispositivos de protecdo, com respectivos
ajustes e equipamentos de rede.

5.4.16 No caso de projetos para novas areas (loteamentos, localidades) devem ser obtidos mapas precisos

(escala 1:1000), convenientemente referenciados entre si e com 0 arruamento existente.

5.4.17 Em projetos de RDC, deve-se levantar a poténcia e corrente maxima dos transformadores de

distribuicao, associados a rede sob estudo.

5.4.18 Em projetos de RDC, deve-se levantar a demanda, ou carga total na impossibilidade daquela, e
capacidade instalada de clientes do Grupo A associados a rede sob estudo, verificando-se também as

possibilidades de acréscimo de carga.

5.4.19 Em projetos de RDC, deve-se identificar os clientes cujas cargas sejam consideradas especialis,
sendo necessério levantar as caracteristicas de suas cargas, encaminhando-se os dados para o 6rgao de

planejamento, quando necessario.
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5.4.20 Os procedimentos para determinacdo dos valores de demanda em um projeto de RDC sé&o
estabelecidos em funcé@o de varias situacdes possiveis de projetos, sendo analisados os casos em que
existam ou ndo condi¢des de se efetuar medi¢cbes, conforme mostra o fluxograma do tem 10.

5.4.21 A demanda de tronco de alimentador é definida pelo érgdo de planejamento.

5.4.22 A demanda maxima de ramais de alimentadores é determinada através da instalacdo de
registradores de corrente maxima no inicio do ramal, quando existe rede, observando-se sempre
coincidéncias com as demandas das ligacBes existentes de clientes do Grupo A, ou, ainda, estimada, em
funcdo da demanda dos transformadores de distribuicdo, observando-se a homogeneidade das areas

atendidas e levando-se em considerag&o a influéncia das demandas individuais dos clientes do Grupo A.

5.4.23 Confrontando-se os resultados das medi¢cGes obtidas no item 4.32 com as respectivas cargas
instaladas, podem ser obtidos fatores de demanda tipicos que devem ser utilizados como recurso na

determinacéo de demandas, por estimativa.

5.4.24 A demanda de novos clientes do Grupo A, nos projetos de extensdo de rede e rede nova, é
determinada pela demanda contratada entre o cliente e a CONCESSIONARIA. Para clientes existentes, em
projetos de reforma de rede, é determinada através da verificagdo do histérico de leitura do medidor de
kWh, quando houver medicdo de demanda, ou através de registradores de corrente maxima no ramal de
entrada, considerando, ainda, previsdo de aumento de carga, se houver. Em ambos os casos, clientes
novos e existentes, a demanda pode ser estimada aplicando-se a carga instalada um fator de demanda

tipico conforme a natureza da atividade, de acordo com a TABELA 114 do item 10 Tabelas.

5.4.25 A demanda de edificagBes de uso coletivo é determinada através da instalacdo de registradores de

corrente maxima no ramal de entrada.

5.4.26 As medicdes registradoras de corrente devem ser efetuadas com a rede operando em sua

configuracdo normal, em dia de carga tipica, por um periodo minimo de 24 (vinte e quatro) horas.

5.5 Tenséao
5.5.1 As tensdes de distribuicdo primaria em toda area de concessio da CONCESSIONARIA séo de 13,8
kv, 23.1 kV e 34,5 kV.

5.5.2 A tensdo de atendimento adequada deve situar-se entre 93% e 105% da tensdo primaria de

distribuicdo contratada.

5.5.3 Para garantir o fornecimento em tenséo secundaria adequada, devem-se utilizar os taps disponiveis
nos transformadores de distribuicao.

5.6 Condutores
5.6.1 A RDC utiliza cabos cobertos em XLPE de aluminio, com as caracteristicas da TABELA 96 do item
10 Tabelas.
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5.6.2 O cabo mensageiro é uma cordoalha de ago zincado, com as caracteristicas da TABELA 97 do item
10 Tabelas.

5.6.3 As secdes dos condutores utilizados em RDC devem ser compativeis com o crescimento de carga,
conforme TABELA 1.

Tabela 1 — Poténcia por Se¢ao do Condutor

TIPO DO CIRCUITO POTENCIA ((YAVZA) SEQAO DO CONDUTOR
mm?2

Ramais de ligagdo de consumidores de MT Até 0,62 35
Derivacdes de tronco de alimentador Entre 0,62 e 2,0 50e 70
Tronco de alimentador Entre 2,0 e 5,0 150 e 185

5.6.4 Os troncos de alimentadores sdo projetados na se¢do de 150 e 185 mm?2.

5.6.5 As derivagbes do circuito tronco sdo projetadas na secdo 50 e 70 mm2 Em loteamentos ou

condominios pode-se adotar troncos de 50 ou 70mm?2 em funcao da carga a ser atendida.

5.6.6 O cabo com se¢do 35 mm?2 é utilizado em ramais de ligacdo para cargas até 35 A, ou pequenas

derivacfes sem previsdo de crescimento.
5.6.7 As tabelas de flechas e tra¢des foram elaboradas considerando-se os seguintes limites:

e Vao maximo: 80 metros, com flecha maxima de 2,0 m;
e Temperatura minima = 5°C;

e Temperatura maxima = 50°C;

e Vento maximo = 90km/h;

e Temperatura do vento maximo = 15°C.

5.6.8 Para o tensionamento dos condutores devem ser obedecidas as tabelas de flechas e tracfes de
montagem, Tab. 93, Tab. 94, Tab. 95.

5.6.9 As estruturas devem ser dimensionadas com base na tracdo maxima da tabela de flechas e tracfes

do cabo considerado.

5.6.10 Sempre que houver interligacdo com descidas subterrdneas as fases devem ser marcadas com fitas

isolantes nas cores:

e Fase A =vermelha
e Fase B =branca

e Fase C = marrom

5.6.11 Para o calculo de queda de tensdo, o circuito primario urbano é representado pelos troncos e
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laterais dos alimentadores com seus respectivos ramais e sub-ramais delimitados pelo ultimo transformador

de distribuicéo.

5.6.12 As pequenas extensdes de ramais e sub-ramais em RDC, de comprimentos normais e alimentando
somente transformadores de distribuicdo e/ou consumidores com poténcia instalada em transformadores

inferior a 75 kVA, ndo necessitam de calculo de queda de tenséo.
5.6.13 Os ramais mais longos necessitam de célculo de queda de tenséo.

5.6.14 Os ramais que atendem unidades consumidoras com cargas comerciais, industriais, nucleos
habitacionais e loteamentos, com poténcia instalada igual ou superior a 75 kVA, necessitam de célculo de
gueda de tenséo. Neste caso, devem ser verificadas as capacidades das chaves e equipamentos instalados
até a subestacdo, devendo a ligacdo deste tipo de carga ser analisada pela area de planejamento da
CONCESSIONARIA.

5.6.15 O carregamento de alimentadores é obtido através do levantamento de carga, quando for o caso, e
€ funcdo da configuragdo do sistema (radial ou radial com recurso), que implica ou ndo numa
disponibilidade de reserva para absorcdo de carga por ocasido das manobras e situacfes de emergéncia.
Para os alimentadores interligaveis, o carregamento maximo deve ser 70% da capacidade de conducéo dos

mesmos.

5.6.16 Devem ser usados estribos para conexdo da linha tronco com transformadores e derivacdes com

carga inferior a 100 A, em RDC'’s localizadas em zonas de corrosividade baixa e média.
5.7 Transformadores

5.7.1 Nos projetos de RDC, devem ser utilizados transformadores trifasicos de 45, 75, 112,5kVA,
conforme TABELA 106 do item 10 Tabelas. Os transformadores de 45kVA, 150kVA e 225kVA em rede de

distribuicdo sao de uso exclusivos da concessionaria.

5.7.2 Os transformadores devem ser dimensionados de tal forma a minimizar os custos anuais de

investimento inicial, substituicdo e perdas, dentro do horizonte do projeto.

5.7.3 Na falta de maiores informagfes sobre o crescimento de carga da area, os transformadores sao

dimensionados para atender a evolugcdo da carga prevista até o ano 5.

5.7.4 Para o dimensionamento dos transformadores as poténcias nominais dos mesmos S&o
determinadas em funcdo da demanda maxima definida para a area a ser atendida pelo mesmo e a
aplicacdo da TABELA 02.

5.7.5 Os transformadores de distribuicdo devem ser instalados de frente para o sistema viario, ficando as

chaves fusiveis do lado contrério.

5.7.6 Exemplo de Dimensionamento de Transformador em um Projeto de Reforma de Rede:
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5.7.7 Para o dimensionamento de transformador em um projeto de reforma de rede, sabendo-se que a
demanda maxima nos bornes do transformador é Dmax = Do = 44 kVA e aplicando-se a taxa de
crescimento fornecida pelo 6rgéo de planejamento, neste exemplo toma-se i=4% ao ano num horizonte “m”

de 5 anos, obtém-se, pela formula:

Dm=Dox (1+)™ [1]

Dm = 44 x (1+0,04)° = 53,53 kVA (transformador de 45 kVA)
Onde:

Dm = demanda final.
Do = demanda inicial considerada.
m = horizonte em anos

i= taxa de crescimento.

5.7.8 Quando a demanda de um transformador atingir o maximo permitido de 112,5 kVA, deve se estudar
a divisdo desta area por dois ou mais transformadores de menor capacidade. Caso haja concentracdo de
carga que ndo permita tal distribuicdo, deve-se entdo acrescentar transformadores a esta mesma area

mantendo o atual, diminuindo sua area de atendimento.

5.7.9Quando éreas limitrofes entre si necessitarem de melhoramento por questdo de demanda, recomenda-
se ao projetista analisar as areas como uma s, remanejando seus transformadores e seus pontos de
seccionamento para otimizar a instalagdo de novos transformadores. Recomenda-se observar que uma
area com trés unidades de 45 kVA é melhor que uma unidade de 112,5 kVA, desde que nao haja grandes

concentracdes de carga.

5.7.10 A escolha das poténcias nominais dos transformadores, nos casos de projetos em extensdo de
rede, é feita em funcdo do somatério da demanda individual diversificada e a aplicacdo da TABELA 02, que

leva em consideracdo a demanda diurna e noturna.
5.7.11 Exemplo de Dimensionamento de Transformador em um Projeto de Rede Nova e Extenséo de Rede

5.7.12 Para o dimensionamento de transformador em um projeto de rede nova ou extensao de rede, apos
o célculo do somatério da demanda individual diversificada D = Do = 37 kVA e aplicando-se a taxa de
crescimento, fornecida pelo érgéo de planejamento, neste exemplo toma-se i = 10% ao ano, num horizonte

“m” de cinco anos, entdo tem-se:

Dm = Do x (1+i )™ ; onde m =5 D5 = 37 x (1+0,1)° = 59,59 kVA
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Tabela 2 — Dimensionamento de Transformadores

POTENCIA DEMANDA MEDIA DEMANDA MAXIMA
NOMINAL (kVA) FORA DE PONTA (kVA) PERMITIDA NA PONTA(kVA)
D<11 D=20
15 (%)
11<D<14 D=18

Tabela 3 — Dimensionamento de Transformadores (Continuacao)

POTENCIA DEMANDA MEDIA DEMANDA MAXIMA
NOMINAL (kVA) FORA DE PONTA (kVA) PERMITIDA NA PONTA(kVA)

. D< 32 D =60
32<D<41 D =56
D <53 D = 100

75
53<D <68 D =093

POTENCIA DEMANDA MEDIA DEMANDA MAXIMA
NOMINAL (kVA) FORA DE PONTA (kVA) PERMITIDA NA PONTA(kVA)
D<79 D = 150
112,5

79<D< 101 D = 140
150 D <105 D =198
105 < D < 135 D =186

(*) Vélido somente para transformadores monofasicos.
Obs.: A demanda maxima é tolerada no periodo de trés horas sem perda de vida util do transformador.

5.7.13 Considerando a demanda méaxima na ponta com base na TABELA 02, o transformador a ser

escolhido é de 45 kVA, se a demanda média diurna (fora de ponta) n&o ultrapassar 32 kVA.

5.7.14 O carregamento maximo dos transformadores deve ser fixado em funcdo da impedancia interna,

perfil de tens&o e levando-se também em conta os limites de aguecimento sem prejuizo da sua vida Util.
5.7.15 As instala¢des de transformadores devem atender 0s seguintes requisitos basicos:

a) Ser instalado tanto quanto possivel no centro de carga;

b) Ser instalado proximo as cargas concentradas que ocasionam flutuagao de tenséo;

c) Ser instalado de forma que as futuras relocagfes sejam minimizadas.
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5.7.16 Deve haver atencdo na determinacdo da taxa de crescimento nas cargas da rede de baixa tenséo,
pois este indice, eventualmente, ndo coincide com o crescimento médio global da zona na qual esta
inserida, devido o indice de crescimento da zona levar em consideracdo, além da evolucdo da carga nas
areas ja atendidas, a ligacdo das cargas das areas ainda nado atendidas, aliando a isto as cargas

alimentadas nas tens@es primarias. Essencialmente devem ser distinguidos trés casos:

a) Areas com edificagbes compativeis com sua localizagdo e totalmente construidas: a taxa de
crescimento a ser adotada deve corresponder ao crescimento médio de consumo por consumidor, sendo
invariavelmente um valor pequeno;

b) Areas com edificagdes compativeis com sua localizagéo e n&o totalmente construidas: além do indice
de crescimento devido aos consumidores ja existentes, devem ser previstos 0s novos consumidores,
baseado no ritmo de construgao observado na area em estudo;

c) Areas com edificacbes ndo compativeis com suas localizagdes: corresponde a uma taxa de
crescimento mais elevada, tendo-se em vista a tendéncia de ocupacao da area, por edificagdo de outro tipo.
Como exemplo, pode-se citar o caso de residéncias monofamiliares em &areas com tendéncias para
construcdo de edificacdes de multiplas unidades consumidoras. Neste caso, o célculo da demanda futura
deve ser efetuado com base na carga de ocupacdo futura, levando-se em consideracdo o ritmo de

construcdo observado no local.

5.8 Locacéo de Postes

5.8.1 Apés definicdo dos centros de carga e determinacdo do desenvolvimento dos tracados da rede de

média tenséo, os postes devem ser locados em plantas.
5.8.2 Alocacgéo dos postes deve evitar:

e Calcadas estreitas;

e Entradas de garagens, guias rebaixadas em postos de gasolina, préximo de anincios luminosos,
marquises e sacadas;

e Curvas das ruas, avenidas, rotatérias, entre outros onde a forca centrifuga direcione os veiculos
para fora do eixo da curva;

¢ Alinhamento com galerias pluviais, esgotos e redes aéreas de outras concessionarias de servigos
publicos;

e Arvores, buracos ou irregularidades topograficas acentuadas.

e Procurar locar os postes em local fora das divisas dos lotes
5.8.3 Deve-se evitar a implantacdo de redes no lado de rua com praga publica.
5.8.4 O tracado da rede deve seguir pelo lado ndo arborizado das ruas.

5.8.5 Quando da elaboracdo de projetos de RDC em regides arborizadas, considerando-se um
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cruzamento perpendicular entre as ruas, conforme FIGURA 3, aplicam-se os seguintes critérios:

e Sentido Norte / Sul — a rede é implantada no lado direito da rua;

e Sentido Leste / Oeste — a rede é implantada no lado direito da rua.
5.8.6  Nas avenidas com canteiro central arborizado, os postes séo locados nas cal¢adas laterais.

5.8.7 Caso as alternativas propostas acima ndo possam ser implantadas, devem ser utilizadas outras

tecnologias de rede de distribuicdo que ndo permita a interferéncia com a arborizagéo.

5.8.8 Quando néo houver posteacao, deve-se escolher o lado mais favoravel para a implantacéo da rede,

considerando o que tenha maior nimero de edificagfes, acarretando menor nimero de travessias.

Figura 3 — Implantacdo da Rede em Area Arborizada

5.8.9 Em ruas com até 20 m de largura, incluindo-se o passeio, 0s postes devem ser projetados sempre

de um mesmo lado (unilateral), observando-se a sequéncia da rede existente, conforme FIGURA 4.

Figura 4 — Posteacédo Unilateral

Véo Basico

"

O

E— F———F - - F——-F-———F-———F—-

L = Maximo 20 metros

5.8.10 Ruas com largura superior a 20m podem ter posteacéo bilateral alternada ou frontal.
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5.8.11 A posteacdo bilateral alternada deve ser usada com largura compreendida de 20 a 25 m, sendo
projetada com os postes contrapostos, aproximadamente, na metade do lance da posteacdo contraria,
conforme FIGURA 5.

Figura 5 — Posteacao Bilateral Alternada
Vao Basico

-~ F - n

-

——— & - - -k --————1

L = 20 a 25 metros

5.8.12 A posteacgdo bilateral frontal deve ser usada quando a largura da rua for superior a 25 m, tendo

representacdo conforme FIGURA 6.

Figura 6 — Posteacéo Bilateral Frontal

who RBisico
—— %% & ¥ Kk

= L = 28 metres

——— %% - % -k -k -k

Evitar o uso de postes em esquinas de ruas estreitas e sujeitas a transito intenso e em esquinas que nao

permitam manter o alinhamento dos postes.

5.8.13 Os cruzamentos e derivagcBes em esquinas, para redes congestionadas, ou para atender ao
compartilhamento de postes com outras concessionarias, podem ser feitos com a implantagdo de dois ou
trés postes, e de modo conveniente, para que sejam mantidos os afastamentos minimos dos condutores e

gue ndo haja cruzamento em terrenos particulares, conforme FIGURA 7.

Figura 7 — Posteacdo em Cruzamentos e Esquinas
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5.8.14 As extensdes devem possuir o mesmo trajeto da rede existente, procurando-se evitar mudancas de

direcao, exceto em casos estritamente necessarios.

5.8.15 Na&o é necessario, quando do prolongamento da rede, substituir os postes terminais por outros de

menor esforgo.

5.8.16 Em casos de configuracdo urbana indefinida, deve ser providenciado junto aos érgaos de cadastro
urbanistico, o projeto urbano do local a fim de evitar futuros deslocamentos de rede sobre terrenos de

terceiros ou ruas de acesso.
5.8.17 O projetista deve optar por ruas ou avenidas bem definidas.
5.9 Afastamento de Seguranca

5.9.1 O projeto de RDC deve evitar a proximidade de sacadas janelas e marquises, mesmo respeitados 0s

afastamentos minimos de seguranca. Ver item 8.

5.9.2 Os cabos cobertos devem ser considerados condutores nus no que se refere a todos os afastamentos
minimos padronizados para redes primarias nuas, visando garantir a seguran¢a das pessoas, conforme
FIGURA 6 e 9 da norma ABNT NBR 15992:

5.9.3 Entre condutores e o solo conforme a TABELA 117 do item 10 Tabelas.
5.9.4 Entre condutores de circuitos diferentes conforme a TABELA 118 do item 10 Tabelas.

5.9.5 Nao séo permitidas construcdes civis sob as redes de distribuicdo. Entre condutores e edificacdes

devem ser obedecidos os afastamentos de seguranga previsto no item 8.

5.9.6 Os circuitos multiplos podem ser instalados em niveis ou em ambos os lados do poste, obedecendo-se

aos afastamentos minimos previstos.

5.9.7 Nos casos de construgdo de circuito multiplos devem ser observados os afastamentos minimos de
seguranca definidos para um mesmo circuito e entre circuitos diferentes, bem como os afastamentos
minimos para trabalhos em redes elétricas de acordo com a legislacdo em vigor, conforme a norma NR -10

— Seguranca em Instalacdes e Servigcos em Eletricidade.

5.9.8 Os cabos cobertos permitem eventuais toques de galhos de arvores, porém, ndo podem ocorrer

contatos permanentes das arvores com os condutores, de forma a evitar a perfuracéo da cobertura.
5.10 Postes

5.10.1 Os postes utilizados na RDC devem ser de concreto armado duplo T, dimensionados de acordo
com o esforco resultante a ser absorvido pelo mesmo e das suas resisténcias mecéanicas padronizadas, e

caracteristicas nominais indicadas na TABELA 111 e 112 do item 10 Tabelas.

5.10.2 Todos os projetos de rede de distribuicdo nova devem ser projetados com postes de 11 e 12
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metros, conforme necessidade de projeto.

5.10.3 Os postes de 12 metros sdo utilizados nos pontos de derivacdo de ramais, em tronco de
alimentadores com previsdo de aumento de carga e estruturas de equipamentos nas tensdes de 23,1 e
34,5kV. Em alimentadores sem previsdo de aumento de carga, em ramais derivando de um alimentador

principal e em transformadores 13,8kV podem ser utilizados postes de 11 metros.

5.10.4 Recomenda-se, para a instalagdo de equipamentos ou em finais de linha, a utilizacdo de postes

com esforco minimo de 600 daN.

5.10.5 Os postes de 13 e 14 metros devem ser utilizados em condi¢cdes especiais como, por exemplo,

travessias de vias, quando houver duplicagcdo de circuitos.

5.10.6 Os postes de 1.000 daN séo projetados em situagdes pouco comuns, onde se exija um poste que

seja capaz de grandes angulos, longos vaos e cabos de se¢des superiores.

5.10.7 Nos casos de arranjos de que envolvam deriva¢des da rede primaria, compartilhamento de postes,
circuitos independentes de iluminacdo publica e travessias aéreas de vias, podem ser utilizados postes

considerados especiais.

Deve ser projetada fundagéo especial com manilhas ou concreto, quando o material do solo ndo apresentar

resisténcia mecéanica compativel com o esfor¢co nominal do poste utilizados.

Nos projetos de RDC, os postes devem ser implantados com o seu lado de maior esfor¢o coincidindo com a

forca resultante de rede/equipamentos.

5.10.8 O comprimento do engastamento para qualquer tipo de poste deve ser calculado pela seguinte

expressao:
e =0,1L + 0,60 [2]
Onde:

L — Comprimento nominal do poste, em metros.
e—-del1l,5m.
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5.10.9 Em func¢éo da aplicacédo do poste, do angulo de rede a que esta submetido e do terreno em que os
mesmos sejam aplicados, o engastamento para poste de distribuicdo é definido em trés tipos basicos:

simples, com esforco e com base concretada.

5.10.10 No engastamento simples, o terreno em volta do poste deve ser reconstruido, socando-se

compactamente as camadas de 0,20 m de terra, até o nivel do solo.

5.10.11 Recomenda-se misturar brita, cascalho ou pedras, na terra de enchimento da vala e molhar antes

de socar energicamente as camadas de reconstitui¢do do solo.

5.10.12 O matacdao, placa ou escora devem ter uma espessura minima que proporcione rigidez mecéanica,

para o engastamento refor¢cado.

5.10.13 Os engastamentos que requeiram fundacgfes especiais devem ser calculados de acordo com o0s
critérios da empresa.

5.10.14 A TABELA 7 da NBR15992 apresenta os valores de resisténcia de engastamento de postes,
calculados pelo Método de Valensi, conforme RTD CODI-21.03, considerando coeficiente compressibilidade

C = 2000 daN/m3, disténcia entre o nivel do solo e a face superior do reforgo igual a 0,30 m.
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS
6.1 Calculo Mecénico de Esforgo de Postes

6.1.1 As tragBes dos condutores a serem adotadas no célculo estdo indicadas nas tabelas de Flechas e
Tracoes.

6.1.2 O célculo mecénico consiste na determinagéo dos esforgos resultantes que séo aplicados nos postes

e na identificagdo dos meios necessarios para absorver estes esforgos.

6.1.3 O esforg¢o resultante € obtido através da composi¢éo dos esforgos dos condutores que atuam no poste
em todas as dire¢des, transferidos a 0,20 m do topo do poste e pode ser calculado tanto pelo método

geométrico como pelo método analitico.
6.1.4 Método Geométrico

Sendo obtidos os valores das traces dos condutores, estes sdo representados por dois vetores em escala,

de modo que suas origens coincidam, construindo um paralelogramo conforme indicado abaixo:
Onde:
R = Tracao resultante aplicada no poste.

F1 e F2 = Tracdo dos vaos dos condutores.

a = Angulo formado pelos condutores.
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R=Fi1+F2 [3]
6.1.5 Meétodo Analitico

De posse dos valores das tracées no poste e do valor do angulo formado pelos condutores dos circuitos,

obtém- se:

R:\/F12+ F:+2F, F, cosx (4]

Para Fi=F2

p

R= 2F.sen— 5
5 [5]

6.2 Aterramento

6.2.1 Para aterramento de equipamentos de prote¢do e manobras, € recomendada a instalacdo de uma
haste enterrada verticalmente no solo, com o valor de resisténcia de aterramento pr6ximo a zero e nunca
superior a 10 (dez) ohms (ver NBR). No caso de uma haste ndo fornecer o valor de resisténcia de
aterramento desejado, devem ser usadas vérias hastes interligadas em paralelo até chegar ao valor

requerido.

6.2.2 As resisténcias de aterramento nas estruturas de transformadores s6 devem ser mantidas no limite

de 10 (dez) ohms, quando ja tiverem sido empregadas, pelo menos, 5 hastes.

6.2.3 Todas as carcacas de equipamentos instalados em RDC (chaves telecomandadas,
transformadores, religadores, banco de capacitores), para-raios, inclusive o cabo mensageiro, devem ser

aterrados.

6.2.4 O aterramento do cabo mensageiro deve ser interligado ao neutro do sistema, bem como ao

aterramento dos para-raios e equipamentos, sendo efetuado nas seguintes condi¢des:
e Em todas as estruturas de equipamentos;
e Em intervalos maximos de 300 m ao longo da rede;

e Em regides de elevado indice cerdunico onde a rede esta sujeita a descargas diretas ou induzidas,

€ recomendavel o aterramento do cabo mensageiro em intervalos de 150 m.
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6.2.5 Em toda transposi¢éo, estrutura N3S.CE, e em todo fim de rede, estrutura CE3, o cabo mensageiro
deve ser aterrado.

6.2.6 Nas estruturas de rede de média tenséo deve-se usar a haste de terra afastada da base do poste, a

uma distancia nunca inferior a 1,3 m, para melhor escoamento das correntes.

6.2.7 Nos trechos onde ndo houver partes expostas (terminais de equipamentos, conector derivacao de
linha viva e outros) devem ser previstos estribos de espera para aterramento temporario em distancias de
no maximo 300 m, conforme DESENHO 34 - ATERRAMENTO TEMPORARIO — AFASTAMENTO ENTRE
ESTRIBOS e TABELA 113 do item 10 Tabelas.

6.3 Elementos Basicos de Estruturas

6.3.1 As estruturas de ancoragem devem ser projetadas a cada 500m, visando assegurar maior
confiabilidade ao projeto mecéanico da rede, além de facilitar a constru¢éo e eventual troca de condutores.
Estruturas CE4 devem ser projetadas sempre que possivel nesse intervalo, visando assegurar maior
confiabilidade ao projeto mecénico da rede, além de facilitar a constru¢do e eventual substituicdo de
condutores.

6.3.2 Nos cruzamentos aéreos com rede convencional nua, a RDC deve ser posicionada em nivel
superior, efetuando-se as ligagbes com cabo coberto, observando-se a distdncia minima entre circuitos,
estabelecida pela NBR 15688, NT.006 e NT.022

6.3.3 Deve-se evitar projetar angulos compreendidos entre 60° e 90°. Angulos reversos significam tragado

ndo otimizado.

6.3.4 Os angulos de deflexdo da RDC devem ser evitados, para a boa execucdo do tragado, jA que
implicam em estruturas especificas, que oneram o custo do projeto, conforme a TABELA 04.

Tabela 4 — Estrutura segundo o angulo de deflex&o

(mm) CE1 CE2 CE4 2CE3

Cabo AL Protegido 0°a6° MAX 30° MAX 60° 60° a 90°
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6.3.5 Em vaos de tangéncia, os espacadores devem ser instalados 1 m a direita e 1 m a esquerda do
poste, exceto no caso de utilizacdo do braco anti-balanco, onde é requerido apenas um espacador junto ao

poste.
6.3.6 O afastamento entre o primeiro espacador e a estrutura deve ser conforme descrito abaixo

Tabela 5 — Afastamento entre espagador e estrutura

CEL1 (tangente) 1
CE1-A (com braco antibalanco) 7al0
Demais estruturas 12

6.3.7 Em véos ancorados ou com instalacdo de equipamentos de manobra, devem ser projetados

espacadores a 12m aproximadamente, a direita e a esquerda do poste.

6.3.8 Ao longo do vao devem ser projetados espacadores em intervalos de 7 a 10 m, obedecidas as

condi¢des anteriores.

6.3.9 Para que a sequéncia de fases seja mantida nos espacgadores ao longo da rede, deve-se manter a
fase C sempre do lado do poste. Para que isto seja possivel, no caso de necessidade de mudanca do
tracado da rede (interferéncia com construcéo civil, mudanca do poste para o outro lado da rua, etc.) devem
ser feitas transposic¢des, tantas quantas forem necessarias, para manter-se a fase C sempre do lado dos
postes. A fase B deve ser instalada obrigatoriamente no berco inferior do espacgador losangular ou do

separador vertical, conforme FIGURA 08.

Figura 8 — Faseamento do Espacgador Losangular e Separador Vertical

i

Fase A
Fase C

Fase B

ESPACADOR SEPARADOR
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6.3.10
TABELA 06 e 07.

Tabela 6 — Quantidade de espacadores por vao

A quantidade de espagadores aplicados em um vao é funcdo de seu comprimento, conforme

VAOS Espacadores VAOS Espacadores
Entre CE1 e CE1 Entre CE1 e CE1A

Até 22 metros
23 a 32 metros
33 a 42 metros

o O~ W

43 a 52 metros
53 a 62 metros

Entre CE1 e CE1A

Até 21 metros
22 a 31 metros
32 a 41 metros
42 a 51 metros
52 a 61 metros

Entre CE1 e CE1A

a B~ W N

VAOS Espacadores VAOS Espacadores

63 a 72 metros 8
73 a 82 metros

62 a 71 metros
72 a 81 metros

VAOS Espacadores VAOS Espacadores

Até 23 metros 2
24 a 33 metros 3
34 a 43 metros 4

Tabela 7 — Quantidade de espacadores por vdo (Continuagéo)

CE1A e qualquer
CE3,

Entre CE1 e qualquer outra | Entre

Até 22 metros
23 a 32 metros
33 a 42 metros

estrutura (CE2, CE3, CE4, |estrutura (CE2,
eguipamentos, etc.) equipamentos, etc.)
44 a 53 metros 5 e
metros
54 a 63 metros 6 Sl
metros
64 a 73 metros 7 SR 02
metros
74 a 83 metros 8 TEREs
metros

Até 24 metros
25 a 34 metros
35 a 44 metros

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

7

Entre duas estruturas quaisquer (CE2/CE2, CE2/CE3, etc.)




GRUPO

eﬂnntnnia! . Homologado em: Péagina: 25 de
udaiui NORMA TECNICA 30/03/2023 170

ENERGIA

Cadigo: Reviséo:

Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas
NT.00018.EQTL. 06

Classificacéo da Informacéo: Publico

45 a 54 metros
55 a 64 metros
65 a 74 metros
75 a 84 metros

~N o o1 B~

6.3.11 O braco anti-balango (estrutura CE1-A) deve ser utilizado a cada 200 m de rede com vaos em
tangéncia ou quando existir estrutura com equipamento de transformacédo, de modo a evitar que vibracdes

dos condutores venham a contribuir para a fadiga dos pontos de conex&o.

6.3.12 Na&o pode haver lance superior a 500m sem amarracado do cabo mensageiro. Ndo é permitido neste
cabo, emendas no meio do vao.

6.3.13 Para cada sequéncia consecutiva de estruturas CE1, acima de trés, deve ser projetada a estrutura
CE1-A nas de ordem par da sequéncia. Recomenda-se utiliza-la no maximo a cada 200 m de rede, com

vaos em tangéncia.

6.3.14 A estrutura CE1-A em casos especificos como presenca de vegetacdo ou ventos fortes pode ser

utilizada em série.

6.3.15 O vao basico onde houver exclusivamente rede de média tensdao deve ser de 80m. Onde houver

rede de baixa tensdo deve ser de 40 metros.

6.3.16 A RDC deve ser projetada do lado da rua. Somente em casos especiais deve ser projetada no lado

da calcada.

6.3.17 Em saidas de subestacdes, devem ser utilizadas estruturas de amarracdo, em conjunto com a
utilizacdo de espacgadores em intervalos menores que os estabelecidos na TABELA 6 e 7. Para os primeiros
500 metros, instalar a cada 8 metros, conjunto de 2 espacadores distantes 0,5 metro entre si, visando

suportar, na ocorréncia de curtos circuitos, os esforgos eletrodindmicos impostos a rede.

6.3.18 Para vao maiores que 60m com cabo 185mm2, as estruturas CE1 ou CE1-A ndo devem ser
utilizadas, para estes casos utilizar a estrutura CE2 devido a esforgcos mecénicos resultantes em fungéo do

vao e peso do cabo.

6.4 Travessias

6.4.1 S&o objetos de travessia de uma RDC outras redes de distribuicdo existentes, rodovias e ferrovias.
6.4.2 Os 6rgaos responsaveis pelo objeto da travessia devem ser consultados, ainda na fase de projeto.
6.4.3 Na&o sdo permitidas emendas dos condutores nos vaos de travessia.

O angulo minimo entre os eixos da rede de distribuicao e o objeto da travessia deve ser conforme TABELA
116 do item 10 Tabelas.
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6.4.4 Em travessias, a rede de tensdo mais elevada deve estar na posi¢do superior.

6.4.5 As estruturas de travessia devem estar fora da faixa de dominio das rodovias e ferrovias, e em
posicdo tal que a altura da estrutura tem que ser menor que a distancia da estrutura a borda exterior do

acostamento ou trilho.
6.4.6 Equipamento de Protecéo e Manobra

6.4.7 Os equipamentos ndo devem ser instalados em postes proximos de esquina, para evitar condicfes

de risco de acidentes, quando de sua operacdo ou manutengao.
6.4.8 As chaves para opera¢do sem carga séo instaladas:

¢ Em saidas de alimentadores e nas interligagdes destes.

e Apbs derivacdes com cargas expressivas, a fim de preservar continuidade de servico, por ocasido de
manobras.

e Em ramais de ligacdo de unidades consumidoras do Grupo A, com poténcia instalada superior a 300
Kva.

e Na derivacdo de todas as unidades consumidoras com ramal de entrada subterrdneo e que a protecéo
geral da subestacdo da unidade seja através de cubiculo blindado a gas, independentemente da poténcia
instalada na subestacéo.

e Ao longo do tronco do alimentador, alternadas com chaves para operagdo com carga, possibilitando
limitar a extensdo de trechos desenergizados quando da ocorréncia de defeitos ou necessidades de
manutencéo.

e Nos pontos de instalacdo de equipamentos elétricos, para possibilitar que eles sejam desenergizados

ou “bay passados”.

6.4.9 A capacidade nominal da chave deve ser igual ou maior que a maxima corrente de carga no ponto

de instalacéo, considerando-se inclusive as manobras usuais.
6.4.10 As chaves para operagdo com carga devem ser instaladas:

e Pontos de interligacao de alimentadores.

e Pontos proximos ao inicio de concentracdes de carga, tanto no tronco de alimentadores como em
ramais de extensdes consideraveis.

6.4.11 Pontos da rede onde sdo previstas manobras para transferéncia de carga, localizacdo de defeitos
de trechos para servigos de manutencao e construgdo. Apos carga cuja continuidade de servigo precisa ser

acentuada, deve-se usar chave fusivel, chave telecomandada, religador ou seccionalizador.
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6.4.12 As chaves fusiveis sdo instaladas em ramais de RDC, sem probabilidade elevada de interrupgao
constatada através de dados estatisticos.

6.4.13 O primario de transformadores de distribuicao é protegido por chaves fusiveis.

6.4.14 Os elos fusiveis para transformadores sdo determinados pela TABELA 115 do item 10 Tabelas,

enquanto os elos de ramais devem ser dimensionados considerando-se a carga do ramal.

As chaves fusiveis quando instaladas em ramais ou sub-ramais devem estar em conformidade com as condig6es

previstas na NT.005
6.4.15 As chaves fusiveis padronizadas constam na TABELA 110 do item 10 Tabelas.
6.4.16 Religadores e Seccionalizadores séo instalados:

e No inicio de ramais de certa importancia que suprem areas sujeitas a falhas transitérias, cuja
probabilidade elevada de interrupgéo tenha sido constatada através de dados estatisticos.

e No inicio de cada circuito, quando alimentadores se bifurcam.

e Em ramais onde haja consumidores protegidos por disjuntor, sem protecéo para a falta de fase. Neste
caso, ndo é aconselhavel o emprego de chave fusivel.

e Em substituicdo a primeira chave fusivel (no sentido fonte/carga), quando o nimero de chaves fusiveis

em série exceder a 3 (trés), deve-se usar Seccionalizadores.

6.4.17 Para instalagcdo de religador/ seccionalizadores deve-se usar sempre, no minimo, poste de 600 daN

e 12 metros.

6.4.18 Devem ser instalados para-raios em transformadores situados em areas urbanas com

predominancia de edificagbes horizontais.

6.4.19 Em é&reas com predominancia de edificacdes verticais, ndo devem ser instalados para-raios em

transformadores localizados a menos de 500 metros de outros para-raios ja existentes na rede elétrica.
6.4.20 Instalam-se para-raios ainda em:

¢ Entrada de unidades consumidoras de MT seja aérea ou subterranea;

e Transicdo da rede aérea para subterranea;

e Fim de linha ou seccionamentos temporarios usados como contingéncia.

e  Conjunto de medicgéo;

e  Transformadores de distribuicéo;

e Lado fonte dos equipamentos: banco de reguladores de tensdo, banco de capacitores,

e  Seccionalizador automatico e religador;

e Lado fonte e lado carga dos equipamentos telecomandados: religador, seccionalizador e chave

seccionadora a seco;
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e  Também devemos proteger os circuitos secundarios proximos aos transformadores de distribuicdo com
para-raios de BT.

6.4.21 Na configuracdo em circuito duplo, os equipamentos devem ser preferencialmente conectados ao
circuito inferior. Havendo necessidade de conexdo ao circuito superior, deve ser realizada por meio de
estrutura especial, pois devido ao pequeno espacamento dos condutores, ndo deve existir cruzamento de
alimentadores uma vez que o condutor ndo é isolado, e sim, protegido. Nesse caso, deve haver
transposi¢do para o lado oposto da estrutura. Para esta montagem deve ser utilizado poste de 14 metros, ja

gue esta é considerada uma condi¢éo especial, definida pela drea de engenharia.

6.4.22 A instalagdo de equipamentos de prote¢do ndo especificados nesta norma deve ser submetida a

aprovacao da area de Normas e Padr6es.
6.4.23 O projeto executivo definitivo deve ser composto de:
6.4.24 Memorial Descritivo, contendo:

e  Objetivo e necessidade da obra;

e  Caracteristicas técnicas;

¢ Numero de consumidores ou areas beneficiadas;

¢ Demonstrativo dos custos estimados da obra com os subtotais dos itens orcamentérios de materiais,
servigos préprios, servigos de terceiros, outras despesas e administracao;

e Resumo descritivo das quantidades dos principais itens de materiais a serem empregados (postes,
equipamentos e condutores);

¢ Informacdes complementares a serem fornecidas a ANEEL ou a outros érgédos externos que se fagam

necessarias.
6.4.25 Plantas e desenhos do projeto, em formato padronizado pela ABNT, contendo:

a) Todos os arruamentos e logradouros, tuneis, pontes e viadutos rodovias, ferrovias, aeroportos e
acidentes naturais;

b) Localizagdo dos servigos publicos essenciais tais como: hospitais, estacdes de tratamento de esgotos,
estacdes de telefonia, radio e televiséo, redes de telecomunica¢des, etc.

c) Todos os desenhos devem ser numerados, sendo que o0 nimero correspondente deve vir indicado em
destaque, assim como seus elementos descritivos, essenciais a identificacdo da planta e apresentados na
escala 1:1.000, contendo:

e Alocacdo e numeracao de toda posteacdo, com indicacdo do tipo, altura e carga nominal.

¢ Indicacdo das estruturas secundarias, aterramentos e seccionamentos;

e Indicacao do tipo, secdes e nimeros de condutores secundarios;

e Tipo e capacidade dos transformadores;
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e Dispositivos de seccionamento.

e Ponto de aterramento temporario.

d) Desenhos de detalhes complementares do projeto, contendo:

e Travessias, cruzamentos, ocupacao de faixa de dominio e zonas de aproximacao, de acordo com as
normas existentes;

o Especificagdo de dispositivos de desligamento de circuitos que possuam recursos para impedimento de
reenergizacao, para sinalizacao de adverténcia com indicacéo da condi¢éo operativa,;

e Instalacdo de dispositivo de seccionamento de acdo simultdnea, que permita a aplicacdo de
impedimento de reenergizacao do circuito;

e Espaco seguro, quanto ao dimensionamento e a localizagdo de seus componentes e as influéncias
externas, quando da operacgédo e da realizag&o de servicos de constru¢cdo e manutencao;

e  Os circuitos elétricos com finalidades diferentes, tais como comunicacgéo, sinalizagéo, controle e tracao
elétrica devem ser identificados e instalados separadamente, salvo quando o desenvolvimento tecnol6gico
permitir compartilhamento, respeitadas as definicbes de projeto;

e Outros detalhes que se fizerem necesséarios por imposicdo de circunstancias especiais, quando o
simples desenvolvimento planialtimétrico ndo for suficiente para definir com precisdo, a montagem das
estruturas ou a disposicédo e fixacdo dos condutores, etc.

e) Relacdo de materiais;

f)  Itens de segurancga, contendo:

e  Especificacdo das caracteristicas relativas a protecéo contra choques elétricos, queimaduras e outros
riscos adicionais;

e Indicacdo de posicdo dos dispositivos de manobra dos circuitos elétricos: (verde -“D”, desligado e
vermelho — “L”, ligado).

e Descricao do sistema de identificacdo de circuitos elétricos e equipamentos, incluindo dispositivos de
manobra, de controle, de prote¢do, de intertravamento, dos condutores e 0s proprios equipamentos e
estruturas, definindo como tais indicacbes devem ser aplicadas fisicamente nos componentes das
instalacdes.

e Recomendacgfes de restricbes e adverténcias quanto ao acesso de pessoas aos componentes das
instalacdes.

e  Precaug0es aplicaveis em face das influéncias externas.

e O principio funcional dos dispositivos de protecdo, constantes do projeto, destinados a seguranca das
pessoas.

e Descricao da compatibilidade dos dispositivos de protecao com a instalacao elétrica.

6.4.26 O projeto elétrico deve atender ao que dispdem as Normas Regulamentadoras de Saulde e

Segurancga no Trabalho, as regulamentacdes técnicas oficiais estabelecidas, e ser assinado por profissional
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legalmente habilitado.

e As estruturas padronizadas para utilizacéo nas redes aéreas de distribuicdo em média tensdo (13,8kV
a 34,5 kV), com cabos cobertos de aluminio, estéo relacionadas em 8.1- Estruturas Padronizadas de Redes
Compactas e ilustradas em 10 Desenhos. Todas as ferragens destas estruturas devem estar em
conformidade com as NBR 8158 e NBR8159.

6.5 Simbologia — Considerac¢des gerais de utilizagdo

6.5.1 A facil interpretacdo de uma planta, mapa, etc., esta condicionada entre outros fatores, a clareza de

suas informagdes.

6.5.2 Para uma uniformizacdo das conven¢fes a serem utilizadas nos projetos, € estabelecida a
simbologia apropriada a rede de distribuicao apresentada no item 9, como também os tamanhos das letras,

figuras, espessura das linhas, etc.

6.5.3 A convencéo para representa¢do da RDC considera, como regra geral, que o material ou estrutura a
ser instalado na rede deve ser apresentado no interior de um retangulo, o que for ser retirado, deve ser

“cortado” com uma cruz e o que for ser reaproveitado, deve ser cortado com dois tragos paralelos.

6.5.4 A representacdo da transicdo da rede convencional nua para rede compacta deve ser feita com a
substituicdo da estrutura, com ou sem aproveitamento de material, sendo simbolizada com descritivo das
secOes, quantidade dos condutores, esforco e altura do poste e tipo de estrutura antes e depois dos

encabecamentos nos postes da rede, conforme FIGURA 9.

Figura 9 — Transicdo de Rede Convencional para Compacta

N3S-CE
N
3#1/0AWG CA-13,8kV 3 3#1/0AWG CA-13,8kv N3~ ((3#70mm?2-13,8kV-(9,5) )
600/12 600/12
B3S-CE
2 N3 2 cu- N3 2. 3
3#35mm2cu-13,8kV 3#35mm<cu-13,8kV 3#35mm+2-13,8kV-(6,4)
600/12 600/12
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6.5.5 A representacdo de extensdo de rede compacta deve ser feita com a continuacdo da fiacdo e da
substituicdo da estrutura, com ou sem aproveitamento de material (dependendo também do estado em que
se encontra 0 mesmo). E simbolizada com descritivo das se¢ées, quantidade dos condutores, esforco e
altura do poste e tipo de estrutura antes e depois dos encabecamentos nos postes de amarracao da rede,
conforme FIGURA 10.

Figura 10 — Extensdo de Rede Compacta

3#185mm? -13,8kV-(9,5)

2 2
3#185mm’-13,8kV-(9,5) 3#185mm-13,8kV-(9,5)
—— ——— - “«***#*****
CE3 1000/11 1000/11
CE1-A)300/11
o4

6.5.6 A representacdo para substituicdo das estruturas na rede compacta deve ser feita com a
apresentacdo na estrutura existente de dois tragos, no caso de aproveitamento de material e com uma cruz
no caso de ndo aproveitamento de material. As novas estruturas devem ser representadas dentro de um

formato oblongo, conforme FIGURA 11.

Figura 11 — Substituicdo de Estruturas

3#70mm>-13,8KkV-(9,5) 3#70mm>13,8KkV-(9,5) ((3#70mm>13,8kV-(9,5) )
CE3 600/11 600/11
“€E3
3#70mm2-13,8kV-(9,5) 3#70mm2-13,8kv-(9,5) <3#70mm2—13,8kv-(9,5) )
CUF3 600/11 CUF4) 600/11
TCUF3”

6.5.7 A representacdo para substituicdo da rede deve ser feita com a apresentacdo dos condutores da
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rede existente com dois tracos, no caso de aproveitamento de material e com um “x” para o caso de néo

aproveitamento de material. Os novos condutores devem ser representados dentro de um formato oblongo,

conforme FIGURA 12.

Figura 12 — Substituicdo da Rede

3#35mm-13,8kV-(6,4)
3#35mm?-13,8kV-(6,4) 3#35mm’-13,8kV-(6,4) 3#35mm>-13,8kV-(6,4) 3#70mm?-13,8kV-(9,5)
CE4 600/11 CE4 600/11
2 - 2 : ((3#70mm?2-13,8kV-(9,5) )
3#70mm?-13,8kV-(9,5) 3#70mm?-13,8kV-(9,5) . ,
CE3 600/11 CE4 ) 600/11
~€E3
3#70mm?2-13,8kV-(9,5) 3#70mm?>13,8kV-(9,5) ( 3#70mm*-13,8kV-(9,5) )
CUF3 600/11 CUF4 ) 600/11
“CUF3”

6.5.8 A representacdo para instalacdo de equipamentos deve ser feita com a substituicAo da estrutura

existente pela estrutura especificada para o equipamento a ser instalado, com ou sem aproveitamento de

material, sendo simbolizada com descritivo das se¢des, quantidade dos condutores, esforco e altura do

poste, tipo de estrutura antes e depois dos encabecamentos nos postes de amarracdo da rede, tipo de

equipamento e seus dados elétricos (poténcia, corrente, etc.), conforme FIGURA 13.
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Figura 13 — Instalacdo de Equipamentos

CE1
3#35mmf -13,8kV-(6,4)

CE1
3#35mr -13,8kV-(6,4)

600/11

EEL

630A

1» 3#35mm?-13,8KkV-(6,4) 1 -
600/11 CHAVE SECCIONADORA FACA

600/11

300A
3#35mm2-13,8kv-(6,4)_-_‘ fE
(6,4) ‘ A

600/11

CHAVE FUSIVEL

5 CE1
3#35mm?-13,8KkV-(6,4)

600/11

3#35mm2-13,8kv-(6,4) o 600711

TRANSFORMADOR @ A %

3#70mm? -13,8KkV-(9,5)

600/12 RELIGADOR

3#70mm? -13,8kV-(9,5)

600/12

3-75kVA

600/12

600/12

CHAVE SECCIONADORA TELECOMANDADA

6.5.9 A numeracdo de postes e Identificacdo de equipamentos deve ser efetuada conforme FIGURA 14.

Figura 14 — Numeracéo de poste e equipamentos

Bla2ee

i

&00,12

Eam.ﬁ;i'

£00,12

6.6 Afastamentos Minimos

—_

[EO0TEST

i

&00,12

lderiMleogdn de equipormenias

i’ COE1ES

&00 12
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6.6.1 Os cabos cobertos devem ser considerados como condutores nus no que se refere a todos os

afastamentos minimos padronizados para redes primarias nuas para garantir a seguranca de pessoas.

6.6.2 Os afastamentos minimos entre condutores e o solo, entre condutores do mesmo circuito, entre

condutores de circuitos diferentes, entre chaves, e entre partes energizadas a fase ou a terra em pontos

fixos, estdo indicados nos préprios desenhos das estruturas padronizadas a seguir mostradas, FIGURA 15,

FIGURA 15-a, FIGURA 15-b, FIGURA 15-c.

Figura 15 — Afastamentos Minimos

MEUTRO — R3I

e olfle o olla ofe

Tabela 8 - Afastamentos Minimos

Dimensdes
Tensdo kV (mm)
13,8 800
23,1e 34,5 1.000
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Circuitos

Diferentes

ESTRUTURA CE1A—-CE3

— 1

1.700

8
-

o =
POSTE DE 11 m min

Tabela 9- Afastamentos Minimos

23,10u 34,5

Superior

23,10u 34,5

Inferior

1.000

23,1 0u 34,5
kv

Figura 15-a — Afastamentos Minimos

ESTRUTURA CE3
CIRCUITO DUPLO

“Jr

1.000

oy
|k
"D'ﬁn 1%

=a
-

Solo

T " &?@K
g 5l
#
5

POSTE DE 12 m min

MNOTAS: A altura minima "h"” corresponde & condigdo de flecha

maxima

Em rodovias estaduais,

indicada na tabela 3 ao lado.
disténcia minima do cabo

ao solo deve obedecer o legislag8@o especifica estadual.
MNa falta de regulomentogdio estodual obedecer o tabela

ao lado.

ESTRUTURA CE1-A
CIRCUITO QUADUPLO

3

.

|

13,8 kV

13,8 kV 13,8 kV

900 700

ESTRUTURA 2CE3

8

B o=
: 2|

r k

L.&:”"

.........{ .

T

Solo
e

POSTE

T TIYTIITEY|
X
|50 | |

i
Pt
|

LA

BRI o

h

e i
DE 12 m min

Natureza de logradouro

Altura minima—h

Vias exclusivas de pedestres 2,500 mm
Ruas e avenidas 5.500 _mm
Entraodas de prédios & demais

locais de uso restrite o weiculos| 4500 mm
Rodovias federais 7.000 nm
Ferrovias ndo eletrificadas 6.000 mm

e ndo eletrificGveis
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Figura 15-b — Afastamentos Minimos — os afastamentos minimos séo iguais para 23,1 e 34,5kV

ESTRUTURA CE2-DC3-CF ESTRUTURA CE4-—-CF ESTRUTURA CE1A—CE3—-CF
‘Z 200 _: _:ZDU 200 [H
- 500—13,BkV 200 .
500 —13,8KV FO0—34,56V :
700 —34,5kV 300 :
— A ) : 3z
_ 1 m g
500 —13,8kV ? ;fl,
700 —13,8kV M 700 —545kY §8
800 —34,5kV o 1w ~
- : e
o7 o 8>3 S EzZ : £ 33 §
TINHE- Y e | g E L
E77 : Se® o Lbd E§§ ' =88
sg8| 1| %s R T A
s . g8 =
+—: L !
N Rede Secundaria —] :
: Isolada .
: Rede Secundaria .
L;: Isclada :
- =
Sclo
YRR R
g
POSTE DE 11 m POSTE DE 11 m
NOTAS: A altura minima "h" corresponde a condiglio de flecha |[Notureza do logradouro Altura_minima—h
méxima indicada na tabela 3 o lado. Vias_exclusivas de pedestres 350mm
Em rodovias estaduais, disténcic minima de cabo Rucs e uvemda’s_ - S50mm
do solo deve obedecer a legislaglo especifica estadual. Ejfltﬂ"i“sdudse dfsop"feds‘tor?toc cdcvn;%glos 450mm
Na falta de regulamentagdo estaducl obedecer a tabela - -
ao lado. Rodovias federais 700mm
Ferrovios ndo eletrificadas
e ndo_eletrificaveis 800mm
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Figura 15-c — Afastamentos Minimos — os afastamentos minimos sé&o iguais para 23,1 e 34,5kV

ESTRUTURA CE-TR ESTRUTURA CE3-TR

200
%

Ik

1200 {min.
'.'11'.". s

Rede Secunddria

Isclada N

i

e

) uj 400
=
700T|
200
150min

£

- '3

Isolada

1200 {min.)

Rede Secundaria—" |

ESTRUTURA CEZ.CEZ—-CEZ.CEZ
CIRCUITO QUADRUPLO

100

g 1
2 "
2 : 500 —13,8kV

: § 700 -34,5kV

600

o

B0O —13,BkvV
1.000 —34,5kV

—Fi:;
;
i

S ? . sl 4 Kk
™ a ™ “ A
<4 = ;
4 POSTE DE 11m $ <

A

2N EEN NN

NOTAS: A altura minima "h” corresponde @ condiglio de flecha
maxima indicada na tabela 3 ao lado.
Em rodovias estaduais, distédncia minima do cabo
go solo deve obedecer a legislag@o especifica estadual.

Na falta de regulamentaglo estadual obedecer a tabela
ao lado.

Solo Solo
e N 2 A
o

A
2 4 €
—| E ;
POSTE DE 11m 8 ,
EENVINVINN]
Natureza do logradouro Altura minima—h
Vias exclusivas de pedestres 350mm
Ruas e avenidas 550mm
Entradas de prédios e demais
locais de uso restrito a veiculos 430mm
Rodovias federais 700mm
Ferrovias ndo eletrificadas
e ndo eletrificveis 600mm
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6.7 Malha de Terra

Figura 16 — Malha de Terra

‘ CONECTOR TIPO CUNHA FIO DE AGO COBREADO
PARA ATERRAMENTO BITOLA 16mm?2

A7 A ]

HASTE DE TERRA
5/8" — 2.400mm

|
S
——

]l
=
Fu

1

e

=ou>1.000 =ou>2.400 =ou>2.400 =ou>2.400 =ou>2.400

As posicdes das hastes de aterramento em torno do poste ndo sdo determinadas. Para suas instalacoes,
escolher no local os pontos mais convenientes, obedecendo as distdncias minimas indicadas de 2,40m
entre hastes.

6.8 Aterramento do Cabo Mensageiro

6.8.1 O mensageiro deve ser aterrado em pontos onde haja malha de aterramento de para-raios, de
equipamentos e em finais de rede (mensageiro ancorado) e em pontos adicionais (com uma haste de terra),

de tal forma que a distancia entre os pontos de aterramento ndo seja superior a 300 metros.
6.8.2 O aterramento do mensageiro dever ser interligado ao neutro da rede de BT (caso haja no local).

6.8.3 Cabo mensageiro ancorado, ilustrado na Figura 17 e mensageiro passante ilustrado na Figura 18.
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Figura 17 — Aterramento do Mensageiro Ancorado

MENSAGEIRO

% ' NEUTRO
=

ol -0

o VAl PARA A HASTE

i DE TERRA

Tabela 10 — Legenda Aterramento Mensageiro

- MENSAGEIRO/NEUTRO — BT DESCRICAO UNID. | QUANT.

C-01 122050001 Fio de aco cobreado 16mm?

0-01 (Mens) 6,5 mm Conector cunha estanhado tipo |
(cinza)

0-01 (Mens) 9,5 mm Conector cunha estanhado tipo VI
(branco/verde)

0-01 (Neutro) 35 mm? Conector cunha estanhado tipo |
(cinza)

0-01 (Neutro) 70 mm? Conector cunha estanhado tipo VIII
(branco/verde)

M-04 AT Arame de aco galvanizado n°® 12

BWG
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6.9 Mensageiro Passante

Figura 18 — Aterramento do Mensageiro Passante

MENSAGEIRO

M-04

C-01

R-30
" NEUTRO

——C-01

VAl PARA A HASTE
DE TERRA

Tabela 11 — Legenda Aterramento Mensageiro Passante

- MENSAGEIRO/NEUTRO — BT DESCRICAO UNID. | QUANT.

C-01 122050001 Fio de aco cobre 16mm?2

0-01 (Mens) 6,5 mm Conector cunha estanhado tipo

0-01 (Mens) 9,5 mm Conector cunha estanhado tipo
VIl

0-01 (Neutro) 35 mm? Conector cunha estanhado tipo |

0-01 (Neutro) 70 mm?2 Conector cunha estanhado tipo
VIl

M-04 ARG Arame de aco galvanizado n° 12

BWG
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6.10 Amarracdes dos Cabos das Fases nos Isoladores de Pino

Figura 19 — Amarracédo de Topo das Fases nos Isoladores de Pino com Anel de Amarracéo

)
)

Anel de Amarracdo ‘@b Q
)
) C
2N

-

@7

Anel de Amarragto

Figura 20 — Amarracao Lateral das Fases nos Isoladores de Pino com Anel de Amarragao

Anel de Amarracdo
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Figura 21.1 — Amarracao utilizando fio de aluminio coberto

Amarracdo de topo

Fio de aluminio coberto 10mm?2

b

Minimo 6 voltas

Amarracéao lateral
Fio de aluminio coberto 10mm?

/
T~ /
\.\z‘\m fjﬂ\ ff'll ///
—
IM AR
[ NS B
20cm__/\ 20cm
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6.11 Amarracdes dos Cabos das Fases no espacador losangular (Manutencao)

Figura 22 — Amarracdo das Fases do Espacgador Losangular com Anel de Amarrag&o (utilizado somente

pela manutencdo nos espacadores existentes).

Espagador
Losangular

v

M

Anel de Amarragdo

6.12 Amarracdes do espacador losangular no estribo do suporte L (Manutencéo)

Cabo Coberto

Figura 23 — Amarracdo do Espacador Losangular no Estribo para Espacador com Anel de Amarragéo

(utilizado somente pela manutencdo nos espacadores existentes).

Estibo para Espagador

Anael de Amarragdo

Espacador Losangular
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6.13 Amarracdes do espacador losangular no cabo mensageiro (Manutencao)

Figura 24 — Amarragdo do Espacador Losangular no Mensageiro com Anel de Amarracgéo (utilizado

somente pela manutengéo nos espacadores existentes).

Anel de Amarragdo

Cabo Mensageiro

Fspacador Losangular

6.14 Casos Omissos

Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam estudos

especiais serdo objeto de andlise prévia e decisdo por parte da CONCESSIONARIA, que tem o direito de

rejeitar toda e qualquer solucao que ndo atenda as condi¢des técnicas exigidas pela mesma.
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7 ESTRUTURAS PADRONIZADAS DE REDES COMPACTAS

Tabela 12 — Estruturas

Utilizada em tangente e em angulo maximo de deflexdo

CE1 de 6° DESENHO 1
CE1-A A Utilizada em tangente e para instalacdo do braco anti- DESENHO 2
balanco
Estrutura para afastamento com a utilizacdo de Braco
CJE Suporte tipo “J”. Utilizar em angulo maximo de deflexdo DESENHO 3
de 6°
Estrutura para afastamento com a utilizacdo de Bracgo
CJE.A Suporte tipo “J”. Utilizar em angulo maximo de deflexdo DESENHO 4
de 6°
CE2 Utilizada em angulos compreendidos entre 6° e 30°. DESENHO 5
CE3 Utilizada em fim de rede. DESENHO 6
CUE3 Estrutur_a de ancoragem — vao em fim de rede - DESENHO 7
alternativa para estrutura CE3
ili A [0} [0}
2CE3 Utilizada para angulos de 60° a 120° com duplo DESENHO 8
encabecamento
2CUE3 Estrutura de ancoragem - alternativa para estrutura DESENHO 9
2CE3
Derivacdo aérea utilizada em tangéncia ou deflexado de DESENHO
CE1-CE3 até 6°, e derivacdo de 60° a 90°, sem chave fusivel.
X C e 10
Suporte de cabo mensageiro por braco do tipo “L”.
CE1A- Estrutura de derivacdo — estrutura alternativa para CE1- DESENHO
DCUF3 CE3 11
Derivacdo do lado oposto a rede, em tangéncia, sem DESENHO
CE1A-CE3 chave fusivel. Suporte de cabo mensageiro por braco 12
do tipo “L”.
Utilizada para amarracdo de rede com duplo
CE4 encabecamento. Recomendada em angulos  DESENHO
compreendidos entre 35° e 60° e/ou quando houver 13
necessidade de ancoragem da rede.
Estrutura de ancoragem dupla (estrutura alternativa a = DESENHO
CUF4
CE4) 14
Transicéo da estrutura “N3” da rede convencional para DESENHO
N3S.CE
rede compacta. 15.1
Transicéo da estrutura “N3” da rede convencional para DESENHO
N3S-CE.PR . p
rede compacta com para-raios no segundo nivel. 15.2
Transicéo da estrutura “B3” da rede convencional para DESENHO
B3CE
rede compacta. 16
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DESENHO

DN-CE

Derivacao de rede convencional para compacta.

17

ESTRUTURA UTILIZACAO BASICA DESENHO

CE-DS

CE-TS

CE1-CE3CF

CE1A-
CE3CF

CE-FA

CE4-CF

CE4-SU

CE-TR

CE2-TR

CEH -TR

CEJ-TR

CE3-TR

CUF3-TR

CE-FT

Derivacdo subterranea com chave fusivel. Suporte de
cabo mensageiro por brago do tipo “L”.

Transigéo subterrdnea de rede compacta.

Derivacdo aérea utilizada em tangéncia ou deflexao de
até 6° e derivacdo de 60° a 90°, com chave fusivel.
Suporte de cabo mensageiro por brago do tipo “L”.

Derivacdo do lado oposto a rede, em tangéncia, com
chave fusivel. Suporte de cabo mensageiro por braco
do tipo “L”".

Utilizada para sustentacdo de 3 chaves seccionadoras
monopolares em rede compacta com cabo coberto

Utilizada para instalacdo de 3 chaves fusiveis
monopolares em rede compacta com cabo coberto

Utilizada para instalacdo de 3 chaves seccionadoras
faca monopolares em rede compacta com cabo coberto

Utilizada para instalacdo de transformador trifasico de
distribuicdo sob rede compacta com cabo coberto

Utilizada para instalagcdo de transformador trifdsico de
distribuicdo sob rede compacta com cabo coberto

Utilizada para instalacdo de transformador trifasico de
distribuicAo em rede compacta com cabo coberto e
suporte tipo horizontal

Utilizada para instalacdo de transformador trifasico de
distribuicAo em rede compacta com cabo coberto e
suporte tipo J

Utilizada para instalacdo de transformador trifdsico de
distribuicdo em fim de linha, com braco C, sob rede
compacta com cabo coberto

Utilizada para instalacdo de transformador trifdsico de
distribuicdo em fim de linha, com perfil U, sob rede
compacta com cabo coberto

Utilizada para possibilitar o cruzamento do alimentador
em mesmo nivel quando nao for possivel ou
conveniente a instalacdo de estrutura no cruzamento.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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18

DESENHO
19

DESENHO
21

DESENHO
22

DESENHO
23

DESENHO
23.1

DESENHO
23.2

DESENHO
26

DESENHO
26.1

DESENHO
26.2

DESENHO
26.3

DESENHO
27

DESENHO
27.1

DESENHO
28
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ESTRUTURA UTILIZACAO BASICA DESENHO
Utilizada para possibilitar o cruzamento do alimentador
em rede compacta no primeiro nivel e rede DESENHO
CE-C-FT convencional no segundo nivel. Quando nao for 29
possivel ou conveniente a instalacdo de estrutura no
cruzamento.
Utilizada para aterramento do cabo mensageiro. E ~ DESENHO
AR-CE - )
utilizada sempre em conjunto com outras estruturas. 30
Derivacao aérea utilizada em tangéncia ou deflexao de DESENHO
CE2-DC3.CF até 6° e derivacdo de 60° a 90° com chave fusivel 31
instalada em cruzeta.
Estruturas padronizadas DESEZNHO
Instalacdo de transformador— detalhe da instalacio = DESENHO
medicéo fiscal. 33
Aterramento temporario — detalhe dos afastamentos = DESENHO
minimos entre os estribos e estruturas para instalacao. 34
Estrutura exclusiva para instalagdo de para-raios ao DESENHO
CEH-PR -
longo de alimentadores 35
CES3-PR Estrutura fim de linha, com para-raios DES,OI,EGNHO
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8 SIMBOLOGIA
Figura 24 - Simbologia
DESCRICAO DA SIMBOLOGIA PROJETADO EXISTENTE
Poste de Concreto Armado Duplo T, a implantar [ ](21-300)
Poste de Concreto Armado Duplo T, a retirar I 11-300

Poste de Concreto Armado Duplo T, a substituir

I -11-300-
-

Rede de Distribuigdo Primaria aérea convencional
em cabo nu

3#4/0CA-13,8kV

Rede de Distribuigdo Primaria aérea compacta
com cado coberto

(3#185mm2—13,8kv—(9,5)>

Rede de Distribuicdo Secundaria

QUAD 120mm2 CA

Rede Telefénica

Rede Subterranea

Relé Foto-Elétrico, comando individual, a implantar

Relé Foto-Elétrico, comando individual, a retirar

Relé Foto-Elétrico, comando individual, a substituir

Relé Foto-Elétrico, comando em grupo, a implantar

Relé Foto-Elétrico, comando em grupo, a retirar —
Relé Foto-Elétrico, comando em grupo, a substituir
Seccionamento do Controle —C-TF—

Seccionamento em Cruzamento com Isolador Castanha |  ——/~ *@7
Seccionamento no vdo com Isolador Castanha | |
Seccionamento Primario — | —
Seccionamento Secundario JEy L
Transformador Concessionaria em Poste, a implantar AN

Transformador Concessionaria em Poste, a retirar X A
Transformador Concessionaria em Poste, a substituir e

Transformador Concessionaria em Cabine, a implantar A

Transformador Concessionaria em Cabine, a retirar ]Z[ A
Transformador Concessionaria em Cabine, a substituir @

Transformador Particular em Poste 4
Transformador Particular em Cabine @ N
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DESCRICAO DA SIMBOLOGIA PROJETADO EXISTENTE
Transformador particular em Poste A
Transformador particular em Cabine @ N
(200A-Estrela Aterrado ) | 200A-Estrela Aterrado
Regulador de Tenséo 630A 630A
630A |~ vy 630A 630A ;@/: 630A
630A 630A
Religador trifasico 630A [, 630A 630A 3OA
630A-13,8kV 630A-13,8kV
Seccionalizador Trifasico (s3})
Estrutura de rede de MT N1
Estrutura de rede de MT, a retirar NG
Estrutura de rede de MT rede compacta
. E2.CE2
mesmo nivel (opostas) CE2.C
Estrutura de rede de MT rede compacta
RN CE2-CE2
em niveis distintos CE2-CE2
Estrutura de rede de BT S1l S1li
Estrutura de rede de BT, a retirar St
Encabecamento de BT simples QUAD 120mm2 CA QUAD 120mm2 CA

Encabegcamento de BT duplo, a instalar,
sem seccionamento

QUAD 120mm2 CA

QUAD 35mm2 CA

LT

Encabegamento de BT duplo, existente,
sem seccionamento

QUAD 120mm2 CA

QUAD 35mm2 CA

S

Encabegcamento de BT duplo,
com seccionamento

QUAD 120mm2 CA |

QUAD 35mm2 CA

Seccior\ame_nto de circuito com QUAD 120mm2 CA (70) CA QUAD 35mm2 CA
neutro interligado o
Encabecamento primario —] — — — .-
Estai de poste a poste L 1 O |
Estai de ancora SM 6,4 ou 9,5mm SM XX, X -

Estai de cruzeta a poste ( czp )

Estai de cruzeta a cruzeta € ;

Escora de subsolo ] [ .
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9 DESENHOS

DESENHO 1 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE1

o ] ——R-30 CABO MENSAGEIRO w

NF 30 fo)

A-02 . ' W

| i ;

. CABOS COBERTOS/ ’
g:ﬁi

. REDE MULTIPLEX

1 A 2 METROS

|
L% B
—
|
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Tabela 13 - Lista de Materiais - Estrutura CE1

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO

23 le
13,8kV
34,5kV
R-30 134120011 134120015 Brago suporte tipo L
A-02 134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @F18 mm

Tabela 14 - Lista de Material - Funcéo do Poste

p¢

COMPRIMENTO (MM)
CcODIGO DESCRICAO TIPO POSTE
n-

Tabelas Paraf. cab. quad. galv. M-16 (Nota
108 e 109 2)

Nota 2: Fixacdo do brago L.

Nota 3: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.
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DESENHO 2 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE1-A

200

500

2.650

| /
CABOS COBERTOS

REDE MULTIPLEX

\
21
ENj

/7 A 10 METROS

7 A 10 METROS

—— A=
1 s

1 e
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Tabela 15 - Lista de Materiais — Estrutura CE1 - A

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO

A-02

R-30
R-31
F-02
A-11

F-31

. o

134830013

134120011 134120015

134120002 134120014
134120010

134260031 134260030

134700029

Arruela quadrada aco 38x3x @F18
mm

Brago suporte tipo L

Braco Antibalango

Estribo para suporte L

Espacador losangular com garra
Parafuso cabeca abaulada ago M-
16 x 100 mm (Nota 4)

Tabela 15.a - Relac&o de Material — Funcédo Do Poste

p¢

p¢
p¢
p¢
p¢

p¢

N

Tabelas
108 e 109

Nota 4: Fixagcdo do estribo no brago L.

Nota 5: As tabelas referenciadas estédo disponiveis no item 10 Tabelas.
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Paraf. cab. quad. galv.
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DESENHO 3 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CJE

L2050
Ty
b=

- A==y
L]
v —
—Tit
€ A
" ]
o
. m
. =
_ 1 L]
_j__ S
=

1 A2 METROS

——

—
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Tabela 16 - Lista de Materiais — Estrutura CJE

CODIGO DO
MATERIAL DESCRICAO UNID. | QUANT.

138/231/345kV

Arruela guadrada de 38x3x
A-02 134830013 pe 2
®18mm

R-30 124200021 Brago suporte tipo "J" pc 1

Tabela 17 - Relagéo de Material — Funcdo do Poste

COMPRIMENTO (MM)
CcODIGO DESCRICAO . TIPO POSTE
BEEEED

Tabelas
F-3 Paraf. cab. quad. galv.  pg 02

108 e 109
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1200,

BT
11
i
i i

DESENHO 4 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CJE.A

|—E—3G LI*

-

-31

= n

[
F-0) ol
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Tabela 18 - Lista de Materiais — Estrutura CJE.A

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO

' 23,1e
13,8kV
34,5kV

A-02 134830013 Arruela quadrada de 38x3 x®18mm
R-30 124200021 Braco suporte tipo "J"
A-11 134260031 134260030 Espacador losangular com trava
Parafuso cabeca abaulada ago M-16 x 100
F-31 134700029
mm
F-02 134120010 Estribo para suporte L

Tabela 19 - Relacédo de Material — Funcao do Poste

COMPRIMENTO (mm)

TIPO POSTE

CcODIGO DESCRICAO

Tabelas
Paraf. cab. quad.
F-30 108 e pc
galv.
109
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DESENHO 5 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE2

A

0 W JOEM“X ,
i@i& 7

Alternativas de fixacéo do cabo mensageiro

[ A-25 CABO MENSAGEIRO
= ° M=01 / .
w | y,
x| F=34 T
SgAt | =
0 %
F=30 o -
A-02 %
(@]
3 o
= . o
o o
Rede BT <

Nota 6: (*) Distancia para 23,1kV e 34,5 kV. Para cabo coberto até 70mm2 considerar angulo maximo de 60°.
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Tabela 20 - Lista de Materiais — Estrutura CE2

CODIGO DO MATERIAL

=

M-01 Tabela 97

M-04 134120012

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 97 Tabela 97

134120012 134120020

M-04 122100000 -
M-04 - 122100000
A-02 134830013

R-32 134120005

1-02 123120001

1-02 -

F-36 134280010

F-36 -

A-25

CcODIGO

134120006 134120006

- 123120002
123120006 -
- 134280017
134280045 -
134210001

DESCRICAO

Alca pré-formada cb aco

Anel de amarracao elastomérico
para isolador

Fio de aluminio coberto PVC p/
amarracédo 10m? (opcional ao anel)
Fio de aluminio coberto PVC p/

amarracédo 10m? (opcional ao anel)
Arruela quadrada aco 38 F18 mm

Braco C
Isolador de pino polimérico rosca
25 mm

Isolador de pino polimérico rosca
35 mm

Pino isolador reto curto aco 25mm
x M16

Pino isolador reto curto aco 35mm
x M16

Sapatilha cabo 9,5 mm

Tabela 21 - Lista de Material - Func&o do Poste

DESCRICAO

pe

p¢

UNID. | QUANT.

COMPRIMENTO (mm)

TIPO POSTE

Tabelas
F-34 108 e
109
Tabelas
F-30
108 e109

Paraf. olhal galv. M-16

Paraf. cab. quad. galv.
M-16

pC 1 200 250 300

pC 2 250 300 350

Nota 7: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.
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DESENHO 6 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE3
. ] / e CABO MENSAGEIRO
o =34 | _
a =33 /—M 01
[ N
o & | DETALHE R-32 ~F-60 I
O O
TSI [ /
! o @ @
k| | . r
s =
S A-03 \:
\
\
\
| CABOS COBERTOS
\
\
L Pt
N
L /
: ° / m N
/ !
i el
\ Il In
| i /
\ \\\ J //
DETALHE
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Nota 8: (*) Distancia para 23,1kV e 34,5 kV.

Tabela 22 - Lista de Materiais — Estrutura CE3

CODIGO DO MATERIAL
REF.
13,8kV 23,1 kV 34,5kV

DESCRICAO

UNID. | QUANT.

M-01 Tabela97 Tabela97 Tabela97 Alca pré-formada p/ cabo de ago pc 1
A-02 134830013 Arruela quadrada ago 38x3 @F18 mm pc 1
R-32 134120005 134120006 134120006 Braco suporte tipo C pc 1
A-03 134440001 ﬁ\]rrrrl:ela presilha para aterr. aco JF18 bc >
C-01 122050001 Fio de ago cobreado 16mm? kg 25
A-15 126600003 Fita isolante EPR auto fuséo preta m Nota 9
A-15 126600002 il)t;;\ isolante PVC 19,0 mm preta (nota m Nota 9
Suporte auxiliar para brago C
F-60 134190009 65x65x900 mm pe 1
F-13 134250015 Gancho olhal galvanizado 5.000 daN pc 3
M-09 Tabela 12 Grampo de ancoragem cunha pc 3
Conector cunha aterramento cb/ht 6 -
M-10 124140026 16 mm2 pC 1
F-17 134600010 Haste terra aco cobreado 16x2.400 mm pc 1
106 123230001 123140015 123230004 |Solador deancoragem tipo bastdo bc 3
polimérico
F-23 134200007 Manilha torcida 90 graus 9.500 daN pc 1
F-22 134200006 Manilha sapatilha ago 5.000 daN pc 3
Parafuso cabec¢a abaulada agco M-
F-31 134700028 16x45mm pe 4
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1
F-25 134250023 Olhal para parafuso 5.000 daN pc 2
F-60 134700032 Parafuso cabeca abaulada agco M- oc 1

16x70mm

Tabela 23 - Lista de Material - Func&o do Poste

CcODIGO

F-34 Tabelas 108 e 109 Paraf. olhal galv. M-16

—_

DESCRICAO

COMPRIMENTO

200 250
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F-30 Tabelas 108 e 109 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 02 250 300 350 400 400
Nota 9: Usar quantidade suficiente para recompor aisolagéo.
Nota 10: Utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante autofuséo.
Nota 11: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.
DESENHO 7 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS — ESTRUTURA CUF3
- —
] T [
, ] o A-024| C-01
ONE ﬁ s = (@] 7 j . Eﬁ%”ﬁﬁ#ﬂ@*
o i
F-61 o -
L [\F=eL S| F-30 F-13 F-22
. = A-02 | ®
y o
® 32/ ° D@@lﬁ%w
- = I- \
. A-02 ) \JI-06 \M-09
_F,J; J_F_
——— _.fT
é o
= e %
oo
F-31 o
A-03
A-25
M-01
{_ | petttes—a——
F-60 F-25

Nota 12: Dimensdes em mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_

—_—




GRUPO

i . Homologado em: Pagina: 63 de
ket NORMA TECNICA 30/03/2023 170
Cadigo: Revisao:
Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas g
NT.00018.EQTL. 06

Classificacéo da Informacéo: Publico

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—




GRUPO

Bnnntnnin! . Homologado em:

ENERGIA

Cadigo:

Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas
NT.00018.EQTL.

Péagina: 64 de
170

Revisao:
06

Classificacéo da Informacéo: Publico

Tabela 24 - Lista de Materiais — Estrutura CUF3

CODIGO DO MATERIAL .
REF. DESCRICAO UNID. | QUANT.

13,8kV 23,1 kV 34,5kV

Parafuso cabeca

F-31 134700039 guadrada aco M- pc
16X100mm

A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc

F-25 134860002 Porca olhal 5.000 daN pc

Isolador de ancoragem
[-06 123230001 123140015 123230004 5 o o]
tipo bastédo polimérico

Manilha sapatilha aco

F-22 134200006 pe
5.000 daN
Gancho olhal

F-13 134250015 ) pe
galvanizado 5.000 daN

F-60 134110045 Perfil U pe

F-61 134190006 Fixador de perfil U pc

Arruela quadrada aco
A-02 134830013 pe
38x3 @F18 mm

A-03 134830001 Arruela espacadora pc

M-01 Tabela 97 Alca pré-formada cb ago pc
Grampo de ancoragem

M-09 Tabela 100 e 101 pc
cunha

C-01 Tabela 97 Cabo mensageiro m

C-02 Tabela 96 Cabo coberto m

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 25 - Lista de Material

— Funcéao do Poste

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

CODIGO DESCRICAO I

Tabelas
F-34 Paraf. olhal galv. M-16
108 e 109

Tabelas Paraf. cab. quad. galv. M-

F-30
108 e 109 16 P
Tabelas Paraf. cab. quad. galv. M-
F-32 pc
108 e 109 16

=[5 (o [owe o

01

02 250 300 350

01 250 300 300

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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400 400

350 400
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DESENHO 8 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA 2CE3

A-25
7 - S CABO MENSAGEIRO
= F=34
. o
o A M-04
. 1-02
o
o T
@r
k|
J
o
N
300-15kV 1 e - s
350k 6 “ . 0

14

Nota 13: (*) Distancia para 23,1kV e 34,5 kV.

Nota 14: Utilizar conector perfurante apenas quando o corte do condutor for necessario. Se utilizar o conector

tipo cunha, recompor a cobertura na conexdo utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV, duas
camadas para 23,1kV e 34,5kV ou com fita autofuséo.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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M-01
M-04

A-02
R-32
F-60
0-01

0-08

F-13
M-10

1-02
1-02

1-06

F-22
F-23

F-31
F-38

F-38

A-25

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

134120005

Tabela 99 Conector cunha

Tabela 26 - Lista De Materiais — Estrutura 2CE3

Tabela 97

134120012

134830013

134120006

134190009

Tabela 102

134120020

134120006

Tabela 125 Conector perfurante

134250015

Tabela 100 e 101

123120001

123230001

134280010

123120006

123140015

134200006
134200007

134700028

134280045

134210001

123120002

123230004

134280017

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Anel de amarracao elastomérico
para isolador

Arruela quadrada ago 38x3
@F18 mm

Braco tipo C

Suporte auxiliar para brago C
65x65x900 mm

Conector derivacgéo tipo cunha
Conector derivacdo cunha Al

Gancho olhal galvanizado 5.000
daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de pino polimérico rosca
25 mm

Isolador de pino polimérico rosca
35 mm

Isolador de ancoragem tipo
bastao polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Manilha torcida 90° 9.500 daN
Parafuso cabec¢a abaulada ago
M-16x45 mm

Pino isolador reto curto aco
25mm m16

Pino isolador reto curto aco
35mm m16

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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UNID. | QUANT.
p¢ 2

pe

p¢

p¢

p¢

pe

pe

p¢

p¢

pc

pc

p¢

pc

pe

pe

p¢

p¢

2
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F-25 134250023 Olhal para parafuso 5.000 daN pG 4

Parafuso cabec¢a abaulada ago
F-60 134700032 pc 2

Tabela 27 - Lista de Material

cODIGO

M-16x45 mm

— Funcéo do Poste

COMPRIMENTO
DESCRICAO TIPO POSTE
———

Tabelas

F-34 Paraf. olhal galv. M-16
108 e 109

e Tabelas Paraf. cab. quad. galv. M-
108 e 109 16

pe¢

pc 04 250 300 350 400 400

Nota 15: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 9 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA 2CUF3 (ALTERNATIVA 2CE3)

Ops

=2

4 i'l._lL

2 W

[ 5

=1

] =]

el g

A

Nota 16: Dimensdes em mm

o Distancias minimas iguais para 23,1kV e 34,5Kv

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 28 - Lista de Materiais — Estrutura 2CUF3

CODIGO DO MATERIAL .
. DESCRICAO
13,8kV 23,1kV 34,5kV

F-31

M-04

1-02
1-02
1-03

F-38

F-38

F-39

A-25
F-25

1-06

F-22
F-13
F-60
F-61
A-02
A-03
M-01

M-10

0-08

0-01
C-01
C-02

134120012

123120001

123140003

134280010

123230001

134200006
134250015

134830013

Tabela 97

Tabela 100
e 101

Tabela 99 Conector cunha

134700039

134120012

123120006
123140006

134280045

134280008

134210001
134250023

123140015

134110045
134190006
134830001
Tabela 97

134120020

123120002

123140006

134280017

123230004

134200006
134250015

134830013

Tabela 97

Tabela 100
e 101

Tabela 125 Conector perfurante

Tabela 102 Tabela 102 Tabela 102

Tabela 97
Tabela 96

—_

Parafuso de cab quad de M16 x 100 mm

Anel de amarracéao elastdmero para

isolador

Isolador de pino polimérico rosca 25 mm
Isolador de pino polimérico rosca 35 mm
Isolador de pino pilar

Pino isolador reto curto aco rosca 25mm
x M16

Pino isolador reto curto aco rosca 35mm
x M16

Pino de isolador pilar auto travante
228,2MM x M16x2

Sapatilha cabo 9,5 mm

Olhal para parafuso

Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Perfil U

Fixador de perfil U

Arruela quadrada aco 38x3 @F18 mm
Arruela espacadora

Alca pré-formada p/ cabo de ago

Grampo de ancoragem cunha

Conector derivagéo cunha Al

Conector derivagéo tipo cunha
Cabo mensageiro

Cabo coberto

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

UNID. | QUANT.
p¢ 4
p¢ 2
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 2
p¢ 8
p¢ 6
p¢ 6
p¢ 6
p¢ 2
p¢ 2
p¢ 9
p¢ 4
p¢ 2
p¢ 6
pe 3
pe 1
m var

var
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CcODIGO

Tabelas
F-30
108 e 109
Tabelas
F-32
108 e 109
Tabelas
F-34
108 e 109

Tabela 29 - Lista de Material — Funcédo do Poste

COMPRIMENTO

DESCRICAO

Paraf. cab. quad. galv. M-

16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-

16 p¢
Paraf. olhal galv. M-16 pc

03

01 250 300 350

02 200 250 300

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

TIPO POSTE

5 o Tss o[ o
250 300 350 400 400

400 400

350 400
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DESENHO 10 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE1.CE3

T
15
Hf
-}

5
g
3

5001 200

300

2,450

@ 8 % ks F & & & & e afE & S8 BHE

F=3

Nota 17: (*) Distancia para 23,1 kV e 34,5 kV;,

1 MENSAGEIRD
&
= =04
. -
@ ; 1
*ll a0
~ -
L]
-3
[
L ]
L2
e
CARGA )
_— ¥
T CABD VENSAGEIRD
F-34
F-13
|=06
F=22
M=10

Nota 18: Recompor a cobertura na conexao utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV, duas

camadas para 23,1kV e 34,5kV ou com fita autofuséo.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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R

M-01

M-04

A-02
R-32
R-30

F-60

0-01

0-08

[-02

[-02

I-06

F-22

F-23

F-31

F-36
F-36
F-25
A-25

Tabela 30 - Lista de Materiais — Estrutura CE1.CE3

CODIGO DO MATERIAL

134120012

134120005
134120011

Tabela 102

Tabela 97

134120012

134830013
134120006
134120015

134190009

Tabela 102

Tabela 99 Conector cunha

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120020

134120006
134120015

Tabela 102

Tabela 125 Conector perfurante

Tabela 100
e 101

123120001

123230001

134280010

134250015

Tabela 100
e 101

123120006

123140015

134200006

134200007

134700028

134280045
134250023
134210001

Tabela 100
e 101

123120002

123230004

134280017

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Anel de amarracéo elastomérico
para isolador

Arruela quad aco 38x3 @F18 mm
Braco tipo C

Braco suporte tipo L

Suporte auxiliar para braco C
65x65x900 mm

Conector derivagéo tipo cunha
Conector derivagéo cunha Al com

Gancho olhal galvanizado 5.000
daN

Grampo de ancoragem cunha

Isolador de pino polimérico rosca
25 mm X M16

Isolador de pino polimérico rosca
35

Isolador de ancoragem tipo
bastao polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Manilha torcida 90 graus 9.500
daN

Parafuso cabeca abaulada aco
M-16x45 mm

Pino isolador reto curto aco 25mm
Pino isolador reto curto aco 35mm
Olhal para parafuso

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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UNID.

p¢

p¢

p¢
p¢
p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

p¢

QUANT.
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Tabela 31 - Lista de Material — Funcédo do Poste

COMPRIMENTO

CcODIGO DESCRICAO TIPO POSTE

e

Tabelas
F-34 108 e Paraf. olhal galv. M-16 Pc 01 200 250 300
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e 16 P¢c 02 200 250 300
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e - Pc 02 250 300 350
109

Nota 19: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_ -

350 400
350 400
400 450
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DESENHO 11 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE1A-DCUF3 (ALTERNATIVA

CE1A-CE3)
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Nota 20: Usar conector perfurante nas conexdes. Se utilizar o conector derivagdo cunha, recompor a cobertura

na conexdo utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV, duas camadas para 23,1kV e 34,5kV ou

com fita autofusao.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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REF

13,8kV 23,1 kV 34,5kV

R-30
F-02

F-31

A-11
R-31

A-02

A-25

F-25

1-06

F-22

F-13

F-60

F-60

A-02

M-10

M-01

O-11

0-08

Tabela 32 - Lista de Materiais — Estrutura CE1A-DCUF3

CODIGO DO MATERIAL

134120011

134260031
134120002

123230001

134200006

134250015

Tabela 97

Tabela 102

Tabela 99 Conector cunha

134120010

134700039

134260030
134120014

134830013

134210001
134250023

123140015

134200006

134250015

134110045
134190006
134830001

Tabela 100 e 101

Tabela 97

134120015

134260030
134120014

123230004

134200006

134250015

Tabela 97

Tabela 102 Tabela 102

Tabela 125 Conector perfurante

DESCRICAO

Braco suporte tipo L

Estribo para suporte L

Parafuso de cabeca abaulada de
M-16 x 100 mm

Espacador losangular com trava
Braco Antibalango

Arruela quadrada aco 38x3
@F18 mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

Olhal para parafuso

Isolador de ancoragem tipo
bastao polimérico

Manilha sapatilha a¢o 5.000 daN
Gancho olhal galvanizado 5.000
daN

Perfil U

Fixador de perfil U

Arruela espacadora

Grampo de ancoragem cunha

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Conector derivagao tipo cunha

Conector derivacdo cunha Al

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

p¢
p¢

p¢

p¢
p¢

p¢

p¢

p¢

p¢
p¢
p¢

p¢

p¢

p¢




GRUPO

‘eﬂua lUl'iﬂL NORMA TECNICA

ENERGIA

Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas

Homologado em:
30/03/2023

Cadigo:
NT.00018.EQTL.

Péagina: 77 de
170

Revisao:
06

Classificacéo da Informacéo: Publico

Tabela 33 - Lista de Material — Funcédo do Poste

COMPRIMENTO

CODIGO DESCRICAO

Tabelas
F-34 Paraf. olhal galv. M-16 Pc
108 e 109

Tabelas Paraf. cab. quad. galv.
F-30 Pc
108 e 109 M-16

Tabelas  Paraf. cab. quad. galv.
F-30 Pc
108 e 109 M-16

01

03 200 250 300

02 250 300 350

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

TIPO POSTE

R
200 250 300 350 400

350

400

400

450
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DESENHO 12 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE1A - CE3

200 200

300

2.450

il

0-01

FONTE

%
g
il
=

CARGA

F-60

CABOS COBERTOS

| CABO MENSAGEIRO

Nota 21: Utilizar conector perfurante nas conexdes do condutor fase. Se utilizar o conector derivagdo cunha,

recompor a cobertura na conexdo utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV, duas camadas para

23,1kV e 34,5kV.

Nota 22: Se utilizar fita autofuséo, aplicar primeiro a fita isolante plastica com a face adesiva voltada para a

manta.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 33 - Lista de Materiais — Estrutura CE1A-CE3

CODIGO DO MATERIAL
R

13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01 Tabela 97
A-02 134830013
R-31 134120002 134120014 134120014
R-32 134120005 134120006 134120006
R-30 134120011 134120015 134120015
F-60 134190009
0-01 Tabela 102
Tabela 99 Conector cunha
0-08
Tabela 125 Conector perfurante
A-11 134260031 134260030 134260030
F-02 134120010
F-13 134250015
M-10 Tabela 100 e 101
I-06 123230001 123140015 123230004
F-22 134200006
F-23 134200007
F-25 134250023
F-31 134700028
F-32 134700039
A-25 134210001

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada aco 38x3 @F18 mm
Braco Antibalanco

Braco tipo C

Bracgo suporte tipo L

Suporte auxiliar para brago C
65x65x900 mm

Conector derivacgéo tipo cunha
Conector derivagéo cunha Al

Espacador losangular com trava
Estribo para braco tipo L

Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Manilha torcida 90 graus 9.500 daN
Olhal para parafuso

Parafuso cabeca abaulada agco M-
16X45mm

Parafuso de cabeca quadrada M16 x

100 mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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UNID | QUANT
p¢ 1
p¢ 4
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 3
p¢ 1
p¢ 1
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 3
p¢ 4
p¢ 1
p¢ 1
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Tabela 34 - Lista de Material — Funcédo do Poste — Estrutura CE1A-CE3

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

I CcODIGO DESCRICAO I

Tabelas
F-3 Paraf. olhal galv. M-16
108 e 109

Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-

108 e 109 16

Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-

F-30
108 e 109 16

.

01 200 250 300 350 400

02 250 300 350 400 450

Nota 23: As tabelas referenciadas est@o disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 13 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE4
O—_ o
g ]
M-10
F-22

F:31

F-34

-

Nota 24: Utilizar conector perfurante apenas quando o corte do condutor for necessario. Se utilizar o conector

derivagdo cunha, recompor a cobertura na conexdo utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV e

duas camadas para 23,1kV ou 34,5kV, com fita plastica e fita autofuséo.

Nota 25: (*) Distancia para 23,1kV e 34,5 kV.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 35 - Lista de Materiais — Estrutura CE4

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO

UNID. | QUANT.

13,8kV 23,1kV 34,5kV
M-01

Tabela 97

M-04 134120012 134120012 134120020
M-04 122100000 -
M-04 _ _ 122100000
A-02 134830013
R-32 134120005 134120006 134120006
0-01 Tabela 102

Tabela 99 Conector cunha
0-08

Tabela 125 Conector perfurante
F-13 134250015 134250015 134250015
M-10 Tabela 100 e 101
1-02 123120001 - 123120002
1-02 - 123120006 -
1-06 123230001 123140015 123230004
F-22 134200006
F-25 134250023
F-31 134700041
F-36 134280010 - 134280017
F-36 - 134280045 -
A-25 134210001

Alga pré-formada p/ cabo de aco
Anel de amarracao elastomérico
para isolador

Fio de aluminio coberto PVC p/
amarracdo 10mz (opcional ao anel)
Fio de aluminio coberto PVC p/
amarracdo 10m? (opcional ao anel)
Arruela quadrada a¢o 38x3 @18 mm
Braco tipo C

Conector derivagao tipo cunha
Conector derivagdo cunha Al

Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha
Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca 35
mm

Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadrada aco M-
16x150 mm

Pino isolador reto curto aco rosca
25mm x M16
Pino isolador reto curto aco rosca
35mm X M16

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 36 - Lista de Material

— Funcéao do Poste

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

I CODIGO DESCRICAO

Tabelas
F-3 Paraf. olhal galv. M-16
108 e 109

Tabelas Paraf. cab. quad. galv. M-

F-30
108 e 109 16

02 250 300 350

Nota 26: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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DESENHO 14 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CUF4 (ALTERNATIVA A CE4)

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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REF

M-01
M-10
0-01

0-08

F-30
M-04
1-02

1-02

F-36

F-36
1-03
F-39
A-25
F-25
1-06
F-22
F-13

F-60
F-61

A-02
A-03

F-34

F-30

Tabela 37 - Lista de Materiais — Estrutura CUF4

CODIGO DO MATERIAL

Tabela 97

' 13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 100 e 101

Tabela 99 Conector cunha

Tabela 102

Tabela 125 Conector perfurante

134120012
123120001

134280010

123140003
134280008

123230001

109

Tabelas 108 e

109

134700039
134120012

123120006

134280045

134210001
134250023

123140015
134200006
134250015

134110045
134190006

134830013
134830001

Tabela 38 - Lista de Material

REF. CcODIGO DESCRICAO .

Tabelas 108 e

M-16

134120020
123120002

134280017

123140006
134280008

123230004

Paraf. cab. quad. galv.

Alca pré-formada p/ cabo de ago

Paraf. olhal galv. M-16

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Grampo de ancoragem cunha pg 6
Conector derivagao tipo cunha pc 1
Conector derivagdo cunha Al pc 3
Parafuso cabeca quad. M-16 x 100
mm pe 2
Anel de amarracao elastomérico pc 3
Isolador de pino polimérico M 25 2
mm p¢
Isolador de pino polimérico M 35 5
mm p¢
Pino isolador reto curto ago 5
M25mm P&
Pino isolador reto curto ago 5
M35mm P&
Isolador pilar M16 pc 1
Pino auto-travante de isol pilar M16 pc 1
Sapatilha cabo 9,5 mm pc 2
Olhal parafuso 5.000 daN pc 6
Isolador de ancoragem tipo 6
polimérico P&
Manilha sapatilha aco 5.000 daN pc 6
Gancho olhal galvanizado 5.000 6
daN P&
Perfil U pc 1
Fixador de perfil U pc 1
Arruela quadrada aco 38x3 @F18
mm p¢ 2
Arruela espacadora pc 2
- Fun(;éo Do Poste
COM PRIMENTO
TIPO POSTE
m
300 350 400
1 250 300 350 400 450

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 15.1 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA N3S.CE

Fede compacta

Nota 27: Dimensdes em mm

Wer detalhe

DETALHE

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

cabo coberto
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Tabela 39 - Lista de Materiais — Estrutura N3S.CE

CODIGO DO MATERIAL
DESCRICAO UN | QUAN
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01 Tabela 97 Alca pré-formada p/ cabo de aco

M-04 134120012 134120012 134120020 Anel de amarrac elastom p/ isolador pc 3
A-02 134830013 Arruela quadra ago 38x3 @F18 mm pc 11
A-03 134440001 Arruela presilha p aterr. aco @18 mm pc 1
R-01 133100007 Cruzeta de concreto tipo T 1.900mm pc 2
C-01 122050001 Fio de aco cobreado16mm? kg 3,5
0-01 Tabela 102 Conector derivacgéo tipo cunha pc 3
A-15 126600003 Fita isolante EPR autofusdo preta 19 mm m N208ta
A-15 126600002 glzt;a isolante PVC 19,0 mm preta (Nota N209ta
F-13 134250015 Gancho olhal galvanizado 5.000 daN pc 6
M-10 Tabela 100 e 101 Grampo de ancoragem cunha PG 3
M-10 124140026 fgl\r;l?\;:;or cunha ater cb haste CU oc 5
F-17 134600010 - 134600010 Haste terra cobre 16x2.400 mm pc 5
1-02 123120001 - 123120002 Isolador de pino polimérico M25 mm pc 3
1-02 - 134280045 - Isolador de pino polimérico M35 mm pc 3
106 123230001 123140015 123230004 ::;:f‘ndé"gc%e SEBTEgE 9 et c 6
F-22 134200006 Manilha sapatilha ago 5.000 daN pc 6
F-25 134250023 Olhal parafuso 5.000 daN pc 6
F-31 134700041 m@‘;‘ﬁ"oﬁ]’ﬁ%a quadr aco e 2
F-36 134280012 - 134280012 gg&';gffg&ﬁ“zeta a5 ey pc 3
F-36 - 134280013 - ;&‘;{ggffg&auzeta aco galv. pc 3
F-26 134800002 Porca quadrada M16 pc 4
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1
E-29 104010001 104020017 104020001  Para-raios de distribuicao polimérico pc 3
0-14 - Conector estribo rede cabo nu pc 3
0-15 124150004 Grampo L/V P 8AWG-250MCM pc 3

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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Tabela 40 - Lista de Material —

I CcODIGO DESCRICAO IH

Funcéo do Poste — Estrutura N3S.CE

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

Tabelas
F-3 Paraf. olhal galv. M-16
108 e 109

F-30
108 e 109 16

Nota 28: Usar quantidade de fita suficiente para recompor a isolagdo ou usar manta isolante.

Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-

p¢

pc 03 400 450 500

Nota 29: Utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante autofuséo.

Nota 30: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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DESENHO 15.2 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA N3S-CE.PR

F-20
=0
5, ——————
F-20 E}j
ATZ |4 -
*® Az
L] Hg
T
; 2E
! =22
cfg %17 J[1—-*
4]
| -’-Cl:l‘ 400 15::‘
I T T 1
1
i
'_ﬁ'\_:-:n i il
P\_r-.l-m L l@‘.. ;
| .
DETALHE
- -----!Es
CABOS COBERTOS
CONDUTORES NUS L1 ﬁ_
g
m
MLO4

Nota 31: Dimensdes em mm

Adotar as mesmas distancias minimas para 23,1kV e 34,5kV

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_ -



GRUPO “ ; Homologado em: Pagina: 90 de
Jmuul!glE LUl ial NORMA TECNICA 30/03/2023 170
Cadigo: Reviséo:
Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas g
NT.00018.EQTL. 06

Classificacéo da Informacéo: Publico

R

M-01
M-04
A-02
A-03
R-01
C-01
0-01

A-15

A-15

F-13
M-10

M-10

F-17

1-02

1-02

1-06
F-22
F-25

F-31

F-36

F-36

Tabela 41 - Lista de Materiais — Estrutura N3S-CE.PR

CODIGO DO MATERIAL

Tabela 97

EF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012 134120012 134120020

134830013
134440001
133100007
122050001
Tabela 102

126600003

126600002

134250015

Tabela 100 e 101

123120001

123230001

134280012

124140026

134600010

123120006

123140015
134200006
134250023

134700041

134280018

123120002

123230004

134280012

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Anel de amarracao elastomérico

Arruela quadrada ago 38x3 @F18 mm

Arruela presilha para aterra aco 18 mm

Cruzeta de concreto tipo T 1.900mm
Fio de aco cobreado 16mm?2
Conector derivacgéo tipo cunha

Fita isolante EPR autofuséo preta 19

mm

Fita isolante PVC 19,0 mm preta (Nota

22)

Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha
Conector cunha ater cb haste CU
16MM2

Haste terra cobre 16x2.400 mm
Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca 35
mm

Isolador de ancoragem polimérico
Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadr aco
M16X150mm

Pino isolador cruzeta aco galv. M16
rosca 25

Pino isolador cruzeta aco M16 rosca
35

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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Nota 32

Nota 33
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C-07 122130001 Cabo de cobre coberto XLPE 16mm?2 m 4,5
E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios de distribuicdo polimérico pc 3
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1

Tabela 42 - Lista de Material

| e I

— Funcéo do Poste — Estrutura N3S-CE.PR

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

Tabelas
F-34 Paraf. olhal galv. M-16
108 e 109
- Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-
108 e 109 16
Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-
108 e 109 16

p¢
pc 03 400 450 500 550
pc 02 250 350 400 450

Nota 32: Usar quantidade suficiente para recompor aisolacgéao.

Nota 33: Utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante autofuséo.

Nota 34: As tabelas referenciadas est@o disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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DESENHO 16 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA B3CE

C-01—f

o
g Rede BT

Estrutura de transicdo rede convencional com rede compacta.

Esta estrutura deve ser precedida de uma CE4 do lado da rede compacta

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 43 - Lista de Materiais — Estrutura B3CE

CODIGO DO MATERIAL

DESCRICAO

UNID. | QUANT.

A-02

R-01

F-13

1-06
I-05

F-22

F-36
F-40

A-21

C-02

M-09

M-04

0-01
0-02
0-14
0-15
c-01

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134830013

133100001

134250015

123230001
123140003

123140015
123140016

123230004
123140006

134200006

134280005
134860002

134800002

122030004

Tabela 100 e 101

134120012 134120012 134120020

Tabela 99
Tabela 102
Tabela 113
Tabela 113
122050001

Arruela quad ago carbono 38x38x3mm

f 218mm

Cruzeta "L" conc 1700mm F19mm
200daN

Gancho olhal ago carbono 21x80mm
5000daN

Isolador bastdo ancoragem polimérico
Isolador pilar porcelana P60 M16

Manilha sapat 22x20x110mm ac zc
5000dan

Pino isol pil autotv ac zc 169mm m16x2
Porca olh ac zc 38x45x16mm 5000daN

Porca quad ac zc 13x24mm rosc
m16x2

Cabo de cobre nu meio duro 16mmz2 7
fios

Grampo de ancoragem cunha

Anel de amarracao elastomérico para
isolador

Conector derivagédo cunha

Conector derivagédo cunha

Conector perfurante estribo

Grampo linha viva

Fio de Aco Cobreado 16mm?

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 44 - Lista de Material — Funcédo do Poste

REF. | cODIGO DESCRICAO

Tabelas
F-30 108 e
109

Paraf. cab quad. aco galv M-

Tabelas
F-34 108 e Paraf. olhal aco galv. M-16
109

pe¢

p¢

POSTE TIPO B

COMPRIMENTO/ESFORCO
FACE A

11/12/13
11/12/13
1.000
600 daN
daN
2 350 350
3 350 350

11/12/13
1500 daN

400

400

Nota 35: Usar manta isolante ou fita autofusdo mais a fita isolante plastica para recompor a cobertura do cabo

coberto.

Nota 36: A fitaisolante plastica é utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante autofuséo.

Nota 37: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 17 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA DN-CE

E
'
-
)

100,
CHE:

I A ——

M-10

ot | : - oaos coetos (e

———

DETALHE

(Pt

x
- w-----“j',l-------------t{l
_ '

R

COMDUTORES HUS

Nota 38: Esta estrutura de derivacdo de rede convencional para compacta é valida para as estruturas
convencionais N1, N2, N3, N4, B1, B2, B3 e BA4.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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M-01
A-02

A-03

C-01

C-11

E-09
0-01

R-01

A-15

A-15
F-13
M-09

M-10

F-17
1-06
F-22
F-25

F-31

A-25

Tabela 45 - Lista de Materiais — Estrutura DN-CE

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 97
134830013

134440001

122050001

Nota 32

Tabela 110
Tabela 102

133100007

126600003

126600002
134250015

Tabela 100 e 101

123230001

124140026

134600010
123140015

134200006
134250023

134700041

134210001

123230004

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada aco 38x3x@18 mm

Arruela presilha para aterramento aco
218 mm

Fio de aco cobreado 16mm?2

Cabo coberto 15kV, 25kV ou 36,2kV
XLPE

Chave fusivel —base tipo C
Conector derivagdo tipo cunha

Cruzeta de concreto armado “T” 1.900
mm
Fita isolante EPR autofusdo preta
19mm x 10mm, ou manta isolante

Fita isolante preta comum

Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU

16MM2

Haste terra cobre @16x2.400 mm
Isolador de ancoragem polimérico
Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabec¢a quadrada aco
M16x150mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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QUANT.

2,5

4,5

Nota 39

Nota 40
3
3

w W w




GRUPO

eﬂnn:l:nnia! . Homologado em: Péagina: 97 de
uatoh NORMA TECNICA 30/03/2023 170
Cadigo: Reviséo:
Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas g
NT.00018.EQTL. 06

Classificacéo da Informacéo: Publico

Tabela 46 - Lista de Material

CODIGO DESCRICAO IH

— Funcéao do Poste

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

I

F-34

F-30

Nota 39:

Nota 40:

Nota 41.:

Nota 42:

Nota 43:

02 300 350 400

Tabelas
Paraf. olhal galv. M-16 pe
108 e 109
Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-
108 e 109 16 P
Usar quantidade suficiente para recompor aisolagéo.

Utilizada para cobertura protetora externa da fita isol

ante autofuséo.

A chave fusivel deve ser definida de acordo com o critério de projeto.

As tabelas referenciadas estédo disponiveis no item 10 Tabelas.

Sec¢ao compativel com o condutor do ramal.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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CODIGO DO MATERIAL
=

Tabela 47 - Lista de Materiais — Estrutura CE-DS

DESCRICAO

UNID.

QUANT.

[ 13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-04
A-02
A-03
R-32
R-30
C-01
C-11
E-09

0-08

0-01
R-01

A-15

A-15
M-10
F-17

1-02

1-02

E-29

F-36

F-36

F-37

F-37

0-36

134120012

134120005
134120011

105300003

134120012
134830013
134440001
134120006
134120015
122050001
Tabela 96
105310015

134120020

134120006
134120015

105310001

Tabela 99 Conector cunha

Tabela 125 Conector perfurante

123120001

104010001

134280012

134280010

124010008
133100007

126600003

126600002
124140026
134600010

123120006

104020017

134280018

134280045

Tabela 119

123120002

104020001

134280012

134280017

Anel de amarracao elastomérico
Arruela quadrada aco 38x@ 18 mm
Arruela presilha p/ aterrament aco 18
Braco tipo C

Braco suporte tipo L

Fio de aco cobreado 16mm?2

Cabo Coberto XLPE Al (Nota 47)

Chave fusivel - base tipo C
Conector derivagdo cunha Al

Conector cunha cobre est. 16/16mm?2
Cruzeta de concreto tipo “T” 1.900 mm

Fita isolante EPR auto fuséo preta
19mmx10mm, ou manta isolante
Fita isolante plastica preta

Conector cunha ater cb haste 5/8”
Haste terra cobre @16x2.400 mm
Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca 35
mm

Para-raios RD

Pino galvanizado 294 x M 25 mm
isolador

Pino isolador aco galv. M16 rosca 35

Pino isolador reto curto aco rosca
25mm x M16

Pino isolador reto curto aco rosca
35mm x M16

Terminal contratil - uso externo

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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Tabela 48 - Lista de Material — Funcédo do Poste

. | cobico DESCRICAO

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e pc
16
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e pc
16
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e pc
16
109

HEREEE

02 200 250 300

02 250 250 300

02 300 350 400

Nota 44: Usar quantidade suficiente para recompor aisolacéo.

Nota 45: Utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante autofuséo.

Nota 46: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

Nota 47: Sec¢ado compativel com o condutor do ramal.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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M-01
M-04
A-02
A-03
R-32
A-40
C-01
C-11
C-08
F-60
E-14
0-40
0-08
0-01

R-02

A-40
A-40
M-07
F-13
M-12
M-09

M-10
F-17
1-02

1-02

1-06
A-40
F-22
F-23
F-25

E-
31
E-29
F-36
F-36
A-25

Tabela 49 - Lista de Materiais — Estrutura CE-TS

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 97

134120012 134120012 134120020

134120005

105000058

134830013
134440001
134120006
10018762
122050001
Tabela 96
Tabela 120
134190009
105010026
Tabela 124
Tabela 113
Tabela 102

133100007

134540014
134500006
150400005
134250015
150400003

134120006

105010022

Tabela 100 e 101

123120001

123230001

104010001
134280012

124140026
134600010

123120006

123140015
10018765
134200006
134200007
134860002

134700028
104020017

134280018
134210001

—_

123120002

123230004

104020001
134280012

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Anel de amarracao elastomérico
Arruela quadrada aco 38 @F 18 mm
Arruela presilha para aterr aco 18 mm
Braco C

Bucha eletroduto Al @ 100 mm

Fio de aco cobreado 16mm?2

Cabo Coberto XLPE Al 15 kV ou 36kV
Cabo cobre isolado 15KV, 25kV, 35KV
Suporte auxiliar para brago C

Chave seccionadora monopolar - 630 A
Conector terminal a compressao
Conector estribo perfurante

Conector derivagdo tipo cunha

Cruzeta de concreto armado “T” 1900
mm

Curva eletroduto ago 90° @100 mm
Eletroduto aco galv. @100 mm pesado
Fita aco inoxidavel 0,50 x 19,00 mm
Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Fecho fita de ago 3/4”

Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU
16mm?2

Haste terra cobre @16x2.400 mm

Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca 35
mm

Isolador de ancoragem polimérico
Luva eletroduto ago @100 mm
Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Manilha torcida 90 graus 9.500 daN
Porca Olhal

Parafuso cabeca abaul aco M16 x
45mm

Para-raios RD

Pino galvaniz 94xM16 rosca 25mm
Pino isolador cruzeta aco M16 rosca 35
Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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Tabela 50 - Lista de Materiais — Estrutura CE-TS (Continuacgao)

CODIGO DO MATERIAL X
REF. DESCRICAO UNID. J QUANT.
pe 4

0-36 Tabela 119 Terminal termo- contratil uso externo

A-34 10003292 Suporte inclinado seccionadora faca pc 3

Tabela 51 - Lista de Material — Fungdo do Poste

COMPRIMENTO
. ~ TIPO POSTE
CODIGO DESCRICAO .

Tabelas 108 e 20

F-30 - Paraf. cab. quad. galv. M-16  pg¢ 01 . 250 300 350 400
Tabelas 108 e 25

F-30 G Paraf. cab. quad. galv. M-16  p¢ 02 . 300 350 400 400
Tabelas 108 e 30

F-30 G Paraf. cab. quad. galv. M-16 ~ p¢ 04 ; 350 400 450 500

Nota 48: A quantidade de cabo é definida pelo comprimento da travessia subterrédnea; a se¢do do cabo é

determinada pelo projeto.
Nota 49: As tabelas referenciadas estéo disponiveis no item 10 Tabelas.

Nota 50: Sec¢ado compativel com o condutor do ramal.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_ -
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DESENHO 21 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE1-CE3CF

F-34 A=25
o A02 / o
e o
3 R-30
= -30 o %‘Iﬂﬂ}’
S A2 . 102
_ :
(@)
M
F-30
& A02
o A-15
o o
M e
£-09 N o
I

CABO MENSAGEIRO

°B ¢ |

CABOS COBERTOS

Sk

COBERTOS

Nota 51: Usar na conexdo do ramal com a fonte, conector perfurante com grampo linha viva.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 54 - Lista de Materiais — Estrutura CE1-CE3CF

CODIGO DO MATERIAL
REF. DESCRICAO UNID
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01 Tabela 97 Alca pré-formada p/ cabo de aco 1
M-04 134120012 134120012 134120020 Anel de amarracao elastomérico pc 6
A-02 134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @ 18 mm pc 9
R-32 134120005 134120006 134120006 Brago C pc 1
R-30 134120011 134120015 134120015 Brago suporte tipo L pc 1
F-60 134190009 Suporte auxiliar para braco C pc 1
E-09 105300003 105310015 105310001 Chave fusivel - base tipo C pc 3
0-08 Tabela 113 Conector perfurante e GLV pc 3
0-01 Tabela 102 Conector derivagao tipo cunha pG 1
0-14 Tabela 113 Conector perfurante estribo com GLV pc 3
. RS Cruzeta de concreto armado “T” 1.900 oc 1
mm
F-13 134250015 Gancho olhal galvanizado 5000 daN pc 3
M-09 Tabela 100 e 101 Grampo de ancoragem cunha pc 3
I-02 123120001 - 123120002 Isolador de pino polimérico rosca 25 mm pc 6
1-02 - 123120006 - Isolador de pino polimérico rosca 35 mm pc 6
I-06 123230001 123140015 123230004 ‘solador de ancoragem tipo bastao pc 3
polimérico
F-22 134200006 Manilha sapatilha ago 5.000 daN pe 3
F-23 134200007 Manilha torcida 90 graus 9.500 daN pe 3
F-31 134700028 Parafuso cabeca abaul aco M16x45 mm pc 1
F-36 134280012 Pino isol.galv 294 x M 25 mm isolador pc 3
F-38 134280010 - 134280017 Pino isolador curto aco rosca 25mm pc 3
- ) BTG ) Eino isolador curto ago rosca 35mm oc .
isolador
A-25 134210001 Sapatilha cabo 9,5 mm pc 1

—_

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 55 - Lista de Material — Funcéao do Poste

COM PRIMENTO
CcODIGO DESCRICAO TIPO POSTE
BRI

Tabelas
F-30 108 e Paraf. olhal galv. M-16 pe 01 200 250 300 350 400
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108e - pe 02 200 250 300 350 400
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108e - pe 02 250 300 350 400 450
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108e - pe 02 350 400 400 450 500
109

Nota 52: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 22 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE1A-CE3CF

}.300 200,200

500

2.050

I
2l

FONTE

i 8 /%—CAECIS COBERTOS
b

CARD MENSAGEIRO
/_

Cmni]

CARGA

Nota 53: Usar na conexdo do ramal com a fonte, conector perfurante com grampo linha viva.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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M-01
A-02
R-31
R-32
R-30

F-60

E-09
0-08
0-01

R-02

A-11
F-02
F-13
M-09

1-06

F-22
F-23

F-31

A-25

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 97
134830013
134120014
134120006
134120015

134120002
134120005
134120011

105300003

134260031

Tabela 56 - Lista de Materiais — Estrutura CE1A-CE3CF

DESCRICAO UNID. | QUANT.

CODIGO SAP

134190009

105310015
Tabela 113
Tabela 102

133100007

134260030
134120010
134250015

134120014
134120006
134120015

105310001

134260030

Tabela 100 e 101

123230001 123140015 123230004

134200006
134200007

134700028

134210001

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada aco 38x3x @ 18 mm
Braco Antibalanco

Braco C

Braco suporte tipo L

Suporte auxiliar para brago C

65x65x900 mm
Chave fusivel - base tipo C
Conector perfurante e GLV
Conector derivagdo tipo cunha

Cruzeta de concreto armado “T” 1.900

mm
Espacador losangular com trava
Estribo para brago tipo L

Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Manilha torcida 90 graus 9.500 daN
Parafuso cabeca abaulada agco M16 x

45mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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CODIGO

Tabela 57 - Lista de Material

e IH

— Funcéao do Poste

COMPRIMENTO
TIPO POSTE

Tabelas
F-34
108 e 109
Tabelas
F-30
108 e 109
Tabelas
F-30
108 e 109
Tabelas
F-30
108 e 109

Paraf. olhal galv. M-16

Paraf. cab. quad. galv. M-

16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-
16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-

p¢

16

01 200 250 300

02 250 300 350

02 300 350 400

Nota 54: As tabelas referenciadas est@o disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 23 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE-FA

DETALHE
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CABOS COBERTOS \

Nota 55: Recompor a cobertura na conexdo utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV, duas
camadas para 23,1kV e 34,5kV ou com fita auto fuséo mais fita plastica.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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REF.

M-01
A-02

A-03

C-01
E-14
0-40
0-01
R-02
F-13
M-09

M-10

F-17

1-06

F-22
F-25
A-25

CcODIGO

F-34

Tabela 58 - Lista de Materiais — Estrutura CE — FA

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 97
134830013

134440001

122050001
105010026
Tabela 124

105000011 105010004
Tabela 102
133100001
134250015

Tabela 100 e 101

124140026
134600010
123230001

123140015 123230004

134200006
134860002
134210001

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada ago 38x3x @ 18 mm

Arruela presilha aterramento aco JF 18

mm
Fio de Aco Cobre 16mm?2

Chave seccionadora monopolar - 630 A
Conector terminal a compressao
Conector derivacéo tipo cunha

Cruzeta tipo L 1.700 mm

Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU 6 a
16MM2

Haste terra cobre @16x2400 mm
Isolador de ancoragem tipo bastao
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Porca Olhal

Sapatilha cabo 9,5 mm

Tabela 59 - Lista de Material — Funcéo do Poste

DESCRICAO

UNID.

p¢
pe

pe

pe
p¢
p¢
p¢
p¢
pe
pc

pc

pc

pc

pc
p¢
pc

QUANT.

11

2,5

o O N P O W

COMPRIMENTO

Tabelas
Paraf. olhal galv. M-16 pc 01
108 e 109
Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 PG 05 400 450 500
108 e 109 16

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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B
200 250 300 350 400

550

600




GRUPO = ; Homologado em: Pagina: 112
’eﬂlgﬂ LUl ial- NORMA TECNICA 30/03/2023 de 170
Cadigo: Reviséo:
Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas ¢
NT.00018.EQTL. 06

Classificacéo da Informacéo: Publico

Nota 56: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DESENHO 23.1 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE4-CF

FONTE

Nota 57: Desenho com dimensfes em mm.

=] a
=
(4] 2
S Fa3d
. A=D2
S R-32
L . “
RPN
i |
=
L= *
LI—" &
- ] a -]
a

450 430 |200
=

L,

Nota 58: Usar conector perfurante para rede de MT cabo coberto. Se utilizar conector derivagdo cunha,

recompor a cobertura na conexdo utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV, duas camadas para

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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23,1kV e 34,5kV ou com fita auto fusdo mais fita plastica.

e | oo
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01
A-02
R-32
E-09

0-08

0-01
0-14

R-02

A-15

A-15
F-13
M-09

1-06

F-22
F-25

F-31

A-25

Tabela 60 - Lista de Materiais — Estrutura CE4-CF

CODIGO SAP

Tabela 97
134830013
134120006
105310015

134120005
105300003

134120006
105310001

Tabela 125

Tabela 102
Tabela 113

133100001

126600003

126600002
134250015
Tabela 100 e 101

123230001 123140015 123230004

134200006
134250023

134700041

134210001

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada aco 38x3x@18 mm
Braco C

Chave fusivel - base tipo C

Conector perfurante rede MT cabo
coberto

Conector derivagdo tipo cunha
Conector perfurante com estribo e GLV

Cruzeta de concreto armado “T” 1.700

mm
Fita isolante EPR autofusdo preta 19
mm x 10 mm, ou manta isolante

Fita isolante plastica, preta

Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadrada aco M16 x
150 mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

UNID. | QUANT.

pe
pe
pe
pe

pe

p¢
p¢

p¢

m

m

pc
pc

pc

pc
pc

pc

pc

w ~» 0 B

Nota 61
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Tabela 61 - Lista de Material — Funcédo do Poste

COMPRIMENTO

CcODIGO DESCRICAO . TIPO POSTE

= JeTs e [eas o

Tabelas
F-30 108 e Paraf. olhal galv. M-16 pe 01 200 250 300
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e - pe 02 200 250 300
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e - pe 02 250 300 350
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e 16 pe 02 350 400 400
109

Nota 59: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_ -

350 400
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DESENHO 23.2 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE4-SU

FONTE N

H B

Nota 60: Dimensdes em mm

(@)
ST 4]
i F—34
A-02
o
[Ip) R-32
ip] R ﬁ
F-30 °
A-02 °
B
o |
m [s]

/// \\\\

/ fea) \
/ \
/ \
! |
\ /
\

\ %% /)

\ 7

N s

detalhel: Alternativa de
fixagdo do cabo mensageiro

Nota 61: Recompor a cobertura na conexdo utilizando manta isolante uma camada para rede 13,8kV, duas

camadas para 23,1kV e 34,5kV ou com fita auto fus&o mais fita plastica.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 62 - Lista de Materiais — Estrutura CE4-SU

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 97

CODIGO DO MATERIAL
REF.
M-01

A-02 134830013
R-32 134120005 134120006

E-14 105000011 105010026 105010004

0-01 Tabela 102
R-02 133100001
F-13 134250015
M-09 Tabela 100 e 101

-06 123230001 123140015 123230004

F-22 134200006
C-11 Tabela 96
F-31 134700041
A-25 134210001

DESCRICAO

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Arruela quadrada ac¢o 38x3x@J18
mm

Braco C

Chave seccionadora monopolar -
630 A

Conector derivacao tipo cunha

Cruzeta de concreto armado “T”
1.700 mm

Gancho olhal galvanizado 5000
daN

Grampo de ancoragem cunha
Isolador de ancoragem tipo bastéo
polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN
Cabo coberto - mesmo cabo da MT

Paraf. cab. quad. galv. M-
16x150mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

UNID. | QUANT.
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Tabela 63 - Lista de Material — Funcdo do Poste — Estrutura CE4-SU

COMPRIMENTO
. | cobico DESCRICAO T|PO POSTE
HH

Tabelas
F-34 108 e Paraf. olhal galv. M-16 pc 01 200 250 300
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e - pe 02 200 250 300
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e . pc 02 250 300 350
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-33 978 e 16 pc 02 350 400 400
109

Nota 62: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 26 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE-TR (Manutencéo)

CABO COBERTO CABO MENSAGEIRO
A\

=

700-13,8kV
900-34,5kV

ot
o
o

(VER NOTA 63)

DETALHE

Nota 63: ** Distancia variavel em func¢éo da altura do poste. Distadncia minima 1.200mm para 13,8kV e 1.400mm
para 23,1kV e 34,5kV.

Nota 64: O transformador pode ser posicionado do lado da calcada desde que sejam respeitadas as distancias
de seguranca.

Nota 65: A altura minima do poste devera ser de 11m para 13,8kV e 12m para 23,1kV e 34,5kV.

Nota 66: Instalar medicéo fiscal, conforme DESENHO 33.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_ -
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CODIGO SAP
REF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-04
A-02
R-31
R-30
C-01
C-11
E-09
C-12
0-02
0-14
R-02
A-11
F-02
0O-15
M-10
F-17
1-02
1-02

1-07

F-31

F-36

F-36

E-29

A-31

E-45

Tabela 72 - Lista de Materiais — Estrutura CE-TR

134120012 134120012 134120020

134120002
134120011

105300003

134260031

123120001

124480002

134280012

104010001

134830013
134120014
134120015
122050001
122130001
105310015
Tabela 107
Tabela 102
Tabela 113
133100007
134260030
134120010
Tabela 113
124140026
134600010

123120006

134700028

134280018

104020017

134190027

Tabela 106

—_

134120014
134120015

105310001

134260030

123120002

134280012

104020001

DESCRICAO

Anel de amarracao elastom. p/ isolador
Arruela quadrada ago 38x3x @ 18 mm
Braco Antibalanco

Braco suporte tipo L

Fio de Aco Cobreado 16mm?

Cabo Coberto XLPE CU 16mm?2

Chave fusivel —base tipo C

Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE
Conector derivacgéo tipo cunha tipo |
Conector perfurante estribo

Cruzeta de concreto “T” 1.900 mm
Espacador losangular com trava

Estribo para brago tipo L

Grampo Linha Viva Al 250 / 2/0

Conect cunha ater cb haste CU16MM2
Haste terra cobre @16x2400 mm
Isolador de pino polimérico rosca 25 mm
Isolador de pino polimérico rosca 35 mm
Protetor isolante para bucha transform e
para-raios

Parafuso cabeca abaul aco M16x45 mm

Pino galvanizado 294 x rosca 25 mm
isolador

Pino isolador cruzeta aco galv. M16
rosca 35

Para-raios polimérico RD

Suporte para transformador tipo

cantoneira

Transformador trifasico — Distribuicdo

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

UNID.
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Arruela presilha aterramento aco JF 18
A-03 134440001 p¢ 1
mm

Tabela 73 - Lista de Material — Funcédo do Poste — Estrutura CE-TR

COMPRIMENTO
CODIGO DESCRICAO UN. TIPO POSTE
I e

Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e 16 pe 03 200 250 300 350 400
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e 16 pe 02 300 350 400 450 500
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e 16 pe 08 350 400 450 500 550
109

Nota 67: Nas conexdes usar manta isolante ou fita auto fusdo para recompor a cobertura do cabo.
Nota 68: Adotar as mesmas distancias minimas para 23,1kV e 34,5kV.
Nota 69: Para instalacdo dos para-raios, acrescentar 1 kg de condutor nu.

Nota 70: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 26.1 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE2-TR

1-02
F-40
R-02
E-09

CABO MENSA/GEIRO 0-01

(ver detalhe) F-

500-15kV

A
2
N
©
]
S
S
~

E-45

F-31
A-31

oD

DETALHE

700mm-13,8kV
900mm-34,5kV

**1.200mm min.

Nota 71: ** Distancia variavel em func¢ao da altura do poste. Distancia minima 1.200mm paral3,8kV e 1.400mm

para 23,1 e 34,5kV.

Nota 72: A altura minima do poste devera ser de 11m para 13,8kV e 12m para 23,1 e 34,5kV.

Nota 73: Instalar medigao fiscal, conforme DESENHO 33.

Nota 74: O transformador pode ser posicionado do lado da calcada desde que sejam respeitadas as distancias

de seguranca.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 74 - Lista de Materiais — Estrutura CE2-TR
C()DIGO DO MATERIAL )
REF. DESCRICAO UNID. | QUANT.
M-04 134120012 134120012 134120020 Anel de amarracao elastom. p/ isolador pc 3
A-02 134830013 Arruela quadrada aco 38x3x @ 18 mm pc 6
R-32 134120005 134120006 134120006 Braco tipo C, aco carbono pc 1
C-01 122050001 Fio de Ago Cobreado 16mm? kg 4
C-11 122130001 Cabo Coberto XLPE CU 16mm?2 m 10
E-09 105300003 105310015 105310001 Chave fusivel —base tipo C pc 3
C-12 Tabela 107 Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE m v
0-01 Tabela 102 Conector derivacgéo tipo cunha pc 1
0-02 Tabela 102 Conector derivacgéo tipo cunha pc 1
0O-14 Tabela 113 Conector estribo aluminio protegido pc 3
R-02 133100007 Cruzeta de concreto “T” 1.900 mm PG 1
F-22 134200006 Manilha sapatilha aco 5.000 daN pc 2
e YT Parafuso cabec¢a quadrada aco @16X oc 4
45mm
0-15 Tabela 113 Grampo Linha Viva Al 250/ 2/0 pc 3
M-01 Tabela 97 Alca pré-formada p/ cabo de ago PG 2
A-03 134440001 Arruela presilha aterrament ago 18 mm pc 1
-02 123120001 - 123120002 Isolador pino polimérico rosca 25 mm pc 6
- ) TS ) Isolador de pino polimérico rosca 35 oc A
mm
F-40 134280012 - 134280012 Pino galv 294 x Rosca 25 mm isolador pc 3
P ) ST ) Pino isolador cruzeta aco galv. M16 oc .
rosca 35
F-36 134280010 - 134280017 Pino isolador reto curto aco 25 mm pc 3
F-36 - 134280045 - Pino isolador reto curto aco 25 mm pc 3
A-31 134190027 Suporte p/ transformador, cantoneira pc 2
E-45 Tabela 106 Transformador trifasico — Distribuicéo pc 1
E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios RD polimérico pc 3
-07 124480002 Protetor isolante termoplastico, para pc 6

—_

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—
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bucha MT

Tabela 75 - Lista de Material

. | cODIGO DESCRICAO I

— Funcéao do Poste
COMPRIMENTO
TIPO POSTE

Tabelas
F-33 108 e Paraf. olhal. galv. M-16 pc
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e pc
16
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e pc
16
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-41 108 e pc
16
109

03 200 250 300

02 300 350 400

08 300 350 400

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

R R

01 200 250 300

350 400
350 400
450 500
400 300
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DESENHO 26.2 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CEH-TR

(ver detalhe) F-33
A-03

CABO MENSAGEIRO - ‘ 3‘%00
| T meo
> °
Zd
[y ° M-04
g . 1-02
S8 .
© ® F-36
K 9: 33 i
A .
= i |
A-l

1-02

F-40
R-02
E-09

800mm-13,8kV
1.000mm-34,5kV

**1,200mm, min.

=5 E-45
F-31
A-31

oD

o ) DETALHE
-

B

Nota 75: ** Distancia variavel em funcéo da altura do poste. Distdncia minima 1.200 mm para 13,8kV e 1.400mm
para 23,1 kV e 34,5kV.

Nota 76: O transformador pode ser posicionado do lado da calcada desde que sejam respeitadas as distancias
de seguranca.

Nota 77: A altura minima do poste devera ser de 11m para 13,8kV e 12m para 23,1kV e 34,5kV.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Nota 78:

M-04
A-02

R-30
C-01
C-11
E-09
C-12
0-01
0-02
O-14

R-02
F-32

0O-15
A-
03

1-02
1-02
F-36
F-36
F-40
F-40
E-29
A-31
E-45

R-33

- Instalar medicao fiscal, conforme DESENHO 33.

134120012

134120011

105300003

123120001

134280010

134280012

104010001

134120021

Tabela 76 - Lista de Materiais — Estrutura CEH-TR

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012 134120020

134830013

134120015
122050001
122130001

105310015

Tabela 107

Tabela 102
Tabela 102
Tabela 113

133100007

134700028
Tabela 113

134440001

123120006

134280045

134280018
104020017
134190027

Tabela 106

134120022

134120015

105310001

123120002

134280017

134280012

104020001

134120022

DESCRICAO

Anel de amarragdo elastomérico
para isolador

Arruela quadrada aco 38x3x & 18
mm

Braco suporte tipo L

Fio de Aco Cobreado 16mm?
Cabo Coberto XLPE CU 16mm?

Chave fusivel —base tipo C

Cabo de Al multiplexado 1 kV
XLPE

Conector derivacgéo tipo cunha
Conector derivacgéo tipo cunha

Conector perfurante com estribo
Cruzeta de concreto armado “T”
1.900 mm

Parafuso cabec¢a quad aco @16X
45mm

Grampo Linha Viva Al

Arruela presilha aterramento ago
@F 18 mm

Isolador de pino polimérico rosca
25 mm

Isolador de pino polimérico rosca
35 mm

Pino isolador reto curto aco rosca
25mm

Pino isolador reto curto aco rosca
35mm

Pino galv 294 x rosca 25 mm
isolador

Pino isolador cruzeta aco galv. M16
rosca 35

Para-raios RD polimérico

Suporte p/ transformador tipo
cantoneira

Transformador trifasico —
distribuicdo

Suporte horizontal aco galvanizado

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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1-07 124480002 Protetor isolante termopl, para bc 6

CODIGO

bucha MT

Tabela 77 - Lista de Material

— Funcéao do Poste

COMPRIMENTO
TIPO POSTE

F-33

F-30

F-30

F-41

Tabelas
108 e
109
Tabelas
108 e
109
Tabelas
108 e
109
Tabelas
108 e
109

DESCRICAO I

Paraf. cab. quad. galv. M-

16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-
16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-
16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-

p¢

16

02 250 250 300

02 350 400 400

08 300 350 400

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—

R R

02 200 250 250

300 400
350 400
450 500
400 300
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DESENHO 26.3 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CEJ-TR

(ver detalhe) F-33
A-03

CABO MENSAGEIRO
[ |

NOTA 78.1: A altura minima do poste devera ser de 11m para 23,8kV e 12m para 34,5kV

600-15kV
800-36,2kV

>T »T

F-30
A-02

0-02

F-41

Calgada

]

~ ?\ E-45
T F-31

A-31

Rua

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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1.200mm min-13,8kV
1.400mm min-34,5kV

800mm-13,8kV

1.000mm-34,5kV




GRUPO

egtatorial

ENERGIA

NORMA TECNICA

Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas

Homologado em:
30/03/2023

Cédigo:
NT.00018.EQTL.

Pagina: 128
de 170

Revisao:
06

Classificacéo da Informacéo: Publico

M-04

A-02
R-30
R-33
R-30
C-01
C-11
E-09
C-12
0-02
0O-14
F-31
O-15
A-03
1-02
1-02
F-36
F-36
E-29
A-31
E-45
R-34
1-07

Tabela 77.1 - Lista de Materiais — Estrutura CEJ-TR

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

134120012

134120011
134120021

105300003

123120001

134280010

104010001

124480002

134120012

134830013
134120015
134120022
124200021
122050001
122130001
105310015
Tabela 107
Tabela 102
Tabela 113
134700028
Tabela 113
134440001

123120006

134280045
104020017

134190027

Tabela 106
134190052

CcODIGO

134120020

134120015
134120022

105310001

123120002

134280017

104020001

Anel de amarracao elastom p/ isolador

Arruela quadrada ago 38x3x @ 18 mm
Braco suporte tipo L

Suporte horizontal ago galvanizado
Braco suporte tipo "J"

Fio de Aco Cobreado 16mmz2

Cabo Coberto XLPE CU 16mm?
Chave fusivel —base tipo C

Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE
Conector derivagdo tipo cunha
Conector perfurante com estribo
Parafuso cab quad aco @16X 45mm
Grampo Linha Viva Al

Arruela presilha aterram. aco @18 mm
Isolador de pino polimérico M-25 mm
Isolador de pino polimérico M-35 mm
Pino isolador curto aco rosca 25mm
Pino isolador curto ago rosca 35mm

Para-raios RD polimérico

Suporte p/ transformador tipo
cantoneira

Transformador trifasico — distribuicao
Suporte ac¢o galv tipo Z 113x85mm
Protetor isolante termopl. p/ bucha MT

FIXACAO NO POSTE

pe
pe
pe
pe
kg
m
pe
m
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe
pe

p¢

p¢
p¢
p¢

DESCRIGCAO UNID QUAN

N = S

N W W W W WN N W R < wl

w

COMPRIMENTO

DESCRIGAO
& [e1]e2]53]50)
F-33 Tab 108 e 109 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 200 200 200 =200 200
F-30 Tab 108 e 109 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 250 250 250 250 250
F-30 Tab 108 e 109 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 2 300 300 300 350 350
F-41 Tab 108 e 109 Paraf. cab. quad. galv. M-16 pc 8 300 350 400 400 400

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 27 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE3-TR

CABO MENSAGEIRO

150

M*OW‘\ a 4{@

: F-30
° A=03
: DETALHE

500
700%

200

750

00

1

*% 1.200mm min

Nota 79: * Distancia minima para 22,1kV e 34,5kV. ** Distancia variavel em func¢éo da altura do poste. Distancia

minima de 1.200 mm paral3,8kV e 1.400mm para 34,5kV

Nota 80: O transformador pode ser posicionado do lado da calcada desde que sejam respeitadas as distancias

de seguranca.

Nota 81: A altura minima do poste devera ser de 11m para 13,8kV e 12m para 34,5kV.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Nota 82:

Instalar medicgao fiscal, conforme DESENHO 33.

Nota 83: Recompor a cobertura do cabo com manta isolante.

M-01
M-04
A-02
A-03
F-60
R-32
0-02
C-01
C-11
C-12
E-09
O-14
0O-15
R-02
F-13
M-09
M-10
F-17
1-02
1-02
1-06
F-22
F-25
F-30
F-32
F-38

F-38
A-25

Tabela 78 - Lista de Materiais — Estrutura CE3-TR

CODIGO DO MATERIAL

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 97

134120012 134120012 134120020

134120005

105300003

134830013
134440001

134190009

134120006
Tabela 102
122050001
122130001
Tabela 107
105310015
Tabela 113
Tabela 113
133100007
134250015

134120006

105310001

Tabela 100 e 101

123120001

123230001

134280010

124140026
134600010

123120006

123140015

134200006
134250023

134700039
134700028

134280045
134210001

—_

123120002

123230004

134280017

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Anel de amarragdo elastomérico
Arruela quadrada ago 38x3x @18 mm
Arruela presilha aterramen ago @18 mm

Suporte auxiliar aco p/ braco C
65x65x9000mm

Braco tipo C, aco carbono

Conector derivagdo tipo cunha

Fio de Aco Cobreado 16mm?

Cabo Coberto XLPE CU 16 mm?2
Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE
Chave fusivel - base tipo C
Conector perfurante com estribo
Grampo linha viva

Cruzeta de concreto “T” 1.900 mm
Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU
16MM2

Haste terra cobre @16x2400 mm

Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimér rosca 35 mm

Isolador de ancoragem tipo bastédo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN

Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadr. ago @16X
100mm

Parafuso cabeca quad ago @16X 45mm

Pino isolador reto curto aco rosca
25mm
Pino isolador reto curto aco rosca
35mm

Sapatilha cabo 9,5 mm

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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E-29 104010001 104020001 Para-raios RD polimérico pc 3
A31 134190027 Suporte p/ transformador tipo 2
cantoneira P&
E-45 Tabela 106 Transformador trifasico — Distribuicéo pc 1

cODIGO

Tabela 79 - Lista de Material

— Funcéo Do Poste

COMPRIMENTO

TIPO POSTE

Tabelas
F-30
108 e 109
Tabelas
F-31
108 e 109
Tabelas
F-30
108 e 109
Tabelas
F-30
108 e 109
Tabelas
F-33
108 e 109
Nota 84:

plastica.

DESCRICAO IH

Paraf. olhal galv. M-16

Paraf. cab. quad. galv. M-

16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-
16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-
16 p¢
Paraf. cab. quad. galv. M-

p¢

16

02 350 400 450
02 300 350 400
08 350 400 450

02 250 300 350

I

450 500
450 500
500 550
400 500

Recompor a cobertura do cabo coberto utilizando manta isolante ou fita autofusdo mais a fita isolante

Nota 85: A recomposi¢do da cobertura tanto nas conex8es como nas extremidades do cabo tem carater

obrigatorio.

Nota 86: Materiais para instalacdo dos para-raios, acrescentar 1 kg de condutor nu para instalacdo dos

mesmaos.

Nota 87: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 27.1 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CUF3 -TR

F—-30
CB MENSAGEIRO  F-25
M—-0

=
— [ip}
o o
wL:M
M—09 \I=06 | A~03
015 ’ DETALHE
T
F-22
0-14 ‘13 :
50 400 .
=]
81 8|
]
. R-02
S
S
e
c—11
F-45
T
L/,/,fc’ow
|
L |
]
DETALHE

Nota 88: Distancia variavel em fun¢é@o da altura do poste. Distancia minima de 1.200 mm

1.400mm para 23,1kV ou 34,5kV.

250

400

750

100

** 1.200mm, min.

para 13,8kV e

Nota 89: O transformador pode ser posicionado do lado da calcada desde que sejam respeitadas as distancias

de seguranca.

Nota 90: A altura minima do poste devera ser de 11m para 13,8kV e 12m para 23,1kV e 34,5kV.

—_
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EF.
13,8kV 23,1kV 34,5kV

M-01
M-04
A-02
A-03
F-60
F-61
0-02
C-01
C-11
C-12
E-09
0-14
0O-15

R-02

F-13
M-09

M-10
F-17
1-02

1-02

1-06

F-22
F-25

F-30

F-32

F-38

F-38

A-25
E-29

A-31

E-45

Tabela 80 - Lista de Materiais — Estrutura CUF3-TR

CODIGO DO MATERIAL

Tabela 97

134120012 134120012 134120020

105300003

134830013
134440001
134110045
134190006
Tabela 102
122050001
122130001
Tabela 107
105310015
Tabela 113
Tabela 113

133100007
134250015

105310001

Tabela 100 e 101

123120001

123230001

134280010

104010001

124140026
134600010

123120006

123140015

134200006
134250023

134700039

134700028

134280045

134210001
104020017

134190027

Tabela 106

—_

123120002

123230004

134280017

104020001

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Anel de amarracao elastomérico
Arruela quadrada ago 38x3x @18 mm
Arruela presilha aterram. aco @ 18 mm
Perfil U

Fixador de perfil U

Conector derivagdo tipo cunha

Fio de Aco Cobreado 16mm?

Cabo Coberto XLPE CU 16 mm?2
Cabo de Al multiplexado 1 kV XLPE
Chave fusivel - base tipo C
Conector perfurante com estribo

Grampo linha viva

Cruzeta de concreto armado “T” 1.900
mm

Gancho olhal galvanizado 5000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Conector cunha ater cb haste CU
16mm?2

Haste terra cobre @16x2400 mm

Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimér rosca 35 mm
Isolador de ancoragem tipo bastédo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Olhal parafuso 5.000 daN

Parafuso cabeca quadrada aco @16X
100mm

Parafuso cabeca quadrada ago @16X
45mm

Pino isolador reto curto a¢o rosca
25mm

Pino isolador reto curto ago rosca
35mm

Sapatilha cabo 9,5 mm
Para-raios RD polimérico

Suporte instalagdo transformador tipo
cantoneira

Transformador trifasico — Distribuicéo

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 81 - Lista de Material — Fun¢éao do Poste

COMPRIMENTO

CcODIGO DESCRICAO

Tabelas

F-30 Paraf. olhal galv. M-16
108 e 109

. Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-
108 e 109 16

- Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-
108 e 109 16
Tabelas  Paraf. cab. quad. galv. M-

F-30

108 e 109 16

p¢

p¢

p¢

p¢

01

02 350 400 450

02 300 350 400

08 350 400 450

TIPO POSTE

BEEEEaE
200 250 300 350 400

450 500
450 500
500 550

Nota 91: Recompor a cobertura utilizando manta isolante para rede 13,8kV ou com fita autofusdo mais a fita

plastica pararede 23,1kV e 34,5kV. Usar quantidade suficiente para recompor aisolagao.

Nota 92: A recomposi¢cdo da cobertura tanto nas conex8es como nas extremidades do cabo tem carater

obrigatério.

Nota 93: Materiais para instalacdo dos para-raios, acrescentar 1 kg de condutor nu para instalacdo dos

mesmos.

Nota 94: As tabelas referenciadas estéo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 28 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE-FT

CABO COBERTO

MENSAGEIRO

} : : O %
ABO COBERTO ’(

/A/k

(=

MENSAGEIRO @
.40

NOTA: As Distancias x e vy
devem ser iguais e
ter no maximo 15m

MENSAGEIRO .~~~ ~_ MENSAGEIRO

CABO COBERTO

DETALHE

Tabela 82 - Lista de Materiais — Estrutura CE-FT

0-08
0-01
A-12
0-08

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 99
Tabela 102
134260023

134300041

DESCRICAO

Conector derivacdo cunha Al
Conector derivagéo tipo cunha

Separador vertical

Fixador preformado p/ cordoalha de aco

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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ID. | QUANT.
pc 6
pc 2
pc 4
pc 1
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Nota 95: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DESENHO 29 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE-C-FT — RDC NO PRIMEIRO
NIVEL E REDE CONVENCIONAL NO SEGUNDO NIVEL

+

\
CABO COBERTO DA MESMA \\
SEGAQ DO CONDUTOR FASE

DETALHE

NOTA: As Distancias x e vy

devem ser iguais e

\ ter no méximo 15m

b

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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Tabela 83 - Lista de Materiais — Estrutura CE-C-FT

CODIGO DO
MATERIAL .
REF. DESCRICAO UNID. | QUANT.
23,1/
13,8kV
34,5kV
0-08 Tabela 99 Conector derivacdo cunha Al pc 3
0-08 Tabela 102 Conector derivagédo tipo cunha pc 3

Fita isolante EPR autofusédo preta 19 mm x 10 mm,
A-15 126600003 i m Nota 96
ou manta isolante

A-15 126600002 Fita isolante preta comum m 15

Nota 96: Usar quantidade suficiente para recompor a isolagéo.
Nota 97: Utilizada para cobertura protetora externa da fita isolante autofuséo.

Nota 98: As tabelas referenciadas est@o disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 30 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA AR-CE

:BH R
I °
i i
q° H
:
° s
° |
o ¢
i 5
i o b
i L
i B
i ‘
i B
[ B
i ‘
[ B
; Ll
! °
/// 2 RN
/ \
I
. o]
\ |-
\\ 1] /// ﬂ,ﬁ
~___U- |
DETALHE :
|
|
|
AR K KRR KR 1 [,
. |
2 % I K
R > > X
% 7 x X
7, // ,\ X
/, % /\ \/
2 ; NEEN
2 N
‘ 1.000 /, 1 v A ¢
v P
7 4 X X
PONSINSINA NSNSIWN

Tabela 84 - Lista de Materiais — Estrutura AR-CE

CODIGO DO
MATERIAL
REF.

DESCRICAO

UNID. | QUANT.

23,1/
13,8kV
34,5kV

A-03 134440001 Arruela presilha aterramento ago @ F18 mm pc
C-01 122050001 Fio de aco cobreado 16mm?2 kg
M-10 124140026 Conector cunha ater cb haste CU 6 a 16MM2 pc

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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F-17 134600010 Haste terra cobre @16x2.400 mm p¢ 1

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 31 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS — CE2-DC3.CF

600

1.000

CABO MENSAGEIRO
CARGA

12,00m
~ il
[=]
(=]
ESPACADOR &
4 .
! ~=
=
CABO COBERTO
0-08 __
12,00m

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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M-01

M-04

A-02
R-32

R-01

F-25
0-01
0-08
F-13
M-10

1-02

1-02

1-06

F-22

F-38

F-36

F-36

E-09

F-37

F-37

CODIGO DO MATERIAL
13,8kV 23,1kV 34,5kV

Tabela 85 - Lista de Materiais — Estrutura CE2— DC3 CF

DESCRICAO UNID. | QUANT.

Tabela 97

134120012 134120012 134120020

134120005

134830013
134120006

133100007

134860002
Tabela 102
Tabela 113
134250015

134120006

Tabelas 100 e 101

123120001

123230001

134280010

105300003

134280012

123120006

123140015

134200006

134700041

134280045

105310015

134280018

—_

123120002

123230004

134280017

105310001

134280012

Alca pré-formada p/ cabo de aco

Anel de amarracao elastomérico para
isolador

Arruela quadrada ago 38x3 @F18 mm
Braco C, aco galvanizado

Cruzeta de concreto armado “T” 1.900

mm

Porca Olhal

Conector derivacgéo tipo cunha
Conector perfurante com estribo e GLV
Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha
Isolador de pino polimérico rosca 25
mm

Isolador de pino polimérico rosca 35
mm

Isolador de ancoragem tipo bastédo
polimérico

Manilha sapatilha aco 5.000 daN

Parafuso cabec¢a quadrada aco M-
16x150 mm

Pino isolador curto aco rosca 25mm
isolador

Pino isolador curto aco rosca 35mm

isolador

Chave fusivel — base tipo C

Pino galvanizado 294 x rosca 25 mm
isolador

Pino isolador cruzeta aco galv. M16

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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rosca 35
A-25 134210001 Sapatilha para cabo aco 9,5 mm pc 2

Tabela 86 - Lista de Material — Funcéo do Poste

COM PRIMENTO
REF. CODIGO DESCRIGAO | TIPOPOSTE |
B-
EENARETE

F-34 Tabelas 108 e 109 Paraf. olhal galv. M-16

Paraf. cab. quad. galv. M-
16

F-30 Tabelas 108 e 109 Pc 2 200 250 300 350 400

Nota 99: As tabelas referenciadas estdo disponiveis no item 10 Tabelas.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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DESENHO 32 — ESTRUTURAS PADRONIZADAS — CONFIGURAGAO DE CIRCUITOS
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Nota 100: Usar poste de 12 metros.

Nota 101: Usar poste de 14 metros quando houver equipamentos conectados com o 2° nivel.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_

—_—




GRUPO

Homologado em:

Pagina: 144

eﬂlggw! ial- NORMA TECNICA 30/03/2023 de 170
Cadigo: Reviséo:
Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas ¢
NT.00018.EQTL. 06

Classificacéo da Informacéo: Publico

DESENHO 33 -

CAIXA DE MED\QAO
MOFOFAS\CA COM TC'S

FITA E FECHO DE ACO
by — 7~ ¥

CAIXA DE MEDIGAO TRIFASICA

T

1.300

N9,

2 NP
X

v
NS
QO

COM MEDIDOR E CHAVE DE AFERIGAO

. £
£

%

ANANANA
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INSTALACAO DE TRANSFORMADOR — DETALHE DA MEDIGAO FISCAL
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DESENHO 34 — ATERRAMENTO TEMPORARIO — AFASTAMENTO ENTRE ESTRIBOS

’? 1.000

CABO MENSAGEIRO

}

L3

[
T 5 T
- - —

.

"

i

=

-

/

CONECTOR PERFURANTE
COM ESTRIBO

CABO COBERTO

- 400 (MIN.)
[
ST
)
e -
\1 ’J'{ -

Nota 102: Dimensdes em mm

Nota 103: N&o instalar aterramento temporario em estruturas CE1, CE1-A e CJE
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DESENHO 35 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CEH-PR

ver detalhe 1

Cabo mensageiroT

R-30 — |

F-33
A-03 Iloo
>z . WRGO
98 °
£ £ ° M-04
EE ° 1-02
B R ’ % % F-36
. . | —
F-30 °
A-03 o
F-30 ° -
A-02 ) =
. 8
S
° —
F-30 ) é
ver  A03 1 ‘ |
detalhe 2 “*1 o
C-01— c-11
F-30 .
A-02 .
o]

C-01—| Detalhe 1

oooooooo"jL

C-01
Cc-11

©

Detalhe 2

Adotar distancias minimas iguais para 24,2kV e 36,2kV
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Tabela 87 - Lista de Materiais Estrutura CEH-PR

CODIGO DO MATERIAL
REF.

DESCRICAO UNID. | QUANT.

13,8kV 23,1kV 34,5kV

Anel de amarracao elastomérico para

M-04 134120012 134120012 134120020 pc 3
isolador
R-33 134120021 134120022 134120022 Suporte horizontal tipo L, aco galv. pc 1
A-02 134830013 Arruela quadrada ago 38x3x @ 18 mm pc 3
R-30 134120011 134120015 134120015 Braco suporte tipo L pc 1
C-01 122050001 Fio de Aco Cobreado 16mm? kg 4
C-11 122130001 Cabo Coberto XLPE CU 16mm? m 6
R-34 134190052 Suporte aco galv tipo Z 113x85mm pc 3
0-14 Tabela 113 Conector perfurante estribo pc 3
0-15 Tabela 113 Grampo Linha Viva Al 250/ 2/0 pc 3
Isolador de pino polimérico rosca 25
-02 123120001 - 123120002 pe 3
mm
Isolador de pino polimérico rosca 35
1-02 - 123120006 - pe 3
mm
Pino galvanizado 294 x M 25 mm
F-36 134280010 - 134280017 pe 3
isolador
Pino galvanizado 294 x M 25 mm
F-36 - 134280045 - ; PG 3
isolador
E-29 104010001 104020017 104020001 Para-raios polimérico RD pc 3
Arruela presilha para aterramento aco
A-03 134440001 pe 3
218 mm
I-07 124480002 Protetor isolante, para bucha MT pe 3

Tabela 88 - Lista de Materiais - Funcdo do Poste

COMPRIMENTO 11 a 14m

POSTE TIPO B

. CcODIGO DESCRICAO IH

Tabelas 108 e

109

—_

Paraf. cab. quad. galv. M-16  p¢ 4

250 250
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Tabelas 108 e
F-33 Paraf. cab. quad. galv. M-16  p¢ 2 200 200 250 300

109

DESENHO 36 - ESTRUTURAS PADRONIZADAS - ESTRUTURA CE3.PR

F-34 A-25
A-03 M-01 CABO MENSAGEIRO
° 3 / N
C-07
Detalhe! |-07\

500mm—15kV  —

‘200 ‘7OOmh’W436k\/ s} |
lww)
(9]
=Y
=
@D
N
@/

;

—
]

HivEE
; Detalhel
@
Detalhe2

CABOS COBERTOS
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Adotar distancias minimas iguais para 24,2kV e 36,2kV

Tabela 89 - Lista de Materiais Estrutura CE3.PR

CODIGO DO MATERIAL
REF.

DESCRICAO

UNID.

QUANT.

M-01
C-07
A-02
R-32

A-03

F-60

0-02

F-13
M-09

1-06

F-22
F-23

F-31

F-25
A-25
c-01
0-14
0-15
E-29
R-34

Tabela 97
122130001
134830013
134120006

134120005 134120006

134440001
134190009

124010008

134250015
Tabelas 100 e 101

123230001 123140015 123230004

134200006
134200007

134700028

134250023
134210001
122050001
Tabela 113
Tabela 113
104020017
134190052

104010001 104020001

Alca pré-formada p/ cabo de aco
Cabo de cobre coberto XLPE 16mm?2
Arruela quadrada ago 38x3 @F18 mm
Braco suporte tipo "C" aco zincado

Arruela presilha para aterram aco @F18

mm

Suporte auxiliar para brago C
65x65x900 mm

Conector deriv. cunha tipo |, 16mm2 (T)
- (D)

Gancho olhal galvanizado 5.000 daN
Grampo de ancoragem cunha

Isolador de ancoragem tipo bastédo
polimérico

Manilha sapatilha ago 5.000 daN
Manilha torcida 90 graus 9.500 daN

Parafuso cabeca abaulada agco M-
16x45 mm

Olhal para parafuso

Sapatilha cabo 9,5 mm

Fio de Aco Cobreado 16mm?
Conector perfurante estribo
Grampo Linha Viva Al 250 / 2/0
Para-raios polimérico RD

Suporte aco galv tipo Z 113x85mm
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1-07 124480002 Protetor isolante, para bucha MT pc 3

Tabela 90 - Lista de Materiais - Funcéo do Poste

COMPRIMENTO 11 a 14m

REF. | copico DESCRICAO

POSTE TIPO B

——vosemos
0 )

Tabelas
F-34 108 e Paraf. olhal galv. M-16
109
Tabelas
Paraf. cab. quad. galv. M-
F-30 108 e
16
109

1 200 200 300 350
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DESENHO 37 — APLICACAO DE COBERTURA TIPO MANTA ISOLANTE EM CONECTORES
CUNHA UTILIZADOS EM REDE COMPACTA

1- FAZER A CONEXAO E LIMPAR O EXCESSO DE PASTA ANTIOXIDO

3- APLUCARA COBERTURA

4 ASPECTO DA MANTA APLICADA NA CONEXAO
CONECTOR CUNHA CONECTOR ESTRIBO
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DESENHO 37.1 - CONECTOR PERFURANTE COM ESTRIBO PARA CABO DE MEDIA TENSAO COM
COBERTURA XLPE

@ 6,7mm o S.4mn

DESENHO 37.2 - CONECTOR DERIVAGCAO PERFURANTE PARA CABO DE MEDIA TENSAO COM
COBERTURA XLPE
VER DETALHE

LIMITADOR DE TORQUE
DOIS PARAFUSOS

A

fj _, a—
[~

JUNTA DE ESTANQUEIDADE
LAMINA DE COBRE

REVESTIMENTO ISOLANTE

DETALHE DO LIMITADOR DE TORQUE
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Tabela 91 — Codigo cobertura cabo XLPE

CODIGO DO MATERIAL
DESCRICAO UNID. | QUANT.
13,8kV 23,1/34,5kV

Usar duas
176110010 . COBERTURA EMENDA EPR 210X140MM
mantas

1

DESENHO 38 — APLICACAO DE COBERTURA TIPO MANTA ISOLANTE EM EMENDAS A
COMPRESSAO EM REDE COMPACTA

1- FAZERA APLICACKO DA LUVA DE EMENDA A COMPRESSAQ, UTILIZANDO A
FERRAMENTA ADEQUADA, RETIRAR O EXCESSO DE PASTA ANTIOXIDO E APLICAR A

MANTA ISOLANTE

2- ASPECTO DA EMENDA PRONTA
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Nota 104: Utilizar esta emenda somente em casos de manutencéo. Nao em casos de redes novas.

DESENHO 39 - AFASTAMENTOS MINIMOS ENTRE CONDUTORES E EDIFICACOES

n

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3
Afastamento horizontal entre os Afastamento vertical entre os condutores e o piso da sacada,
condutores e a cimalha e o telhado terraco ou janela das edificacdes
das edificacOes A
A A
B : é
I
| B \
1t ' 1
I FIGURA 4 FIGURAS FIGURA 6
Afastamento horizontal entre Afastamento horizontal entre os condutores e guarda-corpo do
' 0s condutores e a parede de terraco, da sacada ou janela das edificacBes
edificacBes
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Tabela 92 - Afastamentos minimos Condutores e Edificacfes

AFASTAMENTOS MINIMOS CONDUTORES E EDIFICAGCOES

Somente
13,8 kV 23,1 kV e 34,5kV .
FIGURAS secundario

A e s ]
1.000
1.000

3.000
1.000
1.500
1.500

o 0o~ W N P

(mm)

1.200
1.200
3.200
1.200
1.700
1.700

1.000
500
2.500
1.000
1.200
1.200

Nota 105: Se o afastamento vertical entre os condutores e as cimalhas ou telhados dos edificios exceder as

dimensdes dadas no desenho 1 ndo exigir o afastamento horizontal do desenho 4.

Nota 106: Se os afastamentos verticais dos desenhos 2 e 3 ndo puderem ser mantidos, exigir os afastamentos

horizontais dos desenhos 5 ou 6.

Nota 107: Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas exceder as dimensdes dos desenhos 2 e

3, ndo exigir o afastamento horizontal da borda da sacada dos desenhos 5 e 6, mantendo o afastamento do

desenho 4.

Nota 108: Quando existir janela, considerar a distancia do desenho 5, letra A, para efeito de afastamento

horizontal.
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DESENHO 40 - ENGASTAMENTO DE POSTE — BASE COM BRITA E BASE REFORCADA

- n'}ﬁ

- I

Mota:

A placa de concreto devera ser
bem ajustada, caso contrario
ficara completamente sem efeito

solo ndo atingido
pela escavacio m Aterrar e socar bem
| de 200 em 200mm

EJ,_— Ne4 -

& @ % @ 8 = @ & @ B 3 @ B T @

Placa de concreto

—[J:i—,—F— de 800 x 200 x 100

200|_300

QL

//

g - L / :
- | :"?:\“‘- ' \/ a7 ;
TI77 75, /

o D
| Solo de enchimento
umido compactado de
‘ " w . .- 20 em 20mm
4 . - | constituido de areia e
L% % 4, | pedrabritan 1e2 e
\_\;_4'_{ . " 1
p S . 44
« - n a. \_‘ S i
; . a . ) . i
b . 4 ¥
& & 4 ! .
Base com brita Base reforgada
(Termeno de resisténcia duvidosa) (Escora de subsolo)

F = Resultante dos esforcos aplicados no poste
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DESENHO 40.1 - ENGASTAMENTO DE POSTE — BASE DE CONCRETO E BASE COM MANILHA

-

e
A=
e
.
.

Terra bem compactada
de 200 em 200 mm

- 9
x "
N I o
LA . =]
A L - I}
K i d
ol |7 e
. " bl f\ 0
d
D Concreto 1:3:5

D=d+30

Base Concretada
duas camadas
Escavacgio Retangular

b

Tubo de concreto

:I: 100

o 1 ] L[
Concreto 1:3:5 # ok
7 Il .-'-' :
7, 27
Terra socada -7//4-' 7
de 20 em 20 cm £~ Z,

o \\

R
TR
[ %3}
=]
o

e
o | O
.
.

— Compactar bem
4 de 200 em 200 mm

Concreto 1:3:5

n

AR AR R AR A AR A AN A A |

Base concretada com manilha

Nivel do solo

Escavacdo Retangular

D=d+30cm

Base concretada uma camada
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10 TABELAS

Tabela 93 - Flechas e Tragbes — Cabo 35 mm?2

TABELA DE FLECHAS E TRAGOES - VALORES FINAIS

Rede Compacta com Espacador cabo coberto XLPE - 35mm?

Comprimento do Véao
TEMP.

Tracdo 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m 65m 70m 75m 80m
T(daN) 553 541 527 512 498 485 474 464 455 448 442 437 433 430

>C F(m) 0,05 0,09 0,14 0,21 0,29 0,39 050 063 0,78 094 1,12 131 152 1,74
T(daN) 514 504 493 482 471 462 453 446 440 435 431 427 424 422
10°c F(m) 0,05 0,09 015 0,22 030 0,40 052 066 08 097 1,15 1,34 155 1,77
T(daN) 475 468 460 453 446 440 434 430 426 423 420 418 416 415
15°C F(m) 0,0 0,10 0,6 0,23 0,32 043 055 068 083 099 1,18 1,37 1,58 1,80
T(daN) 437 433 429 426 422 419 417 415 413 411 410 409 408 408
20°C F(m) 0,06 0,11 0,17 0,25 034 045 057 0,70 086 1,02 1,20 1,40 1,61 1,83
T(daN) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
2o°c F(m) 0,0 0,12 0,18 0,26 036 047 059 0,73 0,88 1,05 123 143 164 187
T(daN) 365 370 374 377 380 383 385 387 389 390 391 392 393 394
S0°C F(m) 0,0 0,13 0,20 0,28 038 0,49 061 076 091 1,08 1,26 1,46 1,67 1,90
T(daN) 332 341 349 356 362 367 371 375 378 381 383 385 386 388
35°C F(m) 0,08 014 0,21 030 040 051 064 0,78 094 1,10 129 149 1,70 1,93
T(daN) 302 315 326 336 345 352 358 363 368 371 375 377 380 382
40°C F(m) 0,09 0,15 0,22 031 041 053 066 080 096 1,13 1,32 152 1,73 1,96
T(daN) 273 291 306 318 329 338 346 353 358 363 367 370 373 376
45°C F(m) 01 016 0,24 033 044 055 068 083 099 1,16 1,35 155 1,76 1,99
T(daN) 248 269 287 302 315 326 335 342 349 355 359 364 367 371
50°C

F(m) 0,11 0,7 0,25 03 045 057 071 085 1,00 1,19 1,38 157 1,79 2,02
15°+V T(daN) 524 544 563 581 597 612 625 636 646 655 663 670 676 681

Tracao do Projeto = 612daN para vaos até 40m e 681daN para vaos entre 40 e 80m Vento = 90km/h.

As tracdes correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores.
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Tabela 93A - Flechas e Tragcf8es — Cabo 50 mm?2

TABELA DE FLECHAS E TRAGOES - VALORES FINAIS

Rede Compacta com Espacador cabo coberto XLPE - 50mm?2

Comprimento do Vao
TEMP.

Tracdo 15m 21m 24m 30m 33m 36m 39m 42m 45m 51m 54m 57m 60m
T(daN) 135 126 122 118 117 115 114 113 113 112 111 111 111

>C F(m) 0,14 0,27 035 054 065 077 09 104 1,19 153 1,72 191 212
i T(daN) 120 117 116 113 113 113 111 111 111 110 110 110 110
F(m) 0,15 0,28 0,36 055 066 0,78 092 106 1,21 155 1,73 193 2,13

- T(daN) 107 109 110 110 109 109 109 109 109 109 109 109 109
F(m) 0,16 0,29 0,37 057 068 08 093 107 1,23 157 1,75 194 2/15

o~ T(daN) 98 102 104 106 107 106 107 106 107 107 107 107 107
F(m) 0,17 03 0,39 058 069 081 095 1,09 1,24 158 1,77 19 217

. T(daN) 90 97 99 103 104 104 105 105 106 106 106 106 106
F(m) 0,18 032 04 059 0,71 083 09 111 126 16 1,78 1,98 2,18

30°C T(daN) 84 93 96 100 101 102 102 103 104 104 105 105 105
F(m) 0,19 0,33 041 061 0,72 084 098 1,12 128 161 1,8 2 2,2

X T(daN) 78 88 92 97 98 100 100 101 102 103 104 104 104
39°C F(m) 02 034 042 062 0,74 086 099 114 129 163 1,82 201 2722
J T(daN) 73 84 88 94 95 98 98 100 101 102 102 103 103
F(m) 0,21 035 044 064 0,75 087 101 115 131 165 1,83 203 2,23

45°C T(daN) 69 82 85 91 94 95 96 98 99 1102 102 102 102
F(m) 0,22 036 045 065 0,76 089 1,02 1,17 132 166 185 204 225

) T(daN) 67 79 82 89 91 93 95 96 98 101 101 101 102
20°C F(m) 0,23 0,37 046 066 0,78 09 104 1,18 134 168 1,86 2,06 2,27

Tracao do Projeto = 214 daN Sem Vento Temperatura 15°C

Estas tracdes de projeto correspondem ao conjunto completo cabo mensageiro + 3 condutores.
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Tabela 94 — Flechas e Trag6es — Cabo 70 mm?2

TABELA DE FLECHAS E TRAGOES - VALORES FINAIS

Rede Compacta com Espacador cabo coberto XLPE - 70mm?

Comprimento do Vao
P.

Tracdo 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m 65m 70m 75m 80m

T(daN) 475 475 475 475 475 475 611 611 611 611 611 611 611 611

>C F(m) 0,08 0,14 0,22 031 043 056 055 068 082 097 1,14 133 152 1,73
T(daN) 442 446 450 454 457 459 590 593 594 596 598 599 600 601
1o°c F(m) 0,08 0,15 0,23 0,33 044 058 0,57 070 084 100 1,17 135 1,55 1,76
T(daN) 409 418 427 434 440 444 570 574 578 582 584 587 589 591
15°c F(m) 0,09 0,16 0,24 034 046 060 059 0,72 087 102 1,20 1,38 158 1,79
T(daN) 379 393 405 415 424 430 551 557 563 568 572 575 579 581
20°C F(m) 0,10 0,17 0,26 0,36 048 062 061 074 089 105 1,22 141 161 1,82
T(daN) 350 369 384 398 409 417 533 540 548 554 560 564 569 572
25°C F(m) 0,11 0,18 0,27 037 050 064 063 0,77 091 108 1,25 144 164 1,85
T(daN) 324 347 366 382 395 405 516 526 534 542 548 554 560 563
30°C F(m) 0,12 0,19 0,28 0,39 051 065 065 079 094 110 1,28 146 1,66 1,88
T(daN) 301 327 349 367 382 394 501 511 521 530 537 544 550 554
3°C F(m) 0,12 0,20 0,30 0,41 0,53 067 067 081 09 1,13 1,30 149 169 191
T(daN) 280 309 333 353 370 383 485 498 509 518 527 534 541 546
40°C F(m) 0,13 0,21 0,31 042 055 069 069 083 098 1,15 133 1,52 1,72 194
T(daN) 261 293 319 340 358 373 471 485 497 507 517 525 532 538
45°C F(m) 0,14 0,23 0,32 044 057 O/71 0,71 08 101 118 135 155 1,75 1,97
T(daN) 244 278 306 329 348 363 458 473 485 497 507 516 524 531
50°C

F(m) 0,15 0,24 0,34 045 058 0,73 0,73 088 103 120 1,38 1,57 1,78 2,00
15°+V  T(daN) 473 507 536 562 585 604 738 757 774 790 804 816 828 839

Tracdes de projeto = 604daN para vaos até 40m e 839daN para vaos até 80m Vento=90km/h.

As tracBes correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores.
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Tabela 94A - Flechas e Tragdes — Cabo 150 mm?2

TABELA DE FLECHAS E TRAGOES - VALORES FINAIS

Rede Compacta com Espacador cabo coberto XLPE - 150mm?2

Tracdo 15m 21m 24m 30m 33m 36m 39m 42m 45m 51m 54m 57m 60m
T(daN) 342 313 303 288 283 278 274 271 269 265 263 262 260

>C F(m) 0,14 0,28 036 056 068 080 094 1,09 125 160 1,79 2,00 2,21
e T(daN) 300 289 285 277 272 269 268 265 263 261 259 258 257
F(m) 0,15 0,29 037 057 069 082 095 1,10 126 1,62 1,81 2,01 2,23

- T(daN) 270 270 268 265 263 262 261 260 258 257 256 256 254
F(m) 0,16 0,30 0,39 059 0,70 083 097 1,12 128 1,63 1,83 2,03 224

e T(daN) 244 252 254 255 256 255 255 255 254 253 253 253 252
F(m) 0,17 0,31 040 060 0,72 085 099 1,13 129 165 1,84 2,05 2,26

. T(daN) 223 238 242 246 248 249 248 250 249 249 250 250 250
es°c F(m) 0,18 0,32 041 o061 0,73 086 1,00 1,15 131 166 1,86 2,06 2,28
. T(daN) 206 225 230 238 241 242 243 245 245 246 247 247 248
30°C F(m) 0,19 033 042 063 075 088 1,01 1,16 1,33 1,68 1,87 2,08 2,29
35°C T(daN) 191 214 221 231 234 236 239 241 242 243 244 244 245
F(m) 02 035 043 064 0,76 099 103 1,18 134 1,70 1,89 2,09 2,31

. T(daN) 179 204 212 224 228 231 233 236 238 240 242 241 243
40°C F(m) 0,21 0,36 045 065 0,77 09 104 1,19 1,36 1,71 190 211 2,31
pra. T(daN) 169 195 204 219 223 227 230 232 234 237 239 240 240
F(m) 0,22 0,37 046 067 079 092 106 1,21 137 1,73 1,92 212 234

50°C T(daN) 159 188 197 212 218 221 226 228 231 234 236 237 238
F(m) 0,23 0,38 047 068 080 093 1,07 1,22 139 1,74 194 214 2,36

Tracao do Projeto = 495 daN Sem Vento Temperatura 15°C

Estas tracdes de projeto correspondem ao conjunto completo cabo mensageiro + 3 condutores.
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Tabela 95 — Flechas e Trag6es — Cabo 185 mm?2

TABELA DE FLECHAS E TRAGOES - VALORES FINAIS

Rede Compacta com Espacador cabo coberto XLPE - 185mm?

Comprimento do Vao
P.

Tracdo 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 55m 60m 65m 70m 75m 80m

T(daN) 877 877 877 877 877 877 1118 1109 1100 1092 1085 1079 1073 1068

>C F(m) 0,08 0,15 0,23 0,33 045 058 058 0,72 088 105 125 145 168 1,92
T(daN) 840 844 847 850 852 855 1092 1085 1078 1073 1067 1063 1059 1055
10°¢ F(m) 0,09 0,15 024 034 046 060 059 0,74 09 1,07 127 148 1,70 1,94
T(daN) 804 810 817 824 830 835 1066 1061 1057 1053 1050 1047 1044 1042
15°C F(m) 0,09 0,16 0,25 0,36 047 061 061 0,75 092 109 129 150 1,72 1,97
T(daN) 768 778 784 799 808 815 1041 1039 1036 1035 1033 1031 1030 1029
20°C F(m) 0,09 0,16 0,26 036 049 065 062 0,77 093 1,11 131 152 1,75 1,99
T(daN) 733 747 761 774 786 796 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017 1017
25°C F(m) 0,20 0,17 0,26 0,37 050 0,64 064 0,79 09 113 1,33 154 1,77 201
T(daN) 699 717 735 751 765 778 993 995 997 999 1001 1002 1003 1004
s0°C F(m) 0,20 0,18 0,27 0,38 051 066 065 080 097 1,15 135 156 1,79 2,04
T(daN) 665 688 710 728 746 760 970 974 978 982 985 988 990 993
3°C F(m) 0,11 0,19 0,28 0,40 0,53 0,67 0,67 082 099 117 137 159 182 2,06
T(daN) 633 660 685 707 727 743 948 954 960 965 970 974 978 981
40°c F(m) 0,21 0,19 0,29 0,41 054 069 068 084 101 1,19 139 161 184 2,09
T(daN) 603 633 661 686 708 727 927 935 943 949 955 961 965 970
45°C F(m) 0,22 0,20 0,30 0,42 0,55 0,70 0,70 0,86 1,03 121 142 163 1,87 211
T(daN) 573 608 639 667 691 711 906 916 926 934 941 948 954 959
50°C

F(m) 0,23 0,21 0,31 043 057 0,72 0,72 087 105 123 144 165 189 214
15°+V  T(daN) 843 870 897 922 945 966 1196 1208 1218 1227 1236 1243 1250 1256

Tracg6es de projeto = 966daN para vaos até 40m e 1256daN para vaos até 80m Vento = 90km/h.
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As tracBes correspondem ao conjunto completo Cabo mensageiro + 3 condutores.

Tabela 96 — Caracteristicas dos Cabos Cobertos XLPE em Aluminio — Tensao 13,8kV, 23,1kV e 34,5

kV

Caracteristicas dos Cabos Cobertos XLPE em Aluminio- Tensao 13,8 kV

) ) MASSA
CcODIGO NUMERO CARGA
) TOTAL
ITEM DO MINIMO RUPTURA
APROXIMADA
MATERIAL
DE FIOS (kg/km) (daN)
1 122120005 35 6 190 455
2 122120006 50 6 235 650
3 122120010 70 12 315 910
4 122120003 150 15 580 1950
5 122120004 185 30 695 2.405

Caracteristicas dos Cabos Cobertos XLPE em Aluminio- Tensdo 23,1kV

) ) MASSA
CcODIGO NUMERO CARGA
) TOTAL
DO MINIMO RUPTURA
APROXIMADA
MATERIAL
DE FIOS (kg/km) (daN)
1 50 6 285 650
2 70 12 370 910
3 150 15 650 1950
4 185 30 770 2.405

Caracteristicas dos Cabos Cobertos XLPE em Aluminio- Tensdo 34,5kV

CODIGO NUMERO |MASSATOTAL| CARGA
ITEM DO MINIMO | APROXIMADA | RUPTURA
MATERIAL DE FIOS (kg/km) CEY)
1 122120009 70 12 660 910
2 122120012 150 15 1000 1950
3 122120011 185 30 1150 2405

DOCUMENTO NAO CONTROLADO
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CAPACIDADE

CORRENTE

90°C (A)

187
225
282
456
525

CAPACIDADE
CORRENTE

90°C (A)

224
280
450
519

CAPACIDADE
CORRENTE

90°C (A)

270
432
497
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Condigdes para calculo da capacidade de corrente:
Nota 109: Temperatura ambiente: 30°C.

Nota 110: Carga Equilibrada.

Nota 111: Radiacéo de 1.000W/m2.

Nota 112: Velocidade do vento: 2,2 km/h.

DOCUMENTO NAO CONTROLADO

—_—




GRUPO

ennntnnia! . Homologado em: Pagina: 166
quaLony NORMA TECNICA 30/03/2023 de 170

ENERGIA

Cadigo: Reviséo:

Titulo: Redes de Distribuicdo Compactas
NT.00018.EQTL. 06

Classificacéo da Informacéo: Publico

Tabela 97 — Caracteristicas do Cabo Mensageiro e alca de ancoragem

CABO MENSAGEIRO

cODIGO A 4 CARGA
DO DESCRICAO RESUMIDA D'A(ﬂfnT)Ro Ngg'g%%s '\ﬂAﬁ(an RUPTURA
MATERIAL 9 (daN)
6.4 180

Cordoalha de aco zincado

1 144010001 por imerséo a quente 1/4" , 7 1.430
SM
Cordoalha de aco zincado

2 144010003 por imersdo a quente 3/8" 9,5 7 407 3.160
SM

ALCA PRE-FORMADA

CODIGO i ]
ITEM DO DESCRIGAO RESUMIDA UTILIZAGAO
MATERIAL
1

Alca pref anc aco 6,4mm

134300032 (1/4) SM Cabo mensageiro 6,4mm(1/4) SM
2 134300033 g;:g')pée,\f/l IS G0 Chiri Cabo mensageiro 9,5mm (3/8") SM

Tabela 98 — Cabo Mensageiro e Aplicacéo

CABO MENSAGEIRO APLICACAO

Cabo de aco galvanizado de SM 6,4 Rede Compacta com condutor de
mm aluminio coberto de 35 a 50 mm?

Rede Compacta condutor de aluminio
coberto de 70 mmz2, 150 mmz e 185
mm?2

Cabo de aco galvanizado de SM 9,5
mm

Tabela 99 — Conector Derivacéo Tipo Cunha

DERIVACAO DE REDE COBERTA

ITEM | CODIGO DO MATERIAL FAIXA (mm?2)

1 124000038 35-35
2 124000038 50-50
3 124000035 70-35
4 124000045 185-35
5 124000035 70-70
6 124000042 185-70
7 124000044 185-185
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Tabela 100 — Grampo de Ancoragem Tipo Cunha para Cabo 13,8 kV, 23,1 kV 34,5 kV

3 INTERVALO DE
CODIGO - CONDUTOR
- DIAMETRO
DO DESCRICAO RESUMIDA COBERTO

\WEY
MATERIAL Minimo (mm?)
0

GRAMPO ANC AL CB COB 35MM2 15KV

1 134220001 12 14 35 (15KV)
400DAN
GRAMPO ANC AL CB COB 50MM2 15KV

2 134220010 14 16 50 (15KV)
400DAN
GRAMPO ANC AL CB COB 70MM2 15KV

3 134220003 14 16 70 (15KV)
400DAN
GRAMPO ANC AL CB COB 150MM2 15KV

4 134220005 20 22 150 (15KV)
400DAN
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Tabela 101 — Grampo de Ancoragem Tipo Cunha para Cabo 13,8kV, 23,1 kV 34,5kV (Continuacéao)

cODIGO INTERVALO DE | CONDUTOR
DO DESCRICAO RESUMIDA DIAMETRO COBERTO
22

GRAMPO ANC AL CB COB 185MM2 15KV
5 134220006 24 185 (15KV)

400DAN
GRAMPO ANC AL CB COB 70MM2 34,5 KV

6 134220063 25,3 28,6 70 (36KV)
400DAN
GRAMPO ANC AL CB COB 150MM2 36KV

7 134220059 29,8 31,2 150 (36KV)
800DAN
GRAMPO ANC AL CB COB 185MM2 36KV

8 134220054 31,6 349 185 (36KV)
800DAN
GRAMPO ANC AL CB COB 50MM2 24,2 KV

9 50 (24,2 KV)
800DAN
GRAMPO ANC AL CB COB 70MM2 24,2 KV

10 70 (24,2 KV)
800DAN

" GRAMPO ANC AL CB COB 150MM2 24,2 KV 150 (24,2
800DAN KV)

> GRAMPO ANC AL CB COB 185MM2 24,2 KV 185 (24,2
800DAN KV)

Tabela 102 — Conector Derivacdo Tipo Cunha — Cabo Mensageiro

CcODIGO CABO MENSAGEIRO (SM)
ITEM DO TIPO
MATERIAL EAIXA
1

124000037 CONECTOR CUN D CN12 AL 5,1-8,3X4,1-6,5mm  6,4mm? (1/4") 6,4mm? (1/4")

2 124000035 CONECTOR CUN D CN10 8,2-14X4,1-11,7mm  9,5mm2 (3/8") 9,5mm? (3/8")
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Tabela 103 — Separador Vertical

CcODIGO ELEMENTO DE AMARRACAO
ITEM |TENSAO

L CONDUTOR COBERTO CABO MENSAGEIRO
MATERIAL . -

1 35e 50 26,4
15kV 134260009

2 70/ 150 e 185 @ 9,5

3 24,2kV 50/70/150 e 185 @ 9,5

4 36,2kV 70/ 150 e 185 @ 9,5

Tabela 104 — Espacador Losangular Com Trava

CODIGO DO CABO MENSAGEIRO
ITEM | TENSAO DESCRICAO RESUMIDA
MATERIAL (mm)

ESPACADOR LOSANGULAR PARA CABO 35
A 185mm? 13,8KV COM TRAVA

15 kV 134260031

ESPACADOR LOSANGULAR PARA CABO 50

2 24,2kV 134260030 @ 6,4 0ud 95
A 185mm? 13,8KV COM TRAVA
ESPACADOR LOSANGULAR PARA CABO 70

2 36,2kV 134260030
A 185mm? 34,5KV COM TRAVA

Tabela 105 - Emenda a Compresséo para Cabo Coberto (manutencéo)

ITEM CODIGO DO MATERIAL CONDUTOR (mm?)

1 124500014 35
2 = 70
3 124500010 150
4 124500010 185
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Tabela 106 — Transformador

5kVA 45kVA
10kVA 75kVA
15kVA 112,5kVA
25kVA 150kVA
= 225kVA *

* Transformador de uso exclusivo da concessionaria, para manutengéo

Especificagcbes completa destes equipamentos

ver na ET.001.EQTL.Normas e Padr6es - Transformador de Distribuicao

Tabela 107 — Condutor e Conector Perfurante do Secundario do Transformador

X CABO DE -
POTENCIA | __\cio | CABO DA REDE N CONECTOR DERIVAGAO
LIGAGAO

DO
SECUND. MULTIPLEXADA e TIPO PERFURANTE

TRANSF.

(V) -

TR 16-70/DV 6-35mm?2

1 45 3X35+1X35 35
Caéd. 124120002
2 75 380/220 TR 70-150/DV 70-150mm?
3X70+1X70 70
3 112,5
Cad. 124120002
4 150 3X120+1X70 95
TR 25-120/DV 25-120mm?
5 45 3X70+1X70 70
Cad. 124120002
TR 25-120/DV 25-120mm?
6 75 3X120+1X70 70
Cad. 124120002
220/127
TR 25-120/DV 25-120mm?
7 112,5 3X120+1X70 120
Cad. 124120002
TR 70-240/DV 70-240mm?
8 150 3X120+1X70 185

Cad. 124120003

Nota 113: (*) representa o condutor de ligacdo do borne de baixa tensdo do transformador & rede de baixa

tensdo. Condutores de cobre com isolamento de 0,6/1kV.
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ITEM |CODIGO DO MATERIAL

Tabela 108 — Parafusos

PARAFUSO CABECA QUADRADA GALVANIZADO M-16

DIMENSOES (mm)

i : Comp. Rosca
Comprimento Total Comp. Rosca (min) i
(max)

© 00 N oo o b~ wWw N P

ITEM |CODIGO DO MATERIAL

134700039
134700043
134700046
134700047
134700048
134700049
134700050
134700052
134700054

100
200
250
300
350
400
450
500
550

80
120
170
220
270
320
370
420
470

Tabela 109 — Parafusos (Continuacéo)

PARAFUSO CABECA QUADRADA GALVANIZADO M-16

DIMENSOES (mm)

90
130
180
240
290
350
400
450
500

) : Comp. Rosca
Comprimento Total Comp. Rosca (min) i
(max)

PARAFUSO CABECA ABAULADA GALVANIZADO M-16

oo o0 A W N P

134700039

134740028
134740023
134740024
134740025
134740001
134740003

100

250
300
350
400
450

80

PARAFUSO OLHAL GALVANIZADO M-16

ITEM |CODIGO DO MATERIAL

DIMENSOES (mm)

Comprimento Total Comprimento Rosca
200 120

170
220
270
320
370
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Tabela 110 — Chave Fusivel

BASE PORTA FUSIVEL
ITEM
CODIGO DO Tensao Corrente Corrente Capacidade de
MATERIAL | Maxima (KV) | (KV) Nominal (A) Nominal (A) | Interrupgcéao(A)
105300003 10.000
2 105310001 36,2 150 300 100 5.000

Tabela 111 — Postes Duplo T Padronizados — ABNT NBR 8451, ET.140, NBR 8452

RESISTENCIA DIMENSOES (mm)
, NOMINAL
CODIGO | ~omp. CEL) massa[  Topo | BAsE |
DO TIPO
MATERIAL | NOMINAL (kg) FACE FACE FACE
FACE FACE FACE A
e b+5 A+5 B+5

1 133000025

B 1050 140 110 448 330

2 133000028 300 600
3 133000029 11 B-1 400 800 1150 168 130 476 350
4 133000031 ]I_B -5 500 1000 1330 196 150 504 370
5 133000032 B-3 750 1500 1450 224 170 532 390

6 133000033 150 300
12 B 1210 140 110 476 350

7 133000036 300 600
8 133000038 1B _5 500 1000 1520 196 150 532 390
9 133000039 B-3 750 1500 1650 224 170 560 410
10 133000044 B 300 600 1400 140 110 504 370
11 133000046 13 1B _5 500 1000 1760 182 140 546 400
12 133000047 B-3 750 1500 1960 224 170 588 430
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Tabela 112 — Postes Duplo T Padronizados — ABNT NBR 8451, ET.140, NBR 8452 (Continuagéo)

RESISTENCIA DIMENSOES (mm)
) NOMINAL
CODIGO | omp. (CEL) MASSA TOPO BASE
DO TIPO
MATERIAL | NOMINAL (kg)
R EacE a | FACE [ FACE | FACE
FACE A = 2 s 5 B A B
- b+5 | A+5| B+5
B 300 600 140 110 532 390

13 133000048 1630

14 133000049 B-1 400 800 1800 168 130 560 410
15 133000050 14 B-2 500 1000 1950 196 150 588 430
16 133000052 B-3 750 1500 2100 224 170 616 450
17 133000053 f’ -5 1000 2000 2620 266 200 658 480

Tabela 113 — Conector perfurante com estribo para cabo coberto de MT e grampo de Linha Viva

CLASSE CONDUTORES
DE

cODIGO DESCRICAO RESUMIDA :
TE':\S/AO TRONCO DERIVACAO

CONEC PER EST N CB COB 15KV 35-

1 124120089 70MM2 E35 . 35-70 Estribo 35
CONEC PER EST N CB COB 15KV 50- .

2 124120090 185MM E35 50 - 185 Estribo 35
CONEC PER EST N CB COB 25KV 35- .

3 124120091 70MM2 E35 ris 35-70 Estribo 35
CONEC PER EST N CB COB 25KV 50- ’ .

4 124120092 185MM E35 50 - 185 Estribo 35
CONEC PER EST N CB COB 35KV 70- .

5 124120093 185MM E35 36,2 70-185 Estribo 35

GRAMPO LINHA VIVA PARA UTILIZAC}AO NO CONECTOR ESTRIBO
ITEM CcODIGO DESCRIGAO DO MATERIAL
1 124150004 GRAMPO L/V P 8AWG-250MCM D 8-2/0
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Tabela 114 — Fatores de De

RAMO DE ATIVIDADE F.D (%)

manda Tipicos

Britamento de Pedras 66
Fabricacéo de Refratarios 87
Preparacdo de Argamassa, Concreto 83
Siderdrgica 78
Fundicdo de Metais Ferrosos 84
Serraria 50
Celulose, Papel e Papeldo 61
Curtume 41
Industrias Quimicas 68
Perfumarias, Sabdes e Velas 57
Teéxtil 83
Vestuario, Calcados e Artigos de Tecidos 48
Abate de Animais 48
Lacticinios 87
Bebidas 64
Galvanizagao 48
Marcenaria 55
Pedreira Mecanizada 73
Hospital 46
Fabricacédo de Cimento 65
Fabricacéo de Tintas 80
Fabricacéo de Acucar 75
Fabricacéo de Cal 46
Fabricacdo de Massas Alimenticias 71

Nota 114: O FD tipico comercial BT deve ser obtido com o confronto de consumidores da mesma area e com as

mesmas caracteristicas.
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Tabela 115 — Dimensionamento de Elos Fusiveis

) Poténcia Elo

Tipo :
(kVA) Fusivel

45 2H

75
112,5
150
225
45
75

Trifasicos
13,8kV

Trifasicos

112,5
23,1kV

150
225
45
75
112,5
150
225

Trifasicos
34.5kV

3H
5H
5H
10K
1H
2H
3H
5H
6K
1H
1H
2H
2H
5H

Cdédigo do
105360004
105360005
105360006

105360006
105360008

105360071
105360071
105360004
105360004
105360006
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Tabela 116 — Angulos Minimos entre os Eixos das Redes

ANGULO MINIMO

TRAVESSIA DE TRAVESSIA
1  Ferrovias 60°
2  Rodovias 15°
3  Outras vias de transporte 15°
4  Redes de distribuicao 45°
. Linhas e redes de telecomunicacdes, sinalizacao e e
controle
6 Linhas de Transmissao 45°
7  Tubulagbes metalicas 60°
8  Tubulag6es ndo metalicas 30°
9 Rios, canais, corrego, ravinas 30°
10 Cercas de arame 15°
11  Outros ndo mencionados Por analogia

Tabela 117 — Distancias entre Condutores e o Solo

DISTANCIA MINIMA mm)

NATUREZA DO CIRCUITO DE

LOGRADOURO COMUNICACAO E CABOS

Rodovias
Ruas e Avenidas

Entradas de Prédios e demais
locais de uso Restrito a Veiculos
Ruas e Vias exclusivas a

Pedestres

ATERRADOS
7000 7000
5000 5500
4500 4500
3000 3500
6000 6000

Ferrovias

7000
6000

6000

5500

9000

Nota 115: Em ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis a distancia minima do condutor ao boleto dos trilhos é de

12 metros para 13,8kV.
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Tabela 118 — Distancias entre Condutores de Circuitos diferentes

TENSAO NOMINAL E(V) DISTANCIA MINIMA(mm)

CIRCUITO SUPERIOR
CIRCUITO INFERIOR

U < 1kV 1kV < U < 15kV 15kV < U < 36,2kV

COMUNICAGAO 600 1500 1800
U < 1kV 600 800 1200
1kV < U < 15kV -X- 800 1200

Tabela 119 — Terminais Contrateis

CcODIGO DO 5
DESCRICAO
MATERIAL
1 124410001  TERMINAL CONTRAT EXT 12~20KV 25~50MM?2
2 124410025  TERMINAL CONTRAT EXT 8,7~15KV 25~70MM?2
3 124410018  TERMINAL CONTRAT EXT 12~20KV 150~240MM?2

Tabela 120 — Cabo de Poténcia CU 15KV, 35 KV

DIAMETRO | ESPESSURA | ESPESSURA

cODIGO DO . ~ MATERIAL
SECAO |CONDUTOR| ISOLACAO | COBERTA |EXTERNO
MATERIAL (kg/km) | CONDUTOR
(mm)
1 - 50 8,05 55 1,6 28,8 1053 Cu
2 - 70 9,70 55 1,6 30,6 1302 Cu
3 - 95 11,45 55 1,7 32,8 1623 Cu
4 - 120 12,80 55 1,8 34,5 1916 Cu
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5 - 240 18,30 55 1,9 40,8 3227 Cu

Tabela 121 — Classificagcdo dos Consumidores Individuais em Fun¢éo do Consumo

Faixa de consumo mensal (Em kWh)

Baixo De 0a75
Médio De 76 a 150
Alto De 151 a 300
Altissimo Acima de 300

Tabela 122 — Demanda Individual Diversificada para Lotes e Conjuntos Residenciais Horizontais
(KVA)

Demanda Demanda
Area do individual Area do individual
terreno (m2) diversificada terreno (m2) diversificada

(kVA) (kVA)
50 1 340 2,97
60 1,06 350 3,02
70 1,12 360 3,07
80 1,18 370 3,12
90 1,24 380 3,17
100 1,82 390 3,22
110 1,85 400 3,27
120 1,88 410 3,32
130 1,9 420 3,37
140 1,93 430 3,42
150 1,96 440 3,47
160 2,02 450 3,52
170 2,07 460 3,56
180 2,13 470 3,61
190 2,18 480 3,66
200 2,24 490 3,71
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210 2,29 500 3,76
220 2,34 510 3,78
230 24 520 3,81
240 2,45 530 3,83

Tabela 123 — Demanda Individual Diversificada para Lotes e Conjuntos Residenciais Horizontais

(KVA) — (Continuacéao)

250
260
270
280
290
300
310
320
330

Demanda Demanda
Area do individual Area do individual
terreno (m2) diversificada terreno (m2) diversificada
(kVA) (kVA)
2,5 540 3,86
2,55 550 3,88
2,61 560 3,9
2,66 570 3,93
2,71 580 3,95
2,76 590 3,98
2,81 601 4
2,86 1200 7
2,91 2000 10

Tabela 124 — Conector Terminal a Compressao

CODIGO DESCRICAO RESUMIDA

124180006

124180012

124180053

124180076

124180038

124180003

124180033

124180078

124180077

CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 4/0AWG/2N
CONECTOR TERM CP AL CB-BAR 336,4MCM/2F
CONECT TERM CPS RT AL CB/BAR 150MM 2N
CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 185MM/2N
CONECT TERM CPS RT CU CB/BAR 16MM?/2N
CONECTOR TERM CP RT CB/BAR 25MM?/2N CU
CONECTOR TERM CP RT CU CB/BAR 95MM2 2N
CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 120MM/2N

CONECTOR TERM CP RT BZ CB/BAR 150MM/2N
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124180002 CONECTOR TERM CP RT AL CB/BAR 1/0AWG/2N CA/CAA

Tabela 125 — Conector Perfurante para Cabo de Média Tensdo com Cobertura XLPE

CLASSE DE TENSAO CONDUTORES
ITEM | CODIGO DESCRICAO RESUMIDA i
TRONCO | DERIVACAO
1 124120084 CONECT DER PERF CB COB 35-70MM 15KV 35-70 35-70
15

2 124120085 CONECT DER PERF CB COB 50-185MM 15KV 50 - 185 50 - 185
3 124120086 CONECT DER PERF CB COB 35-70MM 25KV 35-70 35-70

24,2
4 124120087 CONECT DER PERF CB COB 50-185MM 25KV 50 - 185 50 - 185
5 124120088 CONECT DER PERF CB COB 70-185MM 35KV 36,2 70-185 70-185
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11 CONTROLE DE REVISOES

DATA | ITEM DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL

00

01

02

03

04

05

27/03/2018

04/02/2019

19/06/2019

18/12/2020

23/12/2021

16/12/2022

Todos

Todos

Todos

Revisdo inicial para adequacdo ao novo padrdo de
documentos das CONCESSIONARIAS,
pertencentes ao Grupo Equatorial Energia. Esta
revisdo da continuidade a revisdo 02 do antigo

padréo.

Estruturas incluidas nesta revisdo: CEH-TR,
DESENHO 26.2; CEH-PR, DESENHO 35; CE3-PR,
DESENHO 36

Revisao Geral

Substituicio/atualizacéo da logomarca antiga, para
a logomarca corporativa EQUATORIAL ENERGIA.
Revisdo de todos os itens, com o objetivo de
padronizar e unificar materiais, c6digos e estruturas
de todas as CONCESSIONARIAS do Grupo

Equatorial Energia.

Revisdo para adequacdo ao novo padrdao de

formatacdo de documentos Equatorial Energia

Revisdo para adequacdo ao novo padrao de

formatacdo de documentos Equatorial Energia.

Unificagdo normativa, adaptando os padrdes
documentais e técnicos da CEEE e CEA (recém
adquiridas) aos padrdes das CONCESSIONARIAS

do Grupo Equatorial Energia.

Incluséo do padrédo de conexdo na MT utilizando o

conector perfurante para cabo com cobertura XLPE.

Exclusdao desta NT dos padrbes construtivos de
Religador, Banco de Capacitores e Chave
Seccionadora Automética. A montagem destes

equipamentos devem ser conforme os padrdes da
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os documentos técnicos, da CELG com os da

EQUATORIAL Energia.
Inclusdo da estrutura de CEJ-TR — Instalacdo de
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