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Esta Norma Técnica tem a finalidade de estabelecer regras, critérios, padrdes, procedimentos e
recomendacBes minimas para a elaboracdo e execucdo de projetos de novas instalacées, reforma e
ampliacdo de instalacBes ja existentes, de unidades consumidoras (instalacdes) de uso individual
localizadas nas zonas urbanas e rurais, a fim de possibilitar o fornecimento de energia elétrica em alta
tensdo, nas tensfes 69 kV e 138 kV, nas areas de concessdo das DISTRIBUIDORAS de energia
elétrica do Grupo Equatorial Energia, doravante denominadas apenas de CONCESSIONARIA,
respeitando-se o que prescrevem as legislagdes oficiais, as normas técnicas da ABNT e 0os documentos
técnicos em vigor no ambito desta CONCESSIONARIA.

Esta versao vigente, cancela as versdes anteriores.
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ENERGIA

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA Ccadigo: Revis&o:
EM ALTA TENSAO (69 KV E 138 KV) NT.00003.EQTL 04

Classificacdo da Informacéao: Publico

1 CAMPO DE APLICAGAO

Aplica-se as acdes de ligacdes novas em linhas de distribuicdo de energia elétrica, assim como, aos
consumidores que possuam unidades consumidoras ja ligadas nas tensbGes de 69 kV e 138 kV,
pertencentes ao sistema elétrico das CONCESSIONARIAS do Grupo Equatorial Energia, respeitando-se

a legislacdo emanada pelos 6rgdos competentes.
2 RESPONSABILIDADES

2.1 Geréncia Corporativa de Normas e Qualidade

Estabelecer as normas, procedimentos, critérios e padrdes técnicos para o fornecimento de energia
elétrica em alta tensdo. Coordenar o processo de revisdo desta norma.

2.2 Geréncia Corporativa de Obras RD e Universalizacéo

Realizar as atividades relacionadas a engenharia e expansdo dos sistemas de média e baixa tensdo de
acordo com os critérios, padrbes e recomendacdes definidas nas normas pertinentes. Participar

ativamente do processo de revisdo desta norma.

2.3 Geréncia Corporativa de Obras AT

Realizar as atividades relacionadas a engenharia e expansao nos sistemas de alta tenséo de acordo com
os critérios e recomendacgdes definidas nas normas pertinentes. Participar do processo de revisdo desta

norma.

2.4  Geréncia Corporativa de Planejamento e Expanséao

Realizar as atividades relacionadas ao planejamento da expansao e melhoria do sistema elétrico de acordo
com os critérios, padrdes e recomendag¢8es definidas nos instrumentos normativos. Participar ativamente

do processo de revisao desta norma.

2.5 Geréncia Corporativa de Planejamento e Logistica

Executar em sua rotina operacional, a aquisicdo, o armazenamento e a distribuicAo de materiais em
conformidade com este instrumento normativo e com a respectiva especificacdo técnica.

2.6 Geréncia Centro de Operacgdes

Realizar as atividades relacionadas a operacao do sistema elétrico (incluindo as redes incorporadas), de
acordo com os critérios e recomendacdes definidas nos instrumentos normativos. Participar do processo

de revisao desta norma.

—_
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2.7 Geréncia Corporativa de Manutenc&o e Automacgao

Realizar as atividades relacionadas a expansdo, melhoria, manutengdo e automacéo, nos sistemas de
distribuicao de energia BT, MT e AT, ou seja, em 127V, 220V, 380V, 13,8kV, 23,1kV, 34,5kV, 69kV e
138kV, assim como, o monitoramento e controle do atendimento emergencial, de acordo com os critérios
e recomendac0fes definidas nesta norma. Participar ativamente do processo de revisdo desta norma.

2.8 Geréncia de Servigos Técnicos e Comerciais

Realizar as atividades relacionadas ao Sistema de Distribuicdo, como: ligagédo, medigéo e fiscalizagéo de
acordo com os critérios e recomendacdes definidas nas normas técnicas. Participar do processo de reviséo
desta norma.

2.9 Gerénciade Recuperacédo de Energia

Realizar as atividades relacionadas a recuperacéo de energia de acordo com os critérios e recomendacdes
definidas nos instrumentos normativos. Participar do processo de revisdo desta norma.

2.10 Geréncia Corporativa de Gestdo do Cliente

Realizar as atividades de relacionamento com o usuario, interagindo e auxiliando na resolugdo de
davidas e questionamentos, durante o processo de incorporagéo, de acordo com os critérios e
recomendacdes definidas nesta norma, divulgando a mesma aos usudrios. Participar do processo de

revisdo desta norma.

2.11 Projetistas e Construtoras que realizam servicos na area de concessdo no ambito da
CONCESSIONARIA

Realizar suas atividades de acordo com os critérios e recomendacdes definidas nos instrumentos
normativos desta CONCESSIONARIA e/ou da ABNT.

3 DEFINICOES

3.1 Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL

Autarquia criada pela Lei 9.427 de 26/12/1996 com a finalidade de regular e fiscalizar a producéo,
transmissao, distribuicdo e comercializacdo de energia elétrica, de acordo com a legislacdo e em

conformidade com as diretrizes e as politicas do governo federal.

_
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3.2 Acessada

Distribuidora de energia elétrica, detentora do sistema elétrico, no qual o acessante conecta suas
instalacdes.

3.3 Acessante

Unidade consumidora (instalacdo), central geradora, distribuidora ou agente importador ou exportador de
energia com instalagbes que se conectam ao sistema elétrico de distribuicdo, individualmente ou
associados.

3.4 Acesso

Disponibilizag&o do sistema elétrico de distribuicdo para a conexdo de instalagdes de unidade consumidora
(instalagcdo), central geradora, distribuidora, ou agente importador ou exportador de energia,
individualmente ou associados, mediante o ressarcimento dos custos de uso e, quando aplicavel conexao.

3.5 Acordo Operativo (AO)

Acordo celebrado entre o acessante e a acessada, que descreve e define as atribuicbes,
responsabilidades e o relacionamento técnico-operacional do ponto de conexao e instalages de conexao,
guando o caso, e estabelece os procedimentos necessarios ao Sistema de Medigdo para Faturamento -
SMF.

3.6 Associacédo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

Associacao privada sem fins lucrativos responséavel pela elaboracdo das normas técnicas no Brasil.

3.7 Ativo Imobilizado em Servico

Conjunto de todos os bens, instalagcfes e direitos que, direta ou indiretamente, concorram, exclusiva e
permanentemente, para manutencéo das atividades da CONCESSIONARIA ou permissionaria de servigo
publico de energia elétrica, ou exercidos com essa finalidade, inclusive os de propriedade industrial e
comercial.

3.8 Caixa de Medicéo

Caixa lacravel, destinada a instalacdo do medidor e seus acessorios.

3.9 Céamarade Comercializagdo de Energia - CEEE

Associacao civil, regulamentada pelo Decreto n® 5.177 de 12 de agosto de 2004, integrada pelos agentes

pertencentes as categorias de: Geracgéo, Distribuicdo e Comercializacdo de energia. Tal érgao viabiliza as

_
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operacdes de compra e venda de energia elétrica, registrando e administrando contratos firmados entre
geradores, comercializadores, distribuidores e consumidores livres.

3.10 Cargas Elétricas Especiais

Aparelhos elétricos, cujo regime de funcionamento possa causar perturbagces ao suprimento normal de
energia dos demais consumidores tais como: motores, maquinas de solda, aparelhos de raios-x; etc.
3.11 Carga Instalada

Soma das poténcias nominais dos equipamentos elétricos instalados na Unidade Consumidora
(instalac&o) - UC, em condic¢des de entrar em funcionamento, expressa em quilowatts (kW).

3.12 Comissionamento

Procedimento realizado pela DISTRIBUIDORA nas obras executadas pelo interessado, com o objetivo de
verificar sua adequacéo ao projeto aprovado, aos padrdes técnicos e de seguranca da DISTRIBUIDORA.
3.13 Consumidor (Usuério)

Pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, legalmente representada, que solicita a
CONCESSIONARIA o fornecimento de energia elétrica ou o uso do sistema elétrico e assumir a
responsabilidade pelo pagamento das faturas e demais obrigac6es fixadas em normas e regulamentos da
ANEEL, decorrente do atendimento a sua unidade consumidora, assim vinculando-se aos respectivos

contratos, os quais classificam-se em:
3.13.1 Consumidor Especial

Agente da CEEE, da categoria de comercializacdo, que adquire energia elétrica proveniente de
empreendimentos de geracdo enquadrados no § 5° do art. 26 da Lei no 9.427, de 26 de dezembro de
1996, para unidade consumidora (instalacdo) ou unidades consumidoras (instala¢des) reunidas por
comunhao de interesses de fato ou de direito cuja carga seja maior ou igual a 500 kW e que néo satisfacam,

individualmente, os requisitos dispostos nos artigos 15 e 16 da Lei no 9.074, de 7 de julho de 1995.
3.13.2 Consumidor Livre

Agente da CCEE, da categoria de comercializacdo, que adquire energia elétrica no ambiente de
contratacéo livre para unidades consumidoras que satisfacam, individualmente, os requisitos dispostos
nos artigos 15 e 16 da Lei no 9.074, de 1995.

_
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3.13.3 Consumidor Potencialmente Livre

Pessoa juridica cuja unidade consumidora satisfaz, individualmente, os requisitos dispostos nos artigos 15

e 16 da Lei no 9.074, de 1995, porém né&o adquirem energia elétrica no ambiente de contratacao livre.
3.13.4 Consumidor Cativo

Consumidor ao qual s6 é permitido comprar energia da CONCESSIONARIA, na area onde se localizam
as instalacdes do acessante, e, por isso, ndo participa do mercado livre e para este atendimento, aplicam-
se as tarifas e condic¢des reguladas pela ANEEL.

3.14 Consumidores de Alta Tenséo

Consumidores ligados ao sistema de energia elétrica da CONCESSIONARIA atendidos com tens&o de
fornecimento de 69 kV e 138 kV, e faturados pelo Grupo “A”, Subgrupos A2 e A3.

3.15 Contrato de Conexdao as Instalagdes de Distribuicdes — CCD

Contrato celebrado entre o acessante e a DISTRIBUIDORA acessada, que estabelece termos e condicdes
para conexdo de instalagdes do acessante as instalacbes da CONCESSIONARIA, definindo também, os
direitos e obrigacdes das partes.

3.16 Contrato de Fornecimento

Instrumento contratual em que a CONCESSIONARIA e o consumidor responsavel pela unidade
consumidora (instalacéo) do Grupo “A” ajustam as caracteristicas técnicas e as condi¢des comerciais do

fornecimento de energia elétrica.

3.17 Contrato de Uso do Sistema de Distribuicdo — CUSD

Contrato celebrado entre o acessante e a DISTRIBUIDORA, que estabelece os termos e condi¢gfes para
0 uso do sistema de distribuicdo e os correspondentes direitos, obrigacdes e exigéncias operacionais das

partes.

3.18 Cubiculo de Medicéo

Painel destinado a instalagédo dos equipamentos de medicao de energia elétrica.

3.19 Demanda

Média das poténcias elétricas ativas ou reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da carga

instalada em opera¢do na UC, durante um intervalo de tempo especifico.

/ \ DOCUMENTO NAO CONTROLADO ~—
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3.20 Demanda Contratada

Demanda de poténcia ativa a ser obrigatéria e continuamente disponibilizada pela DISTRIBUIDORA, no
ponto de entrega, conforme valor e periodo de vigéncia fixados em contrato, e que deve ser integralmente
paga, seja ou ndo utilizada durante o periodo de faturamento, expressa em quilowatts (kW).

3.21 Demanda Faturavel

Valor da demanda de poténcia ativa, considerada para fins de faturamento, com aplicagdo da respectiva
tarifa, expressa em quilowatts (kW).

3.22 Demanda Medida

Maior demanda de poténcia ativa, verificada por medi¢do, integralizada em intervalos de 15 (quinze)

minutos durante o periodo de faturamento.

3.23 Demanda Maxima

E o maior valor da demanda observado durante um intervalo de tempo especificado.

3.24 Demanda Média

Demanda média das poténcias elétricas ativas e reativas, solicitadas ao sistema elétrico pela parcela da
carga instalada em operacéo na unidade consumidora (instalagdo), durante um intervalo de tempo

especificado.

3.25 Distribuidora/ Concessionaria

Agente titular de concesséo ou permisséo federal para prestar o servico publico de distribuicdo de energia
elétrica.

3.26 Energia Elétrica Ativa

Aquela que pode ser convertida em outra forma de energia, expressa em quilowatts-hora (kWh).

3.27 Energia Elétrica Reativa

Aquela que circula entre os diversos campos elétricos e magnéticos de um sistema de corrente alternada,

sem produzir trabalho, expressa em quilovolt-ampere-reativo-hora (kVArh).

3.28 Fator de Poténcia

Razdao entre a energia elétrica ativa e a raiz quadrada da soma dos quadrados das energias elétricas ativa

e reativa, consumidas num mesmo periodo especificado.

_
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3.29 Fator de Carga

Razdo entre a demanda média e a demanda maxima da unidade consumidora (instalagéo) ocorridas no

mesmo intervalo de tempo especificado.

3.30 Fator de Demanda

Razéo entre a demanda méxima num intervalo de tempo especificado e a carga instalada na unidade

consumidora (instalagéo).

3.31 Fatura

Documento comercial que apresenta a quantia monetdria total que deve ser paga pelo consumidor a
DISTRIBUIDORA, em fung¢do do fornecimento de energia elétrica, da conex&do e uso do sistema ou da
prestac@o de servicos, devendo especificar claramente os servicos fornecidos, a respectiva quantidade,

tarifa e periodo de faturamento.

3.32 Faixa de Servidao

Consiste no espaco adequado e reservado para a passagem de estruturas e cabos, espaco este que se
torna area "non aedificandi" e onde é atribuido o direito & CONCESSIONARIA, de praticar, na area de
concessdo, todos o0s atos com seguranga, provenientes de constru¢cdo, manutengcdo, conservacao e
inspecdo das linhas de distribuicdo de alta tensdo (69kV e 138kV), garantindo o funcionamento e a

operacgdo destas linhas. O célculo desta faixa, deve obedecer a norma NBR-5422 e a NT.041.EQTL.

3.33 Grupo “A”

Grupamento composto pelas unidades consumidoras com fornecimento em tensdo primaria igual ou
superior a 2,3 kV, ou atendidas a partir de sistema subterrdneo de distribuicdo em tensdo secundéaria,
caracterizado pela tarifa binbmia e subdividido nos subgrupos: Al, A2, A3, A3a, A4 e AS, conforme o

disposto em normas e regulamentos da ANEEL.

3.34 Malha de Aterramento

E um conjunto de eletrodos de aterramento interligados por condutores nus, enterrados no solo,
geometricamente dispostos e com a funcdo de escoar para terra, as correntes elétricas oriundas de

descargas atmosféricas, surtos de manobra e/ou desequilibrios no sistema elétrico.

_
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3.35 Medicéo

Processo realizado por equipamento que possibilite a quantificagédo e o registro de grandezas elétricas
associadas a geragdo ou consumo de energia elétrica, assim como a poténcia ativa e/ou reativa quando
cabivel, sendo:

3.35.1 Medicéo Externa

Aquela cujos equipamentos sdo instalados em postes ou outras estruturas de propriedade da

CONCESSIONARIA, situados em vias, logradouros publicos ou compartimentos subterraneos.

3.35.2 Medicéo Fiscalizadora

Aquela cujos equipamentos de medicdo, devidamente calibrados conforme padrdo do 6rgéo metrolégico,
sdo instalados no mesmo circuito em que estdo aqueles destinados a medicao de faturamento da unidade
consumidora (instalacdo), com caracteristicas similares, e que objetiva a comparacdo de grandezas
elétrica.

3.35.3 Medicéo Totalizadora

Aquela cujos equipamentos séo instalados em entradas coletivas, para fins de faturamento entre o ponto
de entrega e o barramento geral, sempre que néo for utilizado o sistema de medi¢do convencional, por

conveniéncia do consumidor e concordancia da CONCESSIONARIA.

3.36 Modalidade Tariféria

Conjunto de tarifas aplicdveis as componentes de consumo de energia elétrica e demanda de poténcia
ativa, considerando as seguintes modalidades:

3.36.1 Modalidade Tarifaria Convencional Monémia

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B. Tal modalidade é caracterizada por tarifas de consumo
de energia elétrica, independentemente das horas de utilizacdo do dia.

3.36.2 Modalidade Tarifaria Horaria Branca

Aplicada as unidades consumidoras do grupo B, exceto para o subgrupo B4 e para as subclasses Baixa
Renda do subgrupo B1. Tal modalidade € caracterizada por tarifas diferenciadas de consumo de energia
elétrica, de acordo com as horas de utilizag&o do dia.

3.36.3 Modalidade Tarifaria Convencional Bindmia

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A. Tal modalidade é caracterizada por tarifas de consumo

de energia elétrica e demanda de poténcia, independentemente das horas de utilizagédo do dia.

_
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3.36.4 Modalidade Tarifaria Horaria Verde

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A. Tal modalidade é caracterizada por tarifas diferenciadas
de consumo de energia elétrica, de acordo com as horas de utilizagao do dia, assim como de uma Unica

tarifa de demanda de poténcia.

3.36.5 Modalidade Tarifaria Horaria Azul

Aplicada as unidades consumidoras do grupo A. Tal modalidade é caracterizada por tarifas diferenciadas
de consumo de energia elétrica e de demanda de poténcia, de acordo com as horas de utilizagao do dia.

3.37 Montante de Uso do Sistema de Distribuicdo — MUSD

Poténcia ativa média calculada em intervalos de 15 (quinze) minutas, injetada ou requerida pelo sistema
elétrico de distribuicao pela geracéo ou carga, em kW.

3.38 Pericia Técnica

Atividade desenvolvida pelo érgdo metroldégico ou entidade por ele delegada ou terceiro legalmente
habilitado com vistas a examinar e certificar as condi¢es fisicas em que se encontra um determinado
sistema ou equipamento de medicéo.

3.39 Perturbacdo no Sistema Elétrico

Modificacéo das condi¢des que caracterizam a operacao de um sistema elétrico fora da faixa de variagao
permitida para seus valores nominais, definidos nos regulamentos sobre qualidade dos servicos de energia

elétrica vigentes.

3.40 Poténcia Ativa

Quantidade de energia elétrica solicitada por unidade de tempo, expressa em quilowatts (kW).

3.41 Poténcia Aparente

Produto dos valores eficazes da tenséo e da corrente, em um regime permanente senoidal, € o mddulo da

poténcia complexa, expressa em quilovolt-ampére (kVA).

3.42 Poténcia Instalada

Soma das poténcias nominais de equipamentos elétricos de mesma espécie instalados na unidade

consumidora (instalagcédo) e em condi¢des de entrar em funcionamento.

_
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3.43 Poténcia Disponibilizada

Poténcia que o sistema elétrico da CONCESSIONARIA deve dispor para atender aos equipamentos
elétricos da unidade consumidora (instalagédo), segundo os critérios estabelecidos na REN-1.000 da

ANEEL e configurada com base nos seguintes parametros:

3.43.1 Para unidade consumidora (instalacéo) do Grupo A:

Sera a demanda contratada, expressa em quilowatts (kW).

3.43.2 Para unidade consumidora (instalacéo) do Grupo B:

Seré o resultado da multiplicacdo da capacidade nominal de conducao de corrente elétrica do dispositivo
de protecédo geral da unidade consumidora (instalagédo) pela tensdo nominal, observado o fator especifico
referente ao nimero de fases, expressa em quilovolt-ampére (kVA).

3.44 Ponto de Conexéo

Conjunto de equipamentos gque se destina a estabelecer a conexdo na fronteira entre as instalagfes da
acessada e do acessante.

3.45 Poténcia Nominal do Transformador

Valor convencional de poténcia aparente que serve de base para projeto, para 0s ensaios e para as
garantias do fabricante de um transformador, e que determina o valor da corrente nominal que circula sob
tensdo nominal.

3.46 Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional - PRODIST
Documentos elaborados pela ANEEL, os quais normatizam e padronizam as atividades técnicas,
relacionadas ao funcionamento e desempenho dos sistemas de distribuicao de energia elétrica.

3.47 Ramal de Conexao

Conjunto de condutores e acessorios instalados entre o ponto de derivagao da rede da DISTRIBUIDORA,
e 0 ponto de conexao.

3.48 Ramal de Entrada

Conjunto de condutores e acessarios instalados pelo consumidor entre o ponto de conexdo e a medicao,
seguida da protecdo de suas instalacdes. Ramal este que, pode ser aéreo ou subterrdneo para o

fornecimento em AT.

_
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3.48.1 Ramal de Entrada Aéreo

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor, cujo encaminhamento se faz a uma
altura minima de 6m acima do solo, com os respectivos materiais necessarios a sua fixacao e interligacédo

elétrica do ponto de entrega a medicao.
3.48.2 Ramal de Entrada Subterrdneo

E o conjunto de condutores e acessorios instalados pelo consumidor, cujo encaminhamento se faz em
parte ou no todo, em nivel abaixo da superficie do solo, com os respectivos materiais necessarios a sua
fixacdo e interligacéo elétrica do ponto de entrega a medicao.

3.49 Sistema de Medicao

Conjunto de equipamentos, condutores, acessoérios e chaves que efetivamente participam da realizacdo
da medicdo de faturamento.

3.50 Subestacéo

Parte do sistema de poténcia que compreende os equipamentos de transformacao, protecdo, manobra,
controle, telecomunicacgdo e demais equipamentos, condutores e acessorios, abrangendo as obras civis e
estruturas de montagem.

3.51 Subestacgéo de Distribuicdo (SED)

Subestac¢do que conecta o Sistema de Distribuicdo de Alta Tensao — SDAT ao Sistema de Distribuicao de
Média Tensdo - SDMT, através dos transformadores de for¢a.

3.52 Subestacdo Secionadora

Subestac¢do da DISTRIBUIDORA, construida para executar o seccionamento de uma linha de distribui¢céo
em AT (69 kV ou 138 kV), destinada exclusivamente ao atendimento de um consumidor, derivando

diretamente do seu barramento.

3.53 Subestacdo Abrigada (particular)

Sao subestagBes construidas sob edificagdo (alvenaria), com 0s equipamentos ndo sujeitos as

intempéries.

3.54 Subestacdo ao Tempo (particular)

Sao subestacbes construidas ao ar livre, e os seus equipamentos ficam sujeitos as intempéries.
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3.55 Tenséo de Atendimento (de Conex&o ou de Fornecimento)

Valor eficaz de tensdo no ponto de conex&do, obtido por meio de medicdo, podendo ser classificada em
adequada, precaria ou critica, de acordo com a leitura efetuada, expressa em volts ou quilovolts.

3.56 Tensao de Contrato

Valor eficaz de tenséo estabelecido em contrato, e definida através de estudos (simulacdes técnicas),
sendo expressa em volts ou quilovolts.

3.57 Tensdo Nominal

Valor eficaz de tensao pelo qual o sistema é designado, expresso em volts ou quilovolts.

3.58 Transformador de Corrente - TC

E um transformador para instrumento cujo enrolamento primario € ligado em série em um circuito elétrico
e cujo enrolamento secundério se destina a alimentar bobinas de corrente de instrumentos elétricos de
medicdo, controle e protecao.

3.59 Transformador de Potencial - TP

E um transformador para instrumento cujo enrolamento primario é ligado em paralelo (derivagdo) em um
circuito elétrico e cujo enrolamento secundario se destina a alimentar bobinas de potencial de instrumentos
elétricos de medicao, controle e protecao.

3.60 Unidade Consumidora (instalagéo)

Conjunto de componentes instalados, ramal de entrada, equipamentos elétricos, condutores e acessorios,
incluida a subesta¢do, quando do fornecimento em tenséo primaria, caracterizado pelo recebimento de
energia elétrica em apenas um ponto de conexdo, com medicdo individualizada, correspondente a um
unico consumidor e localizado em uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas.

3.61 Vistoria

Procedimento realizado na unidade consumidora (instalagdo), previamente a conexdo, por profissional

credenciado, para verificar sua adequacio aos padrdes técnicos e de seguranca da CONCESSIONARIA.

4 REFERENCIAS
ET.300.EQTL — Transformador de Poténcia.

ET.301.EQTL — Regulador de Tenséo Trifasico.
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ET.302.EQTL — Transformador de Corrente.

ET.303.EQTL — Transformador de Potencial.

ET.304.EQTL - Banco de Capacitores.

ET.305.EQTL — Para-raios Tipo Estacao.

ET.306.EQTL — Retificador de Baterias.

ET.307.EQTL — Banco de Baterias.

ET.308.EQTL — Chave Seccionadora Tripolar.

ET.309.EQTL — Disjuntores de Alta Tensdao.

ET.311.EQTL — Religadores Automaticos.

ET.313.EQTL — Painel de Protecéo e Controle.

ET.314.EQTL - Painéis de Servigcos Auxiliares.

ET.315.EQTL - Painel de Medicao

NT.026.EQTL — Critérios de Projetos de Subestacgéo.

NT.027.EQTL — Padrbes Construtivos de Subestacdes de Alta Tenséo.
NBR 5419:2015 — Protec¢éo de estruturas contra descargas atmosféricas.
NBR 5422:1985 — Projeto de linhas aéreas de transmissao de energia elétrica.
NBR 7117:2012 — Medi¢&o da resistividade e determinacéo da estratificacdo do solo.
NBR 8841:2010 — Coordenacéo de isolamento fase-fase.

NBR 10068:1987 — Folha de desenho - Layout e dimensdes.

NBR 10898:2016 — Sistema de iluminagc&o de emergéncia.

NBR 12693:2021 — Sistemas de protecdo por extintores de incéndio.
NBR 13231:2015 — Protec¢édo contra incéndio em subestages elétricas.

NBR 15749:2009 — Medigdo de resisténcia de aterramento e de potenciais na superficie do solo em

sistemas de aterramento.
NBR 15751:2013 — Sistemas de aterramento de subesta¢cfes — Requisitos.

NBR IEC 60079-14:2016— Atmosferas explosivas - Parte 14: Projeto, selecdo e montagem de instalacdes

elétricas.

_
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ANEEL, Resolucdo Normativa N° 1.000/2021 - Estabelece as Regras de Prestacéo do Servico Publico de
Distribuicdo de Energia Elétrica, revogando as Resolu¢gdes Normativas ANEEL n°® 414 e n° 470.

— Procedimentos de Distribui¢cdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST Mdédulo 3 —

Acesso ao Sistema de Distribui¢&o.

— Procedimentos de Distribuig&do de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST Mddulo 5 —
Sistemas de Medicao.

— Procedimentos de Distribuigdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST Mddulo 6 —

Informacdes Requeridas e Obrigacdes.

— Procedimentos de Distribuigdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST Mddulo 8 —

Qualidade da Energia Elétrica.

5 CRITERIOS GERAIS DE FORNECIMENTO

5.1 Acesso as Instalacfes

5.1.1 Apenas o pessoal da CONCESSIONARIA deve ter acesso aos equipamentos de medicdo que,
sempre, devem ser de propriedade da CONCESSIONARIA, e incluem medidores, transformadores de

corrente e de potencial, e dispositivos complementares.

5.1.2 O usuério deve sempre propiciar as condi¢cdes para que, sem impedimentos, atrasos ou
transtornos, e a qualquer periodo e horéario, o pessoal autorizado da CONCESSIONARIA tenha acesso

as suas instalacoes.

5.2 Canais de Atendimento

Para obter todos os esclarecimentos de ordem comercial, técnica, legal, econémico-financeira, e relativos
ao fornecimento de energia elétrica, recomenda-se entrar em contato com o Atendimento Corporativo a
Grandes Clientes CONCESSIONARIAS, conforme QUADRO 1. Onde, entre outras informagdes, devem

ser fornecidos dados que caracterizem a Unidade, para atividade comercial e/ou industrial.

Quadro 1 - Atendimento Corporativo

Central de Atendimento Corporativo
Sede das

Estado

Regionais .
Telefone E-mail

Belém, Castanhal,
Para Maraba, Santarém 0800 280 3216 grandesclientes.para@equatorialenergia.com.br
e Altamira

_
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Séo Luis, Bacabal,

Maranhao Pinheiro, Timon e 0800 280 2800
Imperatriz
., Teresina, Parnaiba
Piaui e Eloriano 0800 086 8500
Alagoas Macei6 e Arapiraca 0800 082 8500
Rio Grande Porto Alegre e
do Sul Pelotas YD 1l 255
Amapa Macapa 0800 091 0116
Goiania, Luziania,
Goias Anapolis, RioVerde 0800 062 0198

e Ipora

5.3 Requisitos de Operacéao

531

procedimentos operacionais para o sistema elétrico.

53.2

grandesclientes.maranhao@equatorialenergia.com.br

grandesclientes.piaui@equatorialenergia.com.br

grandesclientes.alagoas@equatorialenergia.com.br

grandesclientes.ceee@equatorialenergia.com.br

grandesclientes.amapa@equatorialenergia.com.br

grandesclientes.goias@equatorialenergia.com.br

Deve ser elaborado, em conjunto com o usuario, um acordo operativo, que deve definir os

Com relagdo a operacao e manutencao de seu sistema elétrico o usuério deve atender todas as

exigéncias das normas regulamentadoras de servico e de segurancga.

5.4 Qualidade do Produto

A terminologia, os limites e os valores de referéncia dos fendbmenos da qualidade, sejam eles permanentes

(tensdo em regime permanente, fator de poténcia, harmonicos, desequilibrio de tensédo, flutuacdo de

tensdo e variacdo de frequéncia) ou transitérios (VTCD - Variacdo de Tensdo em Curta Duracgdo), sdo
definidos no médulo 8 do PRODIST. Ver TABELAS 1, 2, 3 e 4 desta norma. O Artigo 433 da REN 1.000

(ANEEL), indica 0 mddulo 8 do PRODIST, como documento orientador e definidor dos critérios, para um

fornecimento de energia com qualidade.

_
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Fica a critério da CONCESSIONARIA, a solicitacdo ao acessante, da apresentacéo de um estudo sobre o
impacto das cargas possivelmente perturbadoras em seu sistema de distribuicdo. Também podem ocorrer
medicdes de qualidade de energia, apos a entrada em operacao da unidade consumidora ou aumento da
demanda contratada, para avaliacdo dos indicadores da qualidade do produto no ponto de entrega. Caso
estes indicadores estejam sendo transgredidos em razéo da carga do acessante, sera solicitado ao mesmo
a adocao das medidas mitigatdrias e as devidas adequacgdes internas. Por fim, novas medi¢cdes podem

ser realizadas visando a constatacdo da adequacéo dos indicadores.

5.5 Medicao de Qualidade de Energia

Caso a DISTRIBUIDORA verifique nos estudos realizados, nas etapas de solicitagdo de orgcamento, um
possivel ndo atendimento aos indicadores de qualidade de energia prevista no Médulo 8 do PRODIST, o
consumidor deve adquirir um medidor de qualidade de energia. A critério da DISTRIBUIDORA, esse

medidor, pode ser parte integrante do medidor de retaguarda no caso de consumidores livres.
O medidor de qualidade de energia, deve ser instalado no ponto de entrega.

A coleta das informac¢des do medidor de qualidade, deve ser realizada por telemedi¢édo e o sistema de

comunicacado do medidor, deve ser de responsabilidade do consumidor.

Os aspectos da qualidade de energia em regime permanente ou transitério, que devem ser registrados
pelo medidor de qualidade de energia do consumidor, sdo: tenséo eficaz em regime permanente, fator de
poténcia, harmonicos, desequilibrio de tensao, flutuacéo de tenséo, variagcdes de tensdo em curta duragao

e variagdo de frequéncia.

O medidor de qualidade deve ser homologado pelo 6rgdo CCEE - Camara de Comercializagcao de Energia
Elétrica, e pela DISTRIBUIDORA.

5.6 Limites de Fornecimento

Os limites de fornecimento sdo estabelecidos pela legislacdo nacional (ABNT), mediante as condi¢es
técnico-econémicas do sistema de suprimento da CONCESSIONARIA, para unidade consumidora
(instalagcéo) e de acordo com a norma vigente no ato da contratacdo, com observancia dos itens 5.7 € 5.8
a seguir.

5.7 Tensao Primaria de Distribuicdo igual ou superior a 69 kV (69 kV = 138 kV)

5.7.1 Toda Unidade Consumidora (instalagao) com demanda contratada superior a 2.500 kW, deve ter
seu fornecimento de energia nas tensées 69 kV ou 138 kV. A critério exclusivo da CONCESSIONARIA,

_
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demandas de poténcia inferiores podem ser atendidas nessas tensfes, desde que a unidade

consumidora (instalagédo) se enquadre em uma, ou em ambas as premissas abaixo:

a) Possua equipamentos que pelas suas caracteristicas de funcionamento ou poténcia, possam
prejudicar a qualidade de fornecimento a outros usuarios atendidos em Média Tenséo (13,8 kV, 23,1 kV
e 34,5 kV).

b) Haja conveniéncia técnico-econdmica para o0 sistema elétrico da CONCESSIONARIA, n&o
acarretando prejuizo ao interessado.

5.7.2 Maquinas elétricas, tais como motores sincronos e assincronos (especialmente aqueles
utilizados em laminadores e elevadores de carga etc..), fornos a arco e equipamentos geradores de
harménicos, cujo funcionamento em regime transitério possa causar perturba¢des no suprimento total

de energia elétrica a outros usuarios, estdo sujeitas as seguintes condi¢des:

a) Motores elétricos
Fica limitada aos valores da TABELA 1, a variacdo de tensédo no ponto de entrega de energia, durante a

partida de motores elétricos.

A utilizacdo de chaves estrela-triangulo ou comutadora no acionamento de motores de inducéo implica no
ajuste do tempo de comutacdo, quando o motor atingir a velocidade de 90% a 95% de sua velocidade de

regime.

b) Fornos a Arco
O Limite padrdo de flutuagédo de tensédo no ponto de entrega de energia dado pelo método inglés (ERA —
“Electrical Research Association”) é de 0,25%.

A apuracéo do valor do padrdo de flutuacdo de tensdo deve ser considerada quando os trés eletrodos do
forno estdo em curto-circuito e o transformador do forno esta ajustado no TAP que permita o maior valor
desta corrente.

Quaisquer outros critérios adotados para a apuracdo do nivel de “flicker” devem ser submetidos
previamente & CONCESSIONARIA para andlise.

¢) Equipamentos Geradores de Harmonicos

Os limites aceitaveis para tensdes harménicas sdo aplichveis & conex@o de unidades consumidoras
(instalagbes) com cargas que provocam distor¢des harmonicas em tensbes = 13,8 kV, bem como para
equipamentos especiais da CONCESSIONARIA. Na TABELA 2 séo representados valores de referéncia

globais das distor¢cdes harménicas totais.

_
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5.7.3 O usuario devera submeter previamente a apreciacdo da CONCESSIONARIA as ligagbes novas
ou aumento da carga instalada que exigir a elevacéo da poténcia disponibilizada, com vistas a verificacéo

da necessidade de adequacéo do sistema elétrico.

5.8 Ponto de Conexao

5.8.1 Nas subesta¢fes de Alta Tensdo (69 ou 138 kV), o ponto de conexdo deve situar-se no primeiro
pértico da linha a montante da subestacao particular, logo apés o ramal de conex&o aéreo, quer seja em

areas urbanas ou rurais (conforme PRODIST Médulo 3).

Nota 1: O referido portico acima (item 5.8.1), deve estar localizado internamente a propriedade, distando no
maximo 5 m do limite desta propriedade com a via publica. Conforme o DESENHO 3.

5.8.2 O ponto de conexdo com alimentacéo efetuada através de derivacéo do barramento de 69/138 kV
de uma subestac&o seccionadora da CONCESSIONARIA, com seccionamento antes da medic&o, estara
localizado conforme ilustrado no DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO

DE LINHA. Neste caso devem ser atendidas as seguintes prescricdes:

a) Em casos que, apos andlise, a CONCESSIONARIA defina a viabilidade técnica e operacional, para que
uma LD ja existente, seja aproveitada para atender outro usuario solicitante, tal solicitante deve doar area
util de sua propriedade (legalmente comprovada), sem qualquer 6nus real e com dimensfes minimas de
20,0 m x 28,0 m, para a construcéo da subestacéo (SE) seccionadora da CONCESSIONARIA.

b) O terreno deve ter limite com a via publica para possibilitar a entrada e saida das linhas de distribuicdo
e o livre acesso de viaturas e empregados da CONCESSIONARIA nas instalacdes da referida subestacéo
seccionadora.

¢) O usuario deve adquirir o relé de protecdo com a funcao 87L. Essa funcao de protecao deve ser ativada
em caso de construcao de mais de uma subestacao seccionadora numa mesma linha, ou a critério da
CONCESSIONARIA.

d) Os usuarios que vierem a conectar sua UC a uma linha que ja possua uma subestacéo seccionadora,

devem arcar com o0s custos do meio de comunicagdo entre os relés.

Nota 2: A operacdo e manutencdo da SE seccionadora, assim como da medicéo, sdo de responsabilidade da
CONCESSIONARIA, a qual deve ter livre acesso as instalacdes a qualquer tempo. Ndo sendo permitido ao

usuario, qualquer intervencédo nestas Instalagdes (seccionadora e/ou medigao).
6 CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

6.1 Subestacéo

a) A subestacdo deve localizar-se em area de livre acesso e em condi¢Bes adequadas de seguranca.

_
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b) Toda area ou compartimentos da subestacdo devem ser destinados exclusivamente a instalacdo de
equipamentos de transformagédo, protecdo, medicdo, entre outros necessarios para o atendimento da
Unidade Consumidora (instala¢éo).

c) O acesso de pessoas e equipamentos deve ser feito através de portdo metalico, abrindo para dentro,
com dimensdes compativeis com os equipamentos.

d) Ao planejar a configuracdo dos equipamentos de uma SE, deve-se considerar: as distancias minimas
de seguranc¢a normatizadas, a facilidade de operacéo, a manutengéo e a remocao destes.

e) A casa de comando deve obedecer aos seguintes requisitos minimos:

e Ser construida préximo ao pétio de manobra, para minimizar a extensao dos circuitos de controle,
protec@o e medicao.

e Possuir piso de material antiderrapante e incombustivel.

e Possuir a cobertura em concreto armado ou laje pré-moldada.

e Possuir condicionadores de ar na sala de comando, com dimensionamento adequado ao projeto.

e Dentro da casa de comando da subestacdo e em local de facil acesso, deve estar disponivel um
diagrama unifilar geral da instalacédo (atualizado).

e Sua iluminacdo deve atender aos requisitos da NBR IEC 60079-14 da ABNT.

e Caso seja necessaria a utilizacéo de forro falso, deve ser feito com material incombustivel.

¢ A sala de baterias deve dispor de janelas para ventilacdo com possibilidade de entrada e saida de ar,
de modo a evitar o acimulo de hidrogénio. Caso seja necessario, deve ser utilizada ventilacéo for¢ada.

¢ Evitar instalagéo de baterias de tipos diferentes no mesmo ambiente.

¢ Quando forem utilizadas baterias de solucéo acida, recomenda-se que sejam colocadas em recintos
isolados.

e As partes frontal e traseira dos painéis de comando devem estar afastadas de, no minimo, 1.200 mm
de quaisquer obstaculos.

¢ Deve serinstalada iluminacdo de emergéncia na casa de comando, com autonomia minima de 2 horas.

f) Os eletrodutos destinados aos cabos de controle devem ser utilizados especificamente para esta
finalidade. A mesma exigéncia deve ser feita para eletrodutos destinados aos cabos de medicéo.

g) Deve ser instalada iluminagcao de emergéncia no patio da subestagcdao, com autonomia minima de 2
horas.

h) Devem ser sinalizadas de forma a orientar e facilitar a observancia das providéncias necessarias
relacionadas com a protecdo de suas dependéncias contra os riscos de ocorréncia e propagacao de
incéndio. O meio de extincdo dos extintores deve ser gas carbdnico ou p6 quimico e os aparelhos utilizados
devem estar de acordo com as normas NBR’s 13231, 12693 e 10898 da ABNT.

i) A subestacdo deve ser provida de unidade de extintor de incéndio para uso em eletricidade, instaladas

_

/ \ DOCUMENTO NAO CONTROLADO \




2 NORMA TECNICA Homologado em: Péagina:
ﬁuuu LUl 3! 27/03/2023 23 de 63

ENERGIA

Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA Cadigo: Revisdo:
EM ALTA TENSAO (69 KV E 138 KV) NT.00003.EQTL 04

Classificacdo da Informacéao: Publico

de acordo com 0s seguintes requisitos minimos:

¢ Uma unidade em um ponto mais préximo possivel da entrada destinada a pessoas.

¢ Uma unidade localizada no patio de manobra proxima ao transformador, mantendo a distancia de no
minimo 15 m.

e A sala de baterias deve ser protegida por no minimo um extintor de p6 quimico 12 kg e deve haver
exaustéo natural ou forgada.

e A casa de comando deve ser protegida por extintor portatil de gas carbénico (CO2) 6 kg, onde, uma
unidade deve sempre estar fixada, em um ponto mais proximo possivel da entrada da casa de comando.
Se a casa de comando, for constituida por mais de um pavimento, deve ser previsto um extintor proximo
a porta de entrada deste outro pavimento e posicionado pelo lado de fora.

e Os extintores utilizados nas areas externas devem ser de pd quimico seco, tipo sobre rodas, com
capacidade minima de 50 kg, dimensionados conforme NBR 12693, serem protegidos contra intempéries

e devem ser fixados em locais visiveis, de facil acesso e a uma altura méaxima de 1,6 m do piso.

j) Devem ser fixadas externamente, nos locais de possiveis acesso a subestacdo e internamente nos
locais de possiveis acessos as partes energizadas, placas com os dizeres “Perigo: Alta Tensao” e o
respectivo simbolo.

k) Todos os dizeres das placas e esquemas devem ser em lingua portuguesa, sendo permitido o uso de
linguas estrangeiras adicionais.

[) Devem ser atendidas as normas de seguranca aplicaveis, tanto na construgdo como na manutencao
da subestacéo.

m) As posigdes “FECHADQO” e “ABERTO” dos equipamentos de manobra de contatos invisiveis devem ser

indicadas por meio de letras e cores, devendo ser adotada a seguinte convencao:

e | —Vermelho: contatos fechados.

e O — Verde: contatos abertos.

n) Para evitar a penetracdo de animais ou pessoas, a subestacdo deve ser provida de cerca ou muro,
para protecao.

0) Nos casos em que a distancia entre a barreira de protecdo (cerca) referida no item anterior, e a malha
de terra for inferior a 10 m, deve-se interligar o aterramento da cerca a malha de terra da Subestacéo.
Recomenda-se que neste caso, a malha seja estendida em até 1 m além da barreira de protecédo. E
importante observar que a tensdo de toque existente deve ser igual ou inferior a tensédo de toque maxima
permitida.

p) Todas as cercas transversais aos bays de linhas de distribuicdo e/ou alimentadores deverdo ser
seccionadas, devendo obedecer a legislagéo vigente.

g) Recomenda-se que sejam instaladas tomadas trifasicas e monofasicas alimentadas pelo sistema
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380/220 Vca elou 220/127 Vca, resistente a intempéries e fixadas nas estruturas suportes dos
equipamentos, destinadas ao uso variado.

r) Quando na subestacéo existir dois transformadores de poténcia a distancia minima entre eles deve ser
1,5 vezes o comprimento do lado paralelo das buchas do primario e do secundario dos mesmos. Caso
contrério, deve existir uma parede corta fogo entre eles com altura minima de 600 mm acima do
transformador (vertical) e uma distancia minima de 500 mm entre o equipamento e a parede corta fogo
(horizontal).

s) Ailuminagédo do patio deve ser feita através de lumindrias instaladas em poste de concreto ou metalico,
localizadas nas laterais dos equipamentos e proximo ao portdo para facilitar a manutencéo.

t) A via de circulagdo sera pavimentada com lajotas articuladas de concreto, limitadas por meios-fios de
concreto pré-moldado.

u) As &reas energizadas (péatio de equipamentos) serdo revestidas com camada de brita de 100 mm de
espessura (britas 2 e 3).

v) Deve ser dada uma declividade na ordem de 1% quando o terreno for horizontal, ou maior no caso do
terreno ser regularizado por terraplenagem.

w) A drenagem deve ser constituida de canaletas superficiais em alvenaria, drenos com tubos porosos ou
furados envolvidos em brita e galerias em tubos de concreto simples e concreto armado com a finalidade
de permitir o livre escoamento das 4guas de chuva que caiam no patio da subestacéo e ainda proteger os
taludes existentes. O escoamento da drenagem deve ser feito através de rede de galerias existentes na
rua mais préxima do terreno da Subestacdo. Em caso de trechos em declive e mudanca de nivel devem
ser tomadas todas as precaucdes necessarias como calhas, canaletas ou muros de arrimo.

x) Devem ser efetuados os calculos de tensdes de passo e de toque.

y) Os transformadores de poténcia, com nuicleo imerso em liquido isolante, devem dispor de um sistema
de drenagem adequado de maneira a limitar a quantidade de 6leo que possivelmente possa ser queimado,
devido a um rompimento eventual do tanque do transformador.

z) As instalacdes aéreas devem ter uma altura minima de 8 m (area urbana) e 6 m (area rural) do cabo

em relacdo ao piso, quando houver respectivamente transito de veiculos ou apenas pedestres.

Nota 3: Na impossibilidade do cumprimento quaisquer dos itens anteriores, devera ser consultado o érgédo de
andlise de projeto da CONCESSIONARIA.

6.2 Medicao

As medi¢cBes de energia e demanda devem ser instaladas de acordo com o0s esquemas mostrados no
DESENHO 3 - DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE LINHA, e as orienta¢fes abaixo:

a) A energia fornecida a cada unidade consumidora (instalacdo) deve ser medida em um sé ponto, ndo

sendo permitida medicdo Unica a mais de uma unidade consumidora (instalacao).

_
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b) Quando a medicéo for instalada dentro da propriedade da Unidade Consumidora (instalacédo) é o
usudrio o responsavel, na qualidade de fiel depositario a titulo gratuito, pela custédia dos equipamentos

de medigdo conforme previsto na legislagéo vigente.

c) Nestes casos, a CONCESSIONARIA inspeciona periodicamente, todos os equipamentos que lhe
pertencga e se encontrem na unidade consumidora (instalagéo), devendo o usudrio assegurar livre acesso
aos seus funcionarios, ou pessoa autorizada pela mesma, aos locais em que encontram-se instalados os

referidos equipamentos.

d) O usuario pode solicitar em qualquer tempo o exame dos aparelhos e equipamentos de medicao, cujas
variagfes ndo devem exceder as margens de tolerancia de erro fixadas pelas normas correspondentes,
ficando, todavia, entendido que, no caso de ndo ser encontrada anormalidade alguma, deve ser cobrado

do solicitante o 6nus dessa aferi¢cdo extra.

e) Cabe & CONCESSIONARIA o fornecimento dos Medidores, Transformadores de Corrente (TC) e
Potencial (TP), necessérios a medicao do consumo de energia elétrica fornecida e da demanda registrada,
sendo estes de uso exclusivo da mesma.

f) Qualquer servico de manutencdo nos equipamentos e aparelhos de medicdo é da competéncia

exclusiva da CONCESSIONARIA, sendo vetada ao usuario qualquer interferéncia neste sistema.
g) Os bornes secundarios dos TCs e TPs devem estar situados em caixas que permitam selagem.

h) A instalacao dos transformadores de corrente e potencial, e dos eletrodutos aparentes de ago pesado
galvanizado a fogo de 1 '%2” (polegada) e com conexdes rosqueadas (bucha, arruela e luva), deve ser feita
pelo usuério enquanto que a instalagdo dos condutores é de responsabilidade da CONCESSIONARIA.

Dentro do eletroduto deve ser deixado um cabo guia destinado ao puxamento dos cabos.

i) Para a medicdo de faturamento deve ser instalado um conjunto de trés TPs e trés TCs, montados em
poste de concreto de 4,5 m, com suporte capitel de concreto. As interligagbes dos circuitos secundarios
de cada conjunto devem ser feitas através de eletrodutos de aco galvanizado e caixas de ligacdo com
lacre, conforme 0 DESENHO 5 — TRANSFORMADORES DE MEDICAO - DISPOSICAO, DESENHO 6 —
DETALHE DE INSTALACAO DOS TP'S E TC'S e DESENHO 8 — CAIXA DE LIGACAO DE TC E/OU TP,

desta norma.

j) Os medidores e demais equipamentos destinados & medic&o sdo do acervo da CONCESSIONARIA,

ficando a seu critério a instalacdo adequada e necesséria ao cumprimento do contrato.

k) Os condutores que interligam os secundarios dos TCs e TPs com os aparelhos de medigédo devem ser
de cobre eletrolitico isolados para 0,6/1,0 kV. O condutor blindado para circuito de corrente devera ter

secdo de 4x4mm?2 e o para circuito de tensdo, se¢édo de 4x4mm2,

_
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[) Os eletrodutos destinados aos condutores da medicao devem ser independentes e diretos para a caixa
de medicdo, com didmetro de 1.1/2”, de ago galvanizado a fogo por imerséo a quente, apresentando estes

um bom acabamento.

m) A caixa de medicdo deve ser adquirida e instalada pelo usuario. Deve ser fabricada em chapa de ago
laminado n° 18, situar-se em local abrigado, prevendo espaco Util minimo de 0,99 m x 0,99 m x 0,30 m, ter
dispositivo de lacre na tampa e possuir dispositivo para a interligagdo a malha de aterramento da

subestagéo.

n) A distdncia maxima entre os Transformadores de Potencial, Transformadores de Corrente e os
medidores, deve ser de 10 m. Deve ser prevista uma tomada de energia 3 (trés) pinos (fase - neutro -
terra) 220 V ou 127 V (dependendo da CONCESSIONARIA), alimentada pelo servico auxiliar da

subestacao para ligacdo de equipamento nobreak.
0) A medicao deve ser imediatamente apds o ponto de entrega.

p) Os TPs devem ser localizados antes dos TCs e ap0s a chegada da linha na subesta¢cdo do usuério,
conforme DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE LINHA.

g) Cabe ao usuério responsabilidade pelo local de instalagdo dos TCs e TPs prevendo em sua
subestacdo, bases padronizadas conforme consta nos DESENHOS: 4 - SUPORTE PARA
TRANSFORMADORES DE MEDICAO, 5 — TRANSFORMADORES DE MEDICAO (DISPOSICAOQ), 6 —
DETALHE DE INSTALCAO DOS TP'S E TC’S, 8 — CAIXA DE LIGACAO DE TC E/OU TP e 9 — POSTO
DE MEDICAO.

r) Os transformadores de medicdo sdo de uso exclusivo da CONCESSIONARIA, e ndo devem ser

compartilhados com nenhum equipamento do usuario.

s) Deve ser prevista no projeto e realizada, quando da montagem da subestacéo, a interligacdo dos TPs
e dos TCs a caixa de medicdo, através de eletrodutos aparentes em canaletas, ou aparentes acima do
nivel do solo (diametro minimo de 1.1/2”), com caixas de passagem (com dispositivo de lacre) a cada 10

m e em cada curva, conforme DESENHOS 5, 6 e 8.

t) Deve ser previsto em projeto e realizado na fase de construcao, a interligacéo através de fiacédo (dutos,
caixas, etc..), do quadro geral de entrada da concessionaria de servigos de telefonia fixa, até o cubiculo

de medicéo, a fim de possibilitar a instalagio pela CONCESSIONARIA, de uma linha telefonica.

6.2.1 Para a compensacédo de perdas técnicas em linhas de distribuicdo ou em instalacdes de interesse
restrito, em que o sistema de medicao ndo esteja instalado junto ao ponto de conexao, deve ser aplicado
o descrito no Anexo | do Médulo 5 do PRODIST. Logo, para as situagdes em que esta medi¢do do Grupo

A, situar-se em local diverso ao ponto de conexao (no interior da propriedade), devera ser compensado no
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faturamento do usuario, a perda técnica no trecho interno da rede, desde o ponto de conexdo até a
medicdo, conforme a nova redacdo do Anexo | do Mdédulo 5 do PRODIST, definida pela REN 863/2019
(ANEEL). Logo, o recomendado nos DESENHOS 1 e 3, deve ser rigorosamente seguido no

projeto/execucéo, e cobrado no ato do comissionamento.

Em linhas gerais, a medicdo localiza-se junto ao ponto de conexdo, no limite da via publica com a

propriedade.

A instalacdo dos equipamentos de medig&o, em local diverso ao ponto de conexdo, pode ser realizada nas
seguintes situacdes (REN-1.000 ANEEL, art. 235).

6.2.1.1 Quando a DISTRIBUIDORA optar por instalar medicdo externa.

6.2.1.2 Quando o ponto de conexdo se localizar em local abrigado no imoével, desde que a perda
técnica de poténcia ativa no trecho de linha, entre o ponto de conexao e o sistema de medi¢do, seja menor
gue a metade do erro méximo esperado do sistema de medicao.

6.2.1.3 Quando for técnica e economicamente justificavel e houver pedido do consumidor e demais

usudrios, desde que aprovado pela DISTRIBUIDORA e, caso aplicavel, aprovado pela CCEE.

6.3 Protecao

Os equipamentos de protecdo sdo destinados a detectar condicbes anormais de servigo, tais como
sobrecarga, curto-circuito e sobretensdo. Qualquer instalagdo deve ser executada levando em
consideracdo a necessaria coordenacdo de todo o sistema de protecdo, feita através de relés

microprocessados com funcdes e ajustes independentes.
6.3.1 Protecdo contra descargas atmosféricas e surtos de tenséo:

6.3.1.1 A protecdo contra descargas atmosféricas e surtos de tenséo deve ser feita através de para-

raios (um por fase) e de hastes para-raios obedecendo as seguintes prescri¢des:

a) Unidade Consumidora (instalagcdo) com Ramal de Conexdo Aéreo: quando a subestacdo for de
instalacao exterior, aérea, 0 conjunto de para-raios deve ser instalado na entrada de linha.

b) Unidade Consumidora (instalagdo) com Ramal de Conexdo Subterrdneo ou Misto: independentemente
da localizagdo do Ponto de Conexao, o conjunto de para-raios deve ser instalado imediatamente antes

dos terminais externos do cabo do ramal de conexao subterraneo.
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6.3.1.2 A distancia horizontal entre o conjunto de para-raios e o transformador de poténcia deve ser no
maximo 1.500 mm.

6.3.1.3 E opcional a utilizagdo de para-raios, internamente ao posto de medigdo, na extremidade
interna do ramal de conexdo subterraneo.

6.3.1.4 E obrigat6rio o uso de para-raios nos lados primario e secundario do transformador de poténcia
(casa de comando).

6.3.1.5 Quando partindo do posto de medicao, existir extenséo interna de ramal aéreo (alta tensao),
com mais de 100 m, é exigida a instalacao de outro conjunto de para-raios na saida do mesmo.

6.3.1.6 Os barramentos e equipamentos devem estar protegidos contra descargas atmosféricas
diretas, através da instalacdo de hastes montadas no topo das estruturas distribuidas considerando um

angulo de protecédo e cobertura de 30°.
6.3.2 Protecé&o contra curto-circuito e seccionamento

6.3.2.1 Imediatamente antes e depois do disjuntor, localizado no primario e secundario do
transformador de poténcia, devem ser instalados seccionadores tripolares visiveis.

6.3.2.2 Os transformadores de corrente para protecdo devem ser instalados antes do disjuntor de
entrada, apos o seccionador do lado da barra de 69 ou 138 kV do usuario. Ver esquema no DESENHO 3
— DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE LINHA.

6.3.2.3 Os transformadores de potencial para protecdo devem ser instalados na barra de 69 kV ou
138kV do usuério. Ver DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE LINHA.
6.3.2.4 A saida de alimentadores em média tensdo deve ser protegida por disjuntores.

6.3.2.5 O ajuste dos relés deve ser conforme orientacdo da CONCESSIONARIA.

6.3.2.6 A alimentacao dos relés de protecdo deve ser efetuada através do sistema de servico auxiliar.
6.3.2.7 Deve ser feita a coordenacdo dos equipamentos de média tensdo, com os de alta tensdo da
unidade consumidora, para assim evitar atuacdo indevida nos equipamentos de protecdo da
CONCESSIONARIA.

6.3.2.8 A protecgdo do Disjuntor de Entrada, constitui-se no minimo das seguintes funcoes:
a) Para o caso em que a alimentacao for feita através de uma ou duas entradas:

e Funcéo de sobrecorrente instantanea e temporizada de fase (50/51) com faixa de ajuste.
e Funcéo de sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro (50/51N).
e Funcdo relagdo corrente de sequéncia negativa e positiva (12/11).

e Funcéo de sobrecorrente de sequéncia negativa (46).

b) Para o caso me que a alimentacao for feita através de duas entradas, devem ser acrescentadas as

seguintes fungdes:
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e Funcao de sobrecorrente direcional de fase (67).
e Funcdao de sobrecorrente direcional de neutro (67N).

e Funcdo de diferencial de linha (87L).

6.3.2.9 A protecédo de alta tensao é feita através de disjuntor, adequado para as tensdes de 69 kV ou

138 kV na entrada e/ou disjuntor no lado de alta tenséo do transformador. Ver esquema no DESENHO 3
— DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — SECCIONAMENTO DE LINHA.
6.3.2.10 Para a protecdo do Transformador de Poténcia, a CONCESSIONARIA sugere as seguintes

funcgbes:
a) Sem comutador:

¢ Funcao diferencial (87).

¢ Funcao de sobrecorrente de terra (51G).

e As protecdes intrinsecas do transformador de poténcia:

e Relé de gés (63).

¢ Relé de sobrepresséo (63A).

e Relé térmico do enrolamento do transformador (49).

¢ Relé detector de temperatura do 6leo (26).
¢ Relé de nivel do 6leo (71).

b) Com comutador:

e Funcdo diferencial (87).

¢ Funcao de sobrecorrente de terra (51G).

e As protec¢des intrinsecas do transformador de poténcia:

e Relé de gas (63).

¢ Relé de sobrepresséo (63A).

¢ Relé de fluxo de 6leo do comutador de derivagdo sob carga (80).

¢ Relé térmico do enrolamento do transformador (49).

¢ Relé detector de temperatura do 6leo (26).

¢ Relé de nivel do 6leo (71).

6.3.2.11 A Protecéo e seccionamento de média tenséo, é feita através de disjuntores de 15 kV e/ou 36,2

kV, do lado de média tenséo do transformador de poténcia e nas saidas dos alimentadores.

a) Para protecéo do disjuntor de média tensdo do transformador e do alimentador a CONCESSIONARIA

sugere as seguintes funcodes:
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¢ Funcao de sobrecorrente instantdnea e temporizada de fase (50/51).
e Funcdo de sobrecorrente instantanea e temporizada de neutro (50/51N).
e Funcdo relagdo corrente de sequéncia negativa e positiva (12/11).

¢ Relé de nivel do 6leo (71).

6.4 Aterramento

Quando a area da subestacéo de seccionamento da CONCESSIONARIA ficar a até 30 m da subestacgéo
da unidade consumidora (instalacdo), a malha de terra deve ser a mesma e quando superior a este valor,

as malhas seréo independentes.
6.4.1 Sistema de Aterramento da Subestacdo deve obedecer aos seguintes requisitos:

6.4.1.1 O usuario deve apresentar o projeto de malha de terra, dimensionado com base na maxima
corrente de curto-circuito fase-terra presumida do lado da tensdo mais baixa, devendo ser considerado
para o calculo do curto-circuito no minimo 3s.

6.4.1.2 Os equipamentos da subestagéo devem estar sobre a area ocupada pela malha de terra, caso
néo seja possivel, o interessado deve consultar a CONCESSIONARIA.

6.4.1.3 O valor maximo de resisténcia da malha de terra deve ser de 5 ohms. Caso a medicao efetuada
pela CONCESSIONARIA acuse valor superior ao supracitado, o interessado deve tomar medidas técnicas

de caréater definitivo para reduzir a resisténcia a um valor igual ou inferior.

6.4.1.4 Os eletrodos de terra verticais devem ter dimensdes minimas de 3.000 mm de comprimento.
Podem ser constituidos de hastes de a¢o cobreado de didmetro minimo de 19 mm ou de outro material
que preserve suas condicdes originais ao longo do tempo. Nao € permitida a utilizacdo de elementos
ferrosos, mesmo que sejam zincados (cantoneira de a¢o zincado, cano de aco zincado, etc.).

6.4.1.5 A interligacdo dos eletrodos deve ser feita com cabo de cobre nu de se¢cdo minima igual a 70
mmz? (didmetro nominal 10,6 mm; formacg&o 19 x 2,12 mm; témpera meio dura) e a distancia entre eles
deve ser no minimo de 3.000 mm.

6.4.1.6 Devem ser ligados ao sistema de aterramento por meio de cabo de cobre nu, de bitola minima
de 70 mm2 (didmetro nominal 10,6 mm; formacdo 19 x 2,12 mm; témpera meio dura), 0s seguintes

componentes de uma subestacao:

a) Todos os equipamentos, todas as ferragens para suporte de chaves, isoladores, etc.
b) Portas e telas metdlicas de protegdo e ventilacéo.
¢) Blindagem dos cabos isolados e condutores de protecéo da instalacao.

d) Todos os cubiculos em invélucros metalicos mesmo que estejam acoplados.
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e) Neutro do transformador de poténcia e gerador (se houver).

6.4.1.7 Os seccionadores de entrada devem possuir dispositivos de aterramento da lamina quando na
posicao desligada e intertravamento mecanico e elétrico entre a lamina de terra e as laminas principais, e
serem intertravados com o disjuntor de entrada.

6.4.1.8 O aterramento dos equipamentos e materiais deve ser feito com conectores apropriados.
6.4.1.9 As conexdes da malha de terra devem ser feitas com soldas do tipo exotérmicas.

6.4.1.10 Os pontos de conexdao das partes metdlicas ndo energizadas ligadas ao sistema de

aterramento devem estar isentos de corrosdo, graxa ou tinta protetora.
6.4.2 O aterramento dos para-raios deve obedecer aos seguintes requisitos:

6.4.2.1 Os para-raios de entrada de linha devem ser aterrados na malha de terra da subestagéo.
6.4.2.2 O condutor de interligacéo entre o terminal dos para-raios e os eletrodos de terra deve ser o
mais retilineo possivel, de cabo de cobre nu e ter se¢cdo minima igual a 70 mmz2 (didmetro nominal 10,6
mm; formacao 19 x 2,12 mm; témpera meio dura).

6.4.2.3 Devem ser aterradas as blindagens dos cabos do ramal de entrada (mufla), pelo menos em

uma das extremidades qualquer que seja 0 seu comprimento.
6.5 Geracao Propria
A instalacdo de geracdo alternativa ou de emergéncia segue o que determina as normas da

CONCESSIONARIA e deve obedecer as seguintes prescri¢ées:

6.5.1 Unidades consumidoras de alta tens&o com conexo ao sistema CONCESSIONARIA, e que sejam
produtores independentes ou autoprodutores, devem seguir 0 que determina a norma NT.015.EQTL -
CRITERIOS DE ACESSO DE AUTOPRODUTORES E PRODUTORES INDEPENDENTES DE ENERGIA
AO SISTEMA ELETRICO DA CONCESSIONARIA, na sua ultima versao.

6.5.2 Unidades consumidoras ligadas em alta tensédo, que possuam gerador de emergéncia, devem
seguir o que determina a norma especifica NT.009.EQTL - CONEXAO DE GERADORES PARTICULARES
AO SISTEMA ELETRICO DA CONCESSIONARIA, em sua Ultima versao.

Nota 4: O gerador deve ficar localizado em &rea separada, fisicamente, do recinto onde estdo instalados os

equipamentos destinados a subestagéo.

6.6 Projeto

A execucdo das instalacbes deve ser precedida de projeto (SE e conexdo de entrada), assinado por

profissional habilitado devidamente registrado no CONFEA.
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Devem ter seus projetos elétricos analisados e aceitos pela CONCESSIONARIA todas as unidades

consumidoras atendidas em tensédo de fornecimento de 69 e 138 kV.
6.6.1 Apresentacdo do Projeto (SE e conexao de entrada)

6.6.1.1 O projeto deve ser apresentado em arquivos dwg e PDF, contendo os seguintes requisitos:

a) Assinatura do Engenheiro Eletricista Responsavel.
b) Apresentagcdo em 1 (uma) via do Documento de Responsabilidade Técnica — ART emitido pelo
CONFEA.

c) Licencas emitidas:

e Pelos 6rgdos responsaveis pela preservacdo do meio ambiente nas esferas federal, estadual e
municipal.

e Pelos 6rgaos publicos (federais, estaduais e/ou municipais) competentes/responsaveis, por areas
e/ou edificacdes proximas ou que serdo atravessadas pela LD-AT.

e Caso 0 usuério, opte por construir a LD-AT que atendera a SE do seu empreendimento, a
CONCESSIONARIA passa a ter total responsabilidade por todos os licenciamentos, e elaboragéo do
projeto desta LD-AT.

Estas duas licencas supracitadas, sao obrigatérias para que as obras de construcdo se iniciem, assim
como, para que sejam executadas a vistoria e a instalagdo da medicdo, estando sempre em acordo com

os procedimentos discorridos na NBR 5422.

d) Os desenhos devem ser apresentados em arquivos dwg e PDF, de preferéncia com dimensdes
padronizadas pela NBR 10068 da ABNT.

e) Memorial descritivo, devendo conter as seguintes informacdes:

o Natureza das atividades desenvolvidas na unidade consumidora (instalacdo), a finalidade de
utilizacdo da energia elétrica, indicando a atividade de maior carga.

e Data prevista para a conexao.

e Poténcia da SE abaixadora de 13.8000 ou 69.000 V / 13.800, 23.100 ou 34.500 V, em MVA.

e Poténcia das SE’s abaixadoras 13.800, 23.100 ou 34.500 V / 440, 380-220 ou 220-127 V, em kVA.

¢ Demonstrativo do céalculo de demanda efetiva.

e Previsdo de aumento da carga existente, caso haja.

¢ Nivel de curto-circuito trifasico simétrico nos terminais do dispositivo de protecdo geral de alta tensao.
e Dimensionamento dos servigos auxiliares CA e CC.

¢ Dimensionamento e meméria de calculo do sistema de aterramento.

e Caracteristicas do grupo gerador, caso haja.
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e Cronograma das cargas a serem instaladas.

f) Planta de situacéo, identificando a localizacao exata da obra e o ponto de entrega pretendido, incluindo
as ruas adjacentes ou algum ponto de referéncia significativo. Caso haja subestacdo afastada do quadro
de medicéo, indicar também o encaminhamento dos condutores primarios e localizacdo das caixas de
passagem.

g) Diagrama unifilar, contendo todos os equipamentos, dispositivos e materiais essenciais, desde o ponto
de entrega até a protecdo geral de alta tensdo, contendo, ainda, os seus principais valores elétricos
nominais, faixas de ajustes e ponto de regulagéo. Caso exista geracao prépria, indicar o ponto de reversdo
com a instalag&o ligada a rede de suprimento da CONCESSIONARIA, detalhando o sistema de reverséo
adotado.

h) Coordenacéo e seletividade: célculo da coordenacéo e seletividade da protecao.

i) Arranjo fisico das estruturas e equipamentos, tais como:

e Elementos essenciais da entrada, contendo cortes de estrutura do ponto de conexéo e do ramal de
entrada, quer seja aéreo ou subterraneo.

e Planta, cortes e detalhes do arranjo dos equipamentos de alta e média tenséo.

e Dimensionamento dos barramentos primario e secundario.

¢ Indicacdo da secdo e do tipo de isolamento dos condutores.

« Indicacéo das distancias de projeto, conforme DESENHO 2 - DISTANCIAS MINIMAS.

e Planta, cortes e detalhes da casa de comando.

e Vistas dos painéis de comando.

e Posto de medicéo, indicando a posicéo e o tipo do quadro de medicéo.

e Memoria de célculo e planta detalhada da malha de terra.

e Planta de iluminacdo e tomadas do patio.

6.6.1.2 Os projetos que envolvam a construc¢do da linha de distribuicdo de alta tensdo ou que estejam

localizados em areas rurais devem ser apresentados também:

a) Planta de situacéo da propriedade.

b) Mapa-chave da rede, em escala de 1:5000, contendo o posto de medicao, os postos de transformacao
e acidentes geograficos significativos.

c) Desenho planialtimétrico do caminhamento da linha, identificando a locacdo e tipos de estruturas,
segundo o Padréo adotado pelo Projetista. O referido desenho deve ser apresentado em escala vertical
de 1:500 e horizontal de 1:5000.

d) Diagrama unifilar do ponto de entrega de energia até os terminais da protecéo geral de cada vao de
transformacéo.

e) Autorizacdo federal para construgdo de linha destinada a uso exclusivo do interessado.
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f) Se for o caso no desenho planialtimétrico devera constar os seguintes detalhes:

¢ Redes e linhas elétricas existentes.

e Portos.

e Ferrovias e rodovias.

e Locais de transito de veiculos.

¢ Rios, lagos, lagoas ou agudes.

e Obras de engenharia que possam interferir no projeto.

e Areas com vegetacio consideravel e/ou de riqueza paisagistica (tipo).
e Areas agropecuarias, sujeitas ou ndo a pulverizagéo de defensivos, fertilizantes e outros.
e Campos de pouso ou aerédromos (aeroportos e heliportos).

e Loteamentos.

e Areas de influéncia indigena e/ou quilombola.

e Areas de preservacdo ambiental.

e Areas com relevo elevado.

o EdificacBes e benfeitorias em geral.
Nota 5: Avaliando sempre, a necessidade de sinalizacdo de adverténcia na LD-AT, em areas como as descritas

acima.

Nota 6: Em caso de opc¢do de execucdo de obras LD-AT, pelo solicitante do orgamento, as quais serao
necessarias para possibilitar o atendimento de SE particular, todos os licenciamentos, assim como 0s

projetos, passam a ser de responsabilidade da CONCESSIONARIA.

g) Caso ocorra a situagéo citada acima na Nota 6, a empresa construtora deve informar por escrito a Area
de Atendimento a Clientes Corporativo da CONCESSIONARIA, o inicio da obra com 10 (dez) dias Uteis
de antecedéncia e apresentar ART referente a execucéo da obra. A Area de Atendimento Corporativo dara
ciéncia a area de Projetos e Obras das Regionais da CONCESSIONARIA. Quando a execugéo da obra
se der embaixo da rede da CONCESSIONARIA, o periodo de antecedéncia devera ser acordado com a
propria CONCESSIONARIA.

6.6.2 Andlise e Aceitacdo do Projeto

_
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6.6.2.1 A andlise do projeto, pela CONCESSIONARIA, vai do ponto de conex&o até a protecdo geral
de média tensdo (13,8 kV, 23,1 kV e/ou 34,5 kV).

6.6.2.2 Para sua aceitacio pela CONCESSIONARIA o projeto deve obrigatoriamente estar de acordo
com as normas e padrdoes da mesma, com as normas da ABNT e com as normas expedidas pelos 6rgaos
oficiais competentes.

6.6.2.3 Uma vez aceito o projeto, a CONCESSIONARIA informara através de carta.

6.6.2.4 Toda e qualquer alteracdo no projeto antes da conexao, ja aceito, somente pode ser feita
através do responséavel pelo mesmo, mediante consulta 8 CONCESSIONARIA.

6.6.2.5 A CONCESSIONARIA se reserva o direito de recusar-se a proceder a conexdo da unidade
consumidora (instalagéo) caso haja discordancia entre a execug¢éo das instalagfes e o projeto aceito.
6.6.2.6 A CONCESSIONARIA adota um prazo maximo de 12 meses, a partir da data da carta de
aprovacdo do projeto, para que o mesmo tenha sua conexdo solicitada, logo, findado este prazo a

aceitacdo do projeto tornar-se-a sem efeito.

6.7 Correcao do Fator de Poténcia

O usuario devera manter o fator de poténcia médio de suas instalagées o mais préximo possivel de 1 (um).
Caso seja constatado fator de poténcia, inferior a 0,92 (noventa e dois centésimos) sera efetuado o
faturamento da energia e da demanda de poténcia reativa excedente de acordo com a legislacéo vigente.
Para correcé@o do fator de poténcia e melhoramento da regulacédo de tensdo, o usuario devera realizar

estudo, com previséo de fontes de reativos para de suas instalacdes.

6.8 Processo de Conexao

6.8.1 Generalidades

6.8.1.1 SO serdo analisados os projetos, em que os arquivos digitalizados estejam assinadas pelo
proprietario ou representante legal, e pelo projetista responsavel, com o respectivo registro em seu
Conselho Federal.

6.8.1.2 A conexdo de uma instalacdo ao sistema da CONCESSIONARIA, quando viavel, ocorrera
somente apés terem sido tomadas pelo interessado, sucessivamente, todas as providéncias e
apresentacdo dos documentos necessarios.

6.8.1.3 A CONCESSIONARIA disponibilizara ao interessado as normas e os padrdes técnicos

respectivos, além de:

a) Orientar quanto ao cumprimento de exigéncias obrigatérias.
b) Fornecer as especificagcbes técnicas de equipamentos.
¢) Informar quais os documentos necessarios, para formalizar o pedido de conex&o.

d) Informar os requisitos de seguranca e protecao.
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e) Informar que sera procedida a fiscalizacéo antes do recebimento.

f) Alertar que a ndo-conformidade com o definido devera ser explicitada, implicando o ndo recebimento
das instalacdes e a recusa de conexdo da Unidade Consumidora (instalagéo) até que sejam atendidos os
requisitos estabelecidos no projeto aprovado.

Nota 7: O fornecimento somente serd efetuado, ap6s aprovacdo do projeto elétrico, da vistoria técnica

efetuada e aprovada, em conjunto com a instalagdo da medicao.
6.8.2 Solicitacdo de Orcamento

6.8.2.1 Solicitacdo de orcamento estimado.
E uma solicitagdo facultada ao cliente, em forma de consulta prévia, mas que ndo garante a conexao da
unidade.

6.8.2.2 Solicitacdo de orcamento de conexao.

E uma solicitacdo que garante a obtencdo do Estudo de Viabilidade Técnica (etapa dentro processo de
Solicitagdo de Orcamento de Conexao), assim como a prépria conexao da unidade. O usuario devera
apresentar um anteprojeto 8 CONCESSIONARIA, contendo os seguintes elementos:

a) Requerimento preenchido conforme ANEXO 1 — SOLICITACAO DE ORCAMENTO.

b) Planta da situa¢do conforme DESENHO 1 — EXEMPLO DE PLANTA DE SITUACAO (CROQUI), a qual
devera ser desenhada na escala 1:2000, identificando a localizacdo da obra e o ponto de entrega

pretendido, incluindo:

¢ Nome das ruas adjacentes.

¢ Ponto de referéncia significativo.
c) Diagrama unifilar (preliminar) do sistema elétrico, incluindo:

e Arranjo, poténcia inicial e final, tipos de protecdo e automacéo e sistema de comunicagcdo da
subestacao.

e Comprimento da linha de alimentacéo.

e Existéncia de geracdo prépria, com caracteristicas de operacao e tipo de bloqueio de paralelismo, e
demais exigéncias contidas no documento normativo da CONCESSIONARIA.

6.8.3 Apresentacdo do Projeto da Subestacéo

Na apresentacao do projeto da subestacdo o usuario devera apresentar os seguintes elementos:

_
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6.8.3.1 Carta de Apresentacdo de Projeto conforme FOMULARIO 2 — CARTA DE APRESENTACAO
DE PROJETO.

6.8.3.2 Projeto da Subestagéo conforme item 6.1.

6.8.3.3 Documento de Responsabilidade Técnica — ART, emitido pelo CONFEA.

6.8.3.4 Autorizagdes e licengas previstas:

a) Copia da liberacao pela prefeitura local.

b) Se na Unidade Consumidora (instalagdo) houver irrigacdo, deve ser apresentado documento de

outorga de agua.

c) Se a atividade for considerada poluente, deve ser apresentado documento do Orgdo de Recursos
Ambientais.

d) Se a atividade implicar em desmatamento, deve ser apresentada autorizacdo do IBAMA ou 6rgéo

estadual equivalente.

6.8.3.5 Termo de Utilizagdo de Grupo Gerador (documento assinado pelo pretendente a ligagdo no

gual o mesmo se responsabiliza por acidente causado pelo uso de sistema de geracdo prépria).
6.8.4 Pedido de Aumento de Carga

6.8.4.1 Apresentar Solicitagdo de Orgcamento conforme ANEXO 1 — SOLICITACAO DE ORCAMENTO,
ver “Notas 10 e 11”.

6.8.4.2 Apresentar Documentos conforme o caso:

a) Caso exista modificagdo na subestacgao:

O usuério deve apresentar documentos conforme itens 6.1 e/ou 6.3.
b) Caso néo exista modificacdo na subestacéo:

O usuario deve apresentar somente a Solicitacdo de Aumento de Carga, conforme ANEXO 1 —
SOLICITACAO DE ORCAMENTO, ver “Notas 10 e 11”.

6.8.5 Pedido de Conexao Temporaria

A CONCESSIONARIA podera considerar como fornecimento provisorio o que se destinar ao atendimento

de Canteiros de Obras, estando o atendimento condicionado a disponibilidade de energia elétrica.

6.8.5.1 Correrdo por conta do usuéario as despesas com instalacdo e retirada de rede e ramais de

carater temporario, bem como as relativas aos respectivos servicos de conexao e desligamento, podendo
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a CONCESSIONARIA exigir, a titulo de garantia, 0 pagamento antecipado desses servigos e do consumo
de energia elétrica e/ou da demanda de poténcia prevista, em até 3 (trés) ciclos completos de faturamento.
6.8.5.2 Serdo considerados como despesas 0s custos dos materiais aplicados e ndo reaproveitaveis
bem assim os demais custos, tais como: méo-de-obra para instalacéo (conexao), retirada e transporte.
6.8.5.3 Os documentos obrigatérios para apresentagéo do projeto e para execugao da conexao, sao
0S mesmos dos itens 6.8.1 e 6.8.3.

6.8.5.4 Mesmo sendo uma conexao temporaria, o usuario deve prever o inicio das construcdes e se

ater aos prazos para a energizagdo do canteiro.

6.8.5.5 A participagdo financeira do usuario em obras na rede da CONCESSIONARIA necessarias
para sua conexao temporaria obedece a legislacdo em vigor e a préatica de atendimento de mercado da

Companhia.
6.8.6  Vistoria e Instalacdo da Medigcéo

Esta etapa, seré parte integrante do processo de SOLICITACAO DE ORCAMENTO DE CONEXAO, e dar-
se-a num prazo de 15 (quinze) dias Uteis, apds o transcorrer de 45 (quarenta e cinco) dias, prazo da
SOLICITACAO DE ORCAMENTO DE CONEXAO. Sendo necessario que o usuario tenha em méaos, as

informacdes listadas abaixo:
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6.8.6.1 Razao Social da Unidade Consumidora (instalacdo) ou nome completo do usuario.

6.8.6.2 N° CNPJ ou CPF.

6.8.6.3 Atividade desenvolvida pela Unidade Consumidora (instalacéo).

6.8.6.4 Indicar o local onde esta o ponto de conex&o entre o sistema elétrico da CONCESSIONARIA e
a rede de responsabilidade do usuario.

6.8.6.5 Contrato Social se pessoa juridica.

6.8.6.6 Ultima alterac&o cadastral (caso tenha ocorrido).

6.8.6.7 Se houver sécios, documento de identidade e CPF do(s) sécio(s).

6.8.6.8 Cépia da Carta de liberagdo do Projeto, confirmando no local, se hd concordéncia entre o que
fora aprovado e o que fora construido.

6.8.6.9 Carta informando demanda a contratar, periodo de demandas escalonadas (se houver).
6.8.6.10 Carta Resposta a solicitacdo de orcamento (SO), dentro do prazo de validade.

6.8.6.11 Notas fiscais de todos os materiais e equipamentos utilizados na obra.
6.8.7 Responsabilidades

Os projetos das instalacdes devem ser de responsabilidade de pessoa ou firma devidamente habilitada
pelo Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA, e deve ser acompanhado do respectivo
Documento de Responsabilidade Técnica. Deste modo, todos os desenhos devem levar a assinatura do

profissional responsavel e a indicacao de seu registro no CONFEA.
6.8.8 Execucdo do Projeto

6.8.8.1 Recomenda-se que a aquisicdo de materiais e a execucao da instalac@o elétrica somente
sejam iniciadas apds a aceitaco do projeto elétrico pela CONCESSIONARIA.

6.8.8.2 Caso a aquisicdo e a execucdo da instalacdo se antecipem a aceitacdo do projeto elétrico,
serdo de inteira responsabilidade do interessado os problemas decorrentes de eventual necessidade de

modificacdes na obra ou substituicdo de equipamentos.

6.8.8.3 Caso durante a execuc¢déo da obra haja necessidade de modificacdes no projeto elétrico aceito,
dever&o ser previamente encaminhadas & CONCESSIONARIA as pranchas modificadas, em duas vias

para analise e aceitacao.

6.9 Exigéncias Relativas a Materiais e Equipamentos das Subestacdes

Quando optar pela execucdo da obra de constru¢do da subestacdo, nas areas que serdo incorporadas

pela CONCESSIONARIA, o usuario devera utilizar materiais e equipamentos novos, que atendam as

_
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especificacbes da CONCESSIONARIA, acompanhados das respectivas notas fiscais e termos de garantia

dos fabricantes, sendo vedada a utilizacdo de materiais ou equipamentos reformados ou reaproveitados.
6.9.1 Estruturas

Devem atender o disposto na norma NBR-5422, bem como as seguintes condicdes:

6.9.1.1 Serem construidas em material incombustivel (ago, concreto armado, etc..).
6.9.1.2 Ter vigas de amarracdo dos condutores dos circuitos e, eventualmente, dos cabos para-raios
dimensionadas para resistirem ao esfor¢co minimo de 500 daN por ponto de amarracao.
6.9.1.3 Dependendo do indice ceraunico do local de instalacdo da subestacao, ter blindagem contra
descargas atmosféricas, entretanto, as estruturas, se metalicas, devem ser aterradas solidamente através

de condutores de cobre, de secdo néo inferior a 70 mm?2.
6.9.2 Barramentos de 69 kV e 138 kV

6.9.2.1 Em uma frequéncia de 60 Hz, devem ter niveis de isolamento correspondente a valores
eficazes de tensdo sustentada de 175 kV ou 335 kV a seco, e de 145 kV ou 275 kV sob chuva,
respectivamente para 69 kV e 138 kV.

6.9.2.2 Os barramentos das subestacdes ao tempo ou abrigados devem ser construidos de cobre ou
aluminio nu, em cabo ou tubo. Nos casos de instalacdes em &reas de agressividade salina e/ou industrial,
€ recomendado o uso de cobre.

6.9.2.3 Os afastamentos e alturas minimas devem estar conforme as normas referenciadas.
Entretanto, por conveniéncia apresentamos no DESENHO 2 — DISTANCIAS MINIMAS.

6.9.3 Equipamentos

6.9.3.1 Para-raio:

Deve ser usado para-raio, em conformidade com a especificacdo de para-raio tipo estacdo da
CONCESSIONARIA.

a) Deve ser usado um jogo de 3 (trés) para-raios (um por fase), por cada circuito de alimentacéo,

localizados antes das chaves seccionadoras de entrada.
b) Os terminais de terra dos para-raios devem ser interligados a malha de terra geral da subestacao.

c) Deve ser previsto no ponto de interligacdo, pelo menos uma haste de aterramento.

_
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6.9.3.2 Chave Seccionadora:

a) Deve ser trifasica, de operagdo em grupo (simultanea), com acionamento manual ou elétrico, sendo
gue a mesma deve estar em conformidade com a especificacdo de secionador tripolar da
CONCESSIONARIA.

b) Deve ser instalado jogo de chaves seccionadoras, em ambos os lados do(s) disjuntor(es).

c) As seccionadoras de entrada devem ter dispositivo para ligar o circuito a terra (lamina de terra) e devem

ser providas de dispositivos para travamento com cadeado.

d) Por questbes de seguranca, de manutengdo e de continuidade no fornecimento, recomenda-se a

existéncia de chaves para by-pass dos disjuntores de conexdo com a linha da CONCESSIONARIA.

e) Em qualquer caso, as chaves seccionadoras de entrada, devem ser mecénicas ou eletricamente

intertravadas com os disjuntores de entrada.
6.9.3.3 Disjuntor:
a) Os disjuntores devem ser trifasicos, obedecendo a especificacdo de disjuntores de alta tensao.

b) Devem ser providos com dispositivos elétricos de ligar ou desligar, bem como de dispositivo mecanico

de desligar, de dispositivo antipumping, e serem do tipo trip-free.
6.9.3.4 Transformador de Corrente para Relé de Protecao de Entrada:

a) Os transformadores de corrente para a protecdo, devem ser utilizados exclusivamente para alimentar
os relés da protecdo de entrada e devem ser instalados imediatamente antes dos disjuntores
correspondentes.

b) Devem ser do tipo bucha ou enrolados, obedecendo a especificacdo da CONCESSIONARIA para este

equipamento.

c) A CONCESSIONARIA deve aprovar a relacéo de transformacdo deste equipamento, reservando-se o
direito de escolher tal relacdo e de modifica-la a qualquer tempo, conforme as necessidades do sistema

elétrico.
6.9.3.5 Transformador de Potencial para Relés de Protecdo de Entrada:

a) Os transformadores de potencial para a protecdo de entrada, devem ser utilizados quando for
necessario o uso de relés de sobrecorrente direcionais e/ou de distancia, podendo ser instalados no
barramento da Subestacdo ou nos bay das linhas de alimentacao.

b) Recomenda-se especifica-los de acordo com a norma CONCESSIONARIA.

_
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c) Os transformadores de potencial, devem ser do grupo de ligacdo 2 e possuir dois enrolamentos
secundarios com tensdes: 115 — (115/3) V

6.9.3.6 Transformadores de Poténcia:

a) O lado de alta tensdo dos transformadores de forca, deve ser em principio, ligado em delta. No caso
de ligagdo em estrela, o neutro deve ser sempre isolado da terra. O transformador de poténcia pode, a
critério do usuéario e preferencialmente, ser previsto com dispositivo de comutacdo automética de
derivagbes em carga.

b) Sugerimos que, para as tensdes padronizadas pela CONCESSIONARIA, os transformadores devem

estar em conformidade com a especificagcao de transformador de poténcia.
6.9.3.7 Equipamentos Ndo-Convencionais:

No DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) - SECCIONAMENTO DE LINHA, é apresentada
sugestdo de unifilar para o atendimento em alta tensdo de uma SE patrticular, entretanto, podem ser
adotados outros, inclusive aqueles que utilizam equipamentos ndo-convencionais, desde que seus

projetos, sejam como nos demais casos, submetidos previamente & analise da CONCESSIONARIA.

6.10 Exigéncias Relativas a Materiais e Caracteristicas da LD Supridora da Subestacéo

6.10.1 Projeto

6.10.1.1 Quando a linha de distribuicdo para suprimento da subestacdo de alimentacdo for ser
incorporada ao acervo da CONCESSIONARIA, esta deve ser projetada obedecendo aos padrdes da
CONCESSIONARIA e a NBR 5422 da ABNT.

6.10.1.2 Deve contemplar cabo para-raios, dependendo do indice ceraunico da regido, e aterramento
de todas as ferragens das estruturas.

6.10.1.3 E exigida a aplicacdo de cabo de aluminio com alma de ago (CAA) e bitola minima de:

a) 636,0 MCM - CAA (ou equivalente) para linhas predominantemente urbanas.

b) 336,4 MCM - CAA (ou equivalente) para linhas predominantemente rurais.

6.10.1.4 Em linha subterranea, deve existir para-raios, instalados na estrutura de derivacdo, bem como
dentro da subestacéo.

6.10.1.5 Em linha subterranea, as muflas terminais externas devem estar instaladas a uma altura
minima de 6.000 mm em relagdo ao solo, e para circuito simples deve existir um quarto cabo de reserva.
6.10.1.6 No caso de travessias sobre rodovias, ferrovias, cruzamentos sobre linhas elétricas e de

telecomunicacéo, cruzamento e paralelismo de tubulagbes de aco de agua, gas e Oleo, devem ser
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obedecidas e respeitadas as normas da CONCESSIONARIA e as das concessionarias responsaveis pela

faixa a ser atravessada, ou a linha a ser cruzada.

6.10.2 Faixa de Serviddo ou Dominio

6.10.2.1 A faixa de serviddo ou dominio, deve ser definida obedecendo as legislacdes vigentes e o
disposto na NBR 5422 da ABNT, ndo devendo possuir construcdo sob a mesma e quando cortar terrenos
de terceiros, deve ter autorizacéo por escrito dos proprietérios.

6.10.2.2 No caso de travessias e paralelismo com cercas metdlicas, estas devem ser convenientemente

seccionadas e aterradas.

Nota 8: A CONCESSIONARIA n#o responsabiliza-se por quaisquer danos decorrentes de contato acidental de
suas linhas com tubovias, passarelas, elevados, marquises e outros, notadamente no caso da construcgdao ter
sido edificada posteriormente a conexao da unidade consumidora (instalacao).

Nota 9: As indenizacBes para usuarios, decorrentes da abertura de FAIXA de SERVIDAO, para construcéo de
LD-AT, sdo intermediadas por empresa devidamente habilitada/capacitada, contratada pela
CONCESSIONARIA, sendo a propria CONCESSIONARIA, a responsavel direta por efetivar tais indenizacdes.

6.10.3 Materiais

Quando optar pela execucédo da obra de construcdo da linha de distribuicdo para suprimento da
subestacao de alimentacao nas tensdes nominais 69 kV e 138 kV, o usuario deve atentar para a utilizagao
de materiais e equipamentos novos, de qualidade, que atendam as especificacbes da
CONCESSIONARIA, com comprovacdo através dos relatérios de ensaio de rotina e de tipo,
acompanhados das respectivas notas fiscais, termos de garantia dos fabricantes, sendo vedada a
utilizacdo de materiais ou equipamentos reformados ou reaproveitados. Esta CONCESSIONARIA
recomenda a aquisicdo de tais equipamentos, através de fornecedores homologados pelas
DISTRIBUIDORAS do Grupo Equatorial.

6.11 Casos Omissos

Os casos omissos nesta Norma Técnica, ou aqueles que pelas caracteristicas excepcionais exijam
analises especiais, serdo objeto de avaliagéo prévia por parte da CONCESSIONARIA, a qual tem o direito

de rejeitar toda e qualquer solugéo, que ndo atenda as condigfes técnicas exigidas pela mesma.
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7  ANEXOS (DOCUMENTOS TECNCOS)

ANEXO 1 - SOLICITACAO DE ORCAMENTO (SO)

ENERGIA l:l Estimado

GRUPO - 5 l:l De Conexé&o
quavl ANEXO 1 - SOLICITACAO DE ORCAMENTO (NT.003)

|lv Identificacéo e Dados Cadastrais do Cliente - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS

[Nome do Cliente / Razao Social (Tituar da Unidade Consumidora ou Representante Legal) | [ CPF/CNPY | RG

‘Endereco Completo ‘ lCumalos
| | | Telefone: Fax:
feer ] | [Municipioror: | | [Emar ]

|
|
‘ I ‘ [ DATA EXPEDICAO ‘ ‘
|
\
|

Classe Atividade

|2. Dados Cadastrais do Responsavel Técnico - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COM ()

‘Nome Completo (*) ‘ ‘ Titulo Profissional ‘ ‘ Registro Profissional CONFEA/CREA (%)

\ | L~

UF:

‘E»mai\ ) ‘ Telefone Fixo ‘ Telefone Celular (*)

Fax

[Endereco de Correspondencia

|
| | |
\ | | |
| [ I | ]
\ | |

CEP: ‘

|Municipio |

|3v Dados Técnicos e de Localizacéo do Posto de Transformagéao - PREENCHER, OBRIGATORIAMENTE, TODOS OS CAMPOS COM (*)

‘Nome do Cliente / Razao Social (*) CPF/CNPJ () RG

Localidade/Bairro (*)

NP Conta Contrato (Se houver)

||
‘ ‘ DATA EXPEDIGCAO ‘
| |
| |

|
‘Endereco Completo (*) ‘ ‘
o
|

[cep ¢y | [Municipio/UF () | Contatos/E-mail (*) :

Tipo de Conexao () Alta Tensao: l:l 69 kv l:lma KV Tensdo Secundaria, de acordo com a necessidade da atividade a ser desenvolvida.

Poste de Conexao de Entrada (Ponto de Entrega)

‘Coordenadas em UTM da area de concess&o conforme Item 4 ‘x = ‘v =

Derivagao da SE supridora ou de uma LT ja existente

[Coordenadas em UTM da area de concessao conforme Item 4 [x= [v= |
[ Previséo de Concluséo da Obra (Mes/Ano) () | | [ Previséo de Ligagéio Carga (Mes/Ano) () | |
Fothnta sl raeeracr (e (VR ('):‘ [ ] usscso ove. wa [ e [ resso: \
‘Demm e 0 0 ‘ ] dscso ove. w [ e o [ — ‘ wa ‘
Horéria Verde l:l Demanda Contratada: Kw D G GRS
Modalidade Tarifaria Demanda Contratada Ponta: Kw
R e
Horaria Azul []  oemanda contratada Fora Pont Kw
4. No item "Descrigao” abaixo, sao listados os documentos necessérios que devem ser a &0 de Orgamento:
Descrigao

documentagao necessaria apareca.

1) Solicitante, no rodapé superior, ao lado do titulo deste documento, favor marcar com X uma tnica modalidade de ORGAMENTO (Prévio ou Estimado), para que o respectivo texto informando a

aparega.

2) Solicitante, no rodapé superior, ao lado do titulo deste documento, favor marcar com X uma tnica modalidade de ORGAMENTO (Prévio ou Estimado), para que o respectivo texto informando a

documentagao necessaria aparega.

3) Solicitante, no rodapé superior, ao lado do titulo deste documento, favor marcar com X uma tnica modalidade de ORGAMENTO (Prévio ou Estimado), para que o respectivo texto informando a

documentagao necessaria apareca.

2) Solicitante, 1o rodapé superior, ao 1ado do titulo deste documento, favor marcar com X uma Gnica modalidade de ORGAMENTO (Prévio ou Estimado), para que 0 respectivo texto informando a

5. Este formulario deve ser preenchido e encaminhado aos canais de atendimento Corporativo da Concessionéria, conforme orientado abaixo.

Para encaminhamento deste formulario (e-mail) e escarecimento de duvidas
(Atendimento Grandes Clientes), acesse o site abaixo, onde estdo informados os e-
mails e telefones dos C de cada 4

fornecendo meus dados cadastrais assim como as documentagdes necessarias.

hitps://www.equatorialenergia.com.br

Eu, solicitante identificado neste formulario, venho por meio deste instrumento, solicitar o estudo de viabilidade técnica,

Local Data Assinatura

do avel Legal

GERENCIA CORPORATIVA DE NORMAS E QUALIDADE - SOLICITACAO DE VIABILIDADE TECNICA. Atualizado em 29/03/2022.
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ANEXO 2 - CARTA DE APRESENTAGAO DE PROJETO
A
CONCESSIONARIA

Eu, venho pelo presente, solicitar de

V.Sa., a andlise do projeto elétrico, para as devidas consideragdes, e se positiva, dar inicio a execugéo
de obras das referidas Instalacbes elétricas em minha propriedade, situada a

, hdimero , bairro

no Municipio de . Estamos

encaminhando, em anexo, 0s seguintes documentos:
. Carta de Resposta a Solicitacdo de Orgamento;
. Documento de Responsabilidade Técnica (ART ou TRT);
. Planta de Situacéao;

. Projeto Elétrico da Subestacéo;

. Memorial descritivo;
. Diagrama Unifilar e Funcional;

1
2
3
4
5. Plantas, vistas e cortes das instalac6es de medi¢éo, protecéo e transformacéo;
6
7
8. Relagéo de carga e calculo da demanda;

9

. Outros (citar).

, de de

Assinatura do Proprietario / Representante Legal

Atesto que, as Instala¢Bes Elétricas acima mencionadas, foram por mim projetadas de acordo com as
Normas Técnicas vigentes no Pais e instrucbes gerais da CONCESSIONARIA.

IDENTIFICACAO DO ENGENHEIRO

Nome:

Endereco:

CONFEA: Fone: ()

E-mail:

Assinatura do Engenheiro

_
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ANEXO 3 - SOLICITACAO DE DOCUMENTACAO PARA INDENIZAGAO DE FAIXA DE SERVIDAO DE
LD-AT (AO PROPRIETARIO)

pnuundomin]

AMEXND 3 - SOLICITACAD DE DOCUMENTACAD PARS INDEMIZACAD DE FAIXNA DE SERVIDAD
DE LO-AT (A0 PROPRIETARIO)

Eria).

& Eqjuatorial Energia, atransés da Gerdncia Comporativa de Obeas AT, vem pele presents instrumenta, dar
Ihe sonhecmenta que, apds a canclusio das estudos opografices em sua progriedade, chegou-se 3
candusio que hd necessidade da Linkha de DistribucSo e KV, ague atenderd &o clenba

, pasm=ar por dentro da sus prapriedades

Com efeita, deveremos proceder a devida indenmacda, par tal mativo, salicitamas providenciar de imediata
as seguintes documentos: RE (kdentidade), CPF & documenio legal comprobatdriao de propriedade oo
P ch imidenel.

Dhjetwandn a agiizacio dos servigos, solidtamos a WV.Ba., permissio para adertranmos emo s

propriedade, panm inidamos a execucia dos S ricos.

Antecipadameants, agradecemos sua atencio @ posshsel libaeracda.

Geréncia Comporativa de Obras AT

DE ACORDO,

=[5 e

Assingura do Progrisrdrio F Represen@Enme Lega

EQTATORIAL FNERCTA
bors gl Eers e p e
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ANEXO 4 — REQUERIMENTO DE AUTORIZAGAO DE REDE PARTICULAR

pnuntanin]

REQUERIMEMTO DE AUTORIZACAD DE REDE PARTICLALAR

MOME D EMPREEA DT ‘!

MOME DA OERA

1 = FINALIDADE
Apresantar as documentos necessinios para & aulonzagdo de posse, operachs & manubengio de redas
de energin elétnca de pragriedade particular.

2 - CARACTERISTICAS GERAIZ DA REDE DE DISTRIGLNCAC

2.1 A orede eléinca fem anipem na e prapriedads da . bencka &
funcio de suprr . Em seu trajeto, a rede sldtrica passard pelols) Morcipiods]
de , Iocalizadods) nals) Estadols] deio) .

2.2 A rede lem axiensdo de km, apsara na tersde nominal de KN errire fasss, fem
dreuitals) monolisicofz], { ) irifsicods], am dispasicia . o condutar{es) por fage,
2.5 Arede tem suparies de mon | ), de concrato [ ), aaizands sUporeskm.

2.4 Arede pléinca atende exdusieamente ao imdvel ande @std localmada? | jsim] ) nda

2.6 Arede elélnca se anconira integralmeante dentrs do mavel do inleressada? | ] sim | ) nda

2.6 A rede elélnca atravesss via pablica® [ ] sim [ ) ndo

2.7 Arede eléiica stravesss imdueis de terosinas® | jsimd )nda

Caso alimmative, anexsr compravascino de ooncarddnciadautarizachs dos proprietdnas cufos maweis sia

atravessados pela rede aldirica.

3. MATERIAL D REDE DE DISTRIBUNGAD.

3.1 O cardutar & de cobre (] aluminia | ) AWG [ ) MCK | ) deraminasdo © "
mapda naminal mm2, Tormachas ¢ fias, com peso praprio de kg

3.2 O= cabos pars-raics sda do ipas . Sl mmZ, cang:a de rupbura kagf, com pesa
prdprio de kgim.

3.3 05 cabos contrapasos s3a da ipos cordeoalha de aco galvanicadas gesio mmZ, carga e
rubura kg, com pesa praprio de lgim.

4 - COMSIDERMAZOES GERAIS

FMIOME DO EMNGENHEIRD

M™ D0 CREA REGIAD

ASEIMATUIRA

EQUATORIAL FNERCIA
b e e Ll BT L R TR T
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Nota 10: Em caso de solicitagdo de AUMENTO DE CARGA, deve ser utilizado o mesmo formulario de SO
(ANEXO 1 - SOLICITACAO DE ORCAMENTO), onde o valor da nova carga, sera a diferenca entre a nova carga
total e a carga ja existente, ou seja, o proprio AUMENTO DE CARGA.

Nota 11: Os formuléarios acima, estao sob forma de anexo no SE SUITE (site).

8 TABELAS

Tabela 1 — Variacdo de Tenséo no Ponto de Entrega de Energia Durante a Partida de Motores

VARIACAO DE TENSAO ADMISSIVEL (%)

NUMERO DE PARTIDAS
POR DIA POR HORA POR MINUTO

2 4 6 8 10 12 14 2 4 6 8

N
N
o
00}

491 4,87 485 483 481 479 4,77 460 4,45 435 426 3 257 2,32 2,14

Tabela 2 — Valores Globais de Referéncia das Distor¢c6es Harmdnicas Totais

TENSAO NOMINAL DO DISTORCAO HARMONICA TOTAL DE TENSAO (DTT)

BARRAMENTO (%) EM RELAGCAO A TENSAO FUNDAMENTAL
13,8kV < Vn < 69kV 6
69KV < Vn = 230kV 3

Fonte: Procedimentos de Distribui¢cdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional — PRODIST Médulo 8 — Qualidade da Energia
Elétrica [5.32].

Tabela 3 — Poténcia Maxima do Conversor Monofasico ou Trifasico

TIPO DO CONVERSOR NAO CONTROLADO CONTROLADO

Liga Fase — Fase 1,6 % 0,8 %

Liga Fase — Terra 0,9 % 0,5 %
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Tabela 4 — Niveis de Referéncia Para Distor¢6es Harmdnicas Individuais de Tenséo

DISTORCAO HARMONICA INDIVIDUAL DE TENSAO [%)]
ORDEM
HARMONICA
1kV < Vn < 13,8kV 13,8kV < Vn < 69kV 69kV < Vn < 230kV

6

3,5

impares néo

= [ I =
w

Multiplas de 3 ! 2

9 1,5

23 15

25 1,5

> 25 1

s

B -

impares 0,5
Multiplas de 3

>21 0,5

z

— .

—

—

4,5

4

2,5

15

15

15

15

15

0,5

0,5

0,5

15

0,5

0,5

0,5

0,5
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2
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15

0,5
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DISTORCAO HARMONICA INDIVIDUAL DE TENSAO [%)]
ORDEM

HARMONICA
1kV < Vn £13,8kV 13,8kV < Vn < 69kV 69kV < Vn < 230kV

Tabela 5 — Distancias Minimas na SE do Usuario (Referéncia ao DESENHO 2)

DISTANCIAS MINIMAS (mm)
DESCRICAO P/ 69 KV P/ 138 kV
fabricante. Dimenso apenas com eferéngia, 1.355 2.120
. En:tr(e;(icé)rld:tor de entrada e o solo. 10.145 13.120
Entre a chave faca de entrada e o solo. 6.290 8.000
. Entre os capitéis dos TCs e TPs. 2.500 2.500
Ec:lrt‘r:)(gop/cgl_?.superior da chave faca de entrada e o ramal de 2500 3.000
Entre o capitel do TC da protec¢éo e o disjuntor. 1.500 2.500
\
/ \ DOCUMENTO NAO CONTROLADO
\



_

= . Homologado em: Pagina:
pouatanial | NORMA TECNICA
b 27/03/2023 51 de 63
Titulo: FORNECIMENTO DE ENERGIA ELETRICA Cadigo: Reviséo:
EM ALTA TENSAO (69 KV E 138 KV) NT.00003.EQTL 04
Classificacdo da Informacéao: Publico
Entre fase e terra. 1.450 3.000
Entre fases. 2.050 3.000
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9 DESENHOS
DESENHO 1 - EXEMPLO DE PLANTA DE SITUACAO (CROQUI)

TRAVESSA ( NOME)

PONTO DE DERIVAGAO

\ PONTO DE CONEXAO l
I
|

m (owe
SUBESTAGAO
69 kv COORDENADA > UTM FUSO 22

ou 23
FORMATO (XXXXXX,YYYYYYY)

INSTALAGOES DO CONSUMIDOR

TRAVESSA (NOME)
Q

Nota 12: A presenc¢a das ruas adjacentes indicadas no croqui, sdo imprescindiveis e dependendo da
localizacdo do empreendimento, quando da solicitagdo de Or¢camento (SO), as coordenadas em UTM dos
pontos “de derivagao” e “de entrega”, devem ser informadas tanto no DESENHO 1 — CROQUI quanto no
ANEXO 1 — SOLICITACAO DE ORCAMENTO, da seguinte forma: no Para (EQTL-PA) “fusos 21, 22 e 23”, no
Maranhdo (EQTL-MA) “fusos 22, 23 e 24”, no Piaui (EQTL-PI) “fusos 23 e 24”, em Alagoas (EQTL-AL) fusos 24
e 25, no Rio Grande do Sul (EQTL-RS) “fusos 21 e 22”, no Amapa (EQTL-AP) “fusos 21 e 22” e em Goias (EQTL-

_—
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GO) “fusos 22 e 23”.

Nota 13: Quanto aos fusos evidenciados na “Nota 10”, sdo claramente demonstrados na Figura 1, nos estados

do Para, Maranh&o, Piaui, Alagoas, Rio Grande do Sul e Amapa, areas de concessdo do Grupo Equatorial

Energia.

—

Fonte: IBGE (2011) — Portal do Professor.
Figura 1 (Faz referéncia ao DESENHO 1)
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DESENHO 2 - DISTANCIAS MINIMAS NA ENTRADA DE LINHA (REFERENCIA A TABELA 5)

Ponto de Conexao

Entrada Linha \

2,50

cs Cs

s b 10 P's C's DJ TRANSFORMADOR

D F 3,00
D 6,00

VISTA LATERAL

Entrada Unha;»Lomm -

4>ﬂ—-wm=~ =

—>L-mtmw- 3

VISTA SUPERIOR b=yl

Nota 14: As distancias minimas, estdo definidas na TABELA 5. O ponto de entrega da a UC, deve estar

posicionado no limite da propriedade com a via publica.

Nota 15: A porta do disjuntor, quando estiver fechada, deve ter uma distancia minima de 3m de qualquer

equipamento ou componente da SE, isto para o lado do sentido de abertura desta porta, e tal abertura deve
estar voltada para o lado da carga.

_
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DESENHO 3 — DIAGRAMA UNIFILAR (GERAL) — APLICAVEL AO ARRANJO SECCIONAMENTO DE
LINHA E AO ARRANJO RADIAL SIMPLES

RUA (nome)

(swou) yny

Area Destinada
a Concessionaria

LEGENDA

(01JpUOISSa2U0D)

ZEMSS 1

_ |— 4+

SEC. TRIPOLAR COM LAMINA DE TERRA

H\?/

5 m (Max.)
Faas TRANS. DE CORRENTE
m[I] TRANS. DE POTENCIAL
cC
£
V> @ DISJUNTOR
it N O
! | é | }g FUNGOES DE PROTEGAO
e g '3
I r-1
L= ESEA
| [R=REEOR é
! % \‘;2,} 1o PARA—RAIOS
~101 13D T
} EL_J }Q\
| i —
,,,,,,,,,,,,,,,, la) -
V"""‘} ;
I
ro-mm-o- T
I 1
| Lro
PoTooEoooo=d q LBE 2
10080
I
I

EXED]

,,,,,,,,,,,,,,, —+_

L ——

w_ng\r\f\m
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Nota 16: O pértico citado no item 5.8.1 (ponto de conexdao), deve estar localizado internamente a propriedade,
distando no maximo 5 m do limite desta propriedade com a via publica.

DESENHO 4 - SUPORTE PARA TRANSFORMADORES DE MEDIGAO (TP - TC)

700daN l VER DETALHE
| /
' 00
] «

|

|

|

| 400

| /k/ \(i\
. | RN | P
3 | ———
N ( 1

| | |

! o | |

| S — 4+ + —

= | |

) | |

| | |

I L\____ ____/J

| < ‘ N

|

! DETALHE

—
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Nota 17: Dimensdes em milimetros.

DESENHO 5 - TRANSFORMADORES DE MEDICAO (DISPOSICAO)

D

o o

1<) 3

~ I3
LR R

N\ . camen
PRINCIPAL

FONTE ~ CARGA
=] =]
ELETRODUTO APARENTE DE 1 ELETRODUTO APARENTE DE 1
FONTE I — A~ CARGA
77%77\\ \\ — WJ»iiiﬁ\ \\
A A
AN A
\
AR
NN NN
AR NURY
AR [N
\\ \\ Y
A
FONTE AN ~ \_\ CARGA
{ \ A NS
\\ \\ A
) \\ \\ \\
\\ \ A
NN AN POSTO DE
\
\ AN
\ N O MEDIGAO
\
CANALETA T T T T T T -
~

—
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Nota 18: A distancia méaxima ente o posto de medicao e os capitéis do TP e do TC, deve ser de 10 m.

DESENHO 6 — DETALHE DE INSTALACAO DOS TP'SE/OU TC'S

NIVEL DA BRITA

o i o s i

/' 1 i o |
| O

e |

o

= - S

ol |

iy 3

—SE

3
A MALHA DE TERRA— A CANALETA

VISTA LATERAL
TRANSF. CENTRAL

1
@{ % \ PRINCIPAL
NIVEL DO SOLO
VISTA FRONTAL

OBS.: AS TUBULAGOES DEVEM ESTAR APARENTES E INSTALADAS EM
CANALETAS ABAIXO DO NIVEL DO SOLO, OU LIVRES APARENTES E ACIMA

RELAGAO DE MATERIAIS

ITEM

DESCRIGAO

01

TRANSFORMADOR DE CORRENTE E/OU POTENCIAL

02

PARAFUSC AGO GALVANIZADO 12x50mm COM PORCA E ARRUELA

03

PARAFUSO AGO GALVANIZADO COM PORCA

04

TERMINAL MACHO PARA ELETRODUTO METALICO FLEXIVEL DE 1 %"

05

ABRAGADEIRA DE AGO INOX

06

ELETRODUTO AGO GALV. ROSQ. 1 %"

07

ELETRODUTO FLEXIVEL (CEAL TUBO) 1 %"

o8

BARRA DE SUPORTE ALUMINIO/AGO GALV. 12 x 76 x 300mm

09

CAIXA DE INTERCONEXOES EM ALUMINIO 600 x 350 x 220 mm

10

ARRUELA REDONDA E BUCHA EM ALUMINIO DE 1 1/2 "

CABO DE COBRE NU DE 70mm?2

12

PARAFUSO AGO INOX 12x400x400 COM PORCA E ARRUELA

13

CONECTOR DE ATERRAMENTO PARA CABO 70 a 120mm?

14

ARRUELA QUADRADA AGO GALV DE 50x0.3 COM FURO 18mm

15

ARRUELA REDONDA ACO GALV DE 35x0.3 COM FURO 18mm

16

TERMINAL FEMEA PARA ELETRODUTO METALICO FLEXIVEL DE 1 %"

17

CURVA LONGA AGO GALV. ROSQ. 90" 1.%"

18

ELETRODUTO AGO GALV. ROSQ. 2"

CURVA LONGA AGO GALV. ROSQ. 90* 2°

20

REGUA DE BORNES OLHAL BAQUELITE 600V, 6 PGLOS
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DESENHO 7 — CANALETAS DO PATIO (PAGS. 52, 53 E 54)

PN NI
SNl o
\///\///\/// B /\///\///\// VER DET. "B”
SOV NOSEN

S
I
N
7
N
74
N
7
N
N
9%
N
2
N
2
/\ii
7
AN
K

7
7
)

KX
N
K
N
K
NN,
L
M
S
N
NN
2\
A\
2

N

150_“

N
N

VER DET. "A"

—ven el A

o
Q
o

800

PLANTA BAIXA

41ByT 500

600

- PAREDE -

VISTA SUPERIOR

—
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Nota 19: Dimensdes em milimetros.

TAMPA EM CHAPA

VER DET. "B" VER DET. "A" D FERRO 3/4'X3/16"
TAMPA EM_CHAPA VER DET. "A”
DE FERRO 3/4'X3/16" DX PISO %Mj\ PISO %

A

T
[ [ 1
[ 1 \
‘ TUBO DE PVC ‘ ‘ ‘ ‘ ALVENARIA ‘ TUBO DE PVC
‘ ‘A CADA 200mm ‘ ‘ ‘ ‘ ‘A CADA 200mm
[ 1 \ —L
[ [ : [ : 1
I _J ‘ —

350

CONCRETO

350 5

vl 120

il B

50

CORTE—AA CANALETA CORTE—BB

TAMPA DE
m\
I I I
5
— ‘ 200 ‘ 200 ‘ 200 i 200 ‘ 200 ‘ 200 ‘% M
R N R T =
2 P !
CONCRETO 1"
CORTE — AA
CONCRETO
CANAI FTA
NIVEL DA
N 7 8
\ [ |
[ 1 \
‘ TUBO DE PVC ‘ ‘
. - |
= | [~
x [ [
> : - o - : : ALVENARIA
< a a \
CONCRETO
CORTE — BB

Nota 20: Dimens6es em milimetros.

_
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Nota 21: Todas as chapas metalicas, devem ser aterradas.

FERRO CHATO

RABO DE ANDORINHA 03/4°x3/16

A CADA 500 mm

FERRO CHATO
21/2°x3/16"

DETALHE "A”

CHAPA DE FERRO
3/167

FERRO CHATO
01/2"x3/16"

DETALHE "B”

ABERTURA PARA
REMOGAO DA TAMPA

CHAPA ANTIDERRAPANTE

DETALHE "C”

Nota 22: Dimensdes em milimetros.

—
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DESENHO 8 — CAIXA DE LIGACAO DE TC E/OU TP
. 285 . |
I I !
—[o 7 N O] 1 s) | [e)
5] o) |
@ ) @ ! ®
250 |
i
!
A o 0 of A |
g 8 _Lls 2 T T
i
i
|
® @ ® | @
o o i
Lo\ /o) | o i 0
! 263 | | CORTE - BB
VISTA SUP. S/ TAMPA
PARAFUSOS PRISIONEIROS
PARAFUSODS e @
BRavs
CHASS| REMOVIVEL B
] |
CORTE - AA

NOTAS:

1 = INSTALAGAO: A CAIXA DE CONVERGENCIA DEVE SER A PROVA DE TEMPO,

GASES, VAPORES E PO,

2 — APLICACAO: CONVERGENCIA DE FIAGAD SECUNDARIA DE TRANSFORMADOR DE CORRENTE E DE POTENCIAL
3 — MATERIAL: — CAIXA E TAMPA PLANA FUNDIDAS EM LIGA DE ALUMINIO DE ALTA RESISTENCIA MECANICA E A CORROSAQ,
— CHASS[ REMOVIVEL EM AGO ZINCADO A QUENTE FOR IMERSAOC;

— PARAFUSOS PRISIONEIROS (IMPERDIVEIS) DE FIXAGAQ DA TAMPA PLANA, EM AGCO ZINCADO A QUENTE POR
IMERSAQ COM CABEGA SEXTAVADA PROVIDA DE FURC COM DIAMETRC MINIMO DE 2 MILIMETROS PARA LACRE;
—~ PARAFUSOS DE FIXAGAO DO CHASSI REMOVIVEL EM ACO ZINCADO A QUENTE POR IMERSAO, CABEGA PANELA

COM FENDA SIMPLES NORMAL;

— JUNTA DE VEDAGAQ DA TAMPA PLANA EM NEOPRENE OU BORRACHA DE ALTA QUALIDADE E DE DUREZA E

RESISTENCIA ADEQUADA;
4 — IDENTIFICAGAO: CADA PEGA DEVE ESTAR ADEQUADAMENTE IDENTIFICADA,
— 0 NOME OU MARCA DO FABRICANTE;
— O TIPO E O NOMERO DE REFERENCIA DO FABRICANTE;

MO MINIMO, COM:

5 — SUPERFICIES: AS SUPERFICIES EXTERNAS E INTERNAS DEVEM SER COMPLETAMENTE LISAS E LIVRES DE QUALQUER REBARBA

OU IMPERFEIGAD CORTANTE;
6— FIXAGAQ: ATRAVES DE ORELHAS REFORGADAS E EMBUTIDAS;
7 — ADMITE—SE UMA TOLERANCIA DE + — 2%
8 — DIMENSOES EM MILIMETROS.
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—

_—

DESENHO 9 - POSTO DE MEDIGAO

CANALETA
. <J 3.00 \
F__]‘__U?ﬂ___r_f'_'l-‘t?ﬂ'___ |__JF"9'D__J|__—I
| i Ll I
e —— I = — I
T T 1 i
: R4 :
CUBICULO | o . |
“‘-4'.\\ = l l VITRO FIXO I
@ 1T~ | |
""" -1 : r ! ! :
I | e T~ [T :
S | | & F—_——,——el s ] |
b - 5 -+ I
op |
i i
| |
@ | |
| |
: @ VITRO BASCULANTE :
I I
| I
i bag 1.20 p2q 1.20// paq i
[S]
) - :L 1 e i
L""\"_i—j ________________ -
INSTALACAO ELETRICA << PLANTA BAIXA
|
LEGENDA,
S — INTERRUPTOR
8 — TOMADA MONOF. (220V)
S — TOMADA TRIF. (380V)
— LAMPADA
CUBICULD
= —]
7
CORTE - AA FACHADA FRONTAL
Nota 23: Dimensdes em milimetros.

Nota 24: O posicionamento da canaleta, sera em funcao da casa (posto de medicao) na SE.
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10 CONTROLE DE REVISOES

DATA ITEM DESCRICAO DA MODIFICACAO RESPONSAVEL

Revisdo inicial desta norma, para
adequacdo ao novo padrédo de

formatacao de

documentos

Equatorial Energia (Template Norma
Técnica), dando continuidade a
revisdo 05 do antigo padrdo, tendo
em vista a unificacdo normativa,
considerando os padroes de alta
tensdo das CONCESSIONARIAS (69

kV e 138 kV).

Houve acréscimo ou modificacao nas

Notas 1, 6, 7 e 8.

00 23//10/2018 Todos Houve a substituico dos antigos
DOCUMENTOS TECNICOS (item 8 -

Francisco Saulo Bezerra de

Moraes

formularios), com adequacdo ao
fornecimento de energia em AT.

Foram inseridos ou modificados os
itens 2, 3.2, 3.7, 4.11, 4.11.4, 4.31,

6.6.2.1e7.6.2 (f).

Foram inclusos os DESENHOS 7,
referentes a Construcao e Instalagédo
das Canaletas do Patio da SE de AT,
provocando a reordenagdo dos
antigos DESENHOS 7 e 8, para 8 e

9.

Revisao geral, objetivando adequar e

unificar corporativamente,

textos,

desenhos, tabelas e materiais, entre
todas as CONCESSIONARIAS do

Grupo Equatorial
01 02//04/2019 Todos acréscimo e/ou modificagdo nos itens

Com

Moraes

3,3.3,4.3.1,4.3.3,4.16, 7.6.1 - a-lll /
b-Vl e 7.9.1, nas notas 6, 9, 10, 11 e
12, nos DESENHOS 2 e 3,
FORMULARIO 2 (anexo) e insercéo

da Figura 1 e da Tabela 5.

_
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DATA ITEM DESCRIGCAO DA MODIFICAGAO RESPONSAVEL

Reviséo inicial e geral, objetivando

adequar e

padronizar

corporativamente esta NORMA ao
novo TEMPLATE de Norma Técnica
(NT), dando continuidade a revisdo
01 do antigo padrdo, tendo em vista
a unificagdo normativa, para todas as

CONCESSIONARIAS
Equatorial Energia. Ocorrendo a Moraes

02 16//08/2021 Todos

Grupo

INSERCAO dos itens 3.7, 3.33, 6.2.1,

da nota 12 e

anexo -—

FORMULANRIO 4, assim como a
ALTERACAO ou ATUALIZACAO na
FINALIDADE, e nos itens 1, 2.2, 2.9,

4,684 -1I",6.93 “D - IV’

notas 10 e 11.

,8e

Revisdo geral, objetivando adequar
esta NORMA ao contetido normativo
da REN-1.000 ANEEL, tendo em
vista o atendimento dos prazos
estipulados para tal, pela ANEEL.
Onde ocorreu a INSERCAO do
ANEXO 4 e a retirada do antigo
ANEXO 3, como também da “Nota 1”,

03 30//03/2022 Todos

ocasionando a renumeracdo das
outras notas, assim
ALTERACAO/ATUALIZACAO

dos

ANEXOS 1, 3 e 4, dos DESENHOS 1
e 3, da nota 8, e dos itens 2.1,
5.6.2’d”, 6.1.1"a”, 6.2.1, 6.6.1, 6.8.2,
6.8.6. Foi feita ainda, a adequacéao de
todo o texto desta norma as novas
terminologias implementadas pela

REN-1.000.
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11 APROVACAO

Todos

Reviséo geral, objetivando adequar e
unificar os documentos técnicos, da
CELG com os da EQUATORIAL Foi
feita ainda, a adequacao de algumas
palavras, as terminologias
implementadas pela versao mais
recente da REN-1.000.

Ocorreram as INSERCOES dos itens
3.48.1, 3.48.2, 5.4, 55, 6.1q,
6.6.1.2-g e 6.85, seguida da
MODIFICACAO dos itens 3.51, 3.52,
3.563, 3.54, QUADRO 1, 6.8.2.1,
6.8.2.2, ANEXO 1, TABELA 5, NOTA
12 e DESENHO 2.
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